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 چكيده

 یریگشکل در یانکاررقابلیغ ریتأث شهرها سطح در نیزم از استفاده نحوه و یاراض یکاربر زانیم و نوع
 خاص یکاربر کی نبود ای کمبود موارد از یاریبس در دارد. نابهنجار و هنجار یرفتار یالگوها

 میجرا وقوع با یاربرک زانیم و نوع ارتباط ییشناسا ن،یبنابرا است. یبزهکار بروز مانع ای کنندهلیتسه
 نوع لیتحل هدف با حاضر پژوهش در دارد. جرم از یریشگیپ یزیربرنامه ندیفرا در یاکنندهنییتع نقش
 ،یمسکون یهایکاربر وجود زانیم و نوع نیب ارتباط یبزهکار وقوع و یشهر یفضاها در یاراض یکاربر
 است یکاربرد نوع از پژوهش نیا .استتهقرارگرف سنجش مورد شرارت بزه ارتکاب با هابانک و یتجار

 یگردآور یدانیم و یاسناد روش دو به پژوهش هایداده است.شدهانجام یلیتحل -یفیتوص وهیش به که
 است. شده استفاده یمحل یآنتروپ مدل از یبررس مورد یرهایمتغ نیب ارتباط یمکان لیتحل منظوربه و

 نهیدرزم معنادار یاخوشه یالگوها دهندهنشان پژوهش یرهایمتغ یمکان یخودهمبستگ از حاصل جینتا
 انطباق تهران شهر از یخاص مناطق در یبزهکار تراکم به توجه با است. تهران شهر در شرارت بزه وقوع

 انگریب و است یقو اریبس هامحدوده از یبرخ در پژوهش مورد یهایکاربر و میجرا معنادار ارتباط و
- بزه وقوع بر یکسانی ریتأث هایکاربر یتمام هرچند است. (یبونفرون سطح در)ییبالا اریبس یمعنادار
 بروز عوامل صیتشخ منظوربه شتریب یهاپژوهش انجام ضرورت بر پژوهش یهاافتهی ندارد. -شرارت
 کاهش در یسع و شدهییشناسا یهالکه محدوده در تنها  خاص یهایکاربر نوع رتأثیتحت یبزهکار

 .دهدمینشان را خاص یهامحدوده نیا در یبزهکار کنترل و یریشگیپ منظوربه املعو نیا ریتأث

 .یمحل یآنتروپ تهران، شرارت، ن،یزم یکاربر ،ییفضا لیتحل :هاواژه کليد
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 مقدمه

 ترینبزرگ از یکی و کشور شهرکلان ترینبزرگ و سیاسی مرکز تهران شهرکلان

 ویژه شرایط دلیل به شهر این آید.می حساب به جهان و خاورمیانه منطقه شهرهای

 روروبه مختلفی مسائل با فرهنگی و اقتصادی اجتماعی، جمعیتی، کالبدی، ساختاری،

 این است شهر این هایچالش ترینمهم از یکی حاضر حال در بزهکاری بالای نرخ است.

 عمومی رضایت و ایمنی سطح زندگی، کیفیت هایشاخص تا گردیده سبب موضوع

 هایهزینه براین،علاوه قرارگیرد. ناگوار پدیده این تأثیرتحت شهر این در شهروندان

 از و شودمی بزهکاران مجازات و دادرسی مجرمان، دستگیری و تعقیب صرف هنگفتی

 معنوی و مادی هایزیان و ضرر بزهکاری وقوع محل از شهروندان و جامعه ترمهم همه

 و مدیران مجموعه و جامعه عمومی بخش کهاین ترمهم شوند.میمتحمل را بسیاری

 صرف را خود انرژی و توان وقت، از زیادی بخش تا ناگزیرند همواره شهر ریزانبرنامه

 تحلیل رو،ازاین نمایند. تهران شهر در آن ناگوار پیامدهای و بزهکاری کنترل و مقابله

 ترینمهم از یکی بزهکاری بروز در تأثیرگذار عوامل بررسی و  اجتماعی هایناهنجاری

  است.بوده مدیران و متصدیان پژوهشگران، هایدغدغه

 تأکیددارند. محیطی عوامل تأثیر بر بزهکاری وقوع علل تبیین در نظرانصاحب

 منطقی خود مجرمانه رفتار انجام در بزهکاران شدهپذیرفته هایاندیشه از یکی مطابق

 فایده بیشترین و تلاش ترینکم با آنها مجرمانه عمل دهندمیترجیح و کنندمیعمل

 که دهدمی رخ هاییمکان در بزهکاری موارد بیشترین نگرش این مطابق باشد.همراه

 نحوه و کاربری میزان و نوع بنابراین، باشد. مناسب مجرمانه اهداف بیشترین دارای

 تأثیر بزهکاری الگوی گیریشکل در شهر سطح فضاهای و زمین از استفاده

 تغییر و اصلاح هدف با شهری اراضی کاربری و ریزیبرنامه علم لذا، دارد. انکاریغیرقابل

 کنترل و پیشگیری در زاجرم مکانی هایفرصت حذف و محیطی شرایط و هاکاربری

 ریزیبرنامه اصول به نداشتنتوجه مقابل، نقطه در دارد. ایکنندهتعیین نقش بزهکاری

 کنندهتسهیل شرایط ازجمله خواهدشد. بزهکاری وقوع در تسهیل سبب زمین کاربری

 از:استعبارت کاربری نوع به توجه با بزهکاری وقوع

 محل؛ ترک و بزهکارانه عمل به اقدام و بزهکاری محل به ورود سهولت -
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 دردسترس)کلانتری، هایجذابیت تمامی کنار در مناسب مجرمانه اهداف وجود -

1392: 141.) 

 گیریشکل در اراضی کاربری میزان و نوع اهمیت به توجه با و فوق مراتب بنابر

 شود.داده پاسخ زیر هایپرسش به تا شدتلاش حاضر پژوهش در بزهکاری الگوهای

 در شرارت بزه وقوع و بانک و تجاری مسکونی، هایکاربری میزان و نوع بین آیا .1

 وجوددارد؟ معناداری ارتباط تهران شهر

 هایکاربری بین بالایی انطباق آن در که شهر دارمسئله هایمحدوده ترینمهم .2

 کجاست؟ شود،می دیده تهران شهر سطح در شرارت بزه و بانک و تجاری مسکونی،

 پژوهش ضرورت و اهداف

 و هابرنامه ها،سیاست پی در شهر این است. جهان پرمسئله شهرهای از یکی تهران

 استداشته ایزدهشتاب رشد اخیر سال50 شهرینخست و محوریپایتخت هایتصمیم

 مشکلات متعدد و متنوع کارکردهای و نقش گسیختهلجام جمعیت پذیرش بر افزون که

 و امکانات و نامتعادل جمعیت  است.نموده ایجاد خود در زیادی تنگناهای و

 پرتو، و نور خاک، آب، صدا، هوا، هایآلودگی انواع و ازدحام و شلوغی ها،زیرساخت

 اقتصادی، اجتماعی، مسائل از بسیاری و آمدوشد سختی زندگی، آورسرسام هایهزینه

 است. امروزی تهران مسائل ترینمهم ازجمله اقتصادی و فرهنگی

 تأثیر شناسایی هدف با و بزهکاری تسهیل در محیطی هایویژگی تأثیر به توجه با

 تهران شهر سطح در مجرمانه رفتار الگوهای گیریشکل در اراضی کاربری میزان و نوع

 بزه وقوع با را بانک و تجاری سکونتی، هایکاربری ارتباط تا استکوشیده حاضر پژوهش

 و تغییر با که شودمیناشی ضرورت این از پژوهش این قراردهد. تحلیل مورد شرارت

 برابر در پذیرآسیب و دفاعبی هایکاربری بر بیشتر کنترل با و هاکاربری برخی اصلاح

 تهران شهر سطح در را بزهکاری نرخ که اندیشید اقداماتی و تدابیر به توانمی بزهکاری

 یابد. ارتقا جامعه در امنیت و ایمنی تا باشد کمکی و دهدکاهش
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 نظری مبانی

 محیط یک از شهروندان حقبه رهایانتظا از یکی اجتماعی امنیت تأمین تردیدبی

 اگر نخواهدداشت. تکامل و رشد امکان ایجامعه هیچ امنیت و ثبات بدون است. انسانی

 در وجوددارد آن اجتماعی هایبزهکاری و محیط بین مستقیمی رابطه که شودپذیرفته

 حوادث شوندیم ترپیچیده و تربزرگ هرچه که هستند مکانی شهرها صورت، آن

 دو زمان و مکان شناسانجرم یهنظر براساس کنند.یم تجربه زمان طول در را بیشتری

 که است ییهامقوله از جرم و مکان رابطه شود.یممحسوب جرم وقوع اصلی عامل

 وکلی،ت)تاسقرارگرفته دانانیجغراف اخیراً و شناسانجرم پلیس، افسران مدنظر همواره

 زمانی و مکانی پراکندگی جرم جغرافیای ترتیب،بدین جعفریان(. ازنقلبه ،43 :1381

 به طریق این از تا دهدقرارمی بررسی مورد جغرافیایی هایمحدوده در را مختلف جرایم

 نسبت محورمکانیابد و با رویکرد پیشگیری دست مجرمان رفتار مکانی الگوهای کشف

  (.133 :1387 عفریان،د)جنمایاقدام مشکلات حل به

 محسوب زندگی کیفیت هایشاخص ترینمهم از شهری فضاهای در امنیت احساس

 وقوع و بشر نیازهای ترینبنیادی از همواره امنیت به نیاز .(3: 1387 شود)صالحی،می

 شهرها گسترش و رشد با مسئله این و است بوده او زندگی مسائل ترینمهم از جرم

 ساده جوامع در نیز و گذشته در که است آن مؤید هابررسی .استشده ترپیچیده

 اجتماعی هاینظارت بودنحاکم نیز و چهرهبهچهره روابط وجود لحاظ به روستایی

 نبود سبب به شهری جوامع در اما دارد و وجودداشته بیشتری امنیت احساس خودجوش

 حساببه مسائل ترینمهم از یکی ناامنی احساس کارا اجتماعی هاینظارت

 (.3 :7387 صالحی،)آیدمی

 مجازات و کیفری تعقیب صرف که دهدمینشان جهانی هایبررسی گذشته تجارب

 جامعه در جرم عوامل تا یقین طوربه و نیستکافی تبهکاری با مبارزه برای نامجرم

 امر این در که عظیمی بودجه باوجود معلول، عنوانبه مجرم با مبارزه باشد موجود

 ندارد. ایفایده شود،میصرف

 افزایش ازطریق جرم از پیشگیری دهدمینشان جهان کشورهای در موجود آمارهای

 احداث و شدیدتر مجازات و احکام صدور امنیتی، شدید تدابیر پلیس، نیروهای
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 روش به کشورها از بسیاری است.نبوده برخوردار لازم موفقیت از بیشتر هایزندان

 شرایط از جدای را نامطلوب پدیده این و پرداخته جرم نفس اب مقابله به مجرد و انتزاعی

 بزهکار توسط ارتکاب حال در حاکم فرهنگی و اجتماعی اقتصادی، مکانی،

 عوامل بردنازبین تبهکاری با مبارزه گام نخستین که است حالی در این گیرند.درنظرمی

 شناسانجرم و جغرافیدانان گذشته قرن در .است آن هایاثر کاهش کمدست یا و زاجرم

 اندرسیده نتیجه این به دهدمیروی زمان و مکان ظرف در بزه که مسئله این بر تأکید با

 به عقیده این داد.شکاه را بزهکاری میزان توانمی مکان و زمان مؤلفه بر تمرکز با که

 همکاران، و ت)کلانتریاسشده منجر جرم از پیشگیری در نوینی هایدیدگاه پیدایش

1388: 52). 

 70و  60از اوایل دهه  «تأثیر محیط کالبدی ساخته دست بشر بر رفتارهای او» نظریه

ز، اسملو بالیزابت وود، جین جاکو :شد و در آثار افرادی چونمیلادی در آمریکا مطرح

توان اهمیت طراحی شهری و تأثیر آن بر رفتار و ری جفری میآنجل، اسکار نیومن و سی.

 رابطه به که بود کسی اولین (1960)1(. وود77: 1386 بیگی،جرم را مشاهده کرد)قورچی

 هایویژگی چگونه که ساختمطرح را بحثی او. کرداشاره فیزیکی محیط و جرم میان

آن،  ساکنان میان ارتباط و تماس مانع عمومی منازل ساخت گسترش بهمربوط ساختاری

 .(1379، بولیس و لوریجیو)شودمی است، غیررسمی اجتماعی کنترل زیربنای که

 نظریه به بخشیدنعینیت اهمیت از که بود اشخاصی ترینبرجسته از وود الیزابت

 در هاساختمان نمای بهبود او اهداف از یکی .کردمیدفاع اجتماع در کالبدی طراحی

 .شوندجمع دورهم به آن در ساکنان که ایجادکرد فضاهایی همچنین .بود ساکنان نظر

 کنترل مورد در وود عقیده .بود ساکنان بر نظارت امکان افزایش گردهمایی این نتیجه

 مناطقی - بود ساکنان خود توسط نظارت و حضور برمبتنی مسکونی محیط اجتماعی

 جاکوبز همانند وود نیست. مؤثر آنها در کنترلی هیچ صریحاً  و اندمانده پنهان دید از که

 که شودمی اجتماعی کنترل رفتنازبین سبب هاطراحی انواع از بعضی که داشت عقیده

 .(14: 1996روبینسون،)گیرد.می صورت ساکنان توسط
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 و خاص کالبدی ساختار دلیل به هامکان برخی که است این است مسلم آنچه

 وقوع برای بیشتری فرصت و امکان آن ساکنان اقتصادی اجتماعی، هایویژگی همچنین

 و هستند مجرمانه هایفرصت بازدارنده و مانع هامکان برخی مقابل، نقطه در .دارند جرم

 و خطرترینکم دنبال به خود جرم محل انتخاب در بزهکاران تا شودمیموجب امر همین

 بنابراین، .باشند مجرمانه محل ارتکاب برای مکانی شرایط و هافرصت ترینمناسب

 برای رهنمود ارایه و هافرصت این کنندهتسهیل و وجودآورندهبه مکانی شرایط شناسایی

 از اجتماعی هایناهنجاری برابر در مقاوم فضاهای به آن تبدیل و شرایط این تغییر

 محسوب شهرها در جنایت و جرم جغرافیایی هایبررسی اهداف ترینمهم

 (.1300کلانتری،)شودمی

 پژوهش پيشينه

های جرم زمانی آغاز شد که افسران پلیس تحلیل جغرافیایی بزهکاری با ترسیم نقشه

نمودند)شمس و دیگران، نقشه با پونز مشخصهای تلفنی را بر روی موقعیت تماس

(. نخستین مطالعات جغرافیای بزهکاری در شهرها به شیوه علمی از نیمه اول قرن 1391

شروع و  -کارهای اولیه کتله و گری-های اکولوژی اجتماعی گیری از اندیشهو با بهره 19

اوایل قرن بیستم  به دست دانشمندان و پژوهشگران مکتب اکولوژی اجتماعی شیکاگو در

به بعد، با رشد  1990ویژه از سال یافت. اما از چند دهه قبل، بهادامه -گیشاو و مک-

رویه جرم و جنایت در آنها توجه و علاقه زیادی نسبت به شتابان شهرها و افزایش بی

شد تا ابزارهای تحلیل گرفت و همین امر موجبهای مکانی جرایم شهری شکلبررسی

 ها و رویکردهای مکانی جدیدی در این زمینه شکل گیرد. یافته و نظریهسعهفضایی تو

 رابطه در شهر کارکرد و نقش و جمعیت تعداد اندازه، با شهری جرایم میزان تردیدبی

 مطالعات در رود.بالامی نیز شهری جرایم میزان شهری جمعیت افزایش موازات به است.

 توجه مورد همه از بیش نظریه دو جرایم انواع مطالعه هنگام به شهری شناختیبوم

 میزان آنها در که شهر مرکزی بخش یا و ویژه مکان بر تأکید نخست، گیرد:قرارمی

 مرکزی بخش از دورشدن موازات به و است شهری مناطق سایر از بیش شهری جرایم

 چراکه باشدمی انتقاد قابل موارد ایپاره در رویکرد این شود.میکاسته جرایم رقم از شهر

 گزارش شهری جرایم میزان برابر کشورها از برخی هایحومه در جرایم میزان اکنونهم
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 و زندگی محیط میان ارتباط یافتن جستجوی در که مساعد محیط نظریه دوم، شود.می

 جرایم انواع با رابطه در محیطی شرایط همه نظریه این در است. جرایم انواع ارتکاب

 شهرها مرکزی بخش مثل شهری ویژه مناطق بر تأکید و گیردقرارمی بررسی مورد

  (.102 :1355 نیست)شکویی، توجه مورد چندان

 جغرافیای حیطه در و اجتماعی شناختیبوم نگرش چارچوب در حاضر پژوهش

 خاصی مکانی و زمانی چارچوب در فرد هر نگرش این پایه بر است. گرفتهانجام بزهکاری

 تأثیرتحت زندگی حوزه اجتماعی و فردی هایکنش مجموعه به توجه با و حضوردارد

 رابطه دارد اهمیت بزهکاری فضایی تحلیل در آنچه قراردارد. خود پیرامون محیط

 و منفی نوع از ایرابطه که است اجتماعی رفتارهای با هاکاربری و شهری فضاهای

 هایمکان ویژگی تحلیل امکان وسیلهبدین (.49 :1386 است)کلانتری، ناهنجار

 تحلیل به جرم جغرافیایی مطالعات در شود.میفراهم اجتماعی هایناهنجاری و بزهکاری

 با و پردازدمی مکان بستر در مجرمانه اعمال پراکندگی نحوه و کیفیت پیدایش، چگونگی

 دیگر با اطلاعات این تلفیق و نقشه روی بر مجرمانه رفتار نمایش و فضایی تحلیل

 در و شوندمی شناسایی خیزجرم هایکانون اقتصادی و اجتماعی کالبدی، هایشاخصه

 امکان هاکانون این گیریشکل و بزهکاری تسهیل در تأثیرگذار عوامل کشف با ادامه

 هایمحدوده در مجرمانه هایفعالیت نرخ کاهش درنهایت و بزهکاری کنترل و پیشگیری

  شود.میسرمی بزهکاری تمرکز

 و شرایط دارای هامکان و هازمان برخی که دارد اهمیت بسیار نکته این به توجه

 و کاربری هایویژگی برخی و دهندمیافزایش را بزهکاری احتمال که هستند کیفیتی

 مجرمانه اهداف و هافرصت بروز مانع اقتصادی اجتماعی، شرایط کنار در کالبدی

 از را بزه ارتکاب امکان فضاها این بر حاکم کیفیت و شرایط ترتیببدین شوند.می

 خطر کمدست یا و سازدمی دشوارتر آنها بزهکاری برای را شرایط یا گیردمی بزهکاران

 روازاین (.75 :1686 توکلی، دهد)کلانتری،میافزایش را آنها دستگیری و بزهکاری

 وقوع با آنها ارتباط میزان و آنها اصلی کارکردهای و اراضی کاربری هایویژگی تحلیل

 یا ایجاد عوامل در بنیادی تغییرات ایجاد در سعی و بزهکاری از خاصی انواع

 و دفاعبی فضاهای اصلاح یا طراحی تغییر و بزهکاری هایفرصت کنندهتسهیل

 هایاندیشه اساس که است موضوعاتی بزهکاری برابر در مقاوم فضاهای به پذیرآسیب
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 دهد.میتشکیل را محیطی طراحی ازطریق بزهکاری از پیشگیری و ستیزجرم طراحی

 ضمن استشده سعی یادشده نگرش از استفاده با حاضر پژوهش در اساسبراین

 با ارتباط در جرایم این وقوع تهران شهر در شرارت بزه تمرکز هایکانون شناسایی

   قرارگیرد. پژوهش و تحلیل مورد بانک و تجاری مسکونی، اراضی کاربری

 روش تحقيق

 پژوهش هدف و پرسش موضوع، به توجه با که است کاربردی نوع از حاضر پژوهش

 در پژوهش هایداده است.شده گرفته کاربه تحلیلی و توصیفی هایروش از ترکیبی

 دو به تهران شهر سطح در شرارت بزه وقوع و اراضی کاربری الگوهای تحلیل و شناسایی

 از میدانی اطلاعات و هاداده گردآوری برای است.شده گردآوری میدانی و اسنادی روش

 شهر رقومی هایداده اراضی کاربری تحلیل برای و استشده استفاده شماریتمام روش

 مانند هاییسازمان از اطلاعات و هاداده این که استبوده مطالعه مبنای (1585تهران)

 است.شده اخذ تهران ترافیک کنترل شرکت و تهران شهرداری اطلاعات فناوری مرکز

 در کهایگونهبه استشده تهیه ناجا مرفوک ایداده پایگاه طریق از جرایم آمار همچنین،

 شهر در شرارت و سرقت با مرتبط مجرمانه وقایع تمامی شماریتمام روش با بررسی این

 پژوهش مکانی قلمرو است. شده استفاده 30/11/87 تا 1/1/87 زمانی مقطع در تهران

 از هاداده وتحلیلتجزیه برای است. تهران شهر گانه22 مناطق جغرافیایی محدوده

 هایافزونه و Office Excel، ArcGIS افزارهاینرم و گرافیکی و آماری هایتحلیل

 نوع ارتباط تحلیل منظوربه است.شده استفاده مکانی هایآماره هایتحلیل با مرتبط

 از مشخص طوربه موردمطالعه محدوده در گیریباج و شرارت بزه وقوع با هاکاربری

 دو بین ارتباط رویکرد این پایه بر است.شده استفاده محلی آنتروپی بر مبتنی رویکرد

  است.شده سنجیده است دیگری به وابسته یکی که متغیر

 آنتروپی تحليل

 مورد علوم مختلف هایشاخه در ایگسترده طوربه آنتروپی بر مبتنی رویکردهای

  دارد. آماری فیزیک و ترمودینامیک در ریشه آنتروپی مفهوم و گیردقرارمی استفاده
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 باشند.می پدیده یا و سیستم یک بودنتصادفی و قطعیت نبود مقدار بیانگر آنتروپی

 (،1975 دیگران، و 1بست)بن  آنتروپی رنی یعنی آن یافتهتعمیم مدل و شانون آنتروپی

 مقدار یک برای است. آن گیریاندازه معیارهای ازجمله (1979 دیگران، و 2)ازسل

  خواهدبود: زیر صورتبه Renyi آنتروپی ، 𝑅𝑑 داده فضای در بعدی d حقیقی

𝐻𝜆 = (
1

1 − 𝜆
) log ( ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑑𝑥

𝑅𝑑

) 𝜆 ≥ 0, 𝜆 ≠ 1 

X بردار d ،بعدی 𝑓(𝑥) و احتمال چگال تابع 𝜆 ≥  .است Renyi آنتروپی مرتبه 0

 است. آن نامعلوم چگالی تابع هاداده اکتشافی تحلیل در آنتروپی از استفاده عمده چالش

 ،4است)استیل (MST)3کمینه پوشای درخت نقاط احتمال تابع از استفاده دیگر روش

 پوشای درخت کل طول که دادنشان (1888استییل) (.1959 ،5)بیردوود و (1888

 بنابراین است. مرتبط آنها نامعلوم چگالی تابع با چندمتغیره اینقطه هایداده کمینه

 آنتروپی تخمین برای احتمال چگال تابع جایبه کمینه پوشای درخت از استفاده امکان

Renyi  (1999 دیگران، و 6وجوددارد)هیرو چندمتغیره اینقطه هایداده از ایمجموعه 

 (.2002 )هیرو، و

روابط چندمتغیره هنگامی دو متغیر دارای رابطه خوبی هستند که یکی برای تبیین 

( شش نوع رابطه 1نمود. شکل)بینیوابسته به دیگری باشد و بتوان با یکی دیگری را پیش

( fتا  d ( و سه رابطه ضعیف)cتا  aقوی) را با سه رابطه H و  Gمختلف بین متغیرهای 

دهد. رابطه دو متغیر در سه حالت اول به ترتیب خطی، درجه دومی و مینشان

ای پیرسون، اسپیرمن، های دومتغیره موجود همانند شاخصهغیریکنواخت است. آماره

شده را ندارند. در سه نمودار پایینی گیری همزمان سه نوع رابطه بیانکندال توانایی اندازه

دهنده یک توزیع تصادفی نشان dاند. نمودار دهشمستقل از هم فرض Hو  Gدو متغیر 

و یک  Gنشانگر دو مقدار حداکثر در  fدهنده توزیع نرمال و نمودار نشان eاست. نمودار 

 ارتباط هستند.است و در سه حالت دوم دو متغیر مستقل و بی Hالگوی تصادفی در 

                                                                                                                   
1- Ben-Bassat. 

2- Aszel. 
3- Minimum Spanning Trees. 

4- Steele. 
5- Beardwood. 
6- Hero. 
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 Hو  G(: روابط مختلف دو متغير 1شكل)

 1محلی آنتروپی نقشه نام به ناپارامتریک رویکردی حاضر پژوهش استفاده مورد مدل

 آزمون و جایگشت بر مبتنی احتمال توزیع تخمین ،Renyi آنتروپی ترکیب از که است

 درنظرگرفتن بدون دارمعنی محلی چندمتغیره روابط وجود تشخیص منظوربه آماری

 است:بوده ذیل مراحل دربرگیرنده مدل این اعمال است. روابط این شکل

 هر در محلی: هایهمسایگی از هرکدام برای Renyi چندمتغیره آنتروپی تخمین .1

 :𝑠𝑖 فضایی( واحد موقعیت)یا

 گردد؛می( در فضای جغرافیایی انتخاب𝑠𝑖همسایه نزدیک)همراه با  𝑘تعداد  -

 همسایگی هر فضایی واحدهای یا اینقطه هایداده ازایبه مینیمم پوشای درخت -

 شود؛می ساخته توصیفات فضای در محلی

 کمینه: پوشای درخت شدهنرمال طول با آنتروپی مقدار تخمین -

𝑀∝(𝑥1, 𝑥2, … ,  𝑥𝑛)/𝑛−(𝑑−∝)/𝑑؛ 

                                                                                                                   
1- Local Entropy Map. 
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 باید لذا، نیست. وابسته و مستقل روابط تمایز به قادر تنهاییبه Renyi آنتروپی -

 از حاصل آنتروپی مقادیر تجربی توزیع برطبق را محلی آنتروپی مقدار هر

 کرد.تبدیل P-Value به توصیفات فضای در هاجایگشت

کارگیری رویکرد جایگشت مبنا برای ساخت توزیع تجربی مقادیر آنتروپی برای هر به .2

 P-Valueهمسایگی محلی تحت فرض صفر که برای تبدیل مقدار آنتروپی محلی به 

 گیرد:مورد استفاده قرارمی

-جابه و وابسته متغیرهای داشتننگهثابت ازطریق تصادفی جایگشت 999 ایجاد -
 فضایی؛ عارضه هر ازایبه حاصله بردارهای بین مستقل متغیر مقادیر جایی

 جایگشت؛ هر ازایبه موزون کمینه پوشای درخت ساخت -

 پوشا؛ درخت هر برای آنتروپی مقدار محاسبه -

 تصادفی؛ جایگشت 999 تمامی برای تجربی توزیع ساخت -

 آنتروپی از حاصل ساختگی توزیع براساس اولیه محلی آنتروپی مقدار -

 (.2005 دیگران، و 1کولدورفشود)میتبدیل Value-P به تصادفی هایجایگشت

 قبیل از آماری هایآزمون از تعدادی وسیلهبه نامعتبر P-Value  مقادیر آزمون .3

 جهت (FDR) 3خطا کشف نرخ و مکانی وابستگی برای یافته تطبیق ،2فرونی بن

 .(2999 ،5ساینانی.ال) 4مضاعف هایآزمون یمسئله حل

 است:قرارگرفته استفاده مورد مسئله این با برخورد در رویکرد چهار .4

 روش این است. 6بونفرونی روش کارترینمحافظه حالدرعین و ترینساده .3-1

∝  برابر که (𝑃𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙بحرانی) احتمالی مقدار ازطریق را آماری آزمون معناداری
𝑛⁄است 

 تمامی است. آماری هایآزمون تعداد 𝑛 و اول نوع خطای احتمال  دهد.مینشان

                                                                                                                   
1- Kulldorff. 

2- bonferroni 
3- False Discovery Rate 

4- The Problem of Multiple Testing 

5- L. Sainani 
6- Bonferroni. 
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P شرط در آنها (P-Value احتمال) مقدار که هاییآزمون − Value < 𝑃𝑐𝑟𝑖𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙 =

∝
𝑛⁄  (؛7977 دیگران، و 1شوند)سانکومی گرفته نظر در معنادار باشد صادق 

 فضایی( فضایی)وابستگی متداخل هایمجموعه برای شدهاصلاح بونفرونی روش .3-2

𝑃 برابر بحرانی مقدار که
𝑣⁄  .است 𝑣 2محلی همپوشانی که است محلی هایهمسایگی 

𝑣 که است این بر فرض ندارند. = 𝑘
𝑛⁄ که است 𝑛 و است اینقطه هایداده کل تعداد 

𝑘 3گتیس)قراردارند محلی همسایگی یک در که است اینقطه هایداده تعداد برابر، 

  (؛2000

 در گردید.ارایه (1995)4هوکبرگ و بنجامینی توسط که خطا نرخ کشف روش .3-3

𝑝1)قرارداده صعودی ترتیب به را آماری هایآزمون P-Value مقادیر داـابت روش این ≤

𝑝2 ≤ ⋯ ≤ 𝑝𝑚) از سپس و 𝑝𝑚 اولین و کردهشروع 𝑝𝑖 شرط که را 𝑝𝑖 ≤ (𝑖
𝑚⁄ )  بر ∝

 هاآن بر شرط این که هاییآزمون تمامی درنهایت و کنیممیانتخاب را باشدصادق آن

 گیریم؛می نظر در دارمعنی را کندصدق

 در گردد.نظرمیصرف مضاعف هایآزمون مسئله از که است این دیگر رویکرد .3-4

 است. ثابت مقداری بحرانی مقدار صورت این

 و محلی پهنه هر معناداری سطح نمایش منظوربه محلی آنتروپی نقشه ایجاد .5

 نشانگر که است اینقشه مدل خروجی معنادار: محلی چندمتغیره روابط بررسی امکان

 است. متغیرها معنادار روابط فضایی الگوی

 است. حاضر پژوهش مراحل و شناسیروش بیانگر (2شکل)

                                                                                                                   
1- Sankoh. 

2- Spatial Overlapping  . 

3- Getis. 
4- Benjamini and Hochberg.  
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 (: فلوچارت روند اجرای مدل2شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 هایداده ترکیب برای پایه واحد عنوانبه ضلعیشش شبکه مطالعات از بسیاری در

 زمانی هر در مجدداً  توانمی را ضلعیشش شبکه زیرا استقرارگرفته استفاده مورد اولیه

 زمان طول در آن مرزهای و ایجادنمود دقیق مختصات همان در و اندازه همان در

 از اجتناب پایه واحد این انتخاب برای عمده بسیار عامل دیگر طرف از و کندتغییرنمی

 و 2است)سابل تربزرگ فضایی واحدهای در آنها ترکیب هنگام داده در 1انحراف بروز

 عمده شکل دو دارای اولیه هایداده (.4،1995آمرهین ؛1999 ،3آربیا ؛2012 دیگران،

 ترینمهم از گردیدند.تجمیع ضلعیشش لایه قالب در که بودند گونیپلی و اینقطه

 شبکه هایسلول ابعاد یا و فضایی تحلیل مقیاس تعیین حاضر پژوهش هایبخش

 شودمیسبب باشد بسیارکوچک هاضلعیشش این ابعاد اگر زیرا است ضلعیشش

 ،5محیطیزیست مغالطه مشکل و گرددتشکیل فضا سطح در نادرستی فضایی الگوهای

 اطلاعات رفتنازبین سبب بگیریم، نظر در حد از تربزرگ را آن ابعاد اگر کهدرحالی

 6متغیر فضایی واحدهای مسئله و گرددمی شهر فضایی بافت در موجود

 توجهیقابل معیار کل در (.2001 دیگران، و8)بالر و (2011 ،7آید)گودچایدوجودمیبه

 یا و نقطه هر فاصله مبنای بر ضلعیشش ابعاد وجودندارد. هاسلول این ابعاد تعیین در

                                                                                                                   
1- Bias. 
2- Sabel. 
3- Arbia. 

4- Amrhein. 
5- Ecological Fallacy. 

6- Modifiable Areal Unit Problem. 

7- Goodchild. 
8- Baller. 
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 تمامی متوسط برابر مقدار این گردید.تعیین مجاور همسایه8 تا گونپولی ثقل مرکز

 برابر آن ابعاد درنهایت (.1954 ،1اوان و است)کلارکشده تجمیع اولیه هایلایه

 ضلعیشش 778 به شهر سطح کل که شدگرفته نظر در ضلعیشش یک قطر متر600

 این خروجی اتصال و سازیخلاصه و 2همپوشانی تحلیل از داده تجمیع برای شد.تقسیم

 گردید.انجام ضلعیشش شبکه با هاسازیخلاصه

 در کاربری میزان و نوع تحلیل منظوربه و دردسترس اطلاعات و منابع به توجه با

 هابانک تراکم گردید:انتخاب مکانی الگوسازی برای مستقل شاخص پنج بزهکاری وقوع

 در تجاری واحد تراکم هکتار، به سطح در مسکونی واحد تراکم هکتار، به سطح واحد در

 ،5)فینکلی (،2099 دیگران، و 4)گرایف (،2007 دیگران، و 3هکتار)کاهیل سطح

 گاهی که جاآن از (.2012 دیگران، و 7)وانگ و (2001 دیگران، و 6)نلسون (،2011

 بودننرمال هایآزمون از پژوهش این در است فضایی تحلیل راهگشای هاداده تبدیل

 تحلیل از متغیرها بودننرمال آزمون برای شد.استفاده فضایی الگوهای بارزسازی برای

-گرفته بهره آماری هایآزمون یا و Q-Q و ایشاخه هیستوگرام، نمودارهای ها،باقیمانده
  (.707 گودرزی: شد)سعید

 پژوهش هاییافته

توزیع وقوع شرارت در سطح محلات شهری تهران است که  دهنده الگوی( نشان3شکل)

است تا الگوی کاربرده شدهبندی آن بهبرای کلاس 8های طبیعیبندی شکستروش طبقه

دهنده وضع موجود جرایم در مقیاس محلات ( نشان3گردد. شکل)ها نمایانطبیعی داده

-دهنده نرمالشد که نشانویلک استفاده-های آماری شاپیروشهری تهران است. از آزمون
-ها از آزمون باکسسازی شاخصنبودن متغیرهای پژوهش است. درنهایت برای نرمال

وسیله آزمون گردید. مرحله بعدی آزمون خودهمبستگی فضایی است که بهباکس استفاده

                                                                                                                   
1- Clark & Evans, 1954. 
2- Intersect.  
3- Cahill. 

4- Graif. 
5- Finklea. 

6- Nelson. 

7- Wang. 
8- Natural Breaks. 
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گردید. دلیل انجام این آزمون بررسی وجود خودهمبستگی در ( انجامMoran's I)Iموران

نمود. مرحله نهایی پژوهش در دو بود تا بتوان روابط چندمتغیره فضایی را بررسی پهنه فضا

ای منتخب با مدل آنتروپی گرفت که در مرحله اول تحلیل روابط شاخصهمرحله انجام

، خروجی ازطریق چهار روش که بن فرونی P-valueبندی مقادیر محلی و طبقه

( برای تعیین معناداری روابط FDRف خطا )یافته برای وابستگی مکانی و نرخ کشتطبیق

گردید. نتایج حاصل از آزمون خودهمبستگی مکانی با استفاده از آماره خروجی نیز انجام

+ است 1تا  -1شد. مقدار آماره موران بین ها تهیهازای تمامی شاخصدر جدول به Iموران

های مکانی د خوشهدهنده وجو+ نشان1دهنده تفرق مکانی متغیر است و نشان -1که 

دهنده معناداری این آزمون است. بنابراین، هرچه کمترباشد نشان P-valueاست. مقدار 

ای هستند. شاخص مذکور دارای الگوی فضایی خوشه 3گردد که تمامیمیمشاهده

 بنابراین در مرحله بعدی باید به واکاوی این الگوی فضایی پرداخت.

 
 شرارت در سطح محلات شهری(: نقشه توزیع فضایی 3شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(



  

 

 

  
  

 (3131، زمستان هشتم، شماره دومپژوهشنامه جغرافیای انتظامی ) سال 
 

16 

 هابرای آزمون فرض وجود خودهمبستگی مكانی برای شاخص I(: آماره موران1جدول)

 Moran's Index z-score P-value هاشاخص ردیف

 0 26.84 0.55 ارترش 1

 0 34.39 0.71 هاتراکم بانک 2

 0 34.75 0.72 تراکم کاربری مسکونی 3

 0 11.58 0.16 کاربری تجاریتراکم  4

 )مأخذ: نگارندگان(

 که ها،نقشه این شد.تهیه مدل از حاصل هاینقشه مدل اجرای و اعمال از پس

 بیانگر باشند،می 0.05 از تربزرگ P-value مقادیر دارای سفید رنگ به هایضلعیشش

 وجودندارد مستقل و وابسته متغیرهای بین هاپهنه این در معناداری روابط که است آن

 متغیر دو بین معنادارتر روابط دهندهنشان شودترمیتیره آنها رنگ هرچه کهدرحالی

 برای (2جدول) در ذکرشده شاخص چهار براساس معناداری سطوح است. موردپژوهش

 ملاحظه نمونه، عنوانبه است.گردیده تعیین متغیر دو بین معناداری سطوح تعیین

 در و دهدمیارایه را معناداری سطح بالاترین (2جدول) در بونفرونی روش که گرددمی

 است. شدهداده نشان سیاه رنگ به مدل از حاصل هاینقشه

 ای مرتبط با شرارتبندی سطح معناداری شاخصه(: کلاس2جدول)

Bonferr هاشاخص ردیف

oni 
Bonferroniیافته برای تطبیق

 وابستگی مکانی

نرخ کشف خطا 

(FDR) 

مسئله  نبودفرض 

 های مضاعفآزمون

 هاتراکم بانک 1
0.00006

4 
0.0032133 0.02118 0.05 

2 
 کاربریتراکم 

 مسکونی

0.00306
4 

0.0032133 0.0116 0.05 

3 
کاربری تراکم 

 تجاری

0.00006
4 

0.0032133 0.04272 0.05 

4 
 سهترکیب 

 شاخص

0.00006
4 0.00482 0.00402 0.05 

 )مأخذ: نگارندگان(

دهد که مینتایج تحلیل فضایی ارتباط وقوع بزه شرارت با تراکم کاربری بانک نشان

جنوبی بخش مرکزی شهر تهران  -بیشترین ارتباط در امتداد کریدور شمالی

کننده شود. هسته دیگری نیز در شمال و شرق شهر تهران وجوددارد که توجیهمیدیده

انطباق کاربری بانک و جرایم شرارت در این مناطق است. تراکم جرایم در شرق شهر 
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بسیار زیاداست و ارتباط این شاخص با شرارت در این پهنه بسیار حائزاهمیت است. 

توان به قیاس الگوی توزیع شرارت در ابر نمیالبته به دلیل وقوع جرایم در امتداد مع

ضلعی پرداخت. از ها با الگوی توزیع ارتباط دو متغیر مذکور در شبکه ششسطح محله

شود. میسوی دیگر، بیشترین میزان معناداری در سطح طبقه بونفرونی مکانی دیده

فات است، های درخت پوشای کمینه در فضای توصی، که همان وزن لبهمقدار پارامتر

تواند در است. این پارامتر میشدهگرفته 0.5شده برابر در تمامی روابط دومتغیره محاسبه

های کوتاه و کمترباشد اختلاف طول بین لبه قرارگیرد. هرچه مقدار  0.05تا  1.5 بازه

های شده معنادارتر و نسبت به دادهیابد و روابط کشفمیبلند در فضای توصیفات کاهش

شده محدودترهستند به همین کند ولی روابط کشفحساسیت کمتری پیدا می 1پرت

تواند عددی است میانه که می 0.5بسیارمهم است. مقدار  جهت انتخاب مقدار دقیق 

  در بعضی اوقات سبب تولید روابط نادقیق در پهنه مکان گردد.

 
 ها(: نقشه ارتباط دو متغير تراکم شرارت و تراکم بانک4شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

                                                                                                                   
1- Outlier. 
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 آماره مقدار بیشترین دهندهنشان شرارت بزه با مسکونی کاربری تراکم ارتباط تحلیل

 و کوچک بسیار هالکه ابعاد گرددمی مشاهده نیز 5شکل در که طورهمان است. موران

 بزه وقوع و مسکونی کاربری با ارتباط در هستند. کمتری بسیار P-value مقدار دارای

 دیگری و 9منطقه در یکی که شوندمیدیده تهران شهر سطح در عمده لکه دو شرارت

 درصد17.5 به مناطق این در شرارت وقوع مقدار حداکثر قراردارد. 13منطقه در

 اطمینان سطح با کوچکی لکه اما است. ذکرشده لکه دو با منطبق دقیقاً که رسدمی

 (3شکل درصد)در100 شرارت بزه وقوع با که قراردارد 7منطقه غرب در مکانی بونفرونی
 هسته مرکز سمت به اطراف از شرارت تدریجی افزایش محدوده این در دارد. انطباق

 است. منظم الگویی نشانگر که شودمی دیده

 
 (: نقشه ارتباط بين دو متغير تراکم بزه شرارت و وجود کاربری مسكونی5شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

 آماره میزان کمترین که است تجاری کاربری تراکم بررسی مورد شاخص آخرین

  داراست. را موران
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 در شاخص این باشند.می P-value<0.000064 دارای بسیارکمی سطوح براین،علاوه

 درصدی3� سطوح روی بر که استدادهتشکیل را ایلکه 8 و 4 ،3 منطقه 3 مرز

 است. درصد57.5 سطح در ارتباط نیز هاپهنه سایر در است.شدهواقع (3 شرارت)شکل

 دارای که دومتغیره روابط تمامی داغ لکه هاشاخص تمامی اثر بیان برای درنهایت،

 تحلیل این نتایج گردید.ترکیب (7شکل) در بودند مکانی بونفرونی سطح در معناداری

 تمامی میان از است. تجاری کاربری بهمربوط هاپهنه ترینگسترده که دهدمینشان

 لکه ندادنشان مذکور ایشاخصه با ارتباطی گونههیچ که ایپهنه تنها خیزجرم هایپهنه

 جرم هایلکه با مختلف سطوح در هاشاخص سایر اما است. 13منطقه غرب در موجود

 این ترینمهم از بررسی مورد بزه با مسکونی کاربری تراکم که دادندنشان ارتباط

 بود. هاشاخص

 
 ارتباط بین دو متغیر تراکم وقوع بزه شرارت و وجود کاربری تجاری (: نقشه6شکل)

 )مأخذ: نگارندگان(
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 (: نقشه ارتباط بين دو متغير تراکم وقوع بزه شرارت و سه شاخص موردبررسی7شكل)

 )مأخذ: نگارندگان(

  گيرینتيجه

 بزه وقوع مکانی الگوی بر زمین کاربری هایشاخص تأثیر تا شدتلاش پژوهش این در

 نبوده تأثیرگذار عوامل تمامی هاشاخص این شود.واکاوی و مطالعه تهران شهر در شرارت

 شدتلاش بنابراین، افتد.میاتفاق متحرک جمعیت روی بر بیشتر شرارت چراکه

 مسکونی کاربری تراکم عامل باشند.می الگو این بیانگر که شوندبررسی هاییشاخص

 کههنگامی دهد.میافزایش را شرارت بزه وقوع هایفرصت که است هاییپهنه نشانگر

 پیدا سوق نظمیبی سمت به پژوهشگران اغلب ذهن آیدمیمیانبه آنتروپی از بحث

 نیز آن کاربرد حوزه و است شانون آنتروپی از متفاوت آنتروپی نوع کهدرصورتی کندمی

 کمینه پوشای درخت طول با Reny آنتروپی ارتباط برحسب دیگر، طرف از مجزااست.

 تنها پژوهش دیگر بعد گردد.میبررسی عامل دو ارتباط که است توصیفات فضای در

 به نیاز است چگونه دو این ارتباط نوع کهاین اما است شاخص دو بین ارتباط وجود بیان
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 از حاصل نتیجه بهترین دارد. تخصصی هایحوزه در مسئله بیشتر تبیین و مدل بسط

 شرارت بزه مانند هاییناهنجاری و اجتماعی مسائل با برخورد در که است این پژوهش

 در اجتماعی هایپدیده بر مکان تأثیر و بگیرد را 2سراسری نگرش جای 1محلی نگرش

 بر یکسانی تأثیر عوامل تمامی که کندمیتوجه بعد این به محلی نگرش شود. گرفته نظر

 در عاملی هر و دهدمیرخ متفاوت مکان بستر در آنها تأثیرهای بلکه ندارند بزهکاری

 منابع اتلاف از که است آن نگرش این مزیت است. تأثیرگذار مسئله بر خاصی هایپهنه

 نکته شود.برخوردمی مکانی مؤثر عوامل برحسب مسئله با و کندمیجلوگیری

 نوع بهباتوجه حاصله نتایج چراکه است تحلیل مناسب مقیاس نوع دیگر حائزاهمیت

  خواهدبود. متفاوت بسیار مطالعه گستره و مقیاس

 هاپيشنهاد

 بزهکاری کاهش و موضوع تردقیق بررسی منظوربه و پژوهش نتایج و هایافته به توجه با

 است: اهمیت دارای زیر اتپیشنهاد موردمطالعه هایکاربری در

 هایکاربری با شرارت بزه بین ارتباط نبود یا وجود به تنها حاضر پژوهش در -

 وجود عوامل و دلایل کهآن ضمن استشده پرداخته بانک و تجاری مسکونی،

 تهران شهر در شرارت بزه وقوع با مطالعه مورد هایکاربری بین معنادار ارتباط

 کاستن منظوربه آینده هایپژوهش در بنابراین است. آینده هایپژوهش موضوع

 واحدهای تولید روش از بهتراست متغیر فضایی واحدهای مسئله دو تأثیر

 شکل دیگر، طرف از شوند. معنادارتر نتایج تا گردد استفاده 3فضایی مطالعات

 از آینده هایپژوهش در بهتراست و است بسیارمهم نیز اولیه فضایی واحدهای

 شکل و بعد مسئله حل برای  Max-Pالگوریتم نظیر مکانی هایسازیبهینه

  شود؛استفاده اولیه واحدهای

 نظر از مطالعه مورد جرایم تمرکز محل هایکاربری و فضاها شناسیآسیب -

 مجرمانه اعمال کاهش و هاآسیب این سازیبرطرف در سعی و  ساخت و طراحی

 غیررسمی؛ و رسمی نظارت افزایش امکان با و فضا مجدد طراحی ازطریق

                                                                                                                   
1- Local. 

2- Global. 
3- Basic Spatial Unit Design. 
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 برای هماهنگ منظر طراحی و بصری دید فاقد و گم فضاهای طراحی در تغییر -

 بیشتر؛ نظارت امکان و محیط بصری دید بهبود

 هاکاربری ساختنمتنوع و طورمناسببه مختلط و ترکیبی هایکاربری ایجاد -

 فضاهای و خدماتی هایفعالیت جاییجابه شهری، فضای کارامد استفاده ازطریق

 وجوددارد؛ کمتری عمومی نظارت و دید که مناطقی در عمومی

 مورد هایکاربری از نگهداری و مدیریت برای مناسب برنامه و طرح کارگیریبه -

 بهتر نگهداری و مدیریت برای مشارکتی هایگروه ایجاد و افراد تشویق و مطالعه

 فضاها؛ این از

 اعمال ازطریق ویژهبه شهرسازی حوزه در مناسب فراواکنشی هایسیاست اتخاذ -

 یابیمکان معیارهای رعایت ها،کاربری تنوع و ترکیب توزیع، در مدیریت و دخالت

 لازم. مقررات و ضوابط بینیپیش و هافعالیت استقرار در

  



 

 

 

 
 

 ...یمحل یبا استفاده از مدل آنتروپ یبا ارتکاب بزهکار نیزم یرابطه نوع کاربر ییفضا لیتحل
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