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  چكيده
جانبي يا تخمـين تمايـل بـه پرداخـت نهـايي بـراي كالاهـاي         آثارهاي متفاوتي براي دروني كردن هاي اخير روشدر دهه

هاي الگوسازي انتخاب روشي نوين و از زير مجوعهكه آزمون انتخاب . استمحيطي و كالاهاي غير بازاري پيشنهاد شدهزيست
كاربرد هاي فراواني در زمينه اقتصاد محيط زيست،  ،استو از خانواده ترجيحات بيان شده و روشي سيستماتيك در توليد داده 

در ايـن   .مكان يابي دفن زباله دارد و اقتصاد حمل ونقل، اقتصاد شهري، بازاريابي، برآورد ترجيحات كشاورزان در مباحث بيمه
هـاي انتخـاب و   ها و سطوح، طراحـي آمـاري، سـاختن مجموعـه    ش آزمون انتخاب تشريح و نحوه تعريف ويژگيمطالعه، رو

نكستر و تئوري مطلوبيت تصادفي همراه بـا در  براي ساختن مدل اقتصادي، تئوري ارزش لا. است طراحي پرسشنامه بيان شده
اي،مختلط، لاجيت با پارامترهاي تصادفي بيان شده و در هاي ويبول يا گومبل، مدل لاجيت شرطي، چندجملهنظر گرفتن توزيع

. شـود مـي مـك فـادن بررسـي     -و آزمون هاسمن) IIA(هاي نامرتبطاستقلال گزينه اي، فرضكارگيري روش لاجيت آشيانهه ب
نفـر از   300از  1390هاي مطالعـه مـوردي گنجنامـه همـدان كـه در تابسـتان       مشاهده از داده 1296روش لاجيت با استفاده از 

هـاي مختلـف ايـن    بازديدكنندگان تفرجگاه استخراج شده بود، برآورد و تمايل به پرداخت نهـايي افـراد بـراي حفـظ ويژگـي     
اي در زمينـه جمـع   هاي گستردهآن است كه روش آزمون انتخاب، برتري مطالعات تطبيقي گوياي نتايج. تفرجگاه استخراج شد

  .گذاري دارد هاي ارزشراج تمايل به پرداخت نسبت به ساير روشآوري داده، انتخاب مدل، تخمين و استخ
  .لاجيت، آزمون هاسمنمدل ، محيطي، ترجيحات بيان شدهكالاهاي زيست :يكليد هايواژه
  JEL: .Q51, Q53, H23, H24بندي طبقه
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  مقدمه -1
مهمترين نتيجه اين است  ،گذاري از ديدگاه ارزش

 كه كالاهاي خصوصي بازاري هستند و كالاهـايي كـه  
مبادلــه 1در بازارهــاي عــادي ،عمــومي دارنــدويژگــي 

هـاي قابـل    درحـالي كـه قيمـت    ،بنـابراين . شوند نمي
اطلاعات مفيدي بـراي ارزيـابي ارزش    ،مشاهده بازار

خـارجي   آثـار كنند، امـا   كالاهاي خصوصي فراهم مي
مثبت و منفي حاصل از كالا و خدمات خصوصـي بـه   

يستند و هاي بازار قابل استنتاج ن طور مستقيم از قيمت
هــاي ديگــري بــراي اســتخراج ارزش  رهيافــت دبايــ

قربـاني و فيـروز زارع،   (شـود  اقتصادي آنهـا اسـتفاده   
ــالا را مــــي .)1388 ــوان از دو  ارزش يــــك كــ تــ
ديـدگاه  . بررسـي كـرد   " 3ذهنـي "و  " 2عيني"ديدگاه

عيني بيشتر به هزينه هاي توليـد نظـر دارد و ديـدگاه    
كـالا را مـورد   ذهني، سـودمندي، فايـده و مطلوبيـت    

هايي كه براي تعيـين ارزش   روش. دهد توجه قرار مي
هـاي   نارسايي علتبه  ،ها ارايه شده توسط اين ديدگاه

ــر   ــذيرش فراگيــ ــام"نظــــري و عملــــي پــ  "عــ
در مـورد ترجيحـات    .(perman et al, 1996)اند نيافته

بيان شده چون هيچ ارتباطي بين عوامل بـازار وجـود   
گيــرد، مــا از  ورت نمــينــدارد و هــيچ مبادلــه اي صــ

ــراي ارزش "بازارهــاي فرضــي" گــذاري كالاهــاي  ب
در مورد ترجيحات آشكار . كنيم غيربازاري استفاده مي

گيرد و علايم  شده چون مبادله اي در بازار صورت مي
اسـتفاده   "بازارهاي سـاختگي "از ،كنند قيمتي عمل مي

در صورت وجود بازار، تمايـل بـه پرداخـت،    .كنيم مي
ه پـذيرش، تغييـرات معـادل و جبرانـي قابـل      تمايل ب

ها و مقادير كاملاً قابل مشـاهده   ، قيمتهستندمحاسبه 
                                                            

1. Normal Markets 
2. Objective  
3. Subjective 

توان براي استخراج تـابع تقاضـاي    هستند و از آنها مي
اما در صورت عدم توانايي نيروهـا   ،بازار استفاده كرد

براي تشكيل بازار اگر بخواهيم معيارهاي مطلوبيت را 
 ـ  هاي منا عنوان شاخصه ب ه سـبي از تغييـرات ارزش ب

كار بـريم، لازم اسـت توابـع تقاضـاي مناسـبي بـراي       
مصرف كنندگان و مصرف كننـدگان بـالقوه كالاهـاي    

از  .(Perman et al., 1996) غيربـازاري داشـته باشـيم   
-توان به كالاهاي زيستجمله كالاهاي غيربازاري مي

در ايـن مطالعـه قصـد داريـم بـا      .محيطي اشـاره كـرد  
لاجيـت بـه    از روش آزمون انتخـاب و مـدل  استفاده 

برآورد تمايل به پرداخت بازديدكننـدگان از تفرجگـاه   
  .گنجنامه همدان بپردازيم

  
 پيشينه پژوهش  -2

به  " 2011وگادورا كريس و فرانسيسكو آلپيزار،  "
 Toro3 محيطي پروژه برق آبيارزيابي تأثيرات زيست

كـارلوس  در سـن    Recro Verdeبر مركز گردشگري
. هاي انتخاب پرداختنـد  كاستاريكا با استفاده از آزمون

هاي هزينه سفر فـردي   روش در كنار اين رهيافت آنها
مقايسـه   .گذاري شرطي را نيز محاسبه كردند و ارزش

ــن روش ــون  اي ــه آزم ــا نشــان داد ك ــاي انتخــاب  ه ه
كنـد كـه    سناريوهاي واقعي را براي افراد طراحي مـي 

يحات مورد نظر خود را از بين اين توانند ترج افراد مي
هـاي ديگـر    دقيقاً عكس روش ؛سناريوها انتخاب كنند

كه فرد قـدرت انتخـاب و ابـراز ترجيحـات خـود را      
آنها از طراحي قائم براي طراحي مجموعه هاي . ندارد

براي مركـز گردشـگري چهـار    . اند انتخاب بهره جسته
نت كيفيت كلبه اي كه مسافران در آنجا سـكو : ويژگي

مجهز به امكانـات مـورد نيـاز بـراي     (خواهند داشت 
 ، كيفيـت اسـتخر  )استفاده از وسايل برقي باشد يا خير
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آب گرم و سرد، كيفيت جاده منتهي به منطقه، كيفيـت  
رودخانه و در نهايت وروديه يا هزينه ورود كـه پـنج   

ترين سطح، وضـعيت كنـوني در    سطح داشت و پايين
 ديگـر به سه سـطح دارد و  نوع كل. نظر گرفته شده بود

 120ها هر كدام دو سطح دارند كه در مجموع  ويژگي
در پنج نوع پرسشنامه كه در هـر كـدام   است و حالت 

چهار مجموعه انتخـاب دو گزينـه اي بـا يـك گزينـه      
  .اند قرار گرفته وجود دارد، وضعيت كنوني

با اسـتفاده از   " 1390جليلي كامجو سيد پرويز،  "
ــرآورد ترجحيــات يــك مــدل لاجيــت شــر ــه ب طي ب

تفريحي گنجنامه  -بازديدكنندگان از تفرجگاه تاريخي
ايشان براي اين تفرجگـاه چهـار   . همدان اقدام نمودند

ويژگي و يك وسـيله پرداخـت تعريـف نمودنـد و از     
هـاي  طراحي عاملي كسـري بـراي طراحـي مجموعـه    

حجم نمونه مورد استفاده تعـداد  . انتخاب بهره جستند
كه هر يك شامل شـش مجموعـه   بود مه پرسشنا 216

. بـود  1296در مجمـوع تعـداد مشـاهدات     ، وانتخاب
هـا  تمايل به پرداخت افراد بـراي هـر يـك از ويژگـي    

زده شد و در نهايت بـا جمـع ايـن تمايـل بـه      تخمين
ها براي تعداد تخميني بازديدكنندگان تمايـل  پرداخت

نتـايج  .شدبه پرداخت نهايي براي كل تفرجگاه برآورد 
اجتمـاعي باعـث    -نشان داد كه متغيرهـاي اقتصـادي  
  .شودافزايش تمايل به پرداخت افراد مي

 
  ادبيات موضوع -3

محيطـي،  عمومي بـودن كالاهـاي زيسـت    به علت
نارسايي بازار وآثار منفي خارجي در اين مقوله وجود 

گـذاري  ها و فوايد آن فاقـد ارزش  دارد و برخي هزينه
بيشـتر مطالعـات صـورت گرفتـه در     در . هستندپولي 

ايران، براي ارزش گذاري كالاهاي غيربازاري همچون 
هـاي  كـردن هزينـه  محيطي يـا درونـي  كالاهاي زيست

جانبي با توجه به رويكـرد ترجيحـات بيـان شـده، از     
روش . گذاري مشروط استفاده شده استروش ارزش

يا آزمون انتخاب رويكرد جديدي  ،الگوسازي انتخاب
هاي اخير كاربردهـاي فراوانـي از آن   ه در دههاست ك

در دنيا در زمينه اقتصاد محيط زيسـت، حمـل ونقـل،    
اقتصاد شهري، بازاريابي، برآورد ترجيحات كشاورزان 
در مباحث بيمه و مكان يـابي دفـن زبالـه رواج يافتـه     

تصور اينكـه قيمـت فـروش يـك كـالا ارزش      . است
بلكـه   نيسـت، درسـت   ،دهـد  اقتصادي آن را نشان مي

قيمت بازار حـداقل تمايـل بـه پرداخـت افـراد را بـه       
زماني كه مردم تصـميم   .كند هنگام خريد كالا بيان مي

گيرنـد يـك كـالاي بـازاري را خريـداري نماينـد،        مي
قيمت فروش يا قيمت بازاري را بـا سـطح زيـر تـابع     

 اسـت، مطلوبيت كه همـان تمايـل بـه پرداخـت كـل      
خرند كه تمايل  ط كالايي را ميآنها فق. كنند مقايسه مي

به پرداخـت آنهـا بيشـتر يـا برابـر بـا قيمـت بـازاري         
به منظور دروني  ).Bateman and Willis, 1996(باشد

جــانبي در توليــد كالاهــا يــا خــدمات و  آثــاركــردن 
گذاري و تعيين تمايل به پرداخت يـا   همچنين ارزش

تمايــل بــه دريافــت بــراي كالاهــاي غيــر بــازاري در 
شده اسـت،  د هاي متفاوتي پيشنهاهاي اخير روش دهه

  .استخلاصه شده) 1(ها در جدول كه اين روش
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  گذاري كالاهاي غيربازاري هاي ارزشانواع روش: )1(جدول 
  هاي مبتني بر هزينه يا مبتني بر بازار يا رهيافت تمايل به پرداخت نسبت داده شده. 1

Damage Cost Avoided Method  روش هزينه اجتناب از خسارت) الف
 HouseholdProduction  توليدات خانگي) ب
 ReplacementcostMethod روش هزينه جايگزين) ج
 Substitute cost Method  روش هزينه جانشين) د
 OpportunitycostMethod  روش هزينه فرصت) ه
Valuation of Human Capital  گذاري سرمايه انساني روش هزينه بيماري يا ارزش) و
ChangesinproductivityMethod وريروش تغيير در بهره) ز

  هاي بازار فرضيتمايل به پرداخت بيان شده يا رهيافت.2
Contingent ValuationMethod گذاري مشروطروش ارزش) الف

Referendum Contingent Valuation گذاري مشروط انتخاباتيارزش 
Open - ended Contingent Valuation گذاري مشروط انتها بازارزش 

 Multi – AttributeValuation هاي چندگانهگذاري ويژگي ارزش) ب
BasedPreference: ConjointAnalysis هاي مشتركتحليل:مبتني بر ترجيحات) 1

 Rating  Contingent Method روش درجه بندي مشروط 
 Paired Comparison هامقايسه زوج 

Choice based:  Choice Modeling :الگوسازي انتخاب:مبتني بر انتخاب) 2
 Rankin Contingent رتبه بندي مشروط 
 Choice Experiment آزمون انتخاب 

 Delphi technique روش دلفي) ج

 جايگزينهاي بازار  تمايل به پرداخت آشكار شده يا رهيافت. 3

 Wage differential Method روش دستمزد ناهمگن) الف
 Market price Method روش قيمت بازار) ب
  روش قيمت گذاري بر اساس لذت گرايي، هدانيك يا) ج

  )مسكن(روش ارزش ملك 
Hedonic price Method 
Property value Method 

 Travel cost Method روش هزينه سفر) د
 Production Function Method وري يا روش تابع توليد بهرهروش ) ه

  انتقال منافع. 4

  هاي تحقيقيافته: منبع                   
  
  
  
  
  
  
  
  

  CM(1 (الگوسازي انتخاب  -3-1
اي از بـه عنـوان زيرمجموعـه    هاي انتخاب، آزمون

هاي ارزش گـذاري   يكي از روش الگوسازي انتخاب،
                                                            

1. Choice Modeling 

هسـتند كـه ابـزاري را بـراي      SP ترجيحات بيان شده
-جـانبي زيسـت   آثـار هاي پـولي بـه    تخصيص ارزش

محيطي زيست تأثيراتمحيطي در مراحل آتي ارزيابي 
  .)Vega and Alpizar, 2011(كنند  پيشنهاد مي
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  (CE)1روش آزمون انتخاب
ــتر     ــوري ارزش لانكس ــاي تئ ــر مبن ــن روش ب اي

)Lancaster, 1996(   ــان ــه اســت كــه بي شــكل گرفت
دارد، مطلوبيــت برخاســته از يــك كــالا، مجمــوع  مــي

هــا و مشخصــات برخاســته از آن  مطلوبيــت ويژگــي
بـرآورد   CEآزمـون انتخـاب    هـدف اصـلي  . كالاست

ساختار مصرف كنندگان بـا تاكيـد بـر اهميـت نسـبي      
از فرد خواسـته   ،براي نيل به اين هدف. هاست ويژگي

اي را كـه در يـك   شـود كـه يكـي از چنـد گزينـه      مي
انتخــاب كنــد و  ،مجموعــه انتخــاب گردآمــده اســت

مطلوبيتي كه فرد از يك گزينه خاص در يك مجموعه 
وسيله مطلوبيـت فـرد از   ه ب ،آورد دست ميه انتخاب ب

هـاي مـورد نظـر در گزينـه      سطوح هر يك از ويژگي
آزمـون انتخـاب    روش. شود انتخاب شده محاسبه مي

CE هايشـان و بـا    كالاهاي بازاري را بر اساس ويژگي
هـاي  استفاده از الگوي احتمالاتي انتخـاب بـين دسـته   

اگـر يكـي از   . كند گذاري مي ها ارزش مختلف ويژگي
هـا قيمـت يـا هزينـه باشـد، برآوردهـاي        اين ويژگـي 

مطلوبيت نهايي به برآوردهاي تمايل به پرداخت براي 
شـود و از ايـن    يل مـي ها تبـد  تغيير در سطوح ويژگي

طريــق برآوردهــاي رفــاهي بــراي تركيبــات تغييــرات 
مهمتـرين مزيـت    .آيـد  دست مـي ه ها ب سطوح ويژگي

هـاي  توانـايي تركيـب داده   CEآزمون انتخـاب   روش
 Hanley et(هاي كمي و كيفي است  مرتبط با ويژگي

al, 2001(.  ــاب ــĤزمون انتخـ ــراي  CE از روشـ بـ
ــاب  ارزش ــذاري انتخ ــاي   گ ــده،  كالاه ــرف كنن مص

نقل، گردشگري، انتخاب مكان دفـن  وحمل بازاريابي،
زباله و برآورد ترجيحات كشـاورزان در بيمـه كـردن    

كاربردهـاي  . استفاده شده است محصولات كشاورزي

                                                            

1. Choice Experiment  

-روش در زمينـه كالاهـاي زيسـت    محدودي از ايـن 

رسـد ايـن تكنيـك     بـه نظـر مـي   .محيطي وجـود دارد 
اهم آوردن بـرآورد  اي بـراي فـر  پتانسيل قابل ملاحظه

هاي كالاهاي غير خصوصـي   از ارزش يمفيد و معتبر
علاوه بر اين، اين رهيافـت ممكـن اسـت    .داشته باشد

بصورت خاص بـراي انتقـال منـافع نيـز مفيـد باشـد       
  ).1388قرباني و فيروز زارع، (

در ايـن روش ترجيحـات    ،در زمينه محيط زيست
كـه  . ودش ـميافراد دربرخورد با محيط زيست ارزيابي 

 نتيجــه آن پــي بــردن بــه ارزش كلــي ســايت، ارزش 
گذاري و رتبه بندي هريك از ويژگي ذكر شده بـراي  

در اين . استمحيطي از ديد پاسخ دهنده كالاي زيست
هاي مختلـف سـايت از طريـق     ويژگي رهيافت ارزش

شـود تـا بتـوان از     علمي و تكميل پرسشنامه تعيين مي
رفـاه و تحليـل    نتايج آن در جهـت تجزيـه و تحليـل   

آزمون  تكنيك. اقتصادي استفاده نمودمتغيرهاي زيستي
 سـت ها كاربردي از تئوري ارزش ويژگـي  CE انتخاب

، كه بـا تئـوري مطلوبيـت تصـادفي     )1966لانكستر، (
). 1977؛ منسـكي  1927تورسـتون (اسـت  تركيب شده

. خطاهاي بسياري در فرآيند حداكثركردن وجـود دارد 
د كه هرپاسخ دهنـده يـك تـابع    شو فرض مي ،بنابراين

لـووير   ؛1985بناكيوا و سرمن(مطلوبيت تصادفي دارد 
اين نظريه بر مبناي تئوري انتخاب ). 2000وهمكاران 

شودكه افراد يك گزينه  درآن فرض مي. احتمالي است
كنـد، از يـك    منفرد را كه مطلوبيت آنها را حداكثر مي

متغيـر   ،بدين ترتيب. كنند مجموعه موجود انتخاب مي
بـراي  . است) موهومي(صورت صفر و يك ه وابسته ب

هايي كـه متغيـر درونـزاي آنهـا مجـازي       تصريح مدل
ــت ــي   ،اس ــال خط ــدل احتم ــريح م  Linear(از تص

probability model (LPMنرميت يا انواع  ،، پروبيت
  .شودلاجيت استفاده مي
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مطالعه مـوردي  ( ها و سطوح تعريف ويژگي -3-2
  )گنجنامه همدان

 ـ انتخاب ويژگي صـورتي باشـد كـه بـر     ه ها بايد ب
هـاي سياسـي   انتخاب افراد تأثير گذار باشد و با برنامه

ــراي     ــته و ب ــت داش ــور مطابق ــا كش ــهر ي ــه، ش منطق
اولـين قـدم   . پاسخگويان قابل درك و با اهميت باشد

در ايجاد يـك آزمـون انتخـاب، هـدايت يـك گـروه       
 هـاي  منظور انتخاب ويژگـي  به )Focus group(هدف

وظيفـه  (Alpizar et al., 2001). كـاملاً مـرتبط اسـت   
هـا و   تعيـين نـوع و تعـداد ويژگـي     ،گروه مورد نظـر 

 Payment( سطوح مورد نظر و نوع وسـيله پرداخـت  

vehicle (ــت ــاب    .اس ــر در انتخ ــم ديگ ــوع مه موض

ها و سطوح متناظرشان، سازگاري آنهاست كـه   ويژگي
ارتبـاط بـا سـطوح    وسيله ه بايد تلاش شود تا گزينه ب

. واقعي، تا حد ممكن قابل فهم براي عامه مردم باشند
پيچيدگي يـك آزمـون انتخـاب در رابطـه بـا       ،بعلاوه

هـا در   هاي انتخاب و يا تعـداد ويژگـي  تعداد مجموعه
 هـا  هر مجموعه انتخاب ممكن است بر كيفيت پاسـخ 

هـاي   در كل بـين پيچيـدگي آزمـون   . تأثير داشته باشد
. ها رابطـه عكـس وجـود دارد    يت پاسخانتخاب و كيف

محيطـي  محقق براي توصيف كامل كالاي زيسـت  اگر
اقدام به ارائه تعداد زيادي ويژگي با سطوح زياد كنـد،  

پيچيـدگي   موجبتعداد گزينه هاي انتخاب افزايش  با
  .(Hanley et al, 2001)شود ها مي آزمون

  

  
  ها و سطوح متناظرتشريح ويژگي :)2(جدول 

  ويژگي سطوح 1سطح  2سطح  3سطح  4سطح 

  حفظ تنوع جنگلي و چشم اندازطبيعي بدتر%  30 وضعيت كنوني بهتر%   30  .........

 حفظ آثار تاريخي و باستاني تفرجگاه بدتر%   30 وضعيت كنوني بهتر%   30 .........

 بهداشت محيط و آب رودخانه تر كثيف%  30 وضعيت كنوني تر پاك%   30 ......

  ازدحام و شلوغي تفرجگاه تر نفر خلوت 1000 وضعيت كنوني تر نفر شلوغ 1000 ........

  قيمت يا هزينه  ورود به تفرجگاه صفر ريال ريال  5000 ريال 10000 ريال 15000

  )1391(اي جليلي شرزه: منبع         
  

هاي آزمون 2يا طراحي تجربي1طراحي آماري -3-3
  انتخاب

ها، يك طرح آماري  براي تركيب سطوح و ويژگي
له اصـلي در طراحـي حـداكثر    أمس ـ. شودبايد استفاده 

. سـت ها كردن كارايي در استخراج داده از پاسخ دهنده

                                                            

1. Statistical Design 
2. Experimental Design 

اضـافي را  هر پاسخ به يك مجموعه انتخاب اطلاعات 
ترجيحـات   ،بنـابراين . كند فراهم مي 3براي مدل آماري

هـا بصـورت تكـي و     براي سـطوح مختلـف ويژگـي   
 يك فرآيند طراحي انتخاب. شود انفرادي شناسايي مي

ــه     ــل خلاصـ ــورت ذيـ ــه صـ ــه بـ ــه مرحلـ در سـ
  ):Alpizarandvega, 2011(شود مي

                                                            

3. Statistical model 
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هـا و   دست آوردن تركيـب بهينـه ويژگـي   به  -1
هاي فرضي  يعني تعداد سياست ؛سطوح در يك آزمون

يك سياست فرضي در نظـر   2يا سبد 1هر گزينه(بهينه 
  ؛)شود گرفته مي

هاي فرضي در مجموعـه   تركيب اين سياست -2
  ؛هاي انتخاب

قرار دادن اين مجموعه هاي انتخاب در چند  -3
  .پرسشنامه جداگانه

  :استشامل موارد زير  آماريهاي  يحاانواع طر
اين روش نقطه شروع : 3طرح فاكتوريل كلي) الف

هاي ممكن  شامل تمام حالت ودر يك طراحي تجربي 
بـراي  . آنهاست ها و سطوح متناظر از تركيبات ويژگي

ايـن  . شودميها استفاده  همه جانبه ويژگي آثارتخمين 
ــات   طــرح ــادي از تركيب ــداد زي ــا اغلــب شــامل تع ه

  .شوندكه همگي آنها قابل ارزيابي نيستند مي
قادر به كاهش تعـداد  :4فاكتوريل كسريطرح ) ب

انتقادهايي بـه انتخـاب    ،البته. استتركيبات ارايه شده 
ها در اين روش وجود دارد، بـا ايـن    بهينه تعداد طرح

كاربرد فراوانـي   ها كاهش تعداد گزينه ه علتب وصف،
هاي مورد نظـر، از بـين كـل     انتخاب طرح. يافته است

تصـادفي،انتخاب   ها به يكي از سه روش انتخاب طرح
  .گيرد انجام مي دوريو انتخاب بيزين

قـائم بـودن يـك خصوصـيت      : 5طراحي قائم) ج
طـرح فاكتوريـل قـائم     .سـت ها رياضي در بين گزينـه 

هــا را بــا وجــود همبســتگي شــديد  اســتقلال ويژگــي
طراحي قائم از . ها در واقعيت، بررسي مي كند ويژگي

                                                            

1. Option 
2. Profile 
3. Factorial design Full 
4. Design Fractional Factorial 
5. Design Orthogonality 

خاب، بسيار هاي انفرادي روي انت رات ويژگييثتأ منظر
سـاختن   ،يك ويژگي مهم ايـن روش . با اهميت است

هـايي از   تخمين توانند سناريوهاي انتخابي است كه مي
دست دهنـد كـه بـه وسـيله تـأثير      ه پارامترهاي مدل ب

اخيراً محققـان  .اند سايرعوامل مشوش و منحرف نشده
انـد، كـه بـر     بازاريابي تكنيك طراحـي را توسـعه داده  

هاي غيرخطي  تني است كه براي مدلمب بهينه Dمعيار 
ــراي .در آزمــون انتخــاب كــاربرد دارد چهــار اصــل ب

  هاي غير خطي در الگوي آزمون بهينه در مدل  طراحي
 ,Huber and Zwerina)انتخاب پيشـنهاد شـده اسـت   

1996):  
هـا در هـر مجموعـه     سطوح ويژگي: قائميت -1

  .انتخاب غير همبسته باشند
ها كـه در   يتعداد سطوح ويژگ:توازن سطوح -2

بايـد بـراي تمـام     ،دنشو هر مجموعه انتخاب وارد مي
  .ها يكسان باشد ويژگي
هـا در يـك    سـطوح ويژگـي  : حداقل تداخل -3

  .مجموعه انتخاب تكرار نشوند
هر گزينه در يك مجموعـه  : توازن مطلوبيت -4

انتخاب تقريبـاً مطلوبيـت يكسـاني بـراي فـرد پاسـخ       
 .دهنده ايجاد كند

توجه به تعـداد كـل حـالات كـه     در اين مطالعه با 
ൈ 4 324 برابر با حاصل ضرب  3ସ  است، از طراحي

حالـت ممكـن    243كسري استفاده شـده اسـت و از   
 SAS 9/1حالـت بـا اسـتفاده از نـرم افـزار       72تعداد 

  . اندانتخاب شده
  

  هاي انتخاب ساختن مجموعه -3-4
وسيله يك طراحي آماري ه از آنكه تركيبات ب پس

نمايه، جايگزين، سياسـت  (ها  مشخص شد، اين گزينه
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صورت تكي، دو تايي ه ب) فرضي، سناريو يا آلترناتيو 
يا گروهـي در مجموعـه هـاي انتخـاب گـروه بنـدي       

هـا در مجموعـه هـاي     چيـدن گزينـه   شـيوة . شوند مي
ها و محاسبات رفـاه   بر روي تخمين تشدبه انتخاب 
يك گزينه نيز  ،در هر مجموعه انتخاب. گذارد تاثير مي

  .گيرد قرار مي "وضعيت كنوني"عنوان ه ب
طراحي پرسشنامه شامل مراحـل  :طراحي پرسشنامه 

  :استزير 
 ها در هر گزينه  تعيين تعداد ويژگي 

تعيــين تعــداد ســطوح هــر ويژگــي و دامنــه  
  ها تغييرات ويژگي

 فرآيند طراحي مجموعه هاي انتخاب  

تعداد گزينه هاي هـر مجموعـه انتخـاب بـا      
 توجه به حضور يا عدم حضور گزينه وضعيت كنوني 

تعــداد مجموعــه هــاي انتخــاب در هــر      
 ها پرسشنامه و تعداد پرسشنامه

اين گزينه به معناي پيشنهاد  :گزينه وضعيت كنوني
. است، كه ممكن است توسط افراد انتخاب شود رصف

  :دندسته تقسيم شو توانند به سه مي ها اين پاسخ
 Genuine zero(يپيشـنهاد هـاي صـفرواقع    

bid(: تأثيري در افـزايش مطلوبيـت فـرد بـه      ها گزينه
  .كند فرد تمايلي به پرداخت ابراز نمي و همراه ندارد

 ـ: )Protest bid(ضمعتر پيشنهاد صفر  ه فرد ب
-مخالفت بـا پرداخـت بـراي كالاهـاي زيسـت      علت

 .محيطي تمايل به پرداخت ندارد

فــرد از ميــزان تمايــل بــه : مدانــ پاســخ نمــي 
پرداخت خود مطمـئن نيسـت و آن را صـفر ارزيـابي     

 ).(Hanley et al, 2006  كند مي

حالت انتخاب شده در شـش پرسشـنامه و در    72
. هر پرسشنامه شش مجموعه انتخـاب قـرار داده شـد   

ــداد  ــتان   216تع ــالم در تابس ــنامه س در  1390پرسش
گيـري تصـادفي از   ده از نمونهگنجنامه همدان با استفا

  .بازديدكنندگان تكميل شد
  

  مجموعه انتخاب 36يكي از ) 3(جدول 
 كدام هيچ گزينه ب گزينه الف هايويژگي

  وضعيت كنوني بدتر% 30 بهتر%30 حفظ تنوع جنگلي و چشم انداز طبيعي تفرجگاه
 يا

  عدم تغيير
  دركل
 هاي ويژگي

 وضعيت كنوني وضعيت كنوني حفظ آثارتاريخي و باستاني در تفرجگاه

 تر كثيف% 30 ترپاك%30 بهداشت محيط و پاك بودن آب رودخانه

 تر نفرخلوت1000 وضعيت كنوني ازدحام و شلوغي تفرجگاه

 تومان  500 تومان1000 قيمت يا هزينه ورود به تفرجگاه

 □ □ □ كنيدها را انتخابيكي از گزينه
  )1391(اي جليلي و شرزه: منبع                         

  

  مدل اقتصادي -4
وسيله تئوري اقتصـاد خـرد   ه هاي انتخاب ب آزمون

، براي اولين بار مطرح Lancaster, 1996)(لانكسترين 
شـان را از مشخصـات و   شدكه در آن افراد مطلوبيـت 

طـور   بـه  هاي يك كالا در مقايسه با حالتي كه ويژگي
 ،بنابراين. كنند كسب مي ،مستقيم از كالا استفاده نمايند

اي از تغيير در قيمت به يك تغيير در انتخاب مجموعه
شـود كـه هزينـه     كالاها به كالاهـاي ديگـر منجـر مـي    
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هــا،  در بيشــتر موقعيــت. كنــد كــاراتري را ايجــاد مــي
  :توان به دو بخش تقسيم كرد ميتصميمات افراد را 

  .كنند كدام كالا را انتخاب مي )1
از كالاهاي انتخاب شده چه مقـدار مصـرف    )2
 .كنند مي

  

 ا ويبولي1توزيع گومبل -4-1

 ـ    مدل لاجيت فرض مي ه كند كـه جـزء تصـادفي ب
نهايـت  بـا ارزش بـي   iid صورت مستقل و يكنواخت

 ـ  ).تئوري لانكسترين(است  توزيع شده ه اين توزيـع ب
 δ 3يك پـارامتر مكـان   و µ 2وسيله يك پارامتر مقياس

درعمل توزيع انتخـاب شـده بـراي    . شود توصيف مي
 يك توزيع گومبل اسـتاندارد،يك توزيـع بـا ميـانگين    

µ=1  و انحراف معيارδ=0 پـارامتر مقيـاس بـه     .است
شود و با آن رابطـه عكـس    واريانس توزيع مربوط مي

ي اقتصاد سـنجي  ها مقدار جمله تصادفي در مدل.دارد
با ثابـت در نظـر گـرفتن سـاير     . بسيار با اهميت است

موارد، هرقدر مقدار جمله خطا بزرگتر باشـد، پـارامتر   
  شود و احتمال انتخاب براي همـه  مي مقياس كوچكتر

J 1گزينه به/j  ـ  . كنـد  ميل مي  عنـوان  ه ايـن موضـوع ب
شود و هنگامي كـه   شناخته مي "4له عامل مقياسأمس"

بـراي تخمـين    SPاي ترجيحات بيـان شـده   از داده ه
در حـالي كـه    ،كنـد  بـروز مـي   ،كنـيم  مدل استفاده مي

ممكـن   RPتورش و خطاي نمونـه اي در داده هـاي   
از آنجــايي كــه پــارامتر . تشــخيص داده نشــود اســت

تواند جداي از تابع مطلوبيت غير  مقياس در عمل نمي
شـود   فرض مـي  معمولاً، تخمين زده شود Vinمستقيم 

  .استكه مقدار آن يك 
                                                            

1. Gumbel 
2. Scale parameter 
3. Location parameter 
4. Scale Factor Problem 

كنـد كـه    بيان مي RUM تئوري مطلوبيت تصادفي
همه اجزاي تابع مطلوبيت كه از انتخـاب فـرد ناشـي    

طور مستقيم بـراي محقـق قابـل مشـاهده     ه شود، ب مي
تئوري  ). MCFadden, 1974; Manski, 1977(نيست

كند كه تابع مطلوبيـت از   مطلوبيت تصادفي فرض مي
و جــزء  V جــزء معــين. يل شــده اســتدوجــز تشــك

انديس مربوط به پاسـخگويان يـا فـرد     iو  ε تصادفي
   .استمورد نظر 

)1( ௜ܷ ൌ ௜ܸ ൅  ௜ߝ
  

 جزء معين شامل سه متغير تحت كنترل عـرض از 
قيمت پيشنهادي در هـر گزينـه و متغيرهـاي      Pj  مبدأ،

  .مدل است
)2( ௜ܸ௝ ൌ ଴ߠ ൅ ߙ ௝ܲ ൅ Ԣߚ ௜ܺ௝ 

  

گزينـه انتخـابي را    jپاسـخگو و انـديس    iانديس 
مطلوبيت غير مستقيم  Vij بدين ترتيب .دهد نمايش مي

فـرد  . ام اسـت jام از انتخاب گزينه iقابل مشاهده فرد 
كند كه  اي را انتخاب ميدر هر مجموعه انتخاب گزينه

ها براي وي  بيشترين مطلوبيت را نسبت به ساير گزينه
  .استل انتخاب يك گزينه احتما Pij.در بر داشته باشد

)3( P୧୨ ൌ PrሺU୧୨ ൒ U୧୩; k׊ א Cሻ ൌ PrሺV୧୨ െ V୧୩ ്
൒ ε୧୩ െ ε୧୨; k׊ א Cሻ 

  

 تابع لگاريتمي حـداكثر درسـتنمايي بـدين شـكل    
اگر گزينـه  . استمتغير مجازي  dij طوري كهه ب است؛

j ام توسط فردiيـك و اگـر انتخـاب     ،ام انتخاب شود
 .صفر است ،نشود

ܮ݈݊  )4( ൌ ෍ ෍ ݀௜௝
௝௜

݈݊ ௜ܲ௝ 
منظور كه معادله بالا از لحاظ تجربـي قابـل    اين به

بايــد فروضــي در مــورد  ،اســتخراج و بررســي باشــد
 فرض معمولي اين. ساختار جمله اختلال داشته باشيم

 ـ Gumbelهـا بصـورت    ست كـه اخـتلال  ا طـور  ه و ب
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صـورت ارزش بـي نهايـت    ه يكنواخت و مستقل و ب
را  )4(احتمـال انتخـاب در معادلـه    . توزيع شده است

  .صورت زير نوشته مي توان ب
ሺ݅ሻܾ݋ݎܲ  )5( ൌ

ఓ௏೔݌ݔ݁

∑ ఓ௏ೕ௜ఢ஼݌ݔ݁
 

  
پارامتر مقياس با انحراف استاندارد جمـلات خطـا   

 ـ  اين پارامتر را نمـي . رابطه عكس دارد طـور  ه تـوان ب
شود كـه مقـدار    مجزا شناسايي كرد بنابراين فرض مي

آن يــك اســت و بــر ايــن موضــوع دلالــت دارد كــه  
 ,Hanley et al)   واريانس جملات اختلال ثابت است

اين توزيع داراي سه پارامتر مكـان، مقيـاس و   . (2006
اين توزيع براي جمـلات خطـا بـدين    . استضرايب 

معني است كه احتمال اينكه گزينه اي خـاص بعنـوان   
 ـ  حداكثر كننده ترجيحات انتخاب شـود، مـي   ه توانـد ب

نتـايج در يـك    بيان شود كه صورت توزيع لوجستيك
 ــ ــده، ب ــناخته ش ــريح ش ــت  ه تص ــدل لاجي ــوان م عن

يـا بـا    (MNL)2لاجيت چند جملـه اي  ،)CL(1شرطي
اي لحاظ تاثير آشيانه بندي به صورت لاجيـت آشـيانه  

اصولاً اندازه پـارامتر مقيـاس وقتـي كـه     . شود بيان مي
 ،شويم معين مي گزينهوارد بحث احتمال انتخاب يك 
جايگــاهي در بحــث  بــي ربــط و غيرمــرتبط اســت و

  (Ben-Akiva and Lerman, 1985).ندارد
  

 3هاي لاجيت شرطي و چند جمله اي مدل -4-2

ام را بـا يـك متغيـر    jام گزينـه  iاحتمال اينكه فرد 
  :انتخاب كند، برابر است با Xjتوضيحي 

                                                            

1. Conditional Logit Model 
2. Multi Nominal logit Model 
3. The Multinomial and Conditional Logit models 

)6(  
ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݆/ ௜ܺሿ ൌ

଴,௝ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜ሻݔଵ,௝ߚ
∑ ଴,௟ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜ሻ௃ݔଵ,௟ߚ

௜ୀଵ
 

݆  ݎ݋݂ ൌ 1, … ,  ܬ
ܽ݊݀  ෍ ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݆/ ௜ܺሿ ൌ 1

௃

௝ୀଵ
  

هاي لاجيـت   دو سوال مرسومي كه براي تميز مدل
  : ست كها اين ،شود اي پرسيده مي شرطي و چندجمله

كنند  ها تغيير مي آيا رگرسورها در طول گزينه •
  يا خير؟
هـا تغييـر    آيا متغيرهاي توضيحي با انتخـاب  •
  كنند يا خير؟ مي

 ال دوم جواب منفي داده شود، مانند اينؤساگر به 
ال اول جواب مثبت داده شده اسـت و  ؤست كه به سا

اگر بـه  . اي استفاده كرد بايد از مدل لاجيت چندجمله
ست كـه  ا مانند اين ،ال دوم جواب مثبت داده شودؤس

ال اول جواب منفي داده شده اسـت و  بايـد از   ؤبه س
  ( McFadden, 1974)مدل لاجيت شرطي، كه توسط 

  .پيشنهاد شد، استفاده كرد
  

  ايچند جمله لاجيت
هـاي افـراد    انتخاب ،ايدر مدل لاجيت چند جمله

با متغيرهاي توضيحي خاص افراد كه ارزش يكسـاني  
از پـرداختن بـه   .هـا دارد وابسـته اسـت    در طول گزينه

كنـيم و   جزئيات لاجيت چند جمله اي صرف نظر مي
 )6(معادلـه  . كـرد مختصري به آن خواهيم   فقط اشاره

كـه بـراي    اسـت يك مـدل لاجيـت چنـد جملـه اي     
شناسايي پارامترهاي مدل به اعمال يك قيـد بـر روي   

 K = 1و B j = 0بـراي . پارامترهـاي مـدل نيـاز داريـم    
  :داريم

)7(  
ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݆/ ௜ܺሿ

ൌ
଴,௝ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜ሻݔଵ,௝ߚ

1 ൅ ∑ ଴,௟ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜ሻ௃ିଵݔଵ,௟ߚ
௟ୀଵ

 

݆  ݎ݋݂ ൌ 1, … , ܬ െ 1 
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مدل لاجيت چنـد جملـه اي بـه     ،باشد J = 2اگر 
تفـاوت  . كند مدل لاجيت دو جمله اي كاهش پيدا مي

ها در متغير وابسته است كه به تعـداد گزينـه    اين مدل
 B1jبه پارامتر . دارد بستگي هاي يك مجموعه انتخاب

اجازه داديم در طول مجموعه انتخـاب ثابـت باشـند،    
بايـد بـه    ،گرفتيم اگر متغير مستقل نوع دوم در نظر مي

داديم در طـول مجموعـه انتخـاب     پارامترها اجازه مي
 تـوانيم  نمـي ، شـد  تبديل ميB1j  به B1يعني ؛تغيير كنند

تفسيرهاي مستقيم از پارامترهاي مـدل داشـته باشـيم،    
روي انتخـــاب تـــابعي غيرخطـــي از  Xiزيـــرا اثـــر 

پارامترهاي مدل اسـت و بايـد از نسـبت احتمـال يـا      
  .نيماستفاده ك 1نسبت برتري

)8( 
φ௝/௟ሺ ௜ܺሻ ൌ

ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݆/ ௜ܺሿ
ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݈/ ௜ܺሿ

 

ൌ
଴,௝ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜ሻݔଵ,௝ߚ
଴,௟ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜ሻݔଵ,௟ߚ

 
ݎ݋݂ ݈ ൌ 1, … , ܬ െ 1

  

نسبت احتمـال بـدين صـورت خواهـد     و لگاريتم 
  :شد

)9(  
φ௝/௟ሺ݃݋݈ ௜ܺሻ ൌ ሺߚ଴,௝ െ ଴,௟ሻߚ ൅ ሺߚଵ,௝

െ  ௜ݔଵ,௟ሻߚ
ݎ݋݂ ݈ ൌ 1, … , ܬ െ 1

  

توان در شكل ساده تـر نشـان    دو فرمول بالا را مي
ام، بـه احتمـال انتخـاب    i  داد،احتمال انتخـاب گزينـه  

  :ييعن ؛نشدن گزينه
௜ݏ݀݀݋  )10( ൌ

௜ߨ

1 െ ௜ߨ
 

  
شـود  ام مـي iلگاريتم نسبت برتري گزينـه  و آنگاه 

  :امiلاجيت احتمال انتخاب گزينه 
)11( ௜ ൌ ௜ሻߨሺݐ݅݃݋݈ ൌ ݃݋݈

௜ߨ

1 െ ௜ߨ
 

                                                            

1. Odds ratio 

  مدل لاجيت شرطي
در مدل لاجيت شرطي دقيقا عكس مـدل لاجيـت   

هـا   اي متغيرهاي توضـيحي در طـول گزينـه    چندجمله
هـا ثابـت    كنند، اما پارامترها در طـول گزينـه   تغيير مي

ام انتخـاب  jدر اين مدل احتمال اينكه گزينه . مانند مي
  :برابر است با ،شود

)12( 
ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݆/ ௜ܹሿ

ൌ
଴,௝ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜,௝ሻݓ௟ߛ

∑ ଴,௟ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜,௟ሻ௃ݓ௟ߛ
௟ୀଵ

 
݆  ݎ݋݂ ൌ 1, … ,  ܬ

  

در اين مدل احتمال انتخاب، بـه متغيـر توضـيحي    
  :شود بستگي دارد كه با اين علامت نشان داده مي

௜ݓ )13( ൌ ሺݓ௜,ଵ, ,௜,ଶݓ … , ௜,௃ሻݓ
  

بـراي  . روي احتمـال دارد   ௟ߛ 2كه يك اثر مشترك
 B0ازمبدأ به اعمال يك قيد نياز داريمشناسايي عرض 

  ݆ ൌ هـا يكسـان    براي تمـام گزينـه   ௟ߛ پس پارامتر 0
  :بجز موردي كه ،است و هميشه قابل شناسايي است

௜,ଵݓ )14( ൌ ௜,ଶݓ ൌ ڮ ൌ ௜,௃ݓ

  

تبــديل بــه مــدل لاجيــت     ،در ايــن صــورت 
احتمال انتخاب در مدل لاجيت  .شود مي اي چندجمله

، كـه  ௟ߛ غيرخطـي از پـارامتر  شرطي نيز تابعي اسـت  
تفســير مســتقيمي از ضــرايب مــدل و از  ،ماننــد قبــل

متغيرهاي توضيحي به متغير مسـتقل وجـود نـدارد و    
براي بررسي و فهم اثـر متغيرهـاي مسـتقل از نسـبت     

ام jنسبت برتري اينكه گزينـه  . كنيم برتري استفاده مي
 با معادله زيرمحاسـبه  ،انتخاب شود L در مقابل گزينه

  :شود مي

)15(  φ௝/௟ሺ ௜ܹሻ ൌ
ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݆/ ௜ܹሿ
ሾݎܲ ௜ܻ ൌ ݈/ ௜ܹሿ  ൌ

଴,௝ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜,௝ሻݓ௟ߛ
଴,௟ߚሺ݌ݔ݁ ൅ ௜,௟ሻݓ௟ߛ

ൌ ݆,0ߚሺ݌ݔ݁ െ ሻ݈,0ߚ ൅ ௜,௝ݓ௟ሺߛ െ  ௜,௟ሻݓ
݈  ݎ݋݂   ൌ 1, … ,  ܬ
                                                            

2. Common impact 
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تفسير پارامتر عرض ازمبـدأ ماننـد مـدل لاجيـت     
 براي مقادير مثبـت  ،بنابراين. اي خواهد بود چندجمله

ام بـراي مقـادير مثبـت    lام را به گزينه j، افراد گزينه௟ߛ
௜,௝ݓ) بزرگتر െ . دهند مي ترجيح j≠1 طوريكهه ب (௜,௟ݓ
௟ߛ اما اگر ൏ اثر معكـوس مشـاهده خـواهيم     ،باشد 0
 )15(لگـاريتمي  نسبت احتمـال در معادلـه غيـر    . كرد

 توضـيحي  ام، اثر يك تغيير در متغيرهـاي jبراي گزينه 
ام در مقايسـه بـا گزينـه    jروي احتمال اينكه گزينه  را

  .دهد نشان مي ،انتخاب شود lديگر
 

يا لاجيـت بـا پارامترهـاي     1لاجيت متداخل -4-3
  تصادفي

 يك فرض محدود كننده در لاجيـت شـرطي ايـن   
امـا   ،است ست كه ترجيحات افراد متجانس يا همگنا

اين واقعي نيست كـه فـرض كنـيم افـراد ترجيحـات      
براي حـل ايـن مشـكل لاجيـت     . يكسان داشته باشند
ه ب Bكند پارامتر شود كه فرض مي متداخل پيشنهاد مي

ــع شــده اســت  ــال توزي ــه  صــورت نرم ــرادي ك و اف
داراي ترجيحـات غيـر    ،دهند ها را پاسخ مي پرسشنامه

  .(Fleuret and Poirier, 2010). هستندهمگن 
  

  (IIA)2خاصيت استقلال گزينه هاي نامرتبط -4-4
هاي مهم تصـريح مـدل لاجيـت     يكي از ضرورت

ها از درون يك مجموعـه   ست كه انتخابا شرطي اين
از ويژگي استقلال گزينه هـاي نـامرتبط    دانتخاب، باي

IIA حضـور يـا    ،كه بر اساس اين ويژگـي  تبعيت كند
احتمال مرتبط با سـاير گزينـه    نسبت غيبت يك گزينه

تـأثير قـرار    تحت هاي موجود در مجموعه انتخاب را

                                                            

1. Mixed Logit Model 
3. Theindependenceofirrelevantalternative 

چنانچـه فرضـيه   ).2006لووير و همكـاران،  ( دهد نمي
IIA   الگوهـاي آمــاري پيچيـده تــري    ،نشــودپـذيرش

نسبت به لاجيت شرطي مورد نياز است تا اين فـرض  
ها شامل الگوي پروبيت چند  اين مدل. را برآورده كند

، الگوي لاجيت بـا  )1987هاسمن ، وايزر ( 3اي جمله
؛ رولت و 2000ميجر و روندال ( 4پارامترهاي تصادفي

 5، الگوي لاجيت متـداخل )2003و ترين  1988ترين 
و الگوي ) 1993؛ داگانز و كاسنيك 1987مك فادن، (

آلبني و گينتـر،  ( 6لاجيت با ارزش نامحدود و ناهمگن
مختلفـي وجـود   آزمـون هـاي آمـاري    . هستند) 1995

اسـتفاده   IIAتوانند براي آزمـون فرضـيه    دارند كه مي
شوند، كه در اين ميان آزمون بسـط يافتـه بـه وسـيله     

اي يافتـه  كاربرد گسـترده ) 1984(هاسمن و مك فادن 
در  ،در اين آزمـون ). 1388قرباني، فيروز زارع (است 

 ،شود صورت نامقيد برآورد ميه هر مرحله ابتدا الگو ب
هـاي مـورد نظـر در مجموعـه     ي از گزينـه سـپس يك ـ 

صورت مقيد برآورد ه و مدل ب .شود انتخاب حذف مي
 ـ   مي قابـل   2߯صـورت آمـاره   ه شود و آمـاره آزمـون ب

در صورت  .است مقايسه با جدول مختص اين توزيع
ما از مدل لاجيت متـداخل   IIAپذيرفته نشدن فرضيه 
ذكـر  نسبت برتري در معـادلات  . استفاده خواهيم كرد

دهد كه انتخاب بين دو گزينه، فقـط بـه    شده نشان مي
هاي در نظر گرفته شده براي گزينه مورد نظـر   ويژگي

هاي ديگر يا تعداد هاي گزينه اما به ويژگي ،بستگي داد
هاي در دسترس در داخل يك مجموعه انتخاب گزينه

طور طبيعي اين خصوصـيت  ه كه ب هيچ ارتباطي ندارد
 اسـت و اي برقـرار  ت چند جملـه هاي لاجي براي مدل

                                                            

3. Multinomial probit 
4. Random parameter logit 
5. Nested logit 
6. Extreme value  logit Heterogeneous 
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هـاي احتمـال آنهـا مشـهود      اين امر از معادلات نسبت
ــه ايــن خصوصــيت در مــدل. اســت هــاي لاجيــت  ب

گفتـه   IIA"استقلال گزينـه هـاي نـامرتبط    "خاصيت 
  .شود مي

  
  مك فادن  -آزمون هاسمن -4-5

 :شود ون با اين معادله محاسبه ميآماره اين آزم
)16( ܶ ൌ ሺߚ௥෢ െ መሻԢሺߚ ௥ܸ෡ െ ෠ܸሻିଵሺߚ௥෢ െ  ଶሺ݉ሻݔ~ መሻߚ

 
 - براي آزمون اين خصوصيت از آزمـون هاسـمن  

 2߯اين آزمون داراي آمـاره  . كنيم مك فادن استفاده مي
هـاي   آزمون هاسمن كـاربردي از مقايسـه مـدل   . است

 .استمقيد و غير مقيد 

در مدل فوق با در نظر گرفتن سـطح معنـي داري   
و حذف متغيـر ازدحـام جمعيـت آمـاره آزمـون      % 90

هاسمن بسيار نزديك به آماره جـدول بـود كـه نشـان     
هاي يك مجموعه در بين گزينه IIAدهنده عدم شرط 

به منظور رفع مشكل خـود همبسـتگي   . انتخاب است
بهـره   ايبين گزينه هاي انتخاب از مدل لاجيت آشيانه

  .خواهيم برد
  

  )Nlogit(مدل لاجيت آشيانه اي  -4-6
 ،هاي نامرتبط نقض شوداگر فرض استقلال گزينه

هاي هر مجموعه انتخاب فرض واريانس يا بين گزينه
 ،هــاي ديگــري همســاني برقــرار نباشــد بايــد از مــدل

اي براي تصـريح مـدل آزمـون    همچون لاجيت آشيانه
بـدون توجـه بـه ايـن     چنانچـه  . انتخاب استفاده كنيم

هاي  تخمين ،فرض الگوي لاجيت شرطي برآورد شود
هاي نادرسـتي خـواهيم داشـت     دار و پيش بينيتورش

ــروز زارع؛ ( ــاني، فيـ ــريح ). 1388قربـ ــن تصـ در ايـ

كه با يكديگر واريانس همسان هسـتند،   را هايي گزينه
هـايي كـه ايـن     دهـيم و گزينـه   قرار مي در يك آشيانه

) 1(شكل . كنيم از هم جدا مي ،دكنن فرض را نقض مي
هـا را نشـان   در ضميمه يك نحوه آشيانه بندي گزينـه 

ام در nام توسـط فـرد   iانتخاب گزينه  احتمال.دهدمي
برابر اسـت بـا احتمـال انتخـاب آشـيانه       Nlogitمدل 

B୩ امሺP୆୩ሻ   ضرب در  احتمال شرطي انتخاب گزينـه
i ام در آشيانهB୩ام.K هاستتعداد آشيانه.  
)17( ௡ܲ௜ ൌ ௡ܲ஻ೖ ൈ ௡ܲ௜|஻ೖ 
)18(  ௡ܲ஻ೖ௜ ൌ

݁௪೙ೖఊାఒೖூ೙ೖ

∑ ݁௪೙೗ംశഊ೗಺೙೗௄
௟ୀଵ

ൈ
݁௫೙೔ఉ/ఒೖ

∑ ݁௫೙ೕఉ/ఒೖ௝ఢ஻ೖ

 

௡௞ܫ  )19( ൌ ݈݊ ෍ ݁௫೙ೕఉ/ఒೖ

௝ఢ஻ೖ

 

  
W୬୩  متغيرهاي مستقل كه نشان دهنده ويژگي هر

متغيرهاي مسـتقل كـه    x୬୨. آشيانه در سطح اول است
نشان دهنده ويژگي كالاي مـورد نظـر در سـطح دوم    

  .است
I୬୩ ارزش شمول )Inclusive value(  يا مطلوبيت

ــيانه  ــل از آشـ ــطح اولkحاصـ ــانگر  λ୩ ام در سـ بيـ
ام kهمبستگي جملات اختلال هـر گزينـه در آشـيانه    

  . است و بايد بين صفر و يك باشد
بدون  شرطي و اگر مدل با استفاده از مدل لاجيت

توجه به فرض استقلال گزينه هـاي نـامرتبط تخمـين    
ــي  ــيش بين ــورش دار و پ هــاي  زده شــود، ضــرايب ت

  .نادرست خواهيم داشت
  

  محاسبات تمايل به پرداختبرآورد مدل و  -5
با اسـتفاده از مـدل لاجيـت بـه بـرآورد ضـرايب       

. خواهيم پرداخت) 1(هاي ذكر شده در جدول ويژگي
  .كندرا گزارش مي zه مدل لاجيت آمار
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  برآورد ضرايب با استفاده از الگوي لاجيت ) 4(جدول 
 |Z> Z |Pآماره   انحراف معيارضريب          ها ويژگي

  07136/0 35757/0 حفظ تنوع جنگلي
01/5 

0,000 

  09192/0 74370/0 حفظ آثار باستاني
09/8 

0,000 

  08332/0     73192/0 بهداشت محيط آب
78/8 

0,000 

  00006/0 - 00007/0 ازدحام يا شلوغي
07/1- 

282/0 

  000015/0 000036/0 قيمت يا هزينه ورود
31/2- 

021/0 

Wald chi^2(5)= 15/148  Logarithm likelihood =  455/1158-  
  هاي تحقيقيافته: منبع                                 

  

ها بجـز ويژگـي ازدحـام    تمام ويژگي% 5در سطح 
  . معنادار هستند

 implicit ( هاي ضمني قيمت، پس از تخمين مدل

price(IP  هـا و   هريـك از ويژگـي   تـوان بـراي   را مي
هـاي متوسـط    ايـن ارزش . محاسبه كرد سطوح متناظر

تواند بـراي تعيـين سـاختار     براي هر فرد در نمونه مي
هـا   بندي ترجيحات مرتبط با هريك از ويژگياولويت

  ).Mercado et al, 2009( شودو سطوح استفاده 
ܫ )20( ௣ܲ௥௢ௗ௨௖௧_௔௧௧௥௜௕௨௧௘ ൌ െሺ

ఉ೛ೝ೚೏ೠ೎೟_ೌ೟೟ೝ೔್ೠ೟೐

ఉ೘೚೙೐೟ೌೝ೤_ೌ೟೟ೝ೔್ೠ೟೐
) 

  

و براي محاسبه تغييرات رفاه از اين فرمول استفاده 
  :(Hanemann, 1984; Bateman et al., 2003)كنيم

ܵܥ  )21( ൌ
݈݊ ∑ ሺ݌ݔ݁ ௜ܸଵሻ െ ݈݊ ∑ ሺ݌ݔ݁ ௜ܸ଴ሻ௜௜

ߣ  
  

ــه ــوق، در رابط ــي،   CSي ف ــاه جبران ــازاد رف  λم
 Vi0مطلوبيت نهايي درآمد يا ضريب ويژگـي قيمـت،   

تـابع   Vi1هـا و   تابع مطلوبيت قبل از تغيير در ويژگـي 
 .گيرند ها را اندازه مي از تغيير در ويژگيپس مطلوبيت 

هـاي كـالاي مـورد نظـر      ر در ويژگييارزش نهايي تغي
 ـه تواند ب مي كـه  ، دسـت آيـد  ه عنوان نسبت ضرايب ب

دهنده نرخ جانشيني بين متغير پولي و متغيرهـاي   نشان
  .استزيست محيطي 

  

 قيمت ضمني يا تمايل به پرداخت براي هر ويژگي) 5(جدول 

 تمايل به پرداخت نهايي - قيمت ضمني ويژگي

 *38/9823 حفظ تنوع جنگلي و چشم انداز طبيعي تفرجگاه

 6/20431 باستاني و تاريخي موجود در تفرجگاهحفظ آثار 

 8/20107 حفظ بهداشت محيط و آب رودخانه تفرجگاه

  .ها به ريال است قيمت*                        
  هاي تحقيقيافته: منبع                         
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از دار نيسـت،  به علت اينكه متغيـر ازدحـام معنـي   
محاسبه قيمت ضمني با تمايل به پرداخت نهايي براي 

  .ايمآن خوداري نموده
  

  نتيجه گيري -6
هـاي  روش آزمون انتخاب بعنـوان يكـي از روش  

الگوسازي انتخاب كه از خـانواده ترجيحـات بيـان و    
هاي اخير بسـيار گسـترش   ، در دههاستبازار فرضي 

اي در كه توانايي فـوق العـاده   است يافته و نشان داده
هاي مختلف مانند اقتصاد محيط زيست، اقتصـاد  زمينه

ــرآورد     ــابي، ب ــهري، بازاري ــاد ش ــل، اقتص ــل ونق حم
ترجيحات كشاورزان در مباحث بيمه، مكان يابي دفن 

 ـ اي كـه بـه بـرآورد    طـور كلـي هـر زمينـه    ه زباله و ب
ترجيحات افراد براي تشكيل تابع تقاضـا و اسـتخراج   

در ايـن  . ، دارداسـت  بع مطلوبيـت و مخـارج نيـاز   توا
گذاري كالاهـاي   هاي مختلف ارزشابتدا روش ،مقاله

طور خلاصه ذكر و در طول مقاله مزاياي ه غيربازري ب
سپس . ها بيان شدآزمون انتخاب نسبت به ساير روش

 روش حـداكثر درسـت  ه نحوه مدل سازي و تخمين ب
اي، ندجملـه هاي لاجيت شرطي، لاجيت چنمايي مدل

ــيانه   ــت آش ــتلط و لاجي ــت مخ ــينلاجي  ،اي و همچن
امكـان محاسـبه   . ذكر شـد  )گومبل(هاي ويبول  توزيع

هاي ذكر شده براي يك ارزش براي هر يك از ويژگي
هاي كالاي غير بازاري و محاسبات رفاه براي سياست

 -فرضي پيشنهادي و توانايي لحاظ متغيرهاي اقتصادي
 ـ  هاي ااجتماعي در مدهل طـور  ه لگوسـازي انتخـاب ب

مزيت روش آزمون انتخاب  .قرار گرفت بررسيدقيق 
  :هانسبت به ساير روش

ــن روش هــر پرسشــنامه يــك مشــاهده   -1 در اي
بلكــه هــر مجموعــه انتخــاب يــك مشــاهده  ،نيســت

شود كه بدين ترتيب با توجه به اينكه در محسوب مي
امكـان   ،هر پرسشنامه چند مجموعه انتخاب قرار دارد

  .يابدآوري پرسشنامه سهولت ميجمع

ها موقعيـت  پيشنهاد ده ،مزيت ديگر اين روش -2
كه احتمال انطباق يكي  استيا سياست فرضي به فرد 

ــا ترجحيحــات فــرد از ايــن سياســت هــاي فرضــي ب
با توجه به كمبود مطالعات در زمينـه بـرآورد   . ستبالا

ــدگان در     ــرف كنن ــه و مص ــراد جامع ــات اف ترجيح
كشورهاي كمتر توسعه يافتـه و در حـال توسـعه كـه     

هاي بهترين نوع استخراج و جمع آوري داده در زمينه
  .استذكر شده 

هاي هر كالا بـه  برآورد ارزش تك تك ويژگي -3
صورت انفرادي و براي هر سطح ويژگي با استفاده از 

  .سازدبرآوردگرهاي حداكثردرست نمايي را فراهم مي
هــاي نــدي بــراي ويژگــيبــه شــكل ســطوح ب -4

و  WTPانفرادي، امكان بـرآورد تمايـل بـه پرداخـت     
  . به شكل همزمان وجود دارد WTAتمايل به دريافت 

هـاي مختلـف بـر    امكان انتخاب گسترده مدل -5
هـاي اساسـي   اساس نوع متغيرهاي مستقل از ويژگـي 

  .آزمون انتخاب است
شـود كـه مطالعـات در ايـن     پيشنهاد ميدر پايان، 

هاي اين رويكرد نوين در تا كاستي يابدنه  افزايش زمي
در  عمل مرتفع گردد و امكان كاربرد هر چه بيشتر آن

 هاي مختلف كه نياز به برآورد ترجيحات هست،زمينه
  .فراهم گردد

نتــايج گويــاي آن اســت كــه مــردم بــراي بهبــود  
هاي تفرجگاه گنجنامه تمايل به پرداخت نهايي ويژگي

افـراد بـراي حفـظ اثـار باسـتاني      . رنـد نسبتا بالايي دا
. تفرجگاه بالاترين تمابل به پرداخـت نهـايي را دارنـد   

البته، شايان ذكر است كه اين مقدار قيمت هر ويژگـي  
از نظر يك فرد نيست، بلكه مساحت سطح زيـر تـابع   

  .دهدمطلوبيت فرد را نشان مي
  

  منابع -7
 "). 1390(.ســيد پرويــز  ،جليلــي كــامجو  -1

گـذاري   الگويي نوين براي ارزش: انتخابالگوسازي 
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محيطي، مطالعـه مـوردي گنجنامـه     - كالاهاي زيست
  .نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهرانن پايا. "همدان
 ).1391(.ايغلامعلــي شــرزه،                   -2

گذاري  الگويي نوين براي ارزش: تجربيالگوسازي "
گنجنامــه محيطــي، مطالعــه مــوردي كالاهــاي زيســت

هـاي اقتصـادي، دانشـگاه    ، فصلنامه پـژوهش "همدان
 . تربيت مدرس

ــرگس   -3 ــي و نــــ ــرزه اي غلامعلــــ شــــ
دروني سازي هزينه هـاي جـانبي   "). 1390(.جاويدي

فصـلنامه   "انتخـاب در توليد بـرق  بـه روش آزمـون    
  .مطالعات اقتصاد انرژي تابستان

گذاري ارزش "). 1388(.شرزه اي، غلامعلي -4
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