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  چكيده
 ـ در شـهري،  بـين  روابـط  خـاص  طـور  بـه  و شـهري  هـاي  نظام فضايي سازمان ةمطالع  ةزمين
 اختصاص خود به را اي ويژه جايگاه كه است يمديد مدت ،اي منطقه علوم و شهري ريزي برنامه
 سـطح  به معطوف مبنا، اندازه رهيافت از برخاسته خصوص، اين در ها پژوهش اغلب .است داده

 چهـارچوب  در مبنـا  شـبكه  و يتعـامل  رهيافـت  كه يدرحال است، مكان يك در ها فعاليت تمركز
 مورد فضا يابي سازمان ةمطالع در را ها مكان بين متقابل ارتباطات و پيوستگي نوين، هاي نگرش
 چيـدمان  پـذيرش  بـا  تقابـل  در را شـهرها  بـين  متقابـل  روابـط  يپرداز يدها و داده قرار توجه

 ،رهگـذر  ايـن  از .بـود  شده پذيرفته سنتي هاي هنظري در كه دهد مي قرار فضا از مراتبي سلسله
 كه يدرحال داند، مي ها جريان فضاي در آنها روابط فضايي آرايش از متأثر را شهرها يابي سازمان
 از اسـتفاده  بـه  كشـور،  شـهري  نظـام  سـاختار  مطالعـة  در گرفتـه  صورت هاي پژوهش اغلب

 در جريـاني  هـاي  داده از اسـتفاده  بـه  كمتـري  توجـه  و بـوده  معطوف نقاط مكاني هاي ويژگي
 پـژوهش  اين در دليل همين به .است شده ارتباطي يابي سازمان و مبنا شبكه رهيافت چهارچوب
 ،شـبكه  تحليـل  ابـزار  و 1385 سـال  در افـراد  هـوايي  جريان از گيري بهره با تا شده كوشش
 بـا   آن از آمده دست به نتايج و تعريف كشور شهري نظام بر حاكم فضايي بندي پيكره و سازمان
 سـال  در شـهرها  جمعيـت  تعـداد  از ناشـي ( مبنا اندازه رهيافت بر مبتني شهري راتبم سلسله
 از حاكي ،مؤلفه پنج قالب در فضايي تعاملات تحليل از آمده دست به ةنتيج .شود مقايسه )1385

 شـهر  تسـلط  و تمركز شدت سبب به ،كشور شهري نظام بر حاكم فضايي ساختار كه است آن
 ي،مركـز  تـك  بـالاتر،  فضـايي  سـطوح  در شـهرها  تعدد و يافتگي سازمان محدوديت و تهران

 ديگـري  و تهران بر مشتمل يكي سطح، دو تنها كه طوري به ؛است متقارن و متمركز ،ناهمبسته
 ـ همچنـين  .اسـت  يـابي رد قابل پيراموني شهرهاي بر مشتمل  تحليـل  مراتـب  سلسـله  ةمقايس
 .دارد حكايت يكديگر با رهيافت ود اين نتايج ناهمخواني از مبنا اندازه و مبنا شبكه
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  1مقدمه

 يمديـد  مـدت  شـهري،  و اقتصـادي  جغرافياي اي، منطقه علوم شهري، ريزي برنامه ةزمين در 2شهري هاي سيستم ةمطالع
 حـوزه،  ايـن  هـاي  پـژوهش  اغلـب  مـيلادي،  شصت ةده از پيش .است داده اختصاص خود به را اي يژهو جايگاه كه است

 شـامل  رابطه عنصر يا آن، در كه گرفت مي صورت اتميسم  نگرش قلمرو در و سنتي جغرافياي مكتب تفكرات از برخاسته
 بـا  همـراه  شهرها بين متقابل روابط يپرداز هيدا يا ،شد مي انگاشته ناديده شهري نظام تعريف در يكديگر با اجزا پيوندهاي

 سـطح  بـه  معطـوف  شـهري  هاي نظام ةمطالع نگرش، اين از متأثر .بود شده پذيرفته فضا از مراتبي سلسله چيدمان تجسم
 ،يمولـود  و پـور  داداش( بود آنها موضعي و دروني هاي ويژگي اساس بر تنها و مكان يك در كاركردها يا ها فعاليت تمركز
 و كنند مي ياد »3ها مكان فضاي« نام با آن از تيلور و كستلز چون افرادي كه چيزي ،)260 :1983 بورن، و سيمونز ؛2011
 درون محتويـات  هاي ويژگي از ،محل يك كاركردهاي آن در كه شود مي شناخته 4مبنا اندازه و صفتي رهيافت نام با امروزه

 بـا  يسـتم يس رويكـرد  گيـري  شـكل  و مـيلادي  60 دهة اواخر از ).453-456 :1996 كستلز،( شود مي مشتق آن مرزهاي
 ريف،( داد شكل را ها سيستم عمدة ةخصيص سه ارتباط و عنصر ت،يكل سيستم، يك منزلة به شهرها از اي مجموعه تعريف
 ،هويلر و وربـروگن  ،تيلور( شد منطقه يك سطح در آنها ةتوسع و شهرها بين متقابل روابط به زيادي توجه و )6-5 :1973
 شهري هاي سيستم تحليل قلمرو در را نويني نگرش اي، منطقه ةيكپارچ ساختارهاي گرفتن نظر در با رويكرد اين ).2010

 سو يك از .است كرده عزيمت سنتي هاي هنظري از دليل چند به كه داد ارائه فضا بر حاكم هاي نظام شناخت و اي منطقه و
 و هـا  جريـان  بلكـه  ،نشـده  تشـكيل  ـ شهري هاي سكونتگاه مورد اين در ـ كالبدي مصاديق مجموعه از تنها شهري نظام

 و شـهرها  بيرونيِ روابط و ها كنش مجموعه طريق از و )1978 سيمونز،( گيرد يبرم در نيز را شهرها ميان فضايي ارتباطات
 5مبنـا  شبكه و تعاملي رهيافت را آن كه رويكرد اين فكري اساس .شود  مي تعريف بيروني ةپيچيد ةشبك در يك هر جايگاه

 كليـت  و آنهـا  ميـان  متقابـل  ارتباطـات  و پيوسـتگي  دهنـده،  يلتشك عناصر شناخت به منوط را ها پديده شناخت نامند، مي
 هر،ش هر آن در و كنند مي ياد »6ها جريان فضاي« نام با آن از تيلور و كستلز چون كساني كه چيزي داند؛ مي آن ةيافت نظام
-459 :1996 كسـتلز، ( يابد مي مشخص شخصيتي و جايگاه ،شهرها ساير با روابط كيفيت و تركيب نوع، درجه، فراخور به

 ،بـود  رشيپـذ  مورد يسنت هاي هينظر در كه را فضا از مبنا اندازه مراتبي سلسله چيدمان نگرشي، چنين ديگر سوي از ).456
 آرايـش  از متـأثر  آن، ةمطالع ـ بـه  و دهـد  مـي  قرار نوين هاي  نگرش بر مبتني فضا، يابي سازمان اي شبكه مدل با تقابل در

 ارتباطـات  بـا  نظـام  ايـن  در شهرها ).1389 ،و رفيعيان پور آفاق ،پور داداش( نگرد مي ها جريان فضاي در آنها روابط فضايي
 گـردش  در اطلاعات و سرمايه كالا، يت،جمع از جرياني آن در كه آورند مي وجود به اي شبكه ،الكترونيكي و هوايي زميني،
 ارتباطـاتي،  هـاي  وريافن در پيوسته وقوع به تحولات ةنتيج در هشتاد، ةده از حال اين با ).53 :2002 عظيمي،( است دائم

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
بررسـي و تحليـل سـاختار و    «اي با عنـوان   ريزي شهري و منطقه مه شهرسازي گرايش برنا ةمقطع كارشناسي ارشد رشت ةنام برگرفته از پايان. 1

 . ، دانشگاه تربيت مدرس1390، »ها از تحليل جريان سازمان فضايي در نظام شهري ايران با استفاده
2. Urban System 
3. Space of Places 
4. Node- attribute Approach/ Size-Based 
5. Interaction Approach/ Network-Based 
6. Space of Flows 
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 ،مايهسـر  و اطلاعات كالاها، افراد، جايي جابه و ها مكان بين دسترسي قابليت جهاني، اقتصاد آن دنبال به و ترابري ابداعات
 و جغرافيايي نظر از كه چرا ؛شدند  مختلف سطوح در مناطق تغييرات و تحولات متضمن مختلفي متغيرهاي و يافته يشافزا
 آن معنـاي  و منطـق  بلكه ،داده دست از را خود شناسانة هستي جايگاه تنها نه مكان شدن، جهاني ساز يكپارچه اثرات دليل به
 و 1فضايي بندي يكرهپ باز هاي يندافر پيشبرد در كه تغييرات اين .شود مي جذب »ها نجريا فضاي« در يعني جديد، متني در

 بـه  يمركـز  تك سادة الگوي از شهري نظام بندي پيكره گذار موجب سو يك از ،شوند مي تلقي مهم 2فضا عمومي انقباض
 شده سبب ديگر سوي از و )1998 فالودي، و ديلمن(  شده جغرافيايي مختلف هاي مقياس در اي شبكه يا يمركز چند مدل

 شـود؛  توصـيف  و مشخص ها شبكه درون هاي جريان و روابط دليل به بيشتر هرچه شهري، نظام در نقاط نقش و جايگاه تا
در حـال   هـاي  جريـان  تـابع  ،شده ثابت نقاط درون در كه باشند چيزي  آن از تابعي آنكه از بيش ها ويژگي اين كه طوري به

 از جديـدي  مـوج  پيـدايش  به منجر تحولات اين بروز ).2007 ديجست، و شوانن ،ليمتنكول( ستندهگردش ميان شهرها 
 هـاي  نظـام  درخورِ توصيفي را، مبنا شبكه شهري مراتب سلسله به مبنا اندازه شهري مراتب سلسله از گذار كه شد ها پژوهش
 و فضـايي  ريـزي  برنامـه و در  جغرافيـا ة حـوز  بـا  بطمرت نظري مباحث در دوره اين در ).2011 نيل،( دانند مي نوين شهري
-42: 1991 ساسـن، ( مـالي  هاي سرمايه رشد حال در اهميتدليل  به محور، خدمات اقتصادة توسع ردپاي سرزمين، آمايش

 دهـي  سـازمان  در مكـان  نقش از كه تجاري و بازرگاني خدماتمانند  ،3فاصله از مستقل هاي فعاليت سوي به تغيير و )38
 جلـب  4شـهري  هـاي  شـبكه  به بيشتر را پژوهشگران توجه و كاسته شهرها اقتصادي نقش توضيح و شهري مراتب سلسله
 مراتـب  سلسـله  توضـيح  براي شهري بين هاي شبكه تحليل و تعاملي رهيافت صريح كاربرد درنتيجه، .شود مي ديده كرده،
 استفاده با شهري هاي نظام توضيح در مدون نظري ةپشتوان وجود ،اين حال با .يافت ظهور دوره اين در ،كاركردي شهريِ

 از مختلفـي  انـواع  در كـه  شهري بين روابط ساختن عملياتي و گيري اندازه آنكه سبب به شهري، بين هاي جريان تحليل از
 پـيش  هاي چالش ترين مهم از يكي ،)1977 پرد،( باشد داشته نمود تواند مي ،سرمايه و اطلاعات كالا، افراد،مانند  ها جريان
 هـاي  نظـام  فضـايي  سـازمان  از يشـمار  انگشـت  توصيفات كنون تا ،)2007 ،لوم و ويتلوكس  ،درودر( بوده محققان روي

 بـه  تنهـا  كشـور،  مقياس در گرفته انجام هاي پژوهش اغلب ،لحاظ اين از .است  شده ارائه تعاملي رهيافت بر مبتني شهري
 جمعيـت  تعـداد  ماننـد ( مشـخص  عامـل  يك تمركز سطح ةواسط به را آنها اهميت كه نقاط مكاني هاي ويژگي از استفاده
 و ليوارجاني ؛1386 زبردست، ؛1388، ، زتگنه شهركي و ساعد موچشيفرهودي(   بوده معطوف ،كند مي گيري اندازه )ساكن

 توجـه  و )1385 ،نـد ، عسـگري و فرهم اكبـري  ؛1388 موسـوي،  و تقوايي ؛1389 صابري، و تقوايي ؛1388 ،شيخ اعظمي
 دردليـل،   ايـن  به .است شده ارتباطي يابي سازمان و مبنا شبكه رهيافت چهارچوب در جرياني هاي داده از استفاده به اندكي
 فضـايي  سـازمان  ارزيـابي  و سـنجش  شناسـي  روش بـه  مشخص طور به كه هايي كوشش ،هشد بيان هاي كاستي تمام كنار
 مرور از پس حاضر پژوهشبنابراين  .است اندك ،نيز باشد پرداخته شهري بين هاي نجريا تحليل ةپاي بر شهري هاي نظام
 تبيـين  و شـهري  هـاي  نظـام  فضـايي  سازمان ارزيابي و سنجش شناسي روش به پرداختن و مرتبط مفهومي ـ  نظري ابعاد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Reorganization 
2. General contraction of space 
3. Distance-independent 
4. Urban Network 
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  :است برآمده زير هاي شپرس به گويي پاسخ صدد در فضايي، تعاملات بر حاكم بندي پيكره تحليل هاي شاخص و ها مؤلفه

 بـه  اتكا با 1385 سال در افراد هوايي جريان ةشبك تحليل بر مبتني ،كشور شهري نظام بر حاكم فضايي الگوي .1
 يست؟چ مبنا شبكه و تعاملي رهيافت

 سـال  در شـهرها  جمعيـت  تعداد از ناشي( مبنا اندازه رهيافت بر مبتني شهري مراتب سلسله از آمده دست به نتايج .2
  دارد؟ انطباق مبنا شبكه رهيافت از ناشي شهري مراتب سلسله با حد چه تا )1385

 طور به و پردازد مي شهري هاي نظام ةمطالع متعدد هاي رهيافت به نظري، چارچوب عنوانبا  پژوهش اين دوم بخش
 مـروري  با سوم بخش .دهد ميدر اختيار خوانندگان قرار  توضيحاتي مبنا شبكه و مبنا اندازه رهيافت دو درخصوص مشخص

 و فضـايي  تعامـل  يهـا  مؤلفـه  پيرامـون  توضـيح  همچنـين  و مطالعـه  مـورد  فضـايي  سـطح  و محدوده تدقيق ها، داده بر
 شـهري  نظـام  فضايي بندي پيكره توصيف .يابد مي ادامه مذكور يها مؤلفه گيري اندازه براي شده گرفته كار به هاي شاخص
 بـا  درنهايـت  و شـود  مي دنبال چهارم بخش در ،آن از حاصل هاي يافتهارائة  و افراد جايي جابه هوايي جريانپاية  بر ايران
  .يابد مي خاتمه پژوهش ،هايي يشنهادپ و گيري نتيجه بندي، جمع

   نظري مباني
 و شـهرها  موقعيـت مطالعـة   تـوان  مي اصلي رهيافت دو ، باشهري هاي سيستم وتحليل تجزيه ةحوز ادبيات در كلي طور به

  :را متمايز كرد فضا ابيي سازمان

   مبنا اندازه يا مبنا صفت رهيافت
 آنها يابي سازمان و مراتب سلسله بر اصلي ناظر را شهرها به منتسب هاي ويژگي و صفات شهري، هاي نظام از رهيافت اين
تـوان   مـي  ...و غلشا جمعيت تعداد ملي، ناخالص توليد از سهم جمعيت،چون  متغيرهايي قالب دررا  ها ويژگي اين .داند مي

 ةحـوز  و آنهـا  جمعيتـي انـدازة   به شهرها، فضايي مركزيت تفسير در متمادي هاي دهه براي كه طوري بهكرد؛  گيري اندازه
 شـد  مـي  اسـتناد  شـهري  نظـام  در شان اقتصادي اهميت و شهري مراتب سلسله در آنها جايگاه از متأثر شان، پيراموني نفوذ

 اصـلي  فـرض  .اسـت  تحليـل  واحـد  صـفات  روي توجـه  كانون رهيافت، اين در ).152 -167: 1966و  1933 كريستالر،(
 عامل از متأثر و پيراموني ـ  مركز »عمودي« روابط قالب در فضا از مراتبي سلسله چيدمان تصور پذيرش ايده، اين پشتيبان
 طـور  به .يابد مي افزايش يمراتب سلهسل سطوح تناسب به ،آنها ميان فواصل و متغيرها ايناندازة  كه اي گونه به؛ است فاصله

 كـه  فضـا  از يـابي  سـازمان  چنـين  ارائـه  با ،1933 سال در كريستالر والتر مركزي مكان ةنظري بار، اولين براي و مشخص
 كـه  اسـت  هـا  پـژوهش  اين بارزترين  ازجمله ديد،  مي ارتباط در شهري نظام در آن اقتصادي كاركرد با را شهر هر موقعيت

 اسـت  پيشـروي كـرده   شهري بين روابط ،خاص طور به و شهري هاي سيستم فضايي ساختار ةمطالع رويكرد، ناي دنبال به
 ةواسـط  بـه  شـهر  هـر  اهميت سنجش به ،تجربي هاي پژوهش اغلب دوره اين در ).212-230: 1966و  1933 كريستالر،(

 ايـن  عمـومي  فرض مطالعات، اين ةهم در .بود متمايل صفتي هاي شاخص بر تكيه با و مشخص عامل يك تمركز سطح
 و شـهري  مكـان  يـك  در دسـترس  در تخصصـي  خدمات و كالاها از وسيعي طيف ةنمايند بيشتر، جمعيتياندازة  كه بود
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 بسـيار  نقـاط  كـه  طوري به؛ )2007 ديجست، و شوانن ،ليمتنكول( است اقتصادي نظام در آن اهميت از شاخصي همچنين
  .دارند خدمات و امكانات محصولات، غالب در را كاركردهايي نچني تمركز يشترينب سيستم، در مهم

  مبنا شبكه يا تعاملي رهيافت
 و روابـط  نقش كه داشتند فضا يابي سازمان از جديدي مدلتوسعة  درتلاش  پژوهشگران از برخي بعد، بهنود  ةده اوايل از

 ـ نسبت را شهر هر جايگاه و كند عمده شهري هاي نظام تحليل در را شهري بين پيوندهاي  در آن قرارگيـري  موقعيـت  هب
 هـر  تعامل درجه بر رهيافت اين ).67: 1993 كاماگني، ؛1995 بتن، ؛1927و  2002 نپ، در ون( سنجدب ها جريان از فضايي

 محتـواي  و شـكل  كيـف،  و كـم  اي، رابطه هاي داده بر كيدأت با و است استوار ها جريان نظام در نقاط ديگر با نقاط از يك
 مرتبط ترجماني مركزي، مكان ةنظري قراردادي فروض كه يدرحال .دهد مي قرار هدف را فضا يابي سازمان ها جريان شآراي
 2007 سـال  در ميجـرز شـدة   تـدوين  1اي شـبكه  مـدل  گذاشـت،  مي اختيار در فاصله عامل از متأثر و مكاني يندهايافر با
 در را هـا  جريـان  از ترجمـاني  ،)2010 تيلـور، ( 2010 سـال  در رانديگ و تيلور پتِر مركزي جرياننظرية  و )2007 ميجرز،(

 غالـب  در را شـهري  بـين  روابـط  از مجزايي و متفاوت تلقي و داد دست به فاصله از مستقل و فضايي يندهايافر با ارتباط
 در مراتـب  لهسلس ـ آنهـا،  ديـد  از .داد تضرور شهريشبكة  تعريف در ،شد مي گرفته ناديدهپيش از اين  كه »افقي« روابط

 ،نبـوده  عمـودي  تنها شهرها بين روابطبنابراين . است دوسويه و متقارناغلب  ،شهرها در مراتب سلسله برخلاف كاركردها
 ؛37-38: 1998 كـامن،  و كـاپينري ( يابد مي بروز نيز همكاري و تعاون ياري،هم مكملي، روابط قالب در افقي روابط بلكه

 ـ. اسـت  نيازمند مركزي مكان ةنظري از متفاوت ديگري، پردازي نظريه هب و )2005 ميجرز، ؛2000 كاپللو،  كريسـتالر  ةنظري
 ـ و يعمـود  روابط توضيح قابليت تنها ،است 2يصنعت ياقتصادها ويژگي دهندة كه نشان  هـاي  سيسـتم  امـا  ،ددار را يمحل
 الگو اين از در موارد بسياري ،3يخدمات ياقتصادها سمت به معاصر جنبش از متأثر ،يافته توسعه كشورهاي در نوين شهري
 ،4يشـهر  جهـان  خلـق  براي يمحل يرغ و افقي روابط آوردن ميان به پيرامون را مركزي جريان ةنظري و اند كرده عزيمت
   ).2010 ،وربروگنو و  رليهو تيلور،( دانند مي نوين فضايي يابي سازمان درخورِ توصيفي ها، ايده و كالاها افراد، از مركب

 طـور  بـه  كنون تا رهيافت دو اين بين ارتباط ماهيت اما شده، مستند خوبي به رهيافت دو هر نظري هاي يانبن اگرچه
 از دور دو، ايـن  بـين  همپوشـاني  وجـود  چند هر .)2007 ،، شوانن و ديجستليمتنكول( است مانده باقي نامشخص وسيعي
 شـهرها  درون موجـود  كاركردهـاي  مولـد  و مولـود  ،)پول( سرمايه و اطلاعات كالاها، افراد، هاي جريان زيرا؛ نيست انتظار
 مثـال  بـراي ( گرفته صورت مبنا صفت و تعاملي رهيافت بين روابط بهتر فهم براي مطالعات از برخي دليل، همين به .است
 مختلـف،  درجـات  در اگرچه ها، داده از دسته دو ميان را مثبتي همبستگي و )2006 ،ويتلوكسو  درودر، تيلور ؛1956 تافه،
 رهيافـت  تـوأم  نظرداشـت  بـدون  ،شـهري  هاي نظام درك رو اين از .)2007 ، شوانن و ديجست،ليمتنكول( دهد مي نشان
   .گذارد مي اختيار در فضايي ـ مكاني ساختارهاي از ناتمامي تصوير و بوده ناقص مبنا، شبكه و مبنا اندازه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Network model 
2. Industrial economies 
3. Service economies 
4. Cosmopolitan 
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  پژوهش روش

 ساختار و سازمان درك براي رسمي آماري مدل هم و استعاره به هم را ها شبكه مفهوم محققان ذشته،گدهة  چند طول در
 يـك  بـه  پاسـخ  ،1شهري هاي شبكهمطالعة  درخصوص آنها روي پيش مهم چالش اما ،اند پذيرفته مدرن شهري هاي نظام

 بـه  اطلاعـات،  و كـالا  سـرمايه،  افراد، بادلت كرد؟ عملياتي را شهرها بين پيوند توان مي چگونه :است بوده اساسي پرسش
ايـن   وجود با .كند مي ايفا را مهمي بسيار نقش نوين شهرهاي اقتصادي حيات در كه شود مي منتهي شهريشبكة  تعريف

 ).2010 نيل،( است كرده محدود آنها يرتأث صريح آزمايش براي را محققان توانايي تبادلات، اين گيري اندازه يها دشواري
 زيـر  شـرح  بـه  را آنها توان مي كه  يشنهادشدهپ  اي خلاقانه هاي حل راه مناسب، هاي داده نبود در و پرسش اين به اسخپ در

   :كرد بندي دسته
 پيشـنهاد  شـهرها  درون در مسـتقر  نهادهـاي  و هـا  سـازمان  ةبرپاي را شهري نيب روابط استنباط محققان از برخي .1
 هـا  ويژگـي  اين .استبرابر  آنها دروني )هاي(  ويژگي از برخي با شهريشبكة  در رهاشه مركزيت حل، راه اين در .اند كرده
 هـال، ( مـالي  ـ  فرهنگيـ   سياسي كاركردهاي از اي مجموعهدربردارندة  تواند مي سو يك از كه آورند مي وجود به را طيفي
 هـاي  شـركت  اصـلي  دفـاتر  تعـداد  تمركـز  محـدودتر،  صورت به و ديگر سوي از و باشد )42: 1981 ريد، ؛28-22: 1966

 تـور  برگزاري يا المپيك هاي بازيمانند  تماشايي، رويدادهاي تعداد حتي يا )1986 فريدمن، ؛21 :2001 ساسن،( 2خدماتي
 از بسـياري  .دهـد   قـرار  توجـه  مـورد  را )1996 ، س و ولـز ا، كـيم، ك ـ شورت( 1995 سال در استونز رولينگ گروه جهاني
 فـرض  آن در كـه  گيرنـد  مـي  كـار  بـه  شهريشبكة  يك استنتاج براي را خاص هاي همؤسس حضور تر، يدهپيچ هاي تحليل

 راس، ؛2004 فيلـد،  بـك  و آلدرسـون ( هسـتند  مستقر اجآن در 3شعبشان و اصلي دفاتر كه شهرهايي ميان پيوندها ،شود مي
 ظـاهر در  ها هفرضي اين كه يدرحال .وجود دارد ،)2001 تيلور،( خدماتي هاي شركت مشابه تعداد با شهرهايي بين يا )1987
 آن، بـر  عـلاوه  .كنـد  پشـتيباني  را شناسـي   روش ايـن  بتوانـد  كـه اندكي وجـود دارد   تجربي شواهد د،نرس مي نظر به معتبر
 اتنه ـ كـه  اطلاعـاتي  ايجاد با ساختاري، هاي داده منزلة به صفتي مقادير اين تلقي :است كرده اشاره نوردلاند كه طور همان
  ).2004 نوردلاند،( شود مي شبكه تحليل محتواي رفتن ازدست موجب كلي طور به است، ساختاري هاي داده شبيه

 ميان حقيقي تعاملة دهند بازتاب ،اند ايجاد كرده ارتباطاتي هاي زيرساخت ي را كهروابط كنند مي فرض ديگر برخي .2
 جـايي  جابـه  گروه، اين در .)2009 ، ، شوانن و ديجست،ليمتنكول و 2007 ، ، شوانن و ديجست،ليمتنكول(هستند  شهرها
 ميـان  شده جا به جا مسافران تعداداز طريق  شهرها، از جفت يك ميان پيوند شدت آن در كه هوايي خطوطبا  افراد حقيقي

 ويتلـوكس  و درودر كه طور همان ماا يشنهادشده،پ ها كاستي اين برفائق آمدن  براي موعود يحل راه شود، مي تعريف دو آن
 هـاي   شـبكه  بـه  درنهايت رهيافت اين كه چرا ؛دارند را خود به مربوط هاي پيچيدگي نيز ها داده اين ،اند داده نشان )2005(

 در حاضـر  هـاي  همؤسس ـ يابي سازمان به شدت به ها شبكه ساختار مياني، مقاصد شمول با زيرا شود؛ مي منتهي 4 پره و چرخ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Urban Network 
2. Headquarter 
3. Subsidiary 
4. Hub-and-spoke 



  131 سازمان فضايي در نظام شهري ايران با استفاده از تحليل جريان هوايي افراد

 

 بـه  عمـده  طـور  بـه  ،پـره  و چـرخ  هاي شبكه در شهر يك مركزيت ).1997 ساتن، و گوتز( 1شود مي وابسته واييه صنعت
 كـه  باشد ساختگي و ناپايدار كاملاً اي مشخصه تواند مي بنابراين و دارد بستگي ها منتخب مؤسسه ونقلي حمل هاي ظرفيت
 از اخيـر  تجربـي  هـاي  تحليـل  بنـابراين،  ).1994 هيـوث،  و فلمينگ( دهد مي نشان را ها فرودگاه فعاليت كاركردي اهميت
 هـوايي  خطـوط  ميـان  رقابتي بازاريابي راهبردهاي و هوايي هاي شبكه ساختار يافتن به موفق تنها پره، و  چرخ هاي شبكه
 دهـاي راهبر يـا  هـا  فرودگاه عملكرد با عمده طور به ،شهري هاي شبكه ةمطالع از آنجاكه ).2008 هريس، و زو( است شده

 را مسـافران  فيزيكي و حقيقي جايي جابه كه پره و چرخ هاي شبكه آزمايش گيرد، نمي قرار ارتباط در هوايي خطوط تجاري
 مقصـد  ـ  مبـدأ  نوع از كه ها شبكه از متفاوتي نسبتاً انواع بنابراين .است يمقتض يرغ و ناكافي مواردبيشتر  در مد نظر دارد،

 بـه  نهـايي،  مقصد و مبدأ شهرهاي ميان تنها ،پيوندها تعريف ةواسط به را منابع اين شهري بين تبادلات ندنتوا  مي ،هستند
 ).2007 ، ، لوم و ويتلوكسدرودر( دنده بازتاب درخوري نحو

 نگرد، مي شهري هاي شبكه موضوع به كه مختلفي و متعدد هاي روش پيرامون اجمالي معرفي وكوتاه  توضيح اين با
 كـه  طـور  همـان  حـال  ايـن  بـا  .است شهرها ميان حقيقي تعاملات از برگرفته و دوم ةدست بر مبتني ژوهشپ اين رهيافت
 ،سـرمايه  و اطلاعات كالا، افراد،مانند  ها جريان از مختلفي انواع در تواند مي شهري بين تعاملات اگرچه شد، گفته تر پيش

بيشـتر   تـا  شده موجب مقصد،ـ  مبدأ نوع از روز به و مناسب هاي داده به دسترسي در محدوديت ،)1977 پرد،( پديدار شود
 جـايي  جابـه  جريان بر تنها را خود توجه زميني، ونقل حمل مدهاي در افراد جريان اهميتبا وجود  ،حوزه اين هاي پژوهش

 انـواع  از كي ـ هـر  كـه  مـاهوي  هـاي  تفاوت و نتايج اين تطبيقيمقايسة  پيرامون بحث و كنند متمركز هواييمد  در افراد
 هـر  در افـراد  جايي جابه رسد مي نظر به كه يدرحال .باشد نداشته مجالي چندان عمل در ،كنند مي  حمل خود با افراد  جريان
 بـدون  شهري هاي نظام ساختار درك و است متمايزي فضايي ـ  مكاني يندهايافربازتابندة  ،نقلي و حملهاي  روش از يك

 از بخشـي  تنهـا  حاضـر مقالـة   مهـم،  اين مد نظر قراردادن با .بود نخواهد كامل ها جريان ناي انواع توأممقايسة  و مطالعه
د  در افـراد  زمينـي  جريـان  مانند( ها جريان از مختلفي انواع از استفاده با كشور شهري نظام تحليل هاي پژوهش سلسله  مـ
 ايـن  به صرف اتكاي كه هايي محدوديت و دارد تمركز افراد هوايي جريان بر مشخص طور به كه است )اتوبوس و سواري
 هـا  جريـان  ايـن  تحليل ديگر سوي از .نيست پنهان ديد از ،دارد همراه به سرزمين فضايي يابي سازمان بازنمايي در جريان

 شهر اقتصادي نقش مستدل شناسايي به تواند مي كه است ...) و تفريحي شغلي، سفرهاي تفكيك به( سفر هدف برحسب

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ين مسئله را بـه خـوبي روشـن    يك مثال ساده ا. جايي مسافر در خطوط هوايي داراي توقف در مسير است جابه ،اي گفتني در اين زمينه نمونه .1

دو تبادل بـين   باو پره  خچر ةتواند در يك شبك كند، مي مسافري كه از فونيكس به نيويورك با توقف در مقصد ميانيِ آتلانتا سفر مي .كند مي
ر دارد، دوبار بيش از هر يـك  سبب آنكه آتلانتا در هر دو تبادل حضو به. نيويورك ـ  آتلانتا و آتلانتا ـ  فونيكس: شهري متمايز نشان داده شود

كه حقيقت اين است كه درگيري مسافر با اقتصاد آتلانتا ممكن اسـت بـيش از خريـد يـك      شود، در حالي ها ظاهر مي از دو شهر ديگر در داده
ايـن مسـافران حمـل     ي كهاطلاعات، سرمايه و كالاي جايي براي اقتصاد شهر، جابه .وعده غذايي در مدت زمان انتظار براي پرواز بعدي نباشد

شـود و حركـت    متوقـف نمـي  ) در مثال فوق آتلانتـا (اين منابع برخلاف مسافران، در شهر مياني  .از اهميتي دوچندان برخوردار است ،كنند مي
قـرار  نـدرت بـا فرودگـاه مسـتقر در شـهر ميـاني در ارتبـاط         به ،طور مشخص پذيرد، اما به به شهر مقصد صورت مي أمستقيم آنها از شهر مبد

 ـمبد ةدر اين مثال، يك شبك. گيرد مي جـايي منـابع را از فـونيكس بـه      صـحيحي، جابـه   طور نسـبتاً  آتلانتا نيست و به ةدربردارندابداً مقصد  أ 
 . كند نيوريورك ثبت مي
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، مهـم اسـت   ياربس سرزميني مقياس در اقتصادي كار تقسيم و 1عملكردي هاي شبكه شناسايي گاه ديد از هويژ به كه مقصد

 از ناشـي  هـاي  صـرفه يجادكننـدة  ا 2افزايـيِ  هـم  روابط قالب در شهرها بين روابط بيان شد، كه طور همان زيرا؛ منجر شود
 نبـود  در ).1998 كـامن،  و كاپينري ؛2005 ميجرز،( 4رود مي پيش ،شدن تخصصي اثرات از ناشي 3مكمليِ روابط يا مقياس

بـا   ـسفر ـ دافـاه ـهمة  بر مشتملـ  افراد هوايي جريان كارگيري به ،باشد دهـش تنظيم سفر دفـه برحسب كه اطلاعاتي
 نماييباز در شهرها، اقتصادي نقش از كامل تصويريارائة  در تواني كم و دارد همراه به خود باجنبه  اين از كه هايي كاستي
   .بود نخواهد غيرمفتضي چندان كشور فضايي يابي سازمان

 كشـوري،  هواپيمـايي  سازمان( 1385 سال در كشور هوايي نقل و حملسالنامة  از ،پژوهش اين استناد مورد هاي داده
 ارائـه  ،دشـو  مي منتهي پره و چرخ هاي شبكه بازنمايي به كه را ها جريان اول نوعطور مشخص،  و به شده استخراج )1385
 در سرزمين محدودتر جغرافيايي سعتو و تحليل مورد استانيِ مراكز اغلب ميان مستقيم هوايي خطوط وجود با اما كند؛ مي

با وجـود   بنابراين .است كم شبكه در مياني توقف با سفري وجود احتمال هوايي، سفرهاي در توجيه قابل فواصل با قياس
 بـا  مقايسـه  در آن محـدودتر  جغرافيـايي  وسعت و تحليل موردنمونة  اما نيست، مقصد ـ مبدأ نوع از شده اعلام ارقامآنكه 

 ايـن  در را نگارنـدگان  نيـاز  كـه  شـود  تلقي صحيحي نسبتاً هاي  داده تواند مي عملدر اروپا،اتحادية  و آمريكا متحده يالاتا
   .سازد مي مرتفع پژوهش

 اطلاعات وتحليل تجزيه براي .است تحليليـ   توصيفي و يكم تحقيق روش پژوهش، اين در شده گرفته كار به روش
 همچنـين  .اسـت  شـده  اسـتفاده  Accessو  Excel شـامل  ،گسـترده صـفحة   افزارهاي نرم از آماري، هاي روش بر مبتني
 UCINET، NETDRAW افزارهـاي  نـرم  كـارگيري  بـه  با شبكه تحليل  روش بر مبتني هاي شاخص و ها مؤلفه ةمحاسب

  .است شده ممكن Pajekو

 ايـن  در كه شهرهايي تعداد  پذيرفته، انجام شهري ةنقط 59 بين 1385 سال در افراد هوايي جايي جابه آنكه رغم يعل
مقالة پيش  اينكه به توجه با .دنشو مي محدود )1385 سال در( استان مركز 5شهر سي به  اند گرفته قرار تحليل مورد مطالعه

 هـا  جريـان  از مختلفي انواع تحليل از استفاده با كشور شهري نظام تحليل هاي پژوهش سلسله از بخشيفقط در مورد  رو،
 و يـك  هـر  از آمـده  دسـت  بـه  نتـايج  ميـان  همـاهنگي  اعمـال  ،اسـت  )اتوبوس و سواري در مد افراد زميني جريانمانند (

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Functional Network 
2. Synergy 
3. Complementary 

 ةشهرهاي بندري يـا شـهرهاي گردشـگري و رابط ـ    انندمهاي اقتصادي مشابه،  و نقش كاركردها رخوردار ازميان شهرهاي ب ،افزايي مه ةرابط .4
 ،كننـد  هاي سكونتي و شغلي متفـاوتي را ميزبـاني مـي    ها، محيط امكانات، فعاليت ههاي اقتصادي متمايز ك نقش ايراشهرهاي دميان مكملي 
تهران، مشهد و  چونشهري  توان در ميان مناطق كلان ع اول را ميروابط نو ةدر سطح كشور نمون. )1998كاپينري و كامن، ( شود ميرديابي 
شهر كـيش يـا شـهرهاي نـواحي      مانند ،گردشگري ـ  هاي تفريحي روابط نوع دوم را ميان تهران و مناطق داراي جاذبه ةو نمون ديد اصفهان

هـاي بوشـهر و    جا شده ميان تهـران و اسـتان   جابهبالاي مسافر هوايي  عجم ،طور كه در ادامه خواهد آمد همچنين همان. شمالي كشور يافت
 . شود در قالب روابط مكملي مربوط مي ،ها شده در اين استان خوزستان، به صنعت نفت و پتروشيمي متمركز و تخصصي

هـا و محاسـبات ايـن     داده ةدر كلي ـ ابراينبن ـ .سيس شـد أبا استقلال از استان تهران ت 7/4/1389در تاريخ  ،استان البرز به مركزيت شهر كرج .5
 . است  اين استان ديده نشده شود، بوط ميمر 1385پژوهش به سال 
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 سيري،مانند  شهرها از برخي چنينهم .است بوده پذير امكان استاني ةگان سي نواحي قالب درفقط  آنها، كردن يرپذ يسهمقا
 استخراجي صنايعگستردة  هاي فعاليت و فرودگاه بودن دارا سبب به ناچيز، بسيار جمعيتباوجود  گچساران، و لاوان خارك،

 شـهري  ةشـبك  درچشـمگيري   جايگاه اختصاص داده و خود به را افراد هوايي جريان از بالايي حجم ،)پتروشيمي و نفت(
 در هـا،   اسـتان  از يـك  هـر  در واقع شهرهاي از شده خارج /به واردشده هوايي هاي جريان حجم درنهايت لذا .يافتند  كشور
 شهر سه براي 1385 سال در از آنجاكه همچنين .شد ادغام استان مركز شهر نمايندگي به و استانيگانة  سي مناطق قالب

شـبكة   در شـهر  سـه  ايـن  حضور باوجود بنابراين ،است دهنش  ثبت مسافر هوايي جايي جابه اطلاعات ،قزوين و قم سمنان،
   .شدند حذف محاسبات از و نبوده كشور هواييشبكة  در عمل جزء مطالعه، مورد شهري

  تحليل مدل
 »رأس« عنصر دو به مربوط هاي ويژگيمطالعة  به معطوف شهري، هاي شبكه بندي پيكره و ساختار بندي طبقه و شناسايي

 روابـط  هـاي  ويژگـي  از» توزيـع « و »جهـت « ،»وزن« و رئـوس  هـاي  ويژگي از »اندازه« شبكه، ره در .است »رابطه« و
 و آرايـش  ،هسـتند  خـواص  داراي روابـط  اينكه بر علاوه شبكه، تحليل در كه شوند مي ناشي آنجا از ها ويژگي اين .هستند
 سـازمان  يـك  منزلة به و دارد اجزا از تمايزم خواصي ،كل اساس اين بر ).1989 فارارو،(دارند  خواص نيز آنها فضايي توزيع

 سـاختار « و آن را اسـت  خـود  خـاص  سـازماني  خـواص  داراي يـك  هر كه شده يلتشك سطوحي از خود كلان، اجتماعي
 پـژوهش  در ).1988 بركويتز، و ولمن( است يشاخت يهست منزلت نوعي حائز روابط، و رئوس مانند و نامند مي »1اجتماعي

 فضـايي  تعـاملات  تحليـل ة مؤلف پنج ةواسط به ،زند مي رقم نيز را ها شبكه بندي پيكره كه ويژگي پنج نايمطالعة  رو،  پيش
 سطوح. 5 و كنش برهم سازواري و تقارن. 4 ؛كنش هم بر شدت .3؛ رئوس تسلط و مركزيت. 2 ؛شبكه همبستگي. 1شامل 

 آمده دست به مقادير فراخور به ،افراد هوايي انجري بر حاكم فضايي الگوي كه طوري به ؛است شده ممكن مراتب، سلسله و
  .كرد خواهد احراز بعدي پنج فضايي در را فردي منحصربه موقعيت گانه،  پنج يها مؤلفه طول در

 مركزيت و تسلط سطح ،رأس هر به منتسب هاي جريان شدت به توجه با مؤلفه اين :رئوس تسلط و مركزيت ةمؤلف .1
 در شـبكه  بنـدي  پيكـره  از انـدازي  چشم يكديگر، به نسبت رئوس بزرگي سنجش با و كند مي يگير اندازه شبكه در را آنها

 شـاخص  چهـار  مقـادير  جمع از و )1995 بتن،( دهد مي ارائه يچندمركز كاملاً تا يمركز تك كاملاً حالت از پيوسته طيفي
 حاصل ،رئوس آيگن بردار مركزيت و رئوس نزديكي مركزيت رئوس، مياني مركزيت رئوس، )توان( 2وزني مركزيت درجه
   قرار ارتباط در سيستم ساختار با يشنهادشدهپ مسلط نقاط از اي مجموعه شناسايي باهدف كه مؤلفه اين ).1 جدول( شود مي
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Community Structure 

نشـان   ୧୨ܽ ماتريس مجـاورت با  توان مي را توپولوژي يك شبكه. اند س برابر تعداد خطوطي است كه با آن تلاقي كردهأيك رمركزيت  هدرج .2
برابر يك و در غير اين صـورت برابـر    ،از ماتريس ୧୨ܽدراية  ،به يكديگر متصل باشند jو  iس أاين ماتريس، چنانچه دو ر طوري كه در به ؛داد

مركزيـت  درجـه  . صرف نظر از حجم اين روابط است ،بيانگر ارتباطات بين رئوس در يك شبكه قطمعنايي، اين ماتريس ف صفر خواهد بود؛ به
௜ܵ صورت بين رئوس مرتبط است، بهكه با حجم مبادلات وزني  = ∑ ܽ୧୨௝ୀ1 w୧୨ شود كه در آن  تعريف ميw୧୨    بيانگر حجم ارتباطـات بـين
 .است... س و أ، يعني تعداد مسافر، فاصله دو رjو  iس أدو ر
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 از پيوسـته  طيفـي  در شبكه جايگاه از تصويريارائة  به ،يكديگر به نسبت رئوس بزرگي سنجش با كه طوري به؛ گيرد مي

   .شود مي منتهي يمركز چند كاملاً ساختار تا يمركز تك كاملاً ساختار
  ة تحليل تعاملات فضاييمؤلفها به تفكيك پنج  يك از شاخص باهرروابط رياضي مرتبط . 1جدول 

 رابطه شاخص  مؤلفه

ركز
م

 و تي
سلط

ت
 

وس
رئ

  

௜ݏ  )توان(درجه مركزيت وزني  = ∑ ܽ௜௝ݏ௜௝ே௝ୀ1   

௜஻ܿ  درجه مركزيت مياني = ∑ ௚ೕ೔ೖ೒ೕ∑ ௚ೕೖ೒ೕ   

௜ேܿ  درجه مركزيت نزديكي = ௡ି1∑ ௗ೔ೕೕ 	  
௜ூ௦ܿ  درجه مركزيت وزني بردار آيگن = ߙ ∑ ܽ௜௝ ௝ܿ௦௝   

ستگ
همب

 ي
بكه

ش
  

ܦ  تراكم = ∑ ௔೔ೕೕ(௡ି1)௡	  
ܥ  مركزيت خطي = ∑ (௞೔௠௔௫ି௞೔)ೕெ௔௫∑ (௞೔௠௔௫ି௞೔)ೕ   

஻ܥ  مركزيت مياني = ∑ ൫௖೔ಳ௠௔௫ି௖೔ಳ൯ೕெ௔௫∑ ൫௖೔ಳ௠௔௫ି௖೔ಳ൯ೕ   

ேܥ  مركزيت نزديكي = ∑ ൫௖೔ಿ ௠௔௫ି௖೔ಿ ൯ೕெ௔௫∑ ൫௖೔ಿ ௠௔௫ି௖೔ಿ ൯ೕ   

1ܥ  مركزيت خطي بردار آيگن = ∑ ൫௖೔಺௠௔௫ି௖೔಺൯ೕெ௔௫∑ ൫௖೔಺௠௔௫ି௖೔಺൯ೕ   

஼2ܥ  شدن اي ضريب خوشه = 1݊෍ܿ௜஼௜ ஼1ܥ							 = كه	متصل	به	رأس	݅	است گوشه هايي سه تعداد
	آنها	است طوس كه	رأس	݅	در	 سه تايي رئوس  تعداد

்ܥ  پذيري ضريب انتقال = تعداد	سه	 گوشه ها	 در	شبكه×6
تعداد	مسيرهاي	با	طول	دو ்ܥ			 = سه گوشه ها	 در	شبكه×3 تعداد

سه تايي	مرتبط رئوس تعداد   

دت
ش

 
بكه

ش
  

ௌܥ  مركزيت وزني = ∑ (௦೔௠௔௫ି௦೔)ೕெ௔௫∑ (௦೔௠௔௫ି௦೔)ೕ   

ூௌܥ  مركزيت وزني بردار آيگن = ∑ ൫௖೔಺ೞ௠௔௫ି௖೔಺ೞ൯ೕெ௔௫∑ ൫௖೔಺௠௔௫ି௖೔಺൯ೕ   

஼ௐܥ  اي شدن وزني ضريب خوشه = 1௦೔(௞೔ି1) ∑ (௦೔ೕା௦೔೓)
2 ܽ௜௝ܽ௜௛ ௝ܽ௛௝,௛   

ارن
تق

 
بكه

ش
  

௜ܫܵܰ  تقابل رئوس = ∑௦೔ೕି∑௦ೕ೔∑ ௦೔ೕା∑௦ೕ೔	  
௜௝ܫܵܮ  كنش تقابل برهم = −[ቆ ೞ೔ೕೞ೔ೕశೞೕ೔ቇ	௅௡	ቆ ೞ೔ೕೞ೔ೕశೞೕ೔ቇାቆ ೞೕ೔ೞ೔ೕశೞೕ೔ቇ	௅௡	ቆ ೞೕ೔ೞ೔ೕశೞೕ೔ቇ௅௡(2) ]  

سله
سل

 
طوح

و س
ب 

مرات
  

௜௝݀  گر قسيمت = ට∑ ௜௞ܣ) − ௝௞)2௞ஷ௜,௝ܣ   

(ܥ)௜௡௧ߜ  افزايشي = #	௜௡௧௘௥௡௔௟	௘ௗ௚௘௦	௢௙	஼೙೎(೙೎ష1)
2

(ܥ)௘௫௧ߜ				 = # ௜௡௧௘௥ି௖௟௨௦௧௘௥ ௘ௗ௚௘௦ ௢௙ ஼௡೎ (௡ି௡೎)   
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݈( پيوند موجود در شبكه ݈  راهنماي جدول = 1,2,3, … , ,݅  )ܮ ௜௝ݏ )݆رأس به  واردشدهو  ݅ رأساز  شده خارج( ݆به رأس  ݅ رأسدار از  پيوند جهت ௜௝ܽ تعداد نقاط موجود در شبكه ݊ ݆ ௜௝݀  كند عبور مي ݅رأسكه از  ݇ رأستا  ݆ رأسترين فاصله ميان  كوتاه ௝௜௞݃ ݇ رأستا  ݆ رأسترين فاصله ميان  كوتاه ௝௞݃  ݅ رأس) توان(درجه مركزيت وزني  ௜ݏ  ݅ رأساز  شده خارجهاي  تعداد جريان/  ݅ رأسدرجه مركزيت خطي  ௜݇  )݆به رأس  واردشدهو  ݅ رأساز  شده خارج( ݆به رأس  ݅ رأسحجم ارتباطات از     از يكديگر jو  ݅ رأسفاصلة دو  

௝ܿ ,௜݇  ݅ رأسمجموع وزن رئوس واقع در همسايگي  ௝௦	ܿ  ݅ رأسمجموع درجه رئوس واقع در همسايگي   ,௜ݏ ܿ௜஻, ܿ௜ே, ܿ	௜ூ, ܿ	௜ூ௦݉ܽبيشينة درجه مركزيت خطي، وزني، مياني، نزديكي، آيگن و آيگن وزني رئوس در گراف مورد مطالعه ݔ  

ݔܽܯ ݇௜, ,௜ݏ ܿ௜஻, ܿ௜ே, ܿ	௜ூ, ܿ	௜ூௌ 
تعـداد  (وزني رئوس در گرافـي بـا انـدازة     بيشينة ممكنِ درجه مركزيت خطي، وزني، مياني، نزديكي، آيگن و آيگن

௜௞ܣ رأسماتريس مجاورت گراف مورد مطالعه، در صورت پيوند دو  ܣ  ݅ رأساي شدن  ضريب خوشه ௜௖ܿ  مشابه با گراف مورد مطالعه) رئوس = ௜௞ܣو در غير اين صورت  1 = #  ܥ گراف يرزاي  تراكم درون خوشه (ܥ)௜௡௧ߜ  0 #  ܥ گراف يرزاي  تراكم بين خوشه (ܥ)௘௫௧ߜ  ܥ گراف يرزتعداد رئوس  ௖݊  ܥ گراف يرزتعداد پيوندهاي موجود در  ܥ	݂݋	ݏ݁݃݀݁	݈ܽ݊ݎ݁ݐ݊݅ ݎ݁ݐ݊݅ −   ير رئوس موجود در گرافو ساܥ گراف يرزتعداد پيوندهاي حاضر ميان رئوس قرارگرفته در  ܥ	݂݋	ݏ݁݃݀݁	ݎ݁ݐݏݑ݈ܿ

  
 مؤلفـه  اين ،است آن درون روابط مجموع از تابعي ،شبكه يكپارچگيِ سطح اينكه به توجه با: شبكه يهمبستگ مؤلفه. 2
  شـاخص  هفـت  مقـادير  جمـع  از ،كند مي توصيف شبكه در موجود پيوندهايهمة  طول در را تعاملات توزيع چگونگي كه
 مركزيـت . 5؛ شـبكه  نزديكـي  مركزيت .4؛ شبكه مياني مركزيت .3؛ شبكه توپولوژيكي مركزيت درجه .2؛ شبكه تراكم. 1

 آيد دست مي به شبكه پذيري انتقال ضريب. 7 و شبكه توپولوژيكي شدن اي خوشه ضريب. 6؛ شبكه آيگن بردار توپولوژيكي
 تحليـل  نقـاط  طـول  در را نهاآ پراكنش چگونگي ها، جريان يكپارچگي و ائتلاف سطح موضوعيت با مؤلفه اين ).1 جدول(

 طيفـي  در جريـاني  هـاي  شـبكه  بنـدي  پيكره و فضايي الگوي از كلي اندازي چشم به يابي دست ،مؤلفه ايننتيجة  .كند مي
 در كه( اي شبكه و همبسته كاملاً تا )ندارند يپيوند يكديگر با رئوس از يك هيچ آن در كه( گسسته كاملاً حالت از پيوسته

   .، است)هستند يكديگر با ممكن پيوند حداكثر ايدار رئوسهمة  آن
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 جمـع  از ،دارد تمركـز  شـبكه  سـطح  در  جريـان  شدت توزيع چگونگي سنجش بر كه مؤلفه اين :شبكه شدت ةمؤلف. 3

 وزنـي  شـدن  اي خوشـه  ضريب .3 و شبكه آيگن بردار وزني مركزيت .2؛ شبكه وزني مركزيت درجه .1 شاخص سه مقادير
  جريـان  شـدت  كـه  شبكه همبستگي ةمؤلف برخلاف شد، گفته نيز تر پيش كه طور همان ).1جدول ( شود يم حاصل شبكه

 جريـان  شدت توزيع چگونگي سنجش بر را خود تمركز وجه مؤلفه اين كند،نمي وارد محاسبات در را پيوند هر به منتسب
 از مؤلفه اين در ،اند شده محاسبه ولوژيكيتوپ صورت به شبكه همبستگية مؤلف در كه هاييشاخص رو، اين از .دهد مي قرار

غيرمتمركز كاملاً حالت از پيوسته طيفي در را آن بندي پيكره تا است قادر شبكه شدتة مؤلف .1شوند مي محاسبه وزني عدب 
 شدتتمام  آن در كه( متمركز كاملاً حالت تا )دارد وجود رئوس ميان در جريان شدت از برابري كاملاً پراكنش آن در كه(

 .كند توصيف ،)است رأس يك به متمركز جريان

 .دنباش ـ جهت بي يا دار جهت توانند مي ،رابطه ماهيت به بسته رئوس ميان پيوندهاي :شبكه سازواري و تقارن ةمؤلف. 4
 در جريـان  جهت كه شهري هاي شبكهمانند  هايي شبكه در( تعاملات  جهت بر تمركز با سازواري و تقارنة مؤلف رو اين از

دست  به رئوس تقارن  و كنش برهم تقارن  شاخص دو مقادير جمع از و گيرد مي قرار تحليل مورد ،)شود مي تلقي مهم آنها
 شـامل  را طرفـه  يـك  اي رابطـه  كـه ( نامتقـارن  كاملاً طيفي در تواند مي شهرها ميان تعاملات كه چرا؛ )1 جدول(آيد  مي
   .گيرد قرار ،)شود مي شامل را يكسان بزرگي با فهدوطر اي رابطه كه( متقارن كاملاً تا )شود مي

 سـطح  در بلكـه  ،نيسـت  نـاهمگن  شـبكه  كليت در فقط رئوس ميان در روابط توزيع :مراتب سلسله و سطوح مؤلفه. 5
 ويژگـيِ  ايـن  .است ناهمگن ،ها گروه اين بين روابط پايين سطح و خاص هاي گروه درون روابط بالاي تمركز با نيز محلي
 از هـايي  گـروه  شوند، مي خوانده نيز 2مدول يا  خوشه كه اجتماعات .شود مي ناميده آنها اجتماعي ساختار واقعي، يها شبكه
 هـر  درون ديگـر  سـوي  از .كنند مي ايفا شبكه در مشابهي نقش يا /و دارند مشتركي هاي ويژگي احتمالاً كه هستند رئوس
 رئـوس  و يمركز رئوس اجتماعات، از كي هر در كه يطور به دارد؛ جودو رئوس يبرا ها نقش از يكامل مراتب سلسله اجتماع،
 سـطوح  و مراتـب  سلسـله ه، مؤلف ـ از هـدف  ).2002 نيومن، و گيروان( پردازند مي نقش ايفاي به يكديگر كنار در پيراموني
 اين .است ها گراف لوژيتوپو در نهفته اطلاعات از استفاده با آنها سازماني سطوح امكان، صورت در و ها خوشه اين بازيابي
 حالت در .دهد يم قرار اي خوشه كاملاً حالت تا منفرد كاملاً حالت از پيوسته طيفي در را شبكه اجتماعي بندي يكرهپ ،مؤلفه
 كاملاً حالت در كه يدرحال ،است يابيرد قابل خوشه يك فقط مركزي رأس يك به رئوسكلية  اتصال سبب به ،منفرد كاملاً
  .آورد يم وجود به را مجزا خوشه يك رأس هر نقاط، تمامي ميان كامل ارتباطات وجود ببس به ،اي خوشه

 بـه  بسـته  يـك  هـر  ،شده ارائه ها شبكه اجتماعي ساختار شناسايي براي متعددي هاي الگوريتم تاكنون آنكه رغم علي
كه  مؤلفه اين هدف رويكرد به با .ستنده گو پاسخ را اي ويژه نيازهايفقط  مطالعه، هدف و شده گرفته كار به پژوهشيزمينة 
 ةمطالع ـ اسـت،  شـهري  هـاي  شـبكه  چندسطحي ساختار تحليل و اجتماعات درون رئوس يابي سازماننحوة  به يابي دست

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
محاسـبه  در وجه توپولوژيكي توان  مي فقطبنا به تعريف،  را پذيري شبكه السه شاخص درجه مركزيت نزديكي، مركزيت مياني و ضريب انتق .1

 .كرد
2. Modul 
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 دسـته  دو بـر  خـود  هـا  روش ايـن  .اسـت شـده   متمركـز  مراتبـي  سلسـله  بنـدي  خوشه هاي روش از استفاده برفقط  حاضر
 تواند مي آمده دست به هاي خوشه تعداد نظري، طور به .شوند مي بندي دسته گر يمتقس هاي ريتمالگو و افزايشي هاي الگوريتم

 مراتب سلسله ةدهند نشان ،باشد بيشتر آنها تعداد چه هر كه اي گونه ؛ بهباشد متغير )شبكه رئوس تعداد( n تا 1 بين رقمي از
 و قطبي تك متمركز، هاي شبكه در مقابل، و در است آن رغيرمتمركزت و چندسطحي ساختار شبكه، بيشتر يافتگي سازمان و

   .است انتظار مورد سطوح اين از كمتري تعداد ،ناهمبسته

  ها يافته و بحث
   رئوس تسلط و مركزيتة مؤلف. 1

 همسـو  و شـده  يفتعر 100 تابازة صفر  در ها شاخص تمامي اينكه به توجه با آمده دست به نتايج تركيب و بندي جمعبراي 
  . آمده است 2 جدول آخر ستون در نهايي نتايج و جمع يكديگر با يك هر از حاصل مقادير ،تندهس

 مركزيـت  و وزنـي  مركزيـت  درجـه  شاخص بيروني و دروني مقادير ميانگين از ها شاخص جمع درآنكه  نكتة گفتني
 قـرار  جـدول  صـدر  در امتيـاز  17/271 كسب با تهران شهر كه است آن از حاكي نتايج .است شده استفاده رئوس نزديكي

 قـرار  دوم جايگـاه  در كشـور،  شـهر  نخست از زيادي بسيارة فاصل با امتياز 17/166 كسب با مشهد شهر آن از پس و دارد
 داده اختصاص خود به را سوم مقام دوم، شهر از چشمگير اختلافي و امتياز 75/111 با بندرعباس شهر نيز آن از پس .دارد
 كاركردهـاي  داراي كشـوركه  شـهرهاي  تـرين  پرجمعيـت  عنوان اب ها رتبه اين در مشهد و تهران رشه دو قرارگيري .است

در سـوم ايـن فهرسـت     ةدور از انتظاري نيست، اما قرارگيري شهر بندرعباس در رتب ـ ة، نتيجهستند نيز متنوعي اقتصادي
خاورميانـه   ةنها در كشـور، بلكـه در منطق ـ  ت نه ،هاي ساحل جنوبي كشور كه در مبادلات كالا و انرژي يكي از شهر جايگاه

ايـن   چـرا كـه   ؛مبنا اسـت  مراتب شهري اندازه مبنا از سلسله مراتب شهري شبكه بسيار حائز اهميت است، وجه تمايز سلسله
شود، اما كاركردهاي اقتصادي آن  مي شمرده از نظر جمعيت نفر، هجدهمين شهر كشور 367508بر  افزونشهر با جمعيتي 

يابي فضـايي سـرزمين    جايي هوايي افراد و از آن طريق در سازمان تا بتواند سهم بسزايي در جذب و توليد جابه  سبب شده
  . داشته باشد
در نظـر   نكهيا ،افتي دست آنها به توان يم نجايا در كه يجينتا نيتر مهم از يكي شد، گفته زين تر شيطور كه پ همان
بلكه شـهرها   ،جايگاه و موقعيت شهرها در ساختار نظام شهري باشد انگريب يامبه تم تواند ينم يصفات يها يژگيگرفتن و

ايـن جايگـاه    .، واجد جايگـاه و موقعيـت متفـاوتي هسـتند    دارند  عهدهجريانات بر ةكاركردها و نقشي كه در شبك ةواسط به
شيراز، تبريز،  مانند(تر  يا پايين) بوشهراهواز، بندرعباس، كرمان و  مانند(با جايگاه فضاي مكاني، بالاتر مقايسه تواند در  مي

طـور   مبنا به مبنا و شبكه رهيافت اندازه نظر داشتهاي شهري بدون  از آن باشد؛ بنابراين درك ساختار نظام) قم و كرمانشاه
  .گذارد فضايي در اختيار مي ـ ، ناقص بوده و تصوير ناتمامي از ساختارهاي مكانيهمزمان
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 مركزيت و تسلط رئوس  مؤلفهبا شده  يفتعرهاي  آمده براي هر يك از شاخص تدس مقادير به .2جدول 

   مقادير نرمال شده مقادير حقيقي

 DT* DW DW ST DT SW نوع گراف

سل
و ت

ت 
كزي

مر
 ط

س
رئو

 

يف
رد

 

هر
ش

ت  
كزي

 مر
جه

در
كي

وژي
پول
تو

ت   
كزي

 مر
جه

در
ني
وز

  

ت 
كزي

 مر
جه

در
ني
وز

  

ني
ميا

ت 
كزي

مر
 

ت 
كزي

مر
كي

زدي
ن

دار  
 بر
ت
كزي

مر
يآ

 بيروني دروني بيروني دروني بيروني دروني بيروني دروني گن

 78/43 20/61 55/32 56/52 0/31 1/58 1/60 392798 397899 5 6 تبريز 1
 61/31 7/68 53/06 53/06 0/00 0/57 0/56 142468 138113 3 3 اروميه 2
 54/83 4/93 50/00 49/06 0/00 0/37 0/36 91328 89974 1 1 اردبيل 3
 89/70 24/69 60/47 61/91 1/15 2/67 2/68 663966 664251 9 10 اصفهان 4
 50/59 0/99 50/00 49/06 0/00 0/07 0/07 18322 18137 1 1 ايلام 5
 83/79 22/05 59/09 59/09 0/64 2/04 2/00 505429 495863 8 8 بوشهر 6
 271/17 95/96 96/30 92/86 60/27 20/33 20/39 5047480 5061894 25 24 تهران 7
 50/02 0/46 50/00 49/06 0/00 0/03 0/04 7372 8578 1 1 شهركرد 8
 54/36 2/18 52/00 52/00 0/00 0/17 0/18 42843 43332 2 2 بيرجند 9
 166/17 59/30 78/79 78/79 22/12 5/91 6/03 1466815 1496108 19 19 مشهد 10
 49/93 0/37 50/00 49/06 0/00 0/03 0/03 6679 6858 1 1 بجنورد 11
 111/18 45/33 60/47 60/47 1/48 3/90 3/91 967651 970254 9 9 اهواز 12
 48/45 0/03 44/83 52/00 0/00 0/00 0/00 1001 830 1 2 زنجان 13
 67/75 11/51 55/32 55/32 0/00 0/96 0/88 237780 218158 5 5 زاهدان 14
 98/00 35/83 57/78 59/09 0/36 3/37 3/39 835752 842640 7 8 شيراز 15
 51/22 1/57 50/00 49/06 0/00 0/11 0/12 26698 29143 1 1 سنندج 16
 71/39 13/09 57/78 56/52 0/12 1/04 1/03 258408 254955 7 6 كرمان 17
 65/63 11/65 53/06 53/06 0/00 0/93 0/92 229874 227611 3 3 كرمانشاه 18
 51/04 0/51 50/98 50/00 0/00 0/04 0/04 9964 8915 2 2 ياسوج 19
 53/89 1/76 52/00 52/00 0/00 0/13 0/12 32717 30701 2 2 گرگان 20
 56/16 3/37 53/06 52/00 0/00 0/26 0/26 64049 64680 3 2 رشت 21
 50/89 1/27 50/00 49/06 0/00 0/08 0/10 20350 23502 1 1 آباد خرم 22
 55/80 2/01 54/17 53/06 0/00 0/18 0/18 44215 45558 4 3 ساري 23
 45/04 0/19 44/83 44/83 0/00 0/02 0/02 5784 5465 1 1 اراك 24
 111/75 42/62 63/42 63/42 1/86 3/90 3/81 968320 945692 11 11 بندرعباس 25
 52/15 0/14 52/00 52/00 0/00 0/01 0/01 2367 2724 2 2 همدان 26
 61/65 6/94 54/17 54/17 0/00 0/54 0/54 134753 133348 4 4 يزد 27
  نگارندگان: منبع



  139 سازمان فضايي در نظام شهري ايران با استفاده از تحليل جريان هوايي افراد

 

  
   ها جريان فضايي الگوي تحليل هاي شاخص و ها مؤلفه .1 شكل

  نگارندگان :منبع

 پـس  و دارد قرار شبكه مركزيت در ديگر شهر چهار به نسبت چشمگيري اختلاف با تهران شهر ،دهد مي نشان ارقام
 اهواز بندرعباس، شهرهاي .گيرد مي جاي دوم مقام در ،خود از پس شهرهاي به نسبتزيادي  اختلاف با مشهد شهر آن از
 فضـايي،  مركزيـت  در تهـران  بلامنازع تمركز سو يك از .دارند جاي شبكه مركزيت بعدي سطح در مشهد از پس شيراز و

 شـهرهاي  وجود عدم ديگر، سوي از وكند  مي مردود را اي جزيره يا اي شبكه ي،چندمركز فضايي الگوي با انطباق احتمال
شـبكة   كـه  طـوري  بـه ؛ يابد نمي منطقي نيز را اي خوشه فضايي الگوي رخداد پيراموني، شهرهاي كثيري تعداد و اي منطقه
 باس،بنـدرع  مشـهد،  تهـران،  شـامل ( تر مسلط رئوس سطح در كند، مي عمل سطحي دو صورت به درمجموع مطالعه مورد
 با معدودي پيوندهاي داراي شهرها ساير كه يدرحال ،است حاكم اي شبكه نسبتاً ساختاري ،)شيراز و اصفهان بوشهر، اهواز،

 ـ  مركـز  سـاختاري  ،گفـت  تـوان  ميرو  اين از. دارند قرار )تهران ويژه به( مركزي شهرهاي با اتصال دراغلب  و يكديگرند
 كه مشهدمانند  شهري وجودبا  پيرو آن است ـ شبكه كه فضايي بندي پيكره و ستا حاكم رئوس از سطح اين بر پيراموني
 نسبت تفوق داشتن بدون شهر چند آن در كه( يچندمركز الگوي به آنكه از بيش ـ  دارد اختيار در را شبكهثانوية  مركزيت

 ايـن  بـر  .اسـت  انطبـاق  در يمركـز  تـك  الگوي با شديد قطبش و تمركز سبب به ،باشد نزديك )كنند مي عمل يكديگر به
 و اهـواز  بندرعباس، مشهد،مانند  شهرهايي آن از پس و دارد قرار كشور شهري نظام سطح بالاترين در تهران شهر اساس
   .گيرند مي جاي كشور شهري مراتب سلسله بعدي سطح در ،شيراز

 مراتب سطوح و سلسله
 

  تقارن و
كنش سازواري برهم   

 درجه مركزيت وزني رئوس

 مركزيت مياني رئوس

 مركزيت نزديكي رئوس

 مركزيت وزني بردار آيگن رئوس

  ها هاي تحليل الگوي فضايي جريان و شاخص ها مؤلفه

مركزيت و تسلط رئوس

 تراكم شبكه

درجه مركزيت توپولوژيكي 
 شبكه

بكهمياني شمركزيت  

نزديكي شبكهمركزيت  

مركزيت توپولوژيكي بردار آيگن 
 شبكه

رئوسةهمبستگي شبك

 درجه مركزيت وزني شبكه

 يگن شبكهآمركزيت وزني بردار 

 شدت شبكه

 كنشتقارن برهم

 تقارن رئوس

 هاي افزايشي الگوريتم

 گر يمتقسهاي الگوريتم

اي شدن  ضريب خوشه
 توپولوژيكي شبكه

 پذيري شبكه ضريب انتقال

  اي شدن ضريب خوشه
 وزني شبكه
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   شبكه همبستگي ةمؤلف. 2

 تمامي در اينكه به توجه با .است شده  محاسبه آن ذيل ةدش يفتعر شاخص هفت مقادير جمع از شبكه همبستگي ةمؤلف
 بيشتر مقادير شبكه، پذيري انتقال ضريب و شبكه شدن اي خوشه ضريب شبكه، تراكم شاخص سه استثناي به ،ها شاخص
 شده كم 100 از شاخص دو اين از آمده دست به مقادير ابتدا ،ارقام كردن جهت هم براي است، كمتر همبستگيدهندة  نشان
 شبكه همبستگي ةمحاسب در بيروني و دروني مركزيت درجه شاخص براي آمده دست به مقادير ميانگين از همچنين .است

 ضريب همچنين و است بيروني و دروني مقادير داراي كه نزديكي مركزيت شاخص مورد در موضوع اين ،شده استفاده
 تاصفر  بين اي بازه در ها شاخص ةكلي براي آمده دست به مقادير نكهاي به توجه با .يابد مي مصداق ،نيز شبكه شدن اي خوشه
 آمده دست به مقدار و 700 برابرتصور كرد،  شبكه همبستگي مؤلفه برايتوان  ي كه ميمقدار يشترينب شده، يفتعر 100
  است آن سجامان و همبستگي پايين نسبتاً سطحدهندة  نشان كه است 7/457 برابر ،افراد هوايي جريانشبكة  براي

   ).3 جدول(
  شبكه همبستگي مؤلفهشدة  يفتعر هاي شاخص از يك هر براي )شده نرمال( آمده دست به مقادير .3 جدول

 مركزيت درجه  شاخص
 مركزيت
 مياني

 نزديكي مركزيت

 ضريب
 اي خوشه
 خطي شدن

 مركزيت
 بردار خطي

 آيگن

 تراكم
  شبكه

 ضريب
 پذيري انتقال

  شبكه

 DT  گراف نوع
ST 

DT 
DT ST  ST ST 

 بيروني دروني دروني بيروني

  _  _ 35/22 61/0 88/50 80/55 27/3 66/19 66/19 ميانگين

  _  _ 53/15 18/0 23/10 75/9 93/11 69/21 36/21 معيار انحراف

  _  _ 57/603 58/16 87/1508 49/1506 31/88 77/530 77/530 مجموع

  _  _ 02/241 42/0 66/104 03/95 25/142 45/470 21/546 واريانس

  _  _ 17/6 0 83/44 83/44 00/0 85/3 85/3 كمينه

  _  _ 90/59 1 30/96 86/92 27/60 15/96 31/92 بيشينه
  :شبكه مركزيت

7/457 
44/75 44/79 19/59 51/78 61/85 

83/0 : 1C  
61/0 : 2C  50/48 66/19  68/17  

 نگارندگان :منبع

سبب كمبود حداقل تقاضاي مسافري  هاي هوايي، به ي و البته در شبكههاي واقع در بسياري از شبكهگفتني است كه 
آمدن ارقامي بالا براي اين شبكه  دست مستقيم بين تمامي شهرها، انتظار بههاي بالاي برقراري خطوط هوايي  و نيز هزينه

مراتب  بودن سلسله دو سطحي گويايقبل، اين رقم  مؤلفهآمده از  دست از سوي ديگر با توجه به نتايج به. نيز منطقي نيست
به طوري كه تعداد بسيار كمي از رئوس در موقعيت مركزي و تعداد بيشتري از آنها در موضع  ؛مورد تحليل استشبكة در 

توان ادعا كرد گراف جريان هوايي افراد، از بين تمامي انواع الگوهاي فضايي  بر اين اساس مي. اند گرفته قراروابسته 
پيوندهايي با ساير  ،مسلط و مركزي رأسكه در آن است ي مركز تكحتمال بسيار زياد مشابه ساختار شده، با ا يمعرف

كه بين رئوس پيراموني اتصالات بسيار محدودي  يدرحال؛ كند برقرار مي ،رئوس كه جملگي در موضع پيراموني قرار دارند
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شهد، بندرعباس، اهواز و شيراز كه جملگي در دهد شهرهاي م آمده نشان مي دست طوري كه نتايج به به؛ برقرار است
ميان اما هستند، با آن مؤثر در كنش  ،قرار دارند) تهران(نسبت به شهر مركزي شبكه  1فواصل جغرافيايي دورتري

  . وندهاي ناچيزي وجود دارديشهرهاي پيراموني پ

   شبكه شدتة مؤلف. 3
 سـه  هـر  در اينكـه  به توجه با .است شده محاسبه آن براي شده يفتعر شاخص سه مقادير جمع از شبكه همبستگي ةمؤلف

 كـردن  جهـت  هـم  براي است، كمتر همبستگيدهندة  نشان بيشتر مقادير شبكه، شدن اي خوشه ضريب استثناي به ،شاخص
 شـاخص  از آمـده  دست به مقادير ميانگين از همچنين .است شده كم 100 از شاخص اين از آمده دست به مقادير ابتدا ارقام،
 مقـادير  اينكـه  بـه  توجـه  بـا  .اسـت  شـده  اسـتفاده  شـبكه  همبسـتگي محاسـبة   در ،بيروني و دروني وزني مركزيت درجه

 ةمؤلف ـ بـراي تـوان   ي كـه مـي  مقـدار  يشترينب شده، يفتعر 100 تاصفر  بين اي بازه در ها شاخصكلية  براي آمده دست به
 بيـانگر  13/169 برابـر  مركزيتي كسب با افراد هوايي انجري ةشبك ،بين اين از كه است 300 تصور كرد، شبكه همبستگي

 آمده دست به نتايج ةمقايس آن، بر علاوه ).4 جدول( است شبكه مركزي رئوس جريان انحصارطلبي و تمركز از بالايي سطح
 از هـم  دهـد  مي نشان ،دهد مي قرار هدف را رئوس ميان در جريان توزيع شدت كه شبكه همبستگية مؤلف با مؤلفه اين از
از هم و توپولوژيكي عدب است افراد هوايي جريان شبكه براي تري مناسب توصيف ،يمركز تك بندي پيكره ،وزني عدب.  

  
  شدت شبكهة مؤلف شدة يفتعرهاي  براي هر يك از شاخص) نرمال شده(آمده  دست مقادير به .4جدول 

  شدن وزني اي ضريب خوشه  مركزيت وزني بردار آيگن درجه مركزيت وزني  شاخص

 DW  نوع گراف
SW  DW  دروني بيروني 

 54.13 45/15 82/1 82/1 ميانگين

 40.78 41/22 95/3 93/3 انحراف معيار

 1461.45 05/417 24/49 24/49 مجموع

 06/1663 16/502 58/15 47/15 واريانس

 00/0 03/0 00/0 00/0 كمينه

 00/100 96/95 39/20 33/20 بيشينه

 13/54 01/104 28/19 22/19 13/169 :مركزيت شبكه

  نگارندگان: منبع
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـ  جايي و سـياليت افـراد در تعـاملات دوربـرد و بهبـود دسترسـي بـين مكـان         اين جريان با افزايش قابليت جابه .1 ثير عامـل فاصـله و   أهـا، از ت

در مقايسه با مدهاي زميني، در فواصـل جغرافيـايي كمتـر مجـال      ،اصله و تقاضاسبب حساسيت به عامل ف كاهد و به انحصارگرايي مكاني مي
 . بروز ندارد
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   افراد هوايي زميني جريان در رئوس تسلط و مركزيت  ةمؤلف .2 شكل

  نگارندگان :منبع

   سازواري و تقارن ةمؤلف .4
 ضـيح تو اين با. شود مي حاصل رئوس تقارن و كنش برهم تقارن شاخص دو مقادير جمع از ،شبكه سازواري و تقارنة مؤلف
 ةنتيج ـ وكـرده   كـم  1 از را كـنش  بـرهم  تقارن شاخص از آمده دست به مقادير ميانگين ها، شاخص كردن همسو براي كه

 تـا صـفر   بـين  اي بازه تواند مية تقارن و سازواري، مؤلف براي آمده دست به يرمقاد بنابراين .است شده  ارائه درصد  به نهايي
 حـداكثر  بـا  مقايسـه  در كه  شده محاسبه 43/193 برابر شاخص اين از آمده دست به مقادير 5 جدول در .شود شامل را 200

 هـوايي  جريـان  ةشـبك  گرفـت  نتيجـه  توان مي كه طوري به ؛دهد مي نشان را كمي بسيار اختلاف ،متصور براي آن مقادير
 ،)سـالانه  صـورت  بـه  و ملـي  سـطح  در( افـراد  جريـان  كـه  است گفتني .است  كرده مي عمل سازوار و متقارن نسبتاً افراد،

 افراد كه چرا؛ است  متقارن جرياني خود ماهيت در كالا، و اطلاعات سرمايه، جريانمانند  ها، جريان انواع ساير با درمقايسه
 ،ايـن  وجـود  بـا  .هستند متقارن و رگشتيب و  رفت هاي جريانآورندة  وجود به خود، دائم سكونت محل به وابستگي سبب به

 اشـتباهات  يـا  برگشـت  مسير به نسبت رفت مسير در ونقل حمل مد تغيير سبب به ،200 رقم از آمده دست به مقادير تفاضل
  .است شمارش و اطلاعات ثبت در جزئي

  شبكه سازواري و تقارن ةمؤلف در شده يفتعر هاي شاخص .5 جدول

كنش برهم تقارن رئوس تقارن    شبكه سازواري و تقارن 

986/0 051/0 43/193 

  گارندگانن :منبع
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   افراد هوايي جريان تحليل از استفاده با كشور شهري نظام فضايي ساختار .3 شكل

  نگارندگان :منبع
  
 بر حاكم فضايي الگوي از كلي شناختي پيشين،ة مؤلف چهار از استفاده با آنكه از پس :سطوح و مراتب سلسله ةمؤلف. 5

 هاي الگوريتم از استفاده با عملكردي مناطق و ها خوشه اساييشن شد، حاصل افراد هوايي جريان بر مبتني شهري نظام
 ،جزئي اختلافات اي پاره استثناي به روش، دو از آمده دست به نتايج .گيرد مي قرار مؤلفه اين هدف ،افزايشي و گر يمتقس

 با كه افراد هوايي نجريا ةشبك در كه است آن از حاكي جدول .است شده ارائه 6 جدول در آن نتايج و بوده مشابه بسيار
 ها خوشه شناسايي اساساً ويابي كرد رد توان  را مي رئوس از اجتماع دوفقط  ،دارد بيشتري مشابهت يمركز تك الگوي

 اي منطقه شهرهاي از متشكل خوشه يك كه طوري به ؛نيست معنادار چندان ،دارد موضوعيت الگوها ساير در كه معنايي به
 از اجتماعييابند ـ  مي كاركرد تهران شهر بافقط  دليل آنكه ـ به مشخص اي خوشه ادايج بدون شهرها ساير و است

 شهري حضور فقدان سطح، اين در ها خوشه تشكيل عدم دلايل ازجمله .آورند مي وجود به را تابع و پيراموني شهرهاي
 وسعت محدوديت ،برشمرد انتو مي كه دليلي ترين مهم باشد، ها جريان جاذب بتواند كه است مياني سطح در مركزي

 شهرهاي از كمي نسبتاً فيزيكي فواصل در كه مياني شهرهاي به كه است دوربرد و هوايي تعاملات ديد از سرزميني
 بروز مجال ،است تر ارزان و ميسر ونقلي حمل زميني يمدها ديگر از استفاده با آنها به مراجعه و دارند قرار خود پيرامون

 در پذيرفته، انجام افراد هوايي جريان از استفاده با كه شهريشبكة  مطالعات از بسياري ليلد همين به .دهد نمي
 از ديگري انواع تحليل و بررسي موضوع، اين .اند پرداخته تحليل به اي قاره يا جهاني مقياسچون  كلاني هاي مقياس
  . كند مي ضروري ملي سطح در را افراد جريان مانند ،ها جريان
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  افراد هوايي جريانشبكة  براي آمده دست به )كاركردي مناطق( جتماعاتا .6 جدول

  مركزي شهر اعضا  كاركردي مناطق سطح

  تهران  تبريز بوشهر، اصفهان، شيراز، اهواز، بندرعباس، مشهد، تهران، مركزي 1

 پيراموني 2
  بيرجند، اردبيل، ساري، رشت، اروميه، يزد، كرمانشاه، زاهدان، كرمان،

  اراك زنجان، بجنورد، شهركرد، ايلام، آباد، خرم ياسوج، سنندج، مدان،ه گرگان، 
  تهران

  نگارندگان :منبع 
  

 رئـوس  و مركـزي  رئـوس  كـه  طـوري  بـه  ؛دارد وجود رئوس براي ها نقش از كاملي مراتب سلسله اجتماع، هر درون
 سـطوح  بـه  يـابي  دسـت  از پـس  نـابراين، ب .پردازنـد  مـي  نقش ايفاي به اجتماعات از يك هر در يكديگر كنار در پيراموني،
 مركزيت نقش سطح، آن در واقع شهرهاي ساير به نسبت سطوح اين از يك هر در كه شهرهايي يا شهر يافتن كاركردي،

 بـراي  شـده  شـناخته  فضايي الگوي آنكه سبب به .انجامد مي شهرها از مراتبي سلسله گيري شكل بهدارند،  بيشتري تفوق و
نـاگزير   ،اسـت  آمـده  دست به تهران شهر مركزيت به خوشه يكفقط  و بوده يمركز تك نوع از اساساً ،افراد هوايي جريان
 مركزيـت ة مؤلف گرفتن نظر در با بوشهر و داشت خواهند قرار كشور شهري مراتب سلسله دوم سطح در خوشه اين اعضاي

    .گيرند مي جاي مراتب سلسله سوم سطح در نيز شهرها ساير .شود مي افزوده سطح اين به ،تسلط و
  

  
  افراد هوايي جريان تحليل از استفاده با كشور شهري نظام فضايي سازمان .4 شكل

  نگارندگان: منبع
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  مركزيت و تسلط رئوس در جريان هوايي افراد مؤلفهمراتب شهري ناشي از  مقايسة سلسله. 7جدول 

  مبنا  با شاخص جمعيت از تحليل اندازه

  
  نگارندگان :منبع

 ،)جمعيت بر مبتني( مبنا اندازه تحليل در آن متناظر سطوح با مبنا شبكه تحليل از آمده دست به مراتب سلسله ةايسمق
 يا يك اساس بر شهرهاسادة  بندي رتبه كه كرد ادعا توان مي جدول، اين به توجه با .است شده داده نشان 7 جدول در

 قرار ،است مبنا شبكه ينديافر محصول كه رئوس تسلط و مركزيتة لفمؤ با انطباق در جمعيت،اندازة  مانند ير،متغ چند
شمار  به كشور پرجمعيت شهر نهمين و هشتمين هفتمين، ترتيب به كه اروميه و كرمانشاه قم، شهرهاي مثال براي .ندارد
 در افراد، هوايي جريان از استفاده با مبنا شبكه تحليل گاه نظر از دارند، قرار جمعيتي مراتب سلسله دوم سطح در و روند مي

   ).8 جدول( گيرند مي جاي سوم سطح
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مبنا اندازه و مبنا شبكه تحليل در افراد هوايي جريان شهري نظام مراتب سلسله ةمقايس .8 جدول  

  مبنا اندازه تحليل مبنا شبكه تحليل  *سطوح رديف

  اول سطح 1
  تهران  تهران  )شهر نخست( 

  دوم سطح 2
  )مياني شهرهاي( 

 بوشهر، اصفهان، شيراز، اهواز، بندرعباس، د،مشه
  تبريز

   قم، اهواز، شيراز، تبريز، اصفهان، مشهد،
  اروميه كرمانشاه،

   سوم سطح 3
  )پيراموني شهرهاي(

 رشـت،  اروميـه،  يـزد،  كرمانشاه، زاهدان، كرمان،
 سـنندج،  همـدان،  گرگان، بيرجند، اردبيل، ساري،
 زنجان، ورد،بجن شهركرد، ايلام، آباد، خرم ياسوج،
  اراك

 اردبيـل،  يـزد،  اراك، همـدان،  كرمـان،  رشـت،  زاهدان،
 گرگـان،  سـنندج،  آبـاد،  خرم زنجان، قزوين، بندرعباس،
ــورد، ســاري، ــد، بوشــهر، بجن  شــهركرد، ايــلام، بيرجن
  ياسوج سمنان،

  نگارندگان: منبع
 ميـان  تعامـل  و كـنش  قبـل،  مؤلفـه  در كـه  معنا اين به شد، داده توضيح قبل ةمؤلف در كه است )ها خوشه( سطوحي از متفاوت ،شوند مي بازشناسي مؤلفه اين در كه سطوحي *

 ؛اسـت  نظردم ـ شـبكه  در آنهـا  كـاركرد  گاه نظر از رئوس شباهت و ها همانندي ،مؤلفه اين در كه يدرحال ؛بود اي جداگانه اي خوشه در آنها بندي دسته مبناي رئوس، از اي مجموعه
  .نيست مطرح اساساً ،گيرند مي قرار سطح يك در كه شهرهايي ميان رابطه دانفق يا حضور كه طوري به

  گيري نتيجه
 هـاي  روش نـوع  از( شبكه تحليل ابزار و 1385 سال در افراد هوايي جريان از گيري بهره با تا شده كوشش پژوهش اين در

 شـهري  مراتـب  سلسله با  آن از آمده دست هب نتايج و تعريف كشور شهري نظام بر حاكم فضايي سازمان و ساختار )اي رابطه
 پـنج  ل،او پرسـش  بـه  پاسخ براي .شود مقايسه )1385 سال در شهرها جمعيت تعداد از ناشي( مبنا اندازه رهيافت بر مبتني
 شدت بر ناظر كه رئوس تسلط و مركزيت نخست،ة مؤلف .گرفت قرار بررسي مورد و معرفي فضايي تعاملات تحليلة مؤلف

 بـا  كـه  كـرد  معرفـي  كشـور  شـهري شـبكة   بلامنازع شهر نخست را تهران شهر ،است يكديگر بر رئوس رگيبز و تسلط
 در يكپـارچگي  و ائتلاف از پاييني سطوح شبكه، همبستگي دوم،ة مؤلف .دارد قرار )مشهد( دوم شهر از چشمگيري اختلاف
 شـهري  ةشـبك  مراتـب  سلسـله  تـر  پـايين  سطوح و پيرامون رئوس ميان پيوند غيبت ةدرنتيج كه كند مي بازنمايي را شبكه
 سـهم  جذب از ،است رئوس ميان در جريان شدت توزيع چگونگي نمايانگر كه شبكه شدت سوم،ة مؤلف .است شده حاصل
 و تقـارن  چهـارم، ة مؤلف ـ .دارد حكايـت  آن متـوازن  توزيـع  عدم و مركزي رئوس توسط شبكه گردش در جريان از بالايي

ة مؤلف درنهايت، و كند مي بازنمايي را يهدوسو و متقارن كاملاً اي شبكه افراد جريان ماهيت به وجهت با كنش برهم سازواري
 ديگـري  و تهران شهر مركزيت به خوشه دوفقط  ،است دار عهده را آن از ناشي مراتب سلسله و سطوح بازشناسي كه پنجم

 ،ناهمبسـته  ي،مركـز  تـك  فضايي الگوي انطباق يانگرب نتايج اين مجموع .است كرده رديابي را پيراموني رئوس از متشكل
   .است 1385 سال در افراد هوايي جريانشبكة  تحليل از استفاده با كشور شهريشبكة  بر يسطح تك و متقارن متمركز،
شيوة  دو به مبنا اندازه و مبنا شبكه مراتب سلسله كه است آن از حاكي آمده دست به نتايج ،دوم پرسش به پاسخ در

 آن در كه ها مكان فضاي يكي :دارند اشاره ،شود مي يده سازمان آنها توسط اقتصادي و اجتماعي هاي فعاليت كه اينمتب
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 فضاي ديگري و شود مي مشتق )جمعيتمانند ( آن مرزهاي درون محتويات هاي ويژگي از محل يك كاركردهاي
 مراتب سلسله آنكه بر علاوه بنابراين، .آيد مي وجود به ها محل ديگر با رابطه در محل، كاركردهاي آن در كه ها جريان
 از آمده دست به ترتب است، متفاوت مبنا شبكه رهيافت از شده نتيجه مراتب سلسله با اساساً مبنا، اندازه رهيافت از منبعث
 كه رئوسي زيرا؛ است متفاوت ،نيز دانند مي فضا ارتباطي يابي سازمان متضمن را متمايزي يندافر كه افراد هوايي  جريان
 اين دارند، قرار )تهران( مركزي شهر به نسبت دورتري )فيزيكي( فواصل دراغلب  ،اند شده  يرفتهپذ مياني شهرهايبراي 
 مكان نقش از و دارد كيدأت افراد هوايي  جريان قالب در فضا يابي سازمان به دهي شكل در دوربرد تعاملات نقش بر نتيجه

 ،)فيزيكي فواصل و فاصله عامل يرتأث( داشت موضوعيت مركزي مكان نظام در كه يكديگر به نسبت آنها موقعيت و
 تمامي به تواند نمي ،آن از شده نتيجه مكاني مراتب سلسله و صفاتي هاي ويژگي گرفتن نظر در ،گفت بايدبنابراين  .كاهد مي

 مانند ير،متغ چند يا يك براساس شهرهاسادة  بندي رتبه و باشد شهري نظام ساختار در شهرها موقعيت و جايگاه بيانگر
 قرار انتقاد مورد ها يافته اين استناد به ،كند مي اثبات را شهرها بين مراتبي سلسله ارتباطات وجودفقط  كه جمعيتاندازة 

 فضايي راتبم سلسله و جايگاه واجد ،دارند عهده بر جريانيشبكة  در كه نقشي و كاركردها ةواسط به شهرها بلكه گيرد؛   مي
 با نسبت در تواند مي جايگاه اين است؛ رابطه در آنها كاركرد با باشد رابطه در شهرها با آنكه از بيش كه هستند متفاوتي
 و مبنا اندازه رهيافت توأم نظرداشت بدون شهري هاي نظام درك بنابراين باشد؛ تر پايين يا بالاتر مكاني، مراتب سلسله
  .گذارد مي اختيار در فضايي ـ مكاني ساختارهاي از ناتمامي تصوير و بوده ناقص مبنا، شبكه
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