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  شهر تهران ساكنانالگوهاي رفتاري سفرهاي كار و خدمات  سازي مدل

 دانشگاه تهران، جغرافيا ي دانشكده ،استاد گروه جغرافياي انسانيـ  ∗زياري.. ا كرامت

  دانشگاه تهران ا،جغرافي ي دانشكده ،شهري ريزي برنامه و ي جغرافياادانشجوي دكترـ  آباديفرشيد عشق
  دانشگاه تربيت مدرس ،مهندسي عمران و محيط زيست ي دانشكده ،ونقل حمل ريزي برنامهاستاديار گروه ـ  ممدوحي رضا امير

  ي جغرافيا، دانشگاه تهران گروه جغرافياي انساني، دانشكدهفرهودي ـ استاديار .. ا رحمت

  31/01/1390: نهايي تأييد          02/11/1389: پذيرش مقاله

  چكيده
هاي انسان، نيازمنـد تحليـل    ترين فعاليت عنوان عمده تعيين محلّ سكونت و دريافت خدمات به
 سـفرهاي  رفتـاري  الگوهاي سازي هدف اين مقاله مدل. دقيق الگوهاي رفتاري انسان مي باشد

  هـاي  تهران، از طريق ساخت و پرداخـت مـدل   ي شهر ودو منطقه بيست ساكنان خدمات و كار
بـا اسـتفاده از   ) مدل لوجيت چندگانه(كار ـ به ـ خانه و خانه ـ به ـ خدمت، از نوع مدل انتخاب     

سـازي   اطلاعاتي مدل بنابراين، ابتدا مدل لوجيت و نيازهاي. نمايي است ي درست روش بيشينه
بررسي و معرّفي و سپس به توابع مطلوبيت كار ـ به ـ خانـه و خانـه ـ بـه ـ خـدمت پرداختـه          

ي مناطق براي انتخاب محلّ سكونت  كننده ها و عوامل جذب يا دفع شود كه بر اساس ويژگي مي
وابـع  پس از سـاخت تعـداد زيـادي ت   . شوند يا دريافت خدمات ساكنان شهر تهران ساخته مي

مطلوبيت كار ـ به ـ خانه و خانه ـ به ـ خدمت، مقادير ثابت و ضرايب نهايي متغيرهاي توابع، بر 
اساس مدل لوجيت چندگانه و مشاهدات سفرهاي كار ـ به ـ خانه و خانه ـ به ـ خـدمت شـهر       

 ـ. شوند نمايي، توابع مطلوبيت نهايي توليد مي ي درست تهران و استفاده از روش بيشينه س از پ
شده و درنهايت، صحت و دقتّ  بررسي آماري، علائم و ضرايب متغيرهاي توابع مطلوبيت ساخته

ي شهر تهران، از طريق تـابع   شده ها در بازسازي سفرهاي كاري و خدماتي مشاهده سازي مدل
سـازي مشـخصّ    برازنـدگي مـدل   بالاي ميزان و خوب مقدار. شوند روندگراي خطّي تحليل مي

هـاي نظيـر خـود بازسـازي     هاي حاصل، برآوردها را در سطح مطلوبي از مشـاهده مدل كند، مي
ي سفرهاي كاري و خدماتي ساكنان  توانند الگوهاي رفتاري پيچيدههاي نهايي ميمدل. كنند مي

  .سازي كنند شهر تهران را بر اساس مدل احتمالي لوجيت شبيه
  
  

 ـ  مـدل  چندگانه، لوجيت مدل: ها واژه كليد  ي هبيشـين  روش خـدمت، ـ   بـه ـ   خانـه   مـدل  خانـه،  ـ  بـه ـ كار
  .تهران ،مطلوبيت تابع نمايي، درست
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  مقدمه

 محققـان . است دشوار بسيار امري آنها ي پيچيده ماهيت دليل به ،اي منطقه و شهري هاي سيستم رفتار تحليل و بيني پيش
 هـاي اساسـي   ويژگـي  ،اي بينانـه  واقع طور هب كه هستند هايي مدل نيازمند معاصر، شهري مناطق سازوكار بهتر دركبراي 
ت اين وضعي بيني پيشقادر به تحليل و  تاگيرند مي كار هب را تفصيلي اطلاعات مجموعه و كرده مشخّص را مناطقي چنين

 ايجـاد  را كالاها ونقل حمل و سفر به نياز ،انسان يها فعاليت فضايي تفكيك .شهري در آينده باشند ي هاي پيچيده سيستم
توان درك كـرد   سادگي مي به اساس، اين بر. است ونقل حمل ي آينده بيني پيش و تحليل و تجزيه اساسي اصل كه كند مي
 ـ با كار و سكونت فضايي تقسيم افزايش با شهرها ي اندازهو رشد  كه هسـتند   مـرتبط  ،روزافـزون  جـايي و سـفرهاي   هجاب

)Wegener & Fürst, 1999: 6(.  
 در اجتماعي ـ اقتصادي  يها فعاليت چگونگي از آگاهي به نياز سفر، جذب و توليد ويژه به ،ونقل حمل تقاضاي برآورد

 در اجتمـاعي ـ اقتصـادي    يهـا  فعاليـت  ميـزان  و نـوع  ي نماينده توان مي را اشتغال و جمعيت. دارد مطالعه مورد ي منطقه
نواحي،  جمعيتبر اشتغال و  افزون ،هالبتّ. كرد قلمداد آن در سفرها حجم ي دهنده  توضيح درنتيجه و مطالعه مورد ي محدوده

ي مسكوني و اداري و تجـاري، تعـداد خودروهـا،    ها از جمله كاربري ،هاي گوناگون زمينكاربري ،عوامل ديگري همچون
ي، جمعيت ـم طرح ترافيك، تراكم خالص مسـكوني، تـراك   ي آموزان و دانشجويان مشغول به تحصيل، محدوده تعداد دانش

ي ط سرانهمتوس مركز منطقه تا مركز شهر، فاصله بين هـر يـك از منـاطق و بسـياري      ي ت سواري شخصي، فاصلهمالكي
  .و تأثيرگذاري دارند توجه ، نقش قابلبر رفتارهاي سفرهاي كاري و خدماتي شهروندان ،عوامل ديگر
مختلـف و   هـاي  ههستند كه سفرها را بر اساس فرضي روابطيي رياضي يا ها بين مناطق، بيان 1سفر توزيع يها مدل

 بـين  سـفرها  توزيـع  يـا  پخـش  هدف ها،مدل اين در. شود مي كه در فراواني طول سفر مشاهدهكنند توزيع ميهايي نظم
 ،2مقصـد  ـ مبدأ تقاضاي يها مدل ي دسته سه در سفر توزيع هايمدل مختلف انواع. است مقصد ـ مبدأ مختلف يها زوج
دليـل   بـه . شـوند  مـي  تقسـيم ) 7شبكه 6،آنتروپي 5،جاذبه يها مدل مانند( 4فضايي اندركنش يها مدل و 3انتخاب هايمدل

 ـ ،ثابـت طور عمـده   بهكه  فضايي هاي اندركنشمدلمانند ( سفر بيني پيشهاي ناتواني مدل  ـبـدون   ،يكلّ  ـدقّ ت ت و قابلي
مقصـد   ـ  ي اقتصادي، اجتماعي بين مبـدأ ها الگوهاي رفتاري سفركنندگان و تفاوت اينكهو  )بخشي بودند اطمينان رضايت

 ,McNally( رفتـاري آشـكار شـدند    بينـي  پـيش هاي ضرورت مدل، گرفتندچنداني قرار نمي توجهمورد ها اين مدلسفر 

 الگوهاي رفتاري ايجاد سـفرهاي  سازي مدل براي 8)اي چندجمله لوجيت نوع( انتخاب مدل از مطالعه اين در. )59 :2000
هاي اين سفرها بر اساس عوامل تأثيرگذار مختلف درك و تحليل پيچيدگي منظور به ،شهر تهران ساكنانكاري و خدماتي 

  .است شده استفاده
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Trip distribution models 
2. Origin-destination demand model 
3. Choice Model 
4. Spatial interaction model 
5. Gravity Model 
6. Entropy Model 
7. Network Model  
8. Multinomial logit model 
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 بسـياري  توجه مورد اخير يها سال در خصوص بهكه  هستند هاي رفتاري توزيع سفريكي از مدل 1هاي انتخابمدل
. اسـت  احتمـالي  نـوع  از ،انتخـاب  رونـد  يك عنوان به ،ها مدل اين ساختار. دان كرده يتوجه قابل يها پيشرفت و گرفته قرار

 بررسـي  نظـر  مـورد  سـفر  هـدف  بـه  يابي دست براي ،موجود مقصدهاي ميان از j مقصد انتخاب احتمال صورت به مسأله
 از خـاص  ي گزينـه  انتخـاب  از ناشـي  مطلوبيت كردن بيشينه در آنان تلاش و كنندگان استفاده رفتار روش اين در. شود مي

  .شودمي سازي مدل رياضي روابط طريق

 مباني نظري

 فضـايي  تعامل هايلي مانند مدلي مستقّها مدل از ،ونقل حمل و زمين كاربري سازي شبيه يها مدل از مجموعه نخستين
ه مـورد   1960 و 1950 يهـا  دهـه  در علوم جغرافيـايي  ي حوزه و اي منطقه علوم كه دروجود آمدند  هب . قـرار گرفتنـد   توجـ

 از كـه اقتباسـي   جاذبـه  مـدل  محـور  در آنهـا  وجود داشت و بيشتر ها مدل از نوع اين مختلف رياضي يها بيان از بسياري
 آنتروپـي  اصـول حـداكثر   از جاذبـه  مـدل  از اشـتقاق  .)Timmermans, 2003: 4( شـدند مشتق مـي  ،نيوتني بود فيزيك

 هاي تعاملمدل در تخصيص سازوكارهاي از بسياري ي پايه و اساس بود و بزرگ تيك موفقي ،)1970 و 1967 ،ويلسون(
بيانگر اين مطلب اسـت  جاذبه اساس مدل ). ,Iacono, Levinson, 2008: 3 El-Geneidy(دهد فضايي را تشكيل مي

 ـ كننـد   مي توزيعي مؤثّري ها را نسبت به تعداد حوزه ، خودشوند مي اي ايجادسفرهايي كه در حوزه كه كلّ ط هـر  كـه توس
. شـوند  مـي  جـذب يـا كشـيده    ،هاي متفاوت زميني مختلف با كاربريها سفرها به حوزه. شودرين ارائه ميفاسحوزه به م

معكوس با فاصـله يـا    ي بستگي داشته و رابطه) جاذب(كاربري زمين  ي توسعه ي اندازه به طور مستقيم بهقدرت اين جاذبه 
 ي تعاملها مدلبر اساس مدل جاذبه، ). 128-127 :1374و بهبهاني،  شاهي(و كاربري زمين جاذب دارد  أمبد) زمان سفر(

شـهري و   ي آن براي هر حـوزه  ي ساختار ساده و قابل فهم، كاربرد سادهبه  آنهااز مزاياي كه  شدندمتفاوتي ارائه  فضايي
ه عـدم   ،از جملـه  هـا  مـدل اين  ي برمعايب فراوان ولي كرد؛توان اشاره برداشت سفرها مينياز به اطلاعات كم از  بـه   توجـ

 ـ ي اجتماعي و اقتصادي ساكنان وجود دارد و ارائه هاي ويژگي ي كه درتوجه ي قابلها تفاوت ط سـفر در  يك الگوي متوس
سـفر و عـدم    ي ساده زمـان و فاصـله   هايمتغيرمورد تمام مناطق شهري، توزيع ثابت طول سفرها در سطح شهر، كاربرد 

  .)131-132 :1374، شاهي و بهبهاني( وارد شده است ،نيزبرآورد نتايج قابل مقايسه با الگوهاي ترافيك 
 ـ از اسـتفاده  ،فضـايي  هاي تعاملمدل مجموعه عمده در نواقص از يكي شد، اشاره كه طور همان نامناسـب   ي هنظري

 بـراي  تصـادفي  مطلوبيت ي هنظري از در استفاده لاتتحو. است هامدل فردي و اجتماعي سفر دررفتارهاي  توصيف براي
 نسـل  بـراي سـاخت   سـفر، انگيـزه   )نقليـه  ي وسـيله (حالت  انتخاب شامل گسسته، هايميان گزينه در ها انتخاب توصيف
 انتخـاب  يهـا  مـدل  دش ـ مشـخّص  كه هنگامي. دكردنرفتاري را فراهم  ي مطالعه اساس بر شده ارائه يها مدل از جديدي
 را بر آن داشـت تـا در پـي    پژوهشگران كار روند، هسكونت ب انتخاب محلّ همچون در ارتباط با مسائلي توانندمي ،گسسته
  ).McFadden, Lerman, 1978: 75( باشند سفر رفتار و انتخاب محل نظر از افراد انتخاب سازي مدل براي هايي روش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Choice models 
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ي  دهـه  بـه  ،سـفر  تقاضـاي  بينـي  پيشي ها مدلي ها شناسايي بسياري از كاستي براي در مباني رفتار سفر مطالعات
انـرژي،  مصـرف  هاي مختلف كـاهش  راهبرد به كاربرد، 1970ي  دهه بحران نفت در طولكه  هنگامي ،گردد ميباز 1970

 بينـي  پـيش هـاي  ناتواني مدل دليل بهبنابراين  .دمنجر ش ونقل حملمديريت سيستم  فنونو سفر  تقاضاي مديريت جملهاز
 ـ طور عمده بهكه  ـ  تعامل فضايي  رفتـاري آشـكار شـدند    بينـي  پـيش ي هـا  ضـرورت سـاخت مـدل    ـ  بودنـد  يثابت و كلّ

(McNally, 2000: 59). ت يهامدلشد تا  باعث ،عناصر زماني همچنينو  اين تمركز بر رفتار عوامل فردياليمحور  فع
 ـ هسـتند،  يو مكـان  يمحدوديت زمـان در سازي رفتار سفر  براي شبيهتلاش كه در  ـ سـازي  ي شـبيه هـا  مـدل  لمكم  رد خُ
 ,Iacono, Levinson(دارنـد   تمركـز  يا خـانواده  يفرد سطحعوامل در  فعاليتكه بر  درآيند زمينكاربري و  ونقل حمل

2008: 10 El-Geneidy,(.  
افراد، خانوارهـا،  ( عوامل فردي سطوح مختلفي از ،مناطق شهري 1ردخُ سازي شبيه هاي جامعدر سيستمبدين ترتيب 

براي  سازي مدلاز اتخاذ چنين ي زاياي بسيارم. قرار گرفتند توجهمورد  جمعيت رفتار كلّ سازي شبيه و) ، و غيرهها شركت
رفتـار   بينـي  پيشي شهري پويا، ها سيستم در اي كه گونه ، به)Miller, 2003: 12-1( آمد دست مي بهي شهري ها يستمس

ه  قابـل  يعناصـر احتمـال   گيـري پيچيـده و   تصميم هاي، فرايندعوامل هاي پيچيده، با تعاملاين سيستم  بـود همـراه   ،توجـ
)Iacono, Levinson, 2008: 11 El-Geneidy,.( و محاســباتي قــدرت پيشــرفت بــه بعــد، 1980ي دهــه اواخــر از 

پيشـين را رفـع    سـازي  مدل هايتلاش با ارتباط در هاكاستي از بسياري كه هاييمدل ساخت امكان ،ها رايانه سازي ذخيره
. كردنـد فـراهم   پژوهشـگران  بـراي  را باشـند  نيـاز  مورد جزئيات با رفتارهاي فردي و اجتماعي سازي قادر به شبيه و كرده

 و فضـا  و اجتمـاعي در  فـردي  عوامل رفتار دادن نشان براي آنها تلاش ،هامدل اين از يك هر مشترك مفهومي زيربناي
 .)El-Geneidy, Iacono, Levinson, 2008: 9-10( هستندمختلف  عوامل بين تعامل با همراه زمان،

 پژوهش روش 

اي بـراي   شـهري و منطقـه   ريـزي  برنامـه ي اقتصادي و اجتماعي شهر تهران، هر گونه ها فعاليتدليل پيچيدگي ساختار  به
 ،سـكونت و دريافـت خـدمات    اين شهر در ارتباط با تعيـين محـلّ   ساكناندقيق الگوهاي رفتاري  بيني پيشنيازمند  ،آينده
 خـدمات  و كـار  سـفرهاي  رفتـاري  الگوهـاي  سـازي  مدل ،هدف اين مقاله. هستند ،ي انسانها فعاليتترين عمده عنوان به

از نوع  ،خانه ـ به ـ خدمت  و  كار ـ به ـ خانه   هاي از طريق ساخت و پرداخت مدل ،تهران شهر ي دو منطقهو بيست ساكنان
مـدل   نخسـت بنـابراين،  . اسـت  نمـايي  درست ي هبا استفاده از روش بيشين) 2و از نوع مدل لوجيت چندگانه(مدل انتخاب 

 ـ و  كار ـ به ـ خانه   مطلوبيتتوابع  به شوند و سپس مي معرّفيبررسي و  سازي مدللوجيت و نيازهاي اطلاعاتي   خانه ـ به 
سـكونت يـا    انتخـاب محـلّ   بـراي منـاطق   ي كننده ها و عوامل جذب يا دفع كه بر اساس ويژگي شود پرداخته مي خدمت

خانـه ـ   و  كار ـ به ـ خانه   مطلوبيتپس از ساخت تعداد زيادي توابع . شوند مي دريافت خدمات ساكنان شهر تهران ساخته

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Microsimulation 
2. Multinomial logit Model 
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كار ـ به ـ بر اساس مدل لوجيت چندگانه و مشاهدات سفرهاي  ،وابعهاي تمتغيرو ضرايب نهايي  مقادير ثابت، به ـ خدمت
و  شـده  افزار گـاس، پرداخـت   از طريق نرم نمايي درست ي شهر تهران يا استفاده از روش بيشينه خانه ـ به ـ خدمت  و  خانه

هاي متغير و ضرايب مقاديرپس از بررسي آماري و علائم  ،ها اعتبارسنجي مدل براي. شوند مي نهايي توليد مطلوبيتتوابع 
 ـ  ،در بازسازي مشاهدات ها سازي مدلت ت و دقّصح ،نهايت، درشده ساخته مطلوبيتتوابع  ي از طريق تابع رونـدگراي خطّ

 سـاكنان الگوهاي رفتاري سفرهاي كاري و خدماتي  ،قادر هستند آمده دست بهي نهايي ها مدل. گيرند مي مورد تحليل قرار
   .كنند سازي شهر تهران را بر اساس مدل احتمالي لوجيت شبيه

  استفاده مورد اطلاعات و ها داده
 اين در استفاده مورد هاي داده و اطلاعات .است تهران شهر ي گانهودو مناطق بيست پژوهش، اين مطالعه مورد ي محدوده
 اطلاعـات . دكـر  بنـدي  بخـش ) عـدي دوب( اي منطقـه   بـين  و) عـدي ب يـك ( اي منطقه درون ي دسته دو به توان مي را مطالعه
 شامل كنند و مي نمعي منطقه را هر هاي ويژگي كه شوند مي گفته آماري اطلاعات و ها  داده از دسته آن به اي منطقه درون

يـا   آموزان دانش تعداد خودروها، تعداد شهري، زمين گوناگون هايكاربري مساحت شاغل، جمعيت اشتغال، سطح ،جمعيت
 تـراكم  اراضـي،  كـاربري  از يك هر خالص تراكم ترافيك، طرح ي محدوده مناطق دروني تحصيل، به دانشجويان مشغول

 منـاطق  از يك هر شخصي سواري تمالكي ي سرانه طمتوس ،جمعيت ي سالانه رشد نرخ ي،جمعيت تراكم مسكوني، خالص
 را مطالعـه  منـاطق مـورد   ميـان  فضـايي  تعامل اي گونه به كه است اطلاعات از دسته آن ،اي منطقه برون اطلاعات. هستند
 مركـز  تـا  منـاطق  مركز ي فاصله خدمت،ـ   به ـ  خانه سفرهاي تعداد خانه، ـ  به ـ  كار سفرهاي تعداد مانند دهند، مي نشان
 تهران؛ اي هدرواز آمارگيري نتايج تهران؛ مقصد ـ  مبدأ آمارگيري نتايج( مناطق زوج از يك هر بين هوايي ي فاصله و شهر
ودوگانـه نشـان    ي شهر تهران را به تفكيـك منـاطق بيسـت    ي نقشه شكل شماره ).تكميلي مقصد ـ  مبدأ آمارگيري نتايج
  .دهد مي

  
  گانهودو بيستتفكيك مناطق  شهر تهران به ي نقشه. 1شكل 
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  1ساختار مدل لوجيت
كـه شـخص از آن   گيـرد  صورت مـي ي مطلوبيتبه  توجهمبناي مدل لوجيت بر اين اساس قرار دارد كه انتخاب شخص با 

صـورت   ي او را بـه هـا  تتوان ارجحي مي شود كه تصميم فرد منطقي بوده و مي در اين رابطه، فرض. كند انتخاب كسب مي
 ـاز آنجاكه رفتار افراد ساختار خاص. نشان داد مطلوبيتتابع  ت يكسـان، ممكـن   ي نداشته و يك شخص واحد در دو موقعي

بيشـتري داشـته باشـد، فقـط احتمـال       مطلوبيتاي كه  گزينه": توان گفتي متفاوتي داشته باشد، تنها ميها است انتخاب
 شده هاي بيان در نظر گرفتن فرضبا . استمنطقي گيري فرد  شود كه تصميمو همچنين فرض مي "انتخاب بيشتري دارد

كه عوامل مختلفـي در تعريـف   كند، اما از آنجا مياي بيشتر باشد، شخص آن را انتخاب  گزينه مطلوبيتاگر  ،توان گفتمي
 صـورت  بـه را  Iبـراي گزينـه    U مطلوبيتگيري كرد، تابع  يا اندازه توان تمام آن را مشاهدههستند كه نمي مؤثّر مطلوبيت

گيري  ن و قابل اندازهمجموع دو بخش شامل بخش معي)V( و بخش تصادفي ،)ε (كه به آن بخـش خطـا   دهند نشان مي
  :شود مي نيز گفته
௜ܷ    )1 ي رابطه ൌ ௜ܸ ൅   ௜ߝ

بـراي   i ي ناشي از گزينه ي شده گيري اندازهشده و  درك مطلوبيتترتيب، ميزان  ، به௜ܸو  ௜ܷ، 1 ي شماره ي در رابطه
را نشـان   مطلوبيـت در تـابع   مـؤثّر  ي هاي غيرقابـل مشـاهده  متغيرفاقي يا تصادفي خطاست كه اثر بخش اتّ ௜ߝ .فرد است

هاي مختلفي در صورت تصادفي است، داراي توزيع آماري بوده و ممكن است توزيع آن به متغيريك  ε از آنجاكه. دهد مي
شود، و چنانچه توزيع از نوع نرمـال  در نظر گرفته شود، شكل عمومي لوجيت نتيجه مي 2اگر توزيع وايبل. نظر گرفته شود

ي گزينـه و  ها ويژگيتابعي از  صورت به، مطلوبيتن تابع قسمت معي. شود تبديل مي 3ي آن به پرابيتشكل كلّ ،فرض شود
  :هستند 2ي  شمارهي  رابطه صورت بهشود كه گيرنده بيان مي اجتماعي تصميم ـ خصوصيات اقتصادي

=+Χ+Χ+⋅⋅⋅   )2 ي رابطه iiiiiiV 2211 ββα  

 2ي  ي شماره هاي رابطهمتغير معرفّي. 1جدول 

 توضيح متغير توضيح  متغير
௜ܸ تي گزينه گيري اندازهقابل  مطلوبي iߚ௝௜ وزن ويژگيj ي ام گزينه i  ௝ܺ௜  ويژگيj ي ام گزينه i  ߙ୧ي ثابت تابع مربوط به گزينه i  

  
مـدل لوجيـت و    ي در توسعه. ناميده شد 4كاربردهاي نخستين مدل لوجيت براي دو گزينه و با عنوان لوجيت دوگانه

  .است ، لوجيت چندگانه متداول شدهكاربرد آن براي تعداد بيشتري گزينه

௜ܲ  )3 ي رابطه ൌ ݁௩೔∑ ݁௩೔௜∈௅  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Logit Model  
2. Weibull 
3. Probit 
4. Binary Logit 
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  .است i ي براي گزينه مطلوبيتتابع  ي بخش قابل محاسبه iVو  i ي ، احتمال انتخاب گزينهiPكه 

  )S( خانه ـ به ـ خدمتو ) H(خانه ـ به  هاي كار ـمدل
  )H( كار ـ به ـ خانهو پرداخت مدل  معرفّي) الف

هـدف ايـن مـدل آن    . كنـد شغل بيان مي سكونت را از محلّ مدلي است كه چگونگي انتخاب محلّ كار ـ به ـ خانه  مدل 
بنـابراين مـدل   . كننـد  شغل انتخاب مي محلّ برگزيدنسكونت خود را به شرط  شاغلان چگونه محلّ ،است كه شرح دهد

 محـلّ روشن است كه انتخـاب  . سكونت دارند j ي كه در ناحيه است i ي احتمال يا نسبتي از شاغلان در ناحيه، ୧୨݄  :شودبه شرح زير تعريف مي )H( كار ـ به ـ خانه
هـا را  متغيربه اين ترتيب، اين . كار است ي دسترسي به آن از محلّها سكونت و هزينه ي محلّها ويژگيسكونت تابعي از 

  :كردصورت زير تعريف  توان بهمي
ع سطح اشتغال خدماتي، وجود فضا بـراي سـكونت،   مانند تنو: سكونت محلّ ي ناحيه ي كننده ي جذبها ويژگي −

  .، برخورداري از امكانات شهري و رفاهي و غيرهجمعيتنزديكي به مراكز اشتغال و 
  .مسكن، قيمت زمين و غيره ي سطح زندگي، هزينه: سكونت محلّ ي ي منفي ناحيهها ويژگي −
و  هـا  سـكونت، راه  كار به محلّ از محلّهزينه و زمان سفر : كار سكونت از محلّ ي دسترسي به محلّها ويژگي −

  .عمومي و غيره ونقل حملي ها ي دسترسي موجود، سيستمها شبكه
 4ي  ي شـماره  رابطـه سكونت، از نوع مدل لوجيـت، بـه شـرح     صورت يك مدل انتخاب محلّ توان بهرا مي H مدل
  .فرض كرد

} ∋ ,  Jk   )4 ي رابطه }
∑

===

k

u

u
ij

i
wh

ij
wh
ij wh

ik

wh
ij

e

e
J | jPPH

  
  4 ي ي شماره هاي رابطهمتغير معرفّي .2جدول 

 موضوع  تابع

i كار(شغل  محلّ ي ناحيه(  
j سكونت مورد نظر براي محلّ ي گزينه  
J سكونت براي انتخاب محلّ شده ي مطرحها مجموعه گزينه  

هـاي  متغير، jبـه   i ازهـاي دسترسـي   متغير( و i راي شاغل در ناحيهب j در ناحيه سكونت محلّ مطلوبيتتابع 
௜௝௪௛ݑ  )jهاي جذبمتغير، jمنفي  ൌ  i ي در ناحيه نشاغلا از سوي J يها از بين مجموعه گزينه j ي سكونت در ناحيه احتمال انتخاب محلّ Jሻ	|	୧ሺj݌  ௪௛ݑ

  :بيان كرد 5ي  ي شماره رابطهتوان به شرح را مي ୧୨୵୦ܪ برآوردي از تـابع . ستا در يك سال مبنا ௜௝௪௛ݑمطلوبيتهاي تابع متغيرو  ୧୨୵୦ܪ نيازمند اطلاعات تابع ،پرداخت مدل
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௜௝௪௛ܪ  )5 ي رابطه ൌ ௜ܶ௝௪௛∑ ௜ܶ௞௪௛௞ ୧୨݄ يا  ൌ j	ناحيه ي	به	݅	ناحيه ي 	از	خانه،	ـ	به	ـ	كار سفرهاي تعداد
كار	ـ	به	ـ	خانه،	از	 ناحيه ي	݅	به	تمام	نواحي سفرهاي  تعداد

ديگر،  ي گفته به. ستا در يك سال مبنا jسكونت  محلّ ي به ناحيه iكار  ي از ناحيه ها تعداد مراجعه ௜ܶ௝௪௛ كه در آن
كار  ّ متناسب با تعداد سفرهايي است كه از محل ،i ي شاغل ناحيه از سوي j ي شود كه احتمال سكونت در ناحيهفرض مي

ق به يك زمان خاص اسـت  ولي اين نسبت متعلّ ؛شودمورد مطالعه مي ي ي مختلف سكونت در محدودهها خاص به محل
با تـابع   4 ي ي شماره توان مدل رابطهبدين ترتيب، مي. فرض معقولي نيست ،زمان ماندن آن در آينده و طي و فرض ثابت

و مـاتريس مشـاهدات سـفرهاي سـاكنان شـهر منـاطق        1نمـايي  درسـت  ي را با استفاده از روش بيشـينه  ݄ݓ݆݅ݑ مطلوبيت
  .پرداخت كرد jسكونت  محلّ ي به ناحيه iكار  ي از ناحيه ،تهران ي گانهودو بيست

  )S(ت خانه ـ به ـ خدمپرداخت مدل  و معرفّي) ب
امكانـات خـدماتي    تـابعي از تسـهيلات و   ،يك ناحيـه  جمعيت از سويخريد كالا و خدمات  روشن است كه انتخاب محلّ

مدلي است كه چگونگي دريافت  ،خدمت ـ  به ـ  بنابراين مدل خانه. ي دسترسي به آن استها و هزينه موجود در آن محل
تط خدمات توسهدف ساخت اين مدل، بيان چگـونگي تـأمين نيـاز خـدماتي سـاكنان منـاطق       . دهدرا توضيح مي جمعي

  :شودبه شرح زير تعريف مي Sد خريـ  هبـ  ماتريس سفر خانه. مختلف شهر تهران است
ijS ي  ناحيه ساكنان، احتمال يا نسبتي ازi ي  كه در ناحيهj  خدماتي بـه   هاي هتعداد مراجع. كنند ميخدمات دريافت
بـدين  . سـنجيد  j ي بـه ناحيـه   i ي توان با تعداد سفرهاي خدماتي ساكنان ناحيه، را مي iديگر  ي ، از يك ناحيهj ي ناحيه

  :بيان كرد 6ي  ي شماره رابطه صورت بهرا  ௜ܵ௝توان برآوردي از  مي ترتيب،

S୧୨ )6 ي رابطه ൌ j	ناحيه ي	به	݅	ناحيه ي 	از	ـ	خدمات	براي سفرهاي تعداد
براي	خدمات	ـ	از	 ناحيه ي	݅	به	تمام	نواحي سفرهاي كلّ  تعداد

  يا

௜ܵ௝ ൌ ௜ܶ௝௛௦∑ ௜ܶ௄௛௦௄ ൌ ௜ܶ௝௛௦,௩ ൅ ௜ܶ௝௛௦,௪	∑ ൫ ௜ܶ௄௛௦,௩ ൅ ௜ܶ௄௛௦,௪൯௄  

W,V( ، j ي بـه ناحيـه   i ي ناحيـه  جمعيت) Wو پياده Vسواره (تعداد سفرهاي خدماتي  ௜ܶ௝௛௦,௫ كه ൌ 	X(  هسـتند .
هاي سفر تحصـيلي، خريـد،    توان هدفبراي نمونه، مي. شود انجام ميط هدف سفر توس ،تشخيص سفر خدماتي از غير آن

خانـه ـ بـه ـ     سـفر   مطلوبيـت بنابراين، اگر تـابع  . ي كرد، موارد پزشكي و تفريح را سفرهاي خدماتي تلقّها همراجعه به ادار
بـراي يـك سـاكن در    ) S(دريافـت خـدمات    عنـوان محـلّ   به  j ي ناحيه مطلوبيتكه تابع  نشان داده شود ୧୨୦ୱݑ با خدمت
تـوان  انتخاب لوجيت براي انتخاب مقصد سفر براي دريافت خدمات، مـي  با فرض تابعاست  (ሺ݄݅سكونت  محلّ ي ناحيه
  :نوشترا  7ي  ي شماره رابطه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Maximum Likelihood Estimation Method 
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  7 ي ي شماره هاي رابطهمتغير معرفّي .3جدول 

 موضوع  تابع
i  خانه محلّ ي ناحيه  
j دريافت خدمات مورد نظر براي محلّ ي گزينه  
J  دريافت خدمات براي انتخاب محلّ شده ي مطرحها گزينهمجموعه  

   iي  براي افراد ساكن در ناحيه jي  ناحيه در دريافت خدمات محلّ مطلوبيتتابع 
   iي  در ناحيه ساكنان از سوي J يها از بين مجموعه گزينه  jي  ناحيهدريافت خدمات در  احتمال انتخاب محلّ

  
و  نمـايي  درسـت  ي را بـا اسـتفاده از روش بيشـينه    ݏ݄݆݅ݑمطلوبيـت با تابع  7ي  ي شماره رابطهتوان مدل بنابراين، مي

 محـلّ  ي به ناحيـه  i ي خانه ي از ناحيه ،تهران ي گانهودو بيستماتريس مشاهدات سفرهاي خدماتي ساكنان شهر مناطق 
  . پرداخت كرد  jدريافت خدمات 

دريافت خـدمات   محلّ مطلوبيتو تابع  i ي براي شاغل ناحيه j ي سكونت در ناحيه محلّ مطلوبيتتعيين تابع 
  i ي براي ساكن ناحيه j ي  از ناحيه

هـاي  متغيريـك دسـته   : ها اسـت متغير، شامل دو دسته از iي راي شاغلان ناحيهب j ي براي سكونت در ناحيه 1مطلوبيت
ت خودروي سواري، كاربري اراضي، تراكم مسكوني ، سطح اشتغال و ميزان مالكيجمعيتمانند (jسكونت محلّ وابسته به

فاصله بين مانند (است  iو محل شغلjسكونت هاي وابسته به محلّمتغيردوم،  ي ؛ دسته)ي و غيرهجمعيتخالص، تراكم 
  . )و غيره كار ـ به ـ خانه، تعداد سفرهاي ها ناحيه

هـاي بسـياري اسـت كـه     متغيرتـابعي از   ،ديگر از نظر دريافـت خـدمات   ي يك ناحيه براي ساكنان ناحيه مطلوبيت
دريافـت خـدمات اسـت     محلّ ي هايي است كه وابسته به ناحيهمتغيرل، او ي دسته. بخش كردتوان آن را به سه دسته  مي

هاي تجاري، اداري، مـذهبي،  مانند كاربري( خدمات ي ارائه ي هاي مختلف زمين ويژه، كاربري)مانند سطح اشتغال ناحيه(
ردوم،  ي ؛ دسته)ت خودروي سواري و غيرهميزان مالكيسـكونت نيازمنـدان ايـن     محـلّ  ي هايي كه وابسته به ناحيـه متغي

دريافـت   محـلّ  ي هايي است كه به هـر دو ناحيـه  متغيرسوم نيز  ي و دسته )ي مردم ناحيهمانند سطح زندگ(خدمات است 
صورت  ها بهدر اين مدل مطلوبيتي تابع شكل كلّ. )مانند فاصله ميان نواحي(وابسته است  شده سكونت ياد خدمات و محلّ

  :است 8ي  ي شماره رابطه
)   )8رابطه  )∑=

k
ijkkk

wh
ij xfau يا ( )∑=

k
ijkkk

hs
ij xfbu  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Utility 
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  8 ي هاي رابطهمتغير معرفّي .4جدول 

ሺ݅ )خدمت(كار  –تابع نظير پارامتر براي زوج خانه  متغيرمقدار ୧୨୩ݔ   1مطلوبيتپارامترهاي تابع  ௞،ܾ௞ܽ توضيح متغير െ ݆ሻ  ୩݂൫ݔ௜௝௞൯  تتابعمطلوبي  
  

 8 ي ي شـماره  بر اساس مدل رابطه، )௜௝௪௛ݑ( ، iي  شاغلان ناحيهبراي   j سكونت محلّ مطلوبيتدر اين مقاله، تابع 
شاغل هستند ساخته ) i= 1تا  22(مورد مطالعه  ي ، كه در مناطق محدوده)j = 1تا  22(براي ساكنان مناطق شهر تهران، 

بـر اسـاس مـدل    ، )௜௝௛௦ݑ( ،i ي بـراي سـاكنان ناحيـه    j ي دريافت خدمات در ناحيه محلّ مطلوبيتهمچنين تابع . شودمي
  مـورد مطالعـه   ي شـود كـه در منـاطق محـدوده    ، ساخته مي)i=1تا  22(، براي ساكنان شهر تهران، 7 ي ي شماره رابطه

خانـه ـ بـه ـ      مطلوبيـت و تابع  ،௜௝௪௛ݑخانه،ـ   به ـ  كار مطلوبيتتعيين تابع  براي. كنندخدمات دريافت مي) j =1تا  22( 
 ت برآورد اطلاعـات مربـوط بـه آنهـا، تعيـين     ي موجود بودن و قابليها به ويژگي توجهاين توابع با  هايمتغير، ௜௝௛௦ݑ،خدمت

 ي مختلـف از آنهـا تعيـين   هـا  بـا آزمـون شـكل    ൯݆݇݅ݔk൫݂، يعنـي، مطلوبيتها در تابع متغيرشكل تابعي حضور . شوند مي
 كه با استفاده است نمايي درست ي ، روش برآوردگراي بيشينهمطلوبيتتابع  مقادير ثابتهمچنين روش پرداخت . شوند مي

نشـان  هـا را  متغيرهاي مختلـف  برخي از نمونه تركيب ترتيب به 6و  5ي  شماره جداول. است شدهانجام  2افزار گاس از نرم
  .اندمورد پرداخت قرار گرفته ،بهينه ݏ݄݆݅ݑو  ௜௝௪௛ݑ مطلوبيت توابع تعيينبراي كه در اين مطالعه  دهندمي

  
  ) ࢎ࢝࢐࢏࢛( سازي كار رفته در مدل هب كار ـ به ـ خانه مطلوبيتي ها ي مختلف تابعها برخي نمونه معرفّي .5جدول 

  ) ࢎ࢝࢐࢏࢛( خانه ـ به ـ كار  مطلوبيتتابع   رديف

1  
b)dst/1000)di).-1dst/1000di.                                  

ln(dst)dout.ln(e)di.p)ln(1di.ln(dst)di.gr/10000den_p).-(850
acocbdln(e)di).-(1d1p)ln(1di).-(1ln(dst)di).-(((1u      wh

ij

××+×+
×+×++×+×+×+
++×+++×+×=

 

2  
)××++++
+×+×+×+×+

×+×+×+×+×=

bgr/10000)den_p).-(850ln(hos)acocbd                         
d1ln(e)di).-(1ln(e)di. ln(p)di).-(1ln(p)di.                     

dst/1000di).-(1dst/1000di.ln(dst)dout.ln(dst)di).-(1ln(dst)((di.u wh
ij

 

3  b)gr/100)*mas.cbdln(dst)ln(e)ln(p)*di.ln(p)*di).-((1=u wh
ij ×+++++  

4  
b)gr/100)*mas.cbdln(dst)*di. ln(dst)*di).-(1

ln(e)ln(p)*di.ln(p)*di).-((1=uwh
ij

×++++
++

 

5  
b)aco)gr/100(den_p).gr/100000e.di).-(1gr/100000e.di.

cbddst/1000di).-(1dst/1000di.ln(p)di).-(1ln(p)((di.uwh
ij

×+×+××+××+
+×+×+×+×=  

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Utility Function 
2. Gauss 
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  ൯࢙ࢎ࢐࢏࢛൫سازي كار رفته در مدل هب خانه ـ به ـ خدمتي مختلف تابع ها برخي نمونه معرفّي .6جدول 

  ൯ݏ݄݆݅ݑ൫ خانه ـ به ـ خدمت مطلوبيتتابع   رديف

1  b)aco))-abs(i_cln(edc)ln(ofc)dst/1000ln(dst)((dii=u hs
ij ×+++++ 

2  
b)/1000)tus)ln(per_cur)ln(per_grn+)ln(pre_spt+

)ln(per_pub+enb/1000aco)-abs(i_c+enb/1000dij+dst/1000dij+
)ln(per_com+)ln(per_edc+)ln(per_ofc+ln(enb)+dst/1000+ln(dst)+((dij=u hs

ij

×++
×××  

3  b)aco))-abs(i_cln(com)ln(edc)ln(ofc)dst/1000ln(dst)((diiuhs
ij ×++++++=  

4  
b)))curln(ln(grn)+ln(spt)+ln(pub)+enb/1000aco)-abs(i_c+
dst/1000dij+ln(com)+ln(edc)+ln(ofc)+ln(enb)+dst/1000+ln(dst)+((dij=u hs

ij

×+×
×  

5  
b)ln(grn))+ln(spt)+ln(pub)+enb/1000aco)-abs(i_c+enb/1000dij+

dst/1000dij+ln(com)+ln(edc)+ln(ofc)+ln(enb)+dst/1000+ln(dst)+((dij=u hs
ij

×××
×  

  
و تـابع   ௜௝௪௛൯ݑ൫ كـار ـ بـه ـ خانـه      مطلوبيـت  تابع ي هليكار رفته در الگوهاي او ههاي بمتغير 8و  7 ي شماره جداول

  .كنند مي، را ارائه ௜௝௛௦൯ݑ൫ خدمت ـ به ـ خانه مطلوبيت
  

  ൯ࢎ࢝࢐࢏࢛൫كار ـ به ـ خانه مطلوبيتهاي بكار رفته در تابع متغير معرفّي .7جدول 

  توضيح متغير توضيح  متغير
i  ّكار انديس محل ACO83 ي سرانه طمتوس ي منطقه شخصي سواريتمالكي j  

j ّسكونت انديس محل  HOS83 
منطقه بـه   جمعيتنسبت ( j ي منطقه مسكوني خالص تراكم

  )سطح كاربري مسكوني منطقه

P83 تي منطقه جمعي j )نفر(  DEN_P  ت تراكمي منطقه يجمعي j)  ـت نسـبتمنطقـه بـه كـلّ    جمعي 
  )مساحت منطقه

FP83 يمعمولي در منطقه خانوار تعدادj IM83 ي سالانه به منطقه شده وارد مهاجران تعداد j   
E83   پايه و غيرپايه(اشتغال كل سطح(يمنطقهj)نفر( Gr83  تي سالانه رشد نرخ متوسطي منطقه جمعي j )درصد(  

ER83  ي ساكن در منطقه اشتغال j  )نفر(  J_CBD 
CBDj=0 اگر j طـرح  ي محدوده درون يها منطقهاز يكي 

  0وگرنه  باشد، ترافيك
Area83  هكتار( منطقه مساحت( Area_Rj مسكوني كاربري مساحت)ي منطقه) هكتار j  
LB83 يمنطقهدرشدهصادرساختماني يها پروانه تعداد j Area_Pj ي منطقه) هكتار( فضاي سبز كاربري مساحت j  

NLB83 
درصـادرهيهـاپروانـهدرمسـكوني واحدهاي تعداد
 j  TWHij ي منطقه

خانـه منـاطق    ـ  بـه  ـ  كـار  سفرهايتعداد) 22×22(ماتريس 
 )jبه مقصد  iاز مبدأ (شهر تهران 

PM83 
يهـاپروانـهتعدادبهمسكونيواحدهاي تعداد نسبت

  )كيلومتر(  j ي منطقه تا i ي منطقه هوايي ي فاصله dstij شده صادر ساختماني

FAC83 
مسـكونيواحدهايدرتسهيلاتداراي خانوار درصد

௜௝݀  مجازي، متغير j Dij ي منطقه در ൌ ݅ اگر 1 ൌ   0ه وگرن ،݆
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 ൯࢙ࢎ࢐࢏࢛൫خانه ـ به ـ خدمت مطلوبيت يها تابع در رفته كار هب هايمتغير معرفّي .8 جدول

  )متر مربع(توضيح  متغير توضيح  متغير
i ّخانه انديس محل Area_Pi ي  منطقه) هكتار(ورزشي كاربري مساحتj  

j ّخدمت انديس محل  Area_COi 
ــع  مســاحت ــاربريتجمي ــاك ــار( اداري و تجــاري يه ) هكت

  jي  منطقه
P83 تي منطقه جمعيj)نفر( DEN_HH_R  نسبت مساحت كاربري مسكوني به مساحت منطقه)درصد(  
enb يمنطقهغيرپايه اشتغال سطحj)نفر( DEN_HH_O  نسبت مساحت كاربري اداري به مساحت منطقه)درصد(  

Area83  هكتار(منطقه مساحت( DEN_HH_E  نسبت مساحت كاربري آموزشي به مساحت منطقه)درصد(  

ACO83 
ــ ــيســرانه طمتوس شخصــيســواريتمالكي
  )درصد(نسبت مساحت كاربري تجاري به مساحت منطقه   j  DEN_HH_Cي  منطقه

i_ci 
ــ ــيســرانه طمتوس شخصــيســواريتمالكي
  )درصد(منطقه  نسبت مساحت كاربري اجتماعي به مساحت  i  DEN_HH_P ي  منطقه

J_CBD 
CBDj=0 اگرjدرونيهـامنطقـهازيكـي

 Per_Landusej  0وگرنه  باشد، ترافيك طرح محدوده
 جمعيـت نسبت مساحت به ( jي  منطقهي ها كاربري ي سرانه
  )منطقه

Area_Ci يمنطقه)هكتار(تجاريكاربري مساحتj STUR83 ّي  منطقهتحصيل تعداد دانشجويان در محلj  
Area_Oi يمنطقه)هكتار(اداريكاربري مساحتj STU83 ي  منطقهتحصيل آموزان در محلّ تعداد دانشj  

Area_Ei 
آمـوزش+آموزشي(آموزشيكاربري مساحت

  jي  منطقهكسبي  واحدهاي تعداد j  SHOP83ي  منطقه) هكتار) (عالي

Area_Gi 
ــاربري مســاحت +آموزشــي(فضــاي ســبزك
 j  THSijي  منطقه) هكتار) (عالي آموزش

خدمت منـاطق  به ـ   ـ  خانه سفرهايتعداد) 22×22(ماتريس 
 )jبه مقصد  iاز مبدأ (شهر تهران 

Area_Pi 

ــاحت ــاربري مسـ ــاعيكـ ــي،(اجتمـ تفريحـ
ــانگردي ــذيرايي، و جه ــي پ ــار( )فرهنگ ) هكت

  jي  منطقه
dstij  ي منطقه هوايي ي فاصله i ي  منطقه تاj )كيلومتر(  

Area_Hi 
)هكتـار(درمـاني و بهداشـتيكاربري مساحت
௜௝݀ مجازي متغير j  Dijي  منطقه ൌ ݅اگر  1 ൌ   0، وگرنه ݆

  
تـابع  . كننـد  مـي با امكانات بيشتر كشش پيدا  يسمت مناطق ، بهدارندهميشه از مناطقي كه امكانات كمتري  جمعيت

هـر   ي دي بستگي دارد كـه محـدوده  به عواملي متعد ،آن ي ي و تعيين ميزان اندازهسكونتگاهسكونت در مراكز  مطلوبيت
و محدوديت ها تشهر را مشتمل بر قابلي هي مورد ها از شاخص. كند ميخود  هاي خاصانتخاب محلّ برايشهروندان  توج 

را نيازهاي مختلف آنهـا  كردن  براي برآوردهكه خدمات لازم  اشاره كرد توان به وجود مراكز خدماتي و رفاهيسكونت، مي
، نزديكـي بـه مراكـز    وهـوا  آباشتغال،  ت اجتماعي، نزديكي به محلّقيمت زمين و مسكن، سنخيمانند ( دربر داشته باشند

اي اسـت كـه هـر    ، ارزش افزودهها در حقيقت ايجاد، توسعه و تجهيز هر يك از خدمات و بهبود شاخص .)ي و غيرهجمعيت
بـا   ௜௝௛௦൯ݑ൫،كار ـ به ـ خانـه    مطلوبيتبه محدوديت اطلاعاتي، تابع  توجهبنابراين با . آوردمي دست همكان سكونتي آن را ب

 ، سـاخته و پرداختـه  كار ـ به ـ خانه  سفرهاي  ي ي آماري موجود شهر تهران در سال مشاهدهها استفاده از اطلاعات و داده
  .شوند مي

تـري  صـي مناسـب  ي خدمات عمومي و تخصها دريافت خدمات در مناطقي كه از كاربري برايميزان تقاضاي افراد 
در  ،௜௝௛௦൯ݑ൫	دريافت خـدمت  مطلوبيتبنابراين، تابع . مناطقي كه از اين خدمات كمتر بهره دارندبيشتر از  ،برخوردار هستند

هر شهر را مشتمل بـر   ي بستگي دارد كه محدودهدي به عوامل متعد ،ي و تعيين ميزان اندازه و مقدار آنسكونتگاهمراكز 
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ـت تعيـين تـابع    برايبر اين اساس، . كند ميهاي خاص خود  و محدوديت ها تقابليـ   خانـه  مطلوبي  ، ௜௝௛௦൯ݑ൫ خـدمت  ـ بـه 
. رنـد اي داشود كه در ايجاد تقاضا براي سفرهاي دريافت خدمات نقـش عمـده  هايي استفاده ميمتغيرشهروندان تهران، از 

 برايشهروندان  توجههاي مورد ترين شاخصزيرا از مهم ؛هستندي مختلف شهري ها فعاليتها، كاربري متغيرجمله اين از
دريافت خدمات، وجود مراكز خدماتي است كه بتواند خدمات لازم را براي برآورده كردن نيازهـاي مختلـف    انتخاب محلّ

  . آنها داشته باشند
هاي  ويژگيهايي برحسب متغيرصورت تركيبي از  هاي متفاوتي به، مدل௜௝௛௦൯ݑ൫و  ௜௝௪௛൯ݑ൫ مطلوبيتتعيين تابع  براي

، سطح اشـتغال، نـرخ   جمعيتمانند (منطقه  هاي ويژگيحسب يا بر) ت سواري شخصيمالكي ي ط سرانهمانند متوس( خانوار
ه بنـابراين، بـا   . شوند مي ساخته )ي زمين و غيرهها و كاربري جمعيترشد  بـه وجـود اطلاعـات آمـاري و اطلاعـات       توجـ

 ـ  كار ـ به ـ خانه  سفرهاي  و ترافيك تهـران بـا پرداخـت مـدل      ونقل حملاز مطالعات جامع  ،خدمت و سفرهاي خانه ـ به 
 مقـادير ثابـت  گيرد، افزار گاس صورت مي نرمكه با استفاده از  نمايي درست ي روش برآوردگراي بيشينه به ،لوجيت چندگانه

  .آينددست مي هبراي شهر تهران ب 12و  11 ي شماره به صورت جداول ترتيب به ، ௜௝௛௦൯ݑ൫و  ௜௝௪௛൯ݑ൫ مطلوبيتتابع 

خانه و  كار ـ به ـ خانه   هاي ت مدلو تحليل دقّ ها مدل نمايي درست ي بيشينه مقادير شاخص برازندگي روش
  در بازسازي مشاهدات ـ به ـ خدمت

بـا   ଶߩشـود، شـاخص   مـي  ستفادها 	ଶܴي كه از مقدارتعيين ميزان برازندگي مدل لوجيت مشابه روش روندگراي خطّبراي 
شاخص برازندگي ديگري . كند مي بين صفر و يك تغيير ଶܴ مشابه ଶߩمقدار. رود مي كار هب 1عنوان شاخص نسبت احتمال

  :زير است ي با رابطه ،ଶߩ̅ شده شاخص نسبت احتمال تصحيح ،گيرد مي كه مورد استفاده قرار

ଶߩ̅  )9 ي رابطه ൌ 1 െ ሻߚሺܮ െ ሺ0ሻܮ݇  

  :داريم) شاخص نسبت احتمال( ୡߩ همچنين. در مدل است شده تعداد ضرايب استفاده k كه در آن

௖ଶߩ  )10 ي رابطه ൌ 1 െ  ሺܿሻܮሻߚሺܮ
؛ ايـن شـاخص   )ها همه گزينهشرايط احتمال مساوي براي (ضرايب صفر ي ازا مقدار لگاريتم تابع احتمال به=  ሺ0ሻܮ  :همچنين

دهد؛ يعني بـا فـرض عـدم وجـود هـر       مي نشان ها لگاريتم تابع احتمال را با فرض احتمال برابر براي تمام گزينه ،در واقع
  ).ها شرايط سهم بازار براي گزينه(ثابت  مقادير يازا مقدار لگاريتم تابع احتمال به=  ሺܿሻܮ  ؛شده ضرايب برآورد يازا احتمال بهمقدار لگاريتم تابع =  ሻߚሺܮ  .احتمال انتخاب برابر داشته و تفاوتي بين آنها وجود نداشته باشد ،شود كه هر گزينه مي اطلاع ديگر، فرض

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Likelihood ratio test 
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 ሺ૙ሻ Modelࡸሻࢼሺࡸሻࢉሺࡸ૛࣋ ഥ૛࣋૛࡯࣋  شده بهينه ساخته خانه ـ به ـ خدمتو  كار ـ به ـ خانهي ها ي برازندگي مدلها شاخص .9جدول 

1029/0  13944/0  139445/0  64453211/7131307 -  437553/6397493-  653916/7434145-  
242782/0  285407/0  285408/0  52148131/8813846 -  458995/6674005-  319077/9339603-  

  
كار ـ به  ي ها براي مدل ترتيب به ،)ሺ0ሻܮ( ازاي ضرايب صفر ميزان لگاريتم تابع احتمال به ،9 ي شماره مطابق جدول

و همچنين ميزان لگاريتم تابع  هستند  -319077/9339603 و -653916/7434145 برابر با خانه ـ به ـ خدمت  و  ـ خانه
كـه   هسـتند  -458995/6674005 و -437553/6397493 برابر بـا  ترتيب به ،)ሻߚሺܮ( شده ازاي ضرايب برآورد احتمال به
|ሺ0ሻܮ| شود مي مشاهده ൐ |ሻܥሺܮ| همچنينو  |ሻߚሺܮ| ൐ يعني توضيح دهنـدگي مشـاهدات بـا اسـتفاده از      ،|ሻߚሺܮ|

 ଶߩ مقـادير  شده ساخته ي دو مدل بهينه ،9 ي شماره مطابق جدول. براي هر دو مدل بيشتر است آمده دست به مقادير ثابت
  . دارند سازي ديگر در بخش مدل ي شده ي ساختهها مدل در مقايسه بابالايي  نسبت بهخوب و  ௖ଶߩو 

   .دهدرا نشان مي شده عنوان تابعي از حجم سفرهاي متناظر مشاهده به 12 و 11ي  ي شماره هاي رابطهمدل
  
෠ܶ௜௝௪௛  )11 يرابطه ൌ 918/0  + ௜ܶ௝௪௛ + 202/409  

෠ܶ௜௝௛௦  )12 يرابطه ൌ 922/0  + ௜ܶ௝௛௦ + 808/485  

 ي كار ـ به ـ خانه  و تعداد سفرهاي  ௜ܶ௝௪௛ با شده مشاهده كار ـ به ـ خانه  ، تعداد سفرهاي 11 ي ي شماره كه در رابطه
، ௜ܶ௝௛௦با شده مشاهده خانه ـ به ـ خدمت، تعداد سفرهاي 12 ي ي شماره و در رابطه شوند مي ، نشان داده෠ܶ௜௝௪௛با  شده برآورد

  .شوند مي نشان داده ෠ܶ௜௝௛௦ با شده برآورد خانه ـ به ـ خدمت و تعداد سفرهاي

  يروندگراي خطّ ي ها و مقادير آماري رابطهمتغيرضرايب  معرّفي .10جدول 

 مقدار  مدل
  )كار ـ به ـ خانه( 

 مقدار
  توضيح  )خدمت -به -خانه(

a 202/409  808/485   عرض از مبدأ(ضريب رگرسيون(  
b 918/0  922/0  ضريب رگرسيون  
n 484  484  شده كه  تعداد سفرهاي مشاهده ݅ ൌ ሺ1, … , 22ሻ  و ݆ ൌ ሺ1,… , 22ሻ   

  ضريب تعيين مدل  922/0  886/0
F 717/3759  500/5667  توزيع F  

p-value 000/0  000/0  آماره احتمال توزيع F  
  a نظير پارامتر t آماري  507/2  897/2

sig.a 004/0  013/0  ݐ آماره احتمال توزيع௔  
 b نظير پارامتر  t آماري  283/75  317/61

sig.b  000/0  000/0   ݐآماره احتمال توزيعୠ  
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  ࢙ࢎ࢐࢏࢛ خانه ـ به ـ خدمت مطلوبيتتابع  مقادير ثابتبرآورد  .12جدول 

 u=1.010272×di-1.562640×ln(dst)-0.025710×dst/1000+0.315530×ln(comofc) مدل
+0.298544×ln(edc) -0.277756×abs(i_c-aco)+0.092692×ln(stu)+0.00775×ln(stur)

  Std.Error t-stat P-Value  مقدار ثابت  متغير  رديف
1Di 010272/0  000024/0  517096/422  000000/0  
2Ln(dstj)  562640/1-  000038/0  906220/40718-  000000/0  
3dstj/1000 025710/0-  000005/0  928332/5477 -  000000/0  
4Ln(comofcj)  315530/0  000007/0  288370/44669  000000/0  
5Ln(edcj)  298544/0  000010/0  646430/31042  000000/0  
6abs(i_ci-acoj)  277756/0-  000116/0  566382/2397 -  000000/0  
7Ln(stuj)  092692/0  000014/0  864458/6843  000000/0  
8Ln(sturj)  007745/0  000002/0  003453/3454  000000/0  

Iterations: 71 L(0)=- 9339603.319077 L(β)=- 6674005.458995 L(C)=- 8813846.52148131 
Observations: 484 Degrees of freedom: 476 ߩଶ ൌ 0.285408 ̅ߩଶ ൌ0.285407 ߩ஼ଶ ൌ0.242782 

  
 مطلوبيت، و تابع ௜௝௪௛ݑ برگزيده ي كار ـ به ـ خانه   مطلوبيتهاي تابع متغير ي همه 12 و 11 ي شماره مطابق جداول

 ـ  خانه توان فرضيه صـفر  مي% 99ت هستند و با احتمال بيش از يبسيار با اهمt  از نظر آماري ௜௝௛௦ݑ ي خدمت برگزيده ـ به 
 1رياحتمـال آمـا   داراي علامت مطابق انتظار بوده و مقادير شده برآورد ي مقادير ثابت همچنين، همه. بودن آنها را رد كرد
   .هستند تمام پارامترها صفر

  هابحث و يافته
  )࢙ࢎ࢐࢏࢛(خدمت  -به -خانه مطلوبيتو تابع ) ࢎ࢝࢐࢏࢛( كار ـ به ـ خانه مطلوبيتهاي تابع متغيربررسي 

  .شودپرداخته مي 12و  11 ي ي شمارهها مطابق جدول ௜௝௛௦൯ݑ൫ خـدمت  ـبـه    ـ ـ خانه مطلوبيتو تابع  مطلوبيتدر تابع  شده برآورد مقادير ثابتكار رفته و  ههاي بمتغيردر ادامه به تحليل 

  )ࢎ࢝࢐࢏࢛( كار ـ به ـ خانه مطلوبيتهاي تابع متغيربررسي ) الف
   ܒܑࡰ مجازي متغير) 1-الف

݅ يكي است، يعني j محل سكونت ي و ناحيه i كار محلّ ي براي دريافت اثر متفاوت زماني كه ناحيه ൌ   :بنابراين. مورد استفاده قرار گرفته است ୧୨ܦ كمكـي  متغير، ݆

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. P-value 
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௜௝ܦቐ  13ي  رابطه ൌ 1				,	 ݅ ൌ ௜௝ܦ݆ ൌ 0			,			 ݅ ്  اگر ݆
  

 وگرنه

ሺ૚ -جمعيت متغير) 2-الف െ ሻ࢏ࡰ ൈ ࢏ࡰو  ሻ࢐ࡼሺ࢔ࡸ ൈ   ሻ࢐ࡼሺ࢔ࡸ
ايـن شـاخص   . باشـد  جمعيـت توانـد عـاملي بـراي جـذب     مـي  ،عنوان شاخص وجـود امكانـات سـكونتي    به) ௝ܲ( جمعيت
صورت مثبـت عمـل    بايد به ،جمعيتاست كه در صورت وجود ظرفيت براي جذب  jي   يافتگي ناحيه توسعه ي دهنده نشان
گوياي اين اثر اسـت كـه بـر     ،11ي  شمارهدر جدول ) ௝ܲ( جمعيتيعني  ،ل و دومي اوها رديف متغيرعلامت ضريب . كند

ሺ݊ܮ همچنين ضريب مثبت. است شده  طبق انتظار برآورد ௝ܲሻ اسـت  اين ي دهنده ت صعودي لگاريتمي تابع، نشانو ماهي 
. وجـود دارد  صـعودي  ي رابطه ،براي سكونت مطلوبيتو  جمعيتبين افزايش  ،شهر تهران ي گانهودو بيستكه در مناطق 

 صـورت  بهبراي سكونت نيز  مطلوبيتآن افزايش تراكم مسكوني،  ي در هر منطقه و درنتيجه جمعيتبا افزايش  اي گفته به
ر  ثابـت مقـدار   ،در رديف نخست. صعودي افزايش يافته است ሺ1 متغيـ െ ௜ሻܦ ൈ ሺ݊ܮ ௝ܲሻ    ر  ثابـت كمتـر از مقـدار ௜ܦ متغيـ ൈ ሺ݊ܮ ௝ܲሻ ي  اگر شاغل در منطقهدهد،  مي كه نشان است در رديف دومi ،را براي سكونت انتخاب كند همان منطقه 

݅يعني ( ൌ غيـر از   اي همنطق ـ، i ي اگر شاغل در منطقه اينكهتا  كند مي كسببيشتري براي اين انتخاب  مطلوبيتوي  )݆
݅ يعني( ،i ي منطقه ്   . را براي سكونت انتخاب كند) ݆

  ሻ࢐ࢋሺ࢔ࡸ –سطح اشتغال  متغير) 3-الف
در جذب شاغلان  ௝ܲ است و رفتاري مشابه شده  با اثر مثبت ظاهر مطلوبيتنيز در تابع ، )j  )௝݁ي  سطح اشتغال در منطقه

از وجـود امكانـات سـكونتي در آن منطقـه      اي هنشانتوان مي ،سطح اشتغال بيشتر در يك منطقه را. دهداز خود نشان مي
ሺ݊ܮ همچنين ضريب مثبت. دانست ௝݁ሻ كـه افـزايش سـطح     اين اسـت   ي دهنده ت صعودي لگاريتمي تابع، نشانو ماهي

  .ثير صعودي مثبتي بر استقرار سكونت در آن منطقه داردأي موجود در منطقه، تها شغل اي گفته به اشتغال و

  ሻܒܜܛ܌ሺܖۺ	-سكونت از محلّ) i(كار محلّ ي فاصله متغير) 4-الف
 ي محـلّ  ناحيه مطلوبيترود كه  مي بيشتر باشد، انتظار) j( سكونت از محلّ) i( كار محلّ ي بديهي است كه هر چه فاصله

سـكونت بـا افـزايش     كـار و محـلّ   افزايش مسافت بـين محـلّ  . كمتر باشد، i كار محلّ ي براي شاغلان ناحيه j سكونت
استفاده از خودرو شخصـي   ي بها يا هزينه صورت كرايه به ،ي ماليها مد و همچنين هزينهآو ي ذهني يا زماني رفتها هزينه

سـكونت در   عاملي منفي در انتخاب محلّ صورت بهعامل مسافت و دوري را  iي  شود، درنتيجه شاغل در ناحيههمراه مي
دهـد   مـي  و نشـان  است گوياي اين مطلب) ௜௝ሻݐݏሺ݀݊ܮ( رديف چهار متغيربه اين ترتيب، علامت منفي در . گيرد مي نظر

 افزايش كه دهد مي نشان تابع، لگاريتمي تماهي همچنين. است شده درستي برآورد به ،فاصله متغير مقدار ثابتكه علامت 
   .دارد سكونت محلّ انتخاب مطلوبيت كاهش بر كاهنده منفي اثري سكونت محلّ از كار محلّ ي فاصله

  ൯࢐ࡰ࡮࡯൫ -طرح ترافيك  ي دروني محدوده ي ناحيه متغير) 5-الف
ونقـل، بهـاي بـالاي     ي حمـل هـا  افزايش هزينه دليل به، )௝ܦܤܥ(طرح ترافيك  ي ، در محدودهj سكونت واقع شدن محلّ
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و غيره، يك عامل منفي براي انتخـاب آن ناحيـه بـراي سـكونت     محيطي  اجاره و قيمت زمين و مسكن، مشكلات زيست
  .دهدت را نشان مياين واقعي 11 ي شماره در رديف پنجم جدول ،متغيراين  ي شده ضريب منفي برآورد. شودي ميتلقّ

  )࢐ࡻ࡯࡭( –ت سواري شخصي مالكي ي متوسط سرانه متغير) 6-الف
مقدار توان چنين تفسير كرد كه بيشتر بودن مي. دست آمده است ه، منفي ب௜௝௪௛ݑمطلوبيتدر تابع  متغيرعلامت ضريب اين 

 كه انتظـار  مورد نظر است ي در منطقه) املاك ي افزايش قيمت يا اجاره(زندگي  ي معني بالا بودن سطح هزينه به ،متغيراين 
  .دهد مي ت را نشاناين واقعي 11 ي شماره در رديف ششم جدول متغيرضريب منفي اين . بر انتخاب اثر منفي بگذارد ،رود مي

  ሻ࢙ࢋࡾ_ࢁࡸሺ࢔ࡸ - سطح كاربري زمين مسكوني متغير) 7-الف
بـا افـزايش سـطح    اي  گفتـه  بـه  .است شده مطابق انتظار و مثبت برآورد، ௜௝௪௛ݑ مطلوبيتدر تابع  متغيرعلامت ضريب اين 

 ـ. در آن منطقه افزايش داشته اسـت  جمعيتبراي استقرار سكونت و  مطلوبيتكاربري مسكوني در مناطق تهران،  ت ماهي
منطقـه بـراي    مطلوبيـت صورت صعودي بـا   دهد كه افزايش سطح كاربري مسكوني، به مي صعودي لگاريتمي تابع، نشان

 جمعيـت از نظر جاگيري  ،منطقه رشد بودن آن روبه ي دهنده نشان ،جمعيت متغيربا  متغيربررسي اين . سكونت ارتباط دارد
و در نتيجه افزايش تـراكم سـاختماني مسـكوني در     جمعيتبا افزايش سطح كاربري مسكوني و افزايش  اي گفته به. است

  .يابد مي آن منطقه نيز افزايش مطلوبيتمنطقه، 

  )࢙ࢎ࢐࢏࢛( خانه ـ به ـ خدمت مطلوبيتهاي تابع متغيربررسي ) ب
   ܒܑࡰ مجازي متغير) 1-ب

ሺ݅ يعنـي ( است يكي j خدمات محلّ ي و ناحيه i سكونت محلّ ي براي دريافت اثر متفاوت زماني كه ناحيه ൌ ر ،  ݆  متغيـ
دهد كه تمايل افراد براي دريافت خدمات  مي مورد استفاده قرار گرفته است كه علامت آن مثبت بوده و نشان ୧୨ܦ كمكي

  . سكونت در شهر تهران بيشتر است در محلّ

௜௝ܦ൜  14ي  رابطه ൌ 1				,		 ݅ ൌ ௜௝ܦ݆ ൌ 0			,				 ݅ ്  اگر   ݆
 وگرنه

  )࢐	࢐࢏࢚࢙ࢊ(ـ  j از محل خدمت) i(فاصله محل خانه  متغير) 2-ب
 i سـفر از  ي به هزينههاي مربوط متغير وابسته هستند،) j(و هم به مقصد سفر ) t(ها كه هم به مبدأ سفر متغيراز  اي هدست
مطـابق   ،رودكه انتظـار مـي  گونه  همان. است شده سفر از مبدأ به مقصد در نظر گرفته ي فاصله ،جانشين آن است كه jبه 

 يمطلوبيت، اضافه عدم اي هگون به ሺ݀௜௝ሻ݊ܮ در واقع، عامل. هستندمنفي  متغيردو  ثابت، علامت مقدار 12ي  شماره جدول
 از محـلّ ) i(خانـه   محـلّ  ي بنابراين، هر چه فاصله. افزايدمي مطلوبيت، به تابع )௜௝݀( را با نرخ كاهنده با افزايش مسافت

 ـ j خريد خدمات محلّ ي ناحيه مطلوبيترود كه بيشتر باشد، انتظار مي) j(خريد خدمات  كمتـر  ، iي  راي سـاكنان ناحيـه  ب
وآمـد و همچنـين    ي ذهني يا زمـاني رفـت  ها خريد خدمات با افزايش هزينه خانه و محلّ افزايش مسافت بين محلّ. باشد
 i ي شود، درنتيجـه سـاكن در ناحيـه   همراه مي ،استفاده از خودرو شخصي ي بها يا هزينه صورت كرايه به ،ي ماليها هزينه
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به ايـن ترتيـب، علامـت    . گيردخريد خدمات در نظر مي عاملي منفي در انتخاب محلّ صورت بهعامل مسافت و دوري را 
ر  مقـدار ثابـت  دهد كه علامـت  و نشان مي استگوياي اين مطلب  ،،௜௝ሻݐݏሺ݀݊ܮو سوم  مرديف دو متغيرمنفي در   متغيـ
  .است شده درستي برآورد فاصله، به

  ሻ࢐ࢉࢌ࢕࢓࢕ࢉሺ࢔ࡸ ـهاي كاربري اداري و تجاري مساحت متغير) 3-ب
چراكه حيات اجتماعي ي اداري و تجاري ـ بازرگاني قرار گيرند؛  ها فعاليتتوانند دور از نمي ،اي هشهرها با هر نقش و وظيف

 ،بازرگـاني  ـ  ي تجـاري هـا  فعاليتانواع عملكردهاي كاربري اداري و . كنند ميساكن در آنها را برطرف  جمعيتو رفع نياز 
بنابراين، هر يـك از  . شوند مي سبب جذب سفرهاي خدماتي ،ق مختلف شهر تهرانمراتب شهري در مناط حسب سلسلهبر

 ي اداري و تجاري، سفرهاي خدماتي بيشتري را به خود جـذب ها سبب برخورداري از سطح كاربري به ،مناطق شهر تهران
ر  ي شـده  بـرآورد  ثابـت به اين ترتيب، علامـت مثبـت مقـدار    . كنند مي  چهـارم، كـاربري اداري و تجـاري در رديـف     متغيـ

݂݋݉݋ሺܿ݊ܮ ت صعودي تابع لگاريتميهمچنين ماهي. است همين امر ي دهنده نشان ௝ܿሻ، دهد كـه بـا افـزايش     مي نشان
افـزايش   برايآن مناطق  مطلوبيت ،صورت صعودي ي اداري و تجاري در مناطق مختلف شهر تهران، بهها سطوح كاربري

  .يابد مي خريد خدمات تجاري نيز افزايش شود و حجم سفرهاي اداري يا بيشتر ميدريافت خدمات 

  ሻܒࢉࢊࢋሺࡺࡸ –مساحت كاربري آموزشي  متغير) 4-ب
ي بر جذب سفرهاي خدماتي اعمـال  توجه تأثير قابل ،ي آموزشي در سطح مناطق مختلف شهر تهرانها هر يك از كاربري

 .اسـت  همـين امـر   ي دهنده پنجم، نشانكاربري آموزشي در رديف  متغير ،شده برآورد ثابتو علامت مثبت مقدار كنند  مي
ܰܮ ت صعودي تابع لگاريتميهمچنين ماهيሺ݁݀ܿ୨ሻ  ي آموزشي در مناطق ها دهد كه با افزايش سطوح كاربري مي نشان

حجم سفرهاي آموزشـي نيـز    ،افزايش دريافت خدمات آموزشي و درنتيجه برايآن مناطق  مطلوبيتمختلف شهر تهران، 
  .افزايش يافته است

࢏࢕ࢉࢇห(ـ  )j(و ) i(ي  اختلاف درآمدي دو منطقه متغير) 5-ب െ   )ห࢐࢕ࢉࢇ
كـه در رديـف   است  تركيبي متغيروابسته هستند، يك ) j( و هم به مقصد سفر) i( ها كه هم به مبدأ سفرمتغيراي از دسته

دريافـت خـدمات از جـايي     ،طور معمـول  به ،ي رقيبها ت آن است كه در شرايط وجود گزينهواقعي. قرار داردششم جدول 
 ـ ايـن سـازگاري را مـي   . ي خريدار نيز سـازگاري داشـته باشـد   ها ويژگيكه با  شود انجام مي ر ط تـوان توس   جانشـين  متغيـ

)หܽܿ݋௜ െ بـه هـم     jو  iي  دو ناحيـه ) aco(ت سـواري شخصـي   مالكي ي هرچه سرانه كرد؛ مطلوبيت، وارد تابع )௝ห݋ܿܽ
. بيشـتري داشـته باشـند   ) سازگاري(رود كه ساكنان اين دو ناحيه از نظر درآمدي به هم شباهت نزديكتر باشند، انتظار مي

  j هـيچ اثـري از  ) برابر صفر باشدت سواري شخصي دو ناحيه يعني اختلاف بين مالكي(اين سازگاري  درنهايت نتيجه آنكه
ر آيد و هرچه اين سازگاري كم شـود، علامـت منفـي ضـريب     وجود نمي به ௜݋หܽܿ تركيبـي  متغيـ െ  مطلوبيـت ، از ௝ห݋ܿܽ

  .كاهدمي ،ي رقيبها در مقايسه با ديگر ناحيه ،iي  براي ناحيه jي  ناحيه
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   ሻ࢐࢛࢚࢙࢘ሺ࢔ࡸو  ሻ࢐࢛࢚࢙ሺ࢔ࡸ –تحصيل  آموزان و دانشجويان در محلّ هاي تعداد دانشمتغير) 6 -ب
آموزان مشـغول بـه    افزايش تعداد دانشجويان و دانش ،آن دنبال بههاي آموزشي و آموزش عالي و با افزايش سطح كاربري

يابند كه علامت مثبـت  ويژه مناطق مركزي، مقدار جذب سفرهاي آموزشي به آنها افزايش مي هتحصيل در آن مناطق و ب
 هشـتم، و هفـتم  هـاي  تحصـيل در رديـف   آموزان و دانشجويان در محـلّ  هاي تعداد دانشمتغير ي شده برآورد ثابتدار مق

آمـوزان و دانشـجويان در    ت لگاريتمي تابع با افزايش تعداد دانشبر اساس ماهي اي، گفته به. استهمين امر  ي دهنده نشان
  .يابند مي تصاعدي افزايشصورت  تحصيل، تعداد سفرهاي آموزشي نيز به محلّ

  گيري  نتيجه
از طريق ساخت و پرداخـت   ،تهران شهر ي دو منطقهو بيست ساكنان خدمات و كار سفرهاي رفتاري الگوهاي مقاله اين در

 ،نمـايي  درسـت  ي هاي بـا اسـتفاده از روش بيشـين    از نوع لوجيت چندجمله ،خانه ـ به ـ خدمت  و  كار ـ به ـ خانه  هاي  مدل
 ديگـر  هايمتغيرو ...) مسكوني، تجاري، اداري، آموزشي و (هاي الگوهاي مختلف كاربري زمين متغيربر اساس  و طرّاحي

 و كـار  سـفرهاي  رفتـاري  الگوهـاي  ضـمن توضـيح   ،در اين مطالعه. شدند ي شهري ساخته و پرداختها فعاليتمرتبط با 
 ـ نيز را آينده الگوهاي بيني پيش دننتوا كه مي ـ  شهر تهران ساكنان خدمات بـر   افـزون نشـان داده شـد    ـ  گيرنـد  عهـده  هب
آموزشـي و  (ي مسـكوني، اداري، تجـاري، آموزشـي    هـا  مثبت سطوح كاربري آثاريعني  شهري؛ زمين ي ي عمدهها كاربري

شـهري تهـران دارنـد،     صورت لگاريتمي فزاينده در توليـد و جـذب سـفرهاي درون    كه بيشترين نقش را به) آموزش عالي
شـهري   ي زمـين ها كاربري ،آن دنبال بهي شهري و ها فعاليتناشي از  طور عمده بهو عوامل مهم ديگري كه خود  ها متغير

 ي اثر انتخاب منطقه توان به اين عوامل مي جملهاز. شهري تهران نيز مؤثّر هستند بر توليد و جذب سفرهاي درون هستند،
يا تـراكم  ( جمعيتكار، اثر مثبت  محلّ ي سكونت در خارج از منطقه كار يا انتخاب محلّ محلّ ي سكونت در منطقه محلّ

 كـار از محـلّ   محلّ ي ي موجود منطقه، اثر منفي فاصلهها ، اثر مثبت سطح اشتغال و تعداد شغل)جمعيتمسكوني و رشد 
سـكونت   قرارگيري محـلّ صورت لگاريتمي، و همچنين اثر منفي  دريافت خدمات همگي به خانه از محلّ سكونت يا محلّ

در انتخـاب   ،مبـدأ يـا مقصـد    ي شخصي در منطقه سواري تمالكي ي سرانه ططرح ترافيك، اثر منفي متوس ي در محدوده
، اسـت  )يا شاخص اقتصادي منـاطق (منطقه  دو درآمدي اختلاف متغير ي دهنده دريافت خدمات كه در حقيقت نشان محلّ

 سـطح رفـاهي محـلّ    ي دهنـده  سكونت كـه نشـان   شخصي در منطقه بر انتخاب محلّ سواري تمالكي ي اثر منفي سرانه
 و آمـوزان  دانـش  تعـداد  هـاي متغيرمثبـت لگـاريتمي    آثارو  است سكونت قيمت محلّ ي دهنده نشان يا گفته بهسكونت و 
 توجهمورد استفاده قرار گرفتند كه با  ها سازي هاي ديگري نيز در مدلمتغيره البتّ .اشاره كرد تحصيل محلّ در دانشجويان

ردر بازسـازي مشـاهدات،    شـده  ي توليدها ت مدلت و دقّبه اعتبارسنجي و تحليل صحاثرگـذارتر يـا فاقـد     هـاي كـم  متغي
 شـهري تهـران   ثيرگـذار در سـفرهاي درون  ترين عوامـل تأ مؤثّر عنوان به ،فوق ي هاي مورد اشارهمتغيرحذف و  ،داريمعنا

  . شناسايي شدند
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