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سا ٞبی وـبٚسصی  دس ػبٔب٘ٝ ٌیشی ی حبوٓ ثش تلٕیٓلبدی، فضبحفبظت اص ٔٙبثغ حیبتی آة دس وٙبس ٔلاحظبت الت

سیضی وٝ  ٔذ ثش٘بٌٔٝیشی اص سٚیىشدٞبی وبسآ یغی، ثٟشٜٔؼتّضْ تدذیذ ٍ٘شؽ خذی ٕ٘ٛدٜ اػت. دس چٙیٗ ؿشا

بیذ. ثش ایٗ اػبع، پظٚٞؾ حبضش   ٕ٘ ، ضشٚسی ٔیٌیشاٖ سا فشاٞٓ ػبختٝ ی تلٕیٓ ذٌب٘ٝأىبٖ تحمك اٞذاف چٙ
یٙٝس تذٚیٗ اٍِٛٔٙظٛثٝ ػبصی ٔلشف آة سا  ٔیٗ دٚ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ حذالُی وـتی وٝ تب ی ثٟ

ای  خٛؿٝسیضی چٙذٞذفی، تحّیُ  ٞبی ثش٘بٔٝ وٙذ، سٞیبفت فبسٚق ؿٟشػتبٖ ٔشٚدؿت د٘جبَ ٔی -دس دؿت ػیذاٖ

ٝ سیضی ٔلبِحٝ ٚ ثش٘بٔٝ ٝ ػب وبس ثؼتٝ اػت. دادٜای)تٛافمی( سا ث ثٛدٜ ٚ  1389-90َ صساػی ٞبی ٔٛسد ٘یبص ٔشثٛط ث

ٝ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ پشػـٙبٔٝ 106اص تىٕیُ تؼذاد  ای ا٘تخبة  ای دٚٔشحّٝ ٌیشی خٛؿٝ ی تٛصیغ ؿذٜ ثیٗ وـبٚسصاٖ وٝ ث
ٞبی ٔختّف ٚصٖ تٛاثغ ٞذف تحت  ی وـت، ثب ٔٙظٛس ٕ٘ٛدٖ تشویت آٚسی ٌشدیذ. اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ ؿذ٘ذ، خٕغ

ٝ ؿذ وٝ تٕبٔ ی اٍِٛٞبی پیـٟٙبدی تٛػظ ٔذَ، أىبٖ افضایؾ ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ تؼمیت، دس لبِت ػٝ ػٙبسیٛ اسائ

ػبصی  وبٞؾ ٔلشف آة سا ٔیؼش ٕ٘ٛد. افضٖٚ ثش ایٗ، دس اٍِٛٞبی یبد ؿذٜ ثٝ ٔٛاصات افضایؾ ٚصٖ ٞذف حذالُ

یٙٝ  ٔلشف آة، تشویت وـت ثٝ ٘فغ ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕتش تغییش یبفت. ٔمبیؼٝ ی اٍِٛٞبی وـت فؼّی ٚ ثٟ
ٖ دس ٞش  ص ایٗ اػت وٝ ثٟشٜحبوی ا ی دس  دٚ ٌشٜٚ ٔضاسع وٛچه ٚ ثضسي ػٕٛٔب ػّٕىشد ٘ؼجتبثشداسا ٔـبثٟ

ػبصی ٔلشف آة دس ٔضاسع  وٝ ٞذف حذالُا٘ذ، دسحبِی ػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق داؿتٝیبثی ثٝ ٞذف حذاوثش دػت

تش ٔلشف ی خٛد  ٔیٗ ؿذٜ وٝ ثٝ ٘ٛثٝتشی تب ی ٔٛفك تش ثٝ ٌٛ٘ٝ سع وٛچهتش ٘ؼجت ثٝ ٔضا ثضسي ٌٛیبی ٔذیشیت وبسا

ٚیظٜ دس ٌشٜٚ ٔضاسع وٛچه ثیبٍ٘ش ٜٚ ثش ایٗ، تجبدَ ٔیبٖ اٞذاف ثٝتش ثٛدٜ اػت. ػلا آة دس ٔضاسع ثب ٔمیبع ثضسي
تشی دس آة  تٛاٖ ؿبٞذ وبٞؾ لبثُ ٔلاحظٝ پٛؿی اص ٔمذاس ٔـخلی ثبصدٜ ٘بخبِق، ٔی ایٗ اػت وٝ ثب چـٓ

ٚ اص ایٗ عشیك ٌضیٙٝ  .لبثُ لجَٛ ٔختّفی سا خٟت وبٞؾ ٔلشف آة دس اختیبس وـبٚسص لشاس دادٞبی  ٔلشفی ثٛدٜ 
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‌پیشگفتار
  تشیٗ ٔحذٚد، یىی اص ٟٔٓتشیٗ ٔٙجغ عجیؼی تدذیذپزیش أب ػٙٛاٖ ٟٔٓٔذیشیت ٔٙبثغ آة ثٝ

)ٌٛسدٖ، خٟب٘ی سا فشاٞٓ آٚسدٜ اػت یٞبی ػٕذٜٞبی لشٖ حبضش ثٛدٜ ٚ ٔٛخجبت ٍ٘شا٘یچبِؾ

2001، ً،2004؛ خبٚاْ ،2005؛ دیٙ ؛ 2008،؛ ٔٛساِیذٞبسا2008ٖ؛ اػٛادِٙىب،2007؛ ایبپبطاْ
ی ؼیت، تٛػؼٝ٘بؿی اص آثبس ٔتمبثُ سؿذ خٕ ی(. ٔٙبثغ آة دس ٔؼشم تٙؾ فضایٙذ2009ِٜیٙش،

بٙثغ آة، تغیی ش الّیٓ ٚ حفبظت اص التلبدی، تٙٛع الّیٕی ٚ تٛصیغ ٘بٍٕٖٞٛ صٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٔ

؛ 2009،؛ ػبصٔبٖ ٕٞىبسی التلبدی ٚ تٛػؼ2006ٝ؛ یٛ٘ؼىٛ،2005اوٛػیؼتٓ اػت)ّ٘ؼٖٛ،

ی ؼٝیٙذ سؿذ ٚ تٛػفشآ (. ایٗ ٔٛاسد ػجت ثشٚص ٔؼبئّی خذی ٔب٘ٙذ فمش، ایدبد اختلاَ دس2010ٚادا،
٘ٛف، ٚ ٘بپبیذاسی ٔٙبثغ عجیؼی ٔی اختٕبػی، تٟذیذ تِٛیذ خٟب٘ی غزا -پبیذاس التلبدی ؿٛد)ؿیىّٛٔب

ُّٔ، ی تٛػؼٝ ؛ ثش٘ب2003ٝٔن،؛ 2000ٛٞ ُ، ؛2006ی ػبصٔبٖ  بٖٔ ّٔ ؛ 2007؛ ؿبٜ،2006ػبص

 (.2011٘دّغ،؛ آ2009؛ ثب٘ه خٟب٘ی،2009وبسیٍٕجب، 
ٍ٘ىیحایٗ ٔٙجغ ی وٙٙذٜ تشیٗ ٔلشفضسيثػٙٛاٖ % ٔلشف خٟب٘ی آة ث85ٝوـبٚسصی ثب  ٚساػیٗ،  )پٛ

(. دس 2004جبی، )ٌّٟٗ ٚ وٛایٙٞبی سلیت داسداس آة ثیٗ اػتفبدٜ( ٘مؾ ٟٕٔی دس تؼبدَ ٔمذ2007

ی غزای ٔٛسد ٘یبص خٕؼیت سٚ ثٝ ٌؼتشؽ  ی فضایٙذٜٔیٗ ثیؾ اص دٚ ػْٛ ػشضٝٞبی آیٙذٜ، تبدٞٝ

ذٜ ّیؾ ٚ ٕٞىبساٖ،بٚسصی ٔجتٙی ثش آثی وـ خٟبٖ ثش ػٟ دٛایذی، 2002یبسی خٛاٞذ ثٛد)اٍ٘ ؛ اِ
ٔیلادی تمبضب ثشای آة وـبٚسصی ثٝ دٚ ثشاثش ثشػذ  2050ؿٛد دس ػبَ ثیٙی ٔی( ٚ پیؾ2009

 (.2011)فیؼتش ٚ ٕٞىبساٖ، 

دٞذ وٝ رخبیش ٔٙبثغ آة دس ( ٘ـبٖ ٔی1385ای اػتبٖ فبسع،آٔبسٞبی ٔٛخٛد)ػبصٔبٖ آة ٔٙغمٝ
ثشداسی  دِیُ ثٟشٜفبسٚق دس ؿٟشػتبٖ ٔشٚدؿت ثٝ -ذاٖٛس اص خّٕٝ دؿت ػیثؼیبسی اص ٔٙبعك وـ

٘بپزیش التلبدیٚ   ی ایٗ سٚ٘ذ پیبٔذٞبی خجشاٖ غیشثٟیٙٝ دس ٔؼشم تٟذیذ خذی لشاس ٌشفتٝٚ  ادأٝ

ٗ  صیؼت زاؿت. ػٟٓ ثخؾ وـبٚسصی اص ٔلشف آة دس ای  ٌ ٔحیغی سا دس ٔٙغمٝ ثش خبی خٛاٞذ

كشف ٔٙبثغ آة دس ایٗ ٔٙغمٝ  %95ثٛدٜ ثٝ عٛسی وٝ حذٚد ٛخٝ دؿت ٘یض ثؼیبس لبثُ ت
سیضی  (. اص ایٗ سٚ ثش٘ب1388ٟٝٔٔٙذػیٗ ٔـبٚس فبسػبة كٙؼت،)ٌشدد ٞبی وـبٚسصی ٔی اػتفبدٜ

ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثبیؼتی ثیؾ اص پیؾ ٔٛسد تٛخٝ لشاس  ی آة وـبٚسصی دس ٔٙغمٝ كحیح دس حٛصٜ

 ٌیشد.
ی پبیذاس تشیٗ اخضای تٛػؼٝػٙٛاٖ یىی اص ٔحٛسیآة ثٝٔغبِؼبتی وٝ پیشأٖٛ ٔٛضٛع ٔجبحث ٚ 

ب٘پبیذاس آة ٚ ٘ٝ ٔحذٚدیتٛست پزیشفتٝ، ٔذیشیت ضؼیف، ٘بوبسآك ٞبی ٚالؼی فیضیىی ػشضٝ سا ٔذ ٚ 

٘دّغ، ؛ آ2008؛ اػتشاتٖٛ،2009؛ ثب٘ه خٟب٘ی،2006،)یٛ٘ؼىٛذدا٘ٔؼئَٛ ٔؼبئُ یبدؿذٜ ٔی

ظ ٔذیشیت وبسا ٚ پبیذاس آة آثیبسی لبثُ اداسٜ ؿذٖ عٛسی وٝ ثؼیبسی اص ٔـىلات، تٛػ( ث2011ٝ
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ٙٙذٜ ٔیثبؿذ وٝ ایٗ أش ٔؼتّضْ حفبظت اص ٔٙبثغ آة ٚ افضایٔی ُ ؾ دسآٔذ خبِق تِٛیذو ثبؿذ)ؿیج

(. ثب 2009ػؼٝ،؛ ػبصٔبٖ ٕٞىبسی التلبدی ٚ ت2008ٛ؛ ٔٛساِیذٞبساٖ،2006؛ یٛ٘ؼىٛ،2006ٚ آیّشی،

 ٔـخلی سا آة، دسآٔذ ٔلشف دس وٙبس وبٞؾ ی وـتی وٌٝفتٝ، تذٚیٗ اٍِٛ تٛخٝ ثٝ ٔغبِت پیؾ

ی ٔٛسد  ای دس ٔذیشیت تمبضبی آة وـبٚسصی دس ٔٙغمٝ ٔیٗ ٕ٘بیذ، ٘مؾ ػٕذٜتب وـبٚسصاٖ ثشای

ثشداساٖ ٚ وبٞؾ ٔلشف آة  ٘بخبِق ثٟشٜ  خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ثش ایٗ اػبع، حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٔغبِؼٝ ایفب

 ی حبضش خٛاٞذ ثٛد.  ت ٔغبِؼٝدس تؼییٗ اٍِٛی صساػی، اٞذاف تحت تؼمی
ذف د٘جبَ ٔی٘ظش ثٝ ایٙ ٞذفی  سیضی ته ٞبی ثش٘بٔٝ ؿٛد، اػتفبدٜ اص سٚؽ ىٝ دس پظٚٞؾ حبضش دٚٞ 

( ِزا ثبیؼتی اص سٚؽ ٔٙبػجی خٟت 2002)تشوٕب٘ی، ػبصی اٍِٛی وـت، ٔٙبػت ٘جٛدٜ یٙٝثشای ثٟ

ٞبیی وٝ دس ٔغبِؼبت  ی اص سٚؽٔٙظٛس یى  ػبصی ٕٞضٔبٖ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش ثٟشٜ ٌشفت. ثذیٗ ثٟیٙٝ

ٖ، ثبؿذ ٔی 1سیضی چٙذٞذفی ٔتؼذد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت، ٔذَ ثش٘بٔٝ )صً٘ ٚ ٕٞىبسا
2010.) 

ٝ ای ٔٛسد  عٛس ٌؼتشدٜٛی وـت ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة ٘یض ثٝی تؼییٗ اٍِ ایٗ سٞیبفت دس صٔیٙ

 اػتفبدٜ ٚالغ ؿذٜ اػت.
ثٝ  2)تٛافمی(ای سیضی ٔلبِحٝ چٙذٞذفی ٚ ثش٘بٔٝسیضی  ی ثش٘بٔٝوبسٌیش( ثب ث2006ٝفشا٘ؼیؼىٛ ٚ ػّی)

ٗ پشداختٝ 3ی ٔب٘یلا ثشسػی تخلیق ٔٙبثغ دس ٔضاسع ٔٙغمٝ  ا٘ذ.   دس وـٛس فیّیپی

ٝ ی ثش٘بٔٝ ( ٔؼب2009ِٝی ػبسوش ٚ سی) ٔغبِؼٝ ٍٛی ثٟیٙٝسیضی صساػی سا ث ػبصی  كٛست یه اِ

ػبصی ٔختّف ثٝ حُ آٖ ٔجبدست ٕ٘ٛدٜ  یبفت ثٟیٙٝچٙذٞذفی فشِٔٛٝ وشدٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ػٝ سٞ
 اػت.  

ای  سیضی صساػی ٔٙغمٝ ویذ ثش ٘مؾ ٟٔٓ ثش٘بٔٝی خٛد ضٕٗ تب ( دس ٔغبِؼ2010ٝصً٘ ٚ ٕٞىبساٖ) 

ی  ٔٙظٛس تؼییٗ اٍِٛی ثٟیٙٝثٝ 4سیضی خغی چٙذٞذفی فبصی دس ٔذیشیت آة وـبٚسصی اص ثش٘بٔٝ
 ا٘ذ.   وـت الذاْ ٕ٘ٛدٜ

ٞبی غبِت ثشای ا٘تخبة ٚ  ی ٔٛسد ٘ظش ٔب٘ٙذ تؼییٗ اػتشاتظی یض ٔغبِؼبتی دس صٔیٙٝدس داخُ وـٛس ٘

ٚ   (، تجییٗ ثش٘ب1386ٝٔوـبٚسصاٖ)تشوٕب٘ی ٚ كجٛحی،  ی ثش٘بٔٝ  تؼییٗ ثبصدٜ سیضی صساػی)كجٛحی

وبسٌیشی ( ثب ث1389ٝٞبی صیشصٔیٙی)فتحی ٚ صیجبیی، ی اص آةثشداس ( ٚ ٔذیشیت ثٟش1387ٜاِٛا٘چی،
َ ث ٝ اػت.  ش٘بٔٝٔذ  سیضی چٙذٞذفی كٛست پزیشفت

                                                 
1 Multi-Objective Programming  

2 Compromise Programming� 

3 Manila 

4 Fuzzy Multi-Objective Linear Programming: FMOLP 
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َ، تبوٖٙٛ ٔغبِؼٝ ٚ  ثب سیضی  وبسٌیشی سٞیبفت ثش٘بٔٝعٛس خبف ثب ثٝای وٝ ثٝ ثب ایٗ حب چٙذٞذفی

ی صساػی  ی ٔٛسد ٔغبِؼٝ، ثش تذٚیٗ اٍِٛی ثٟیٙٝ ی وٕیبثی آة دس ٔٙغمٝ ِٝٔذ٘ظش لشاس دادٖ ٔؼب

پ٘زیشفتٝ اػت. ثش ا سچٛة یٗ اػبع، پظٚٞؾ حبضش دس ٘ظش داسد دس چبٔجبدست ٕ٘ٛدٜ ثبؿذ، كٛست 
ٝ ذَ ثش٘بٔ  ٔ ٝ )ٚ ٘یض ثب ثٟشٜسیضی چٙذٞذفی یه ای( ثٝ تجییٗ اٍِٛی  سیضی ٔلبِحٝ ٌیشی اص ثش٘بٔ

ٚ  حذاوثشػبصی  ثٟیٙٝ ی صساػی پشداختٝ وٝ دٚ ٞذف تحت تؼمیت خٛد یؼٙی وبٞؾ ٔلشف آة

ٖ سا تب ٘بخبِق  ثٟشٜ  بصدٜث   ٔیٗ ٕ٘بیذ.  ثشداسا

 تحقیك‌روش

ػبصی ٕٞضٔبٖ چٙذیٗ ٞذف  أىبٖ ثٟیٙٝ 1ػبصی ثشداسی سیضی چٙذٞذفی یب تىٙیه ثٟیٙٝ ثش٘بٔٝ
سیضی  ػبصد. دس ثش٘بٔٝ ٞبی ٔحذٚدیت ٔٙبثغ فشاٞٓ ٔی )اغّت سلیت( سا ٔـشٚط ثٝ ٔدٕٛػٝ

. ؿٛد سیضی خغی ٔی دس ثش٘بٔٝ 4خبیٍضیٗ ٔفْٟٛ ثٟیٍٙی 3یب ػذْ تؼّظ 2چٙذٞذفی، ٔفْٟٛ وبسایی

ای  ، ٔدٕٛػٝی ٔٙفشد خبی دػتیبثی ثٝ یه ٔدٕٛػٝ خٛاة ثٟیٙٝسیضی چٙذٞذفی، اغّت ثٝ ثش٘بٔٝدس 
یُ ثٝ ٞش ٞذفآیذ. ایٗ  دػت ٔیٞبی وبسا ثٝ اص خٛاة ٝؿشایظ أىبٖ ثشسػی٘  ػبصی ثب یه  )دس ثٟیٙ

ذ، دٞ ؼٝ اسائٝ ٔیٞذف(ٚ  ٘یض تجبدَ ثیٗ اٞذاف سا وٝ ثیٙؾ اسصؿٕٙذی دس ٔٛسد ػیؼتٓ ٔٛسد ٔغبِ

كٛست صیش سیضی چٙذٞذفی ثٝ ضی اٍِٛی ثش٘بٔٝ(. فشْ سیب2006ٕ٘بیذ)فشا٘ؼیؼىٛ ٚ ػّی، فشاٞٓ ٔی

 (: 2006اػت)فشا٘ؼیؼىٛ ٚ ػّی،

(1) 

Max )),(),...,(),...,(),(()( 21 xZxZxZxZxZ kh=  

�������� ),...,,()( 2111 nxxxZxZ =   
        ),...,,()( 2122 nxxxZxZ =  

           
 ������� ),...,,()( 21 nhh xxxZxZ =  

          
       ),...,,()( 21 nkk xxxZxZ =  

Subject to :� ,FX ∈  

                   0≥x  

,Z=(Z1,Z2وٝ دس آٖ،  ,Zk) ثشداس تٛاثغ ٞذف ثب ػٙبكش (i ,ú, k) Zi  ٚZi ف تبثغ ٞذ
Xi (iا٘فشادی اػت.  ,ú, n َ  اْ اػت. i( ٘یض ػغح صیش وـت ٔحلٛ

                                                 
1�Vector Optimization Technique 

2 Efficiency 

3 Non-Dominance 

4 Optimality 
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ٍٛی ) ُ ٕٔىٗ ٘یؼتٚ  ِزا اص سٚؽ1حذاوثش ٕ٘ٛدٖ اِ ی  ٞبی ٔختّفی ثشای ایدبد ٔدٕٛػٝ ( دس ػٕ

ٕٛػٝ وبسا اػتفبدٜ ٔی ٚ  2، سٚؽ ٔمیذ1ی وبسا ػجبست اص سٚؽ ٚص٘ی ؿٛد. ػٝ سٚؽ ثشای ایدبد ٔد

سٛد سٚؽ ٔمیذ، ثٝ ثبؿذ. ٔی 3سٚؽ ػیٕپّىغ چٙذٔؼیبسی ی٘بص ثٝ دا٘ؾ لجّی دس ٔ دِیُ ػذْ 
بٌٖ، خزاةٓ تشخیحبت تلٕی ی  (. ثٝ تجغ اػتفبد2006ٜٚ ػّی، )فشا٘ؼیؼىٛتشیٗ تىٙیه اػت ٌیش٘ذ

؛ 1999؛ ساخٛ ٚ وٛٔبس،1987،؛ سٚٔشٚ ٚ ٕٞىبسا1973ٖ)وٛٞٗ ٚ ٔبسوغ،ٌؼتشدٜ اص سٚؽ ٔمیذ

ٜ اػت.  ی (، دس ٔغبِؼ1999ٝفشا٘ؼیؼىٛ ٚ ٕٞىبساٖ، ٗ سٚؽ ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ  حبضش ٘یض اص ای
ٜ،  ٞذف ثبلی k-1ؿٛد ٚ  ( ثٟیٙٝ ٔی1اْ اسائٝ ؿذٜ دس اٍِٛی )hدس سٚؽ ٔمیذ، تبثغ ٞذف  ٔب٘ذ

( 1ثب تٛخٝ ثٝ اٍِٛی )ٔمیذ سا    ی ِٝدٞٙذ. ِزا ٔؼب ی اٍِٛ سا تـىیُ ٔیٞب ٞبیی اص ٔحذٚدیت ثخؾ

ٝ ٕ٘ٛد)فشا٘ؼیؼىتٛاٖ ثٝ ٔی  (: 2006ٛ ٚ ػّی،كٛست صیش فشِٔٛ

(2) 

Max  ),...,,( 21 nh xxxZ  
Subject to :  

��������� ,)...,,( 1211 bxxxZ n ≥   

         ,)...,,( 2212 bxxxZ n ≥  

           
        ,)...,,( )1(21)1( −− ≥ hnh bxxxZ  

        ,)...,,( )1(21)1( ++ ≥ hnh bxxxZ  

           
        ,)...,,( 21 knk bxxxZ ≥                                 
               ,FX ∈   

               0≥x  

ٖ ٔحذٚدیت دس ٘ظش ػبصی ٔمیذ ثٝ اف اػت وٝ دس ثٟیٙٝی لیذ ثشای اٞذ ٔدٕٛػٝ bjدب وٝ دس ایٙ ػٙٛا
bj (j 4ی وبسا ثب تغییش پبسأتشیه ا٘ذ. ٔدٕٛػٜٝ ٌشفتٝ ؿذ ,ú,( h- h k) ٝدػت ث

ٛ ٚ ػّی، دػت ٔیی صیش ثٝ اثغٝاص س bjپبسأتش  5آیذ. ٔمبدیش افضایـی ٔی  (:2006آیذ)فشا٘ؼیؼى

(3) Ljr = nj + t 1)1( −−r  (Mj – nj),     j=1,2,�,h-1,h+1,� p;  

 t=0,1,2, ,(r-1) 

                                                 
1 Weighting 

2 Constraint 

3 Multi-Criterion Simplex 

4 Parametric Variations 

5 Incremental Values 
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t  ی دس ثبصٜ bjٔمبدیش پبسأتشیه اتخبر ؿذٜ تٛػظ  Ljrوٝ  1)1( −−r (Mj – nj) ،r  تؼذاد ثبصٜ ثشای

bj ، Mj ثٟتشیٗ ٔمذاس ٞذفj ٚ ْاnj  ٔمذاس ٞذف ٗ  اْ اػت. jثذتشی
بٟ ا٘تخبة تٛا٘ذ اص ٔیبٖ آ٘ ٌیش٘ذٜ ٔی لٕیٓدٞذ وٝ ت وبسا اسائٝ ٔی  یذ تؼذاد صیبدی خٛاةسٚؽ ٔم

ٕٛػٝ ٕ٘بیذ. یىی اص سٚؽ اػت.  1ای ٞبی وبسا، اػتفبدٜ اص تحّیُ خٛؿٝ ٞبی وٓ وشدٖ تؼذاد ٔد

ٛ ای ٔؼیٗ اص خٛاة ای، ٔدٕٛػٝ تحّیُ خٛؿٝ ٞب(یی اص  )خٛؿٝٞب ثٝ ٌشٜٚ سا 2ٞبی وبسای پبست

ای  ی حبضش اص سٚؽ تحّیُ خٛؿٝ وٙذ. دس ٔغبِؼٝ ٍٕٞٗ تفىیه ٔی ٞبی وبسای ٘ؼجتبٝ ٔدٕٛػ
ٜٚ 3ای دٚٔشحّٝ ٞب ٔـخق ٚ ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ سٞیبفت اثتذا ٌش

k- ٜٚای  ثٙذی ٔـبٞذات، اثتذا ٞش لّٓ سا ثٝ خٛؿٝ ؿٛ٘ذ. ایٗ سٚؽ ثشای دػتٝ ثٙذی ٔی ٔیبٍ٘یٗ ٌش

ی   )ٔیبٍ٘یٗ( اػت. ػپغ فبكّٝٔشوضی  ی تشیٗ فبكّٝ ثٝ ٔـبٞذٜ هدٞذ وٝ داسای ٘ضدی ی٘ؼجت ٔ
ٚ  آٖ سا دٚثبسٜ ثٝ ٘ضدیه الّیذػی ٞش ٔـبٞذٜ سا اص ٔشوض دػتٝ تشیٗ دػتٝ تخلیق  ٞب ٔحبػجٝ

ُ صیش اػتالّیذػی ث  ی دٞذ. فبكّٝ ٔی ٝ ؿى ٗ دٚ ٔـبٞذٜ ٘یض ث  (.1388حٕذی ٚ ٕٞىبساٖ،)ٔی

(4) )()(),( yxAyxyxd −′−=   

=−1وٝ دس آٖ SA  ٚS ٞبی  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؽ ٞب ٚ وٛاسیب٘غ ٔبتشیغ ٚاسیب٘غ

ٖ  ای وشدٖ ایٗ سٚؽ تشخیح دادٜ ٔی سلیت ثشای خٛؿٝ ؿٛد. ٔضیت ایٗ سٚؽ دس آٖ اػت وٝ ثذٚ

ٚ   تٛاٖ ٔـبٞذات سا تمؼیٓ ٞبی لبثُ تمؼیٓ ٔی ٘یبص ثٝ اعلاع اص تؼذاد خٛؿٝ ثٙذی ٕ٘ٛد)ٔحٕذی
 (. 1388ٕٞىبساٖ،

سیضی  وشد. ثش٘بٔٝ)تٛافمی( اػتفبدٜ ای سیضی ٔلبِحٝ تٛاٖ اص ثش٘بٔٝ یٔٙظٛس ا٘تخبة ثٟتشیٗ خٛاة ٔثٝ

ٛ، 1973)صِٙی، ای تٛػظ ٔلبِحٝ ٚ  )ی ای،  سیضی ٔلبِحٝ ( پیـٟٙبد ؿذ. ٌبْ اَٚ دس ثش٘ب1973ٝٔ(

ی اٞذاف ٔتفبٚت ثب تٛخٝ  ای تٛػظ ٔمبدیش ثٟیٙٝ اػت. ٔختلبت چٙیٗ ٘مغٝ 4َآ ی ایذٜ تؼییٗ ٘مغٝ
آَ دس  ی ایذٜ دب وٝ اػتخشاج ٘مغٝؿٛد. اص آ٘ ٞبی ٔٙبثغ ٔـخق ٔی یتٔحذٚد   ثٝ ٔدٕٛػٝ

ُ تشیٗ خٛاة وبسا ثٝ آٖ ثٝ ا ٘ضدیهپزیش ٘یؼت، ِز سیضی چٙذٞذفی أىبٖ ثش٘بٔٝ ػٙٛاٖ ثٟتشیٗ ساٜ ح

ای اص  اٖ ٔدٕٛػٝتٛ خبف ٔٛسد اػتفبدٜ، ٔی 5 ؿٛد. ثٙبثشایٗ، ثؼتٝ ثٝ ٔؼیبس فبكّٝ تٛافمی تؼشیف ٔی
ٗ ٕ٘ٛد. ٔدٕٛػٝ)ٞبی تٛافمی خٛاة  ی تٛافمی( سا تؼیی

                                                 
1�Cluster Analysis 

2 Pareto Efficient Solutions  

3 Two-Step Cluster Analysis  

4 Ideal Point 

5 Measure of Distance 
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ٝ ( ثیٗ dj) 1ی ٘ضدیىی ای ثٝ ایٗ كٛست اػت وٝ دس اثتذا، دسخٝ سیضی ٔلبِحٝ ػبختبس ػّٕی ثش٘بٔ

َ آٖ ثٝ ی ایذٜ اْ ٚ ٘مغjٝٞذف   ؿٛد. ٔی ٛست صیش تؼشیفكآ

(5) dj =
∗
jZ - Zj (x)  

ٝ ٞذف   ؿٛد ٚ: اْ حذاوثش ٔیjثشای صٔب٘ی و

(6) dj = Zj (x) - 
∗
jZ  

ٝ ٞذف  ∗ٌشدد.  اْ حذالُ ٔیjثشای صٔب٘ی و
jZ ٗاػت.  خب ٔمذاس ایذٜ دس ای ٖ َ آ  آ

ٌیشی اٞذاف ٔتفبٚت ٞؼتٙذ، ثبیؼتی ثٝ خبی اػتفبدٜ  وٝ ٚاحذٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ ثشای ا٘ذاصٜ صٔب٘ی

ٗ دسخٝ اص اختلاف ٔغّك اص اختلاف ٘ؼجی اػتفبدٜ  كٛست صیش خٛاٞذ ثٛد.ی ٘ضدیىی ثٝ وشد. ثٙبثشای

(7) 
Jj

jj

j
ZZ

xZZ
d

∗
∗

∗

−
−

=
)(

  

ُ ٔ ٘مغٝ ∗JZوٝ  ٗ ٔمذاس( ثشای ٞذف 2آَ مذاس ایذٜی ٔمبث  اْ اػت.  j )ثذتشی

كٛست صیش ثٝ 3تٛاثغ فبكّٝ  ی آَ، اص خب٘ٛادٜ ی ایذٜ ٌیشی فبكّٝ ثیٗ ٞش خٛاةٚ  ٘مغٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜثٝ
 (.2006ؿٛد)فشا٘ؼیؼىٛ ٚ ػّی، اػتفبدٜ ٔی

(8) pp

jjp dkL
1

])([),( ∑= δδ  

ٗ ٞذف   فبكّٝ ، إٞیتJδوٝ ٖ سا ٚصٖ اْ ٚ ٔمذاس ایذjٜثی َ آ  وٙذ.  دٞی ٔی آ
p) 4ثشای ٔؼیبس ,) Lp ایذٜ ی تشیٗ خٛاة ثٝ ٘مغٝ ثٟتشیٗ تٛافك یب ٘ضدیه  ُ آَ اص ح

ٛ ٚ ػّی، دػت ٔیسیضی غیشخغی صیش ثٝ ثش٘بٔٝ  ی ٔؼبِٝ   (.2006آیذ)فشا٘ؼیؼى

 

(9) Min
pp

jjp dkL
1

])([),( ∑= δδ                                                                
  Subject to: FX ∈  

ُ دػتشع ٔدٕٛػٝ Fوٝ   اػت. 5ی لبث

=∞∞ثشای ٔؼیبس Lp ؼیبس، ٞبی ا٘فشادی حذالُ ٔی ، ٔبوضیٕٓ اختلاف)(  ٔ ٗ  ؿٛد. ثشای ایٗ ثٟتشی
ُ ٔؼبِٝ ٔلبِحٝخٛاة  ٛ ٚ ػّی، دػت ٔیسیضی خغی صیش ثٝ ثش٘بٔٝ   ی ای ثب ح  (.2006آیذ)فشا٘ؼیؼى

 

                                                 
1 Degree of Closeness 

2 Anti-Ideal Value 

3�Family of Distance Functions  

4 Metric 

5 Feasible 
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(10) 

Min ∞L = ∞D , 

Subject to: ∞

−
∗

∗

≤
−
−

d
ZZ

xZZ

11

111 ))((δ
 ,  

                     

                  ∞

−
∗

∗

≤
−
−

d
ZZ

xZZ

kk

kkk ))((δ
 

                  FX ∈  

ٕٛػٝ ی وبسا سا تؼشیف ٔی ای اص ٔدٕٛػٝ صیشٔدٕٛػL1 ٚ∞Lٝٔؼیبسٞبی  ی تٛافمی ٘بٔیذٜ  وٙذ وٝ ٔد

ی  ی اٞذاف اص ٘مغٝ ٞبی خبف إٞیت فبكّٝ ؿٛد. اص ایٗ سٚ، ثٟتشیٗ خٛاة تٛافمی ثشای ٚصٖ ٔی

ٗ خٛاة ایذٜ َ آٖ، ثی  ٌیشد.  لشاس ٔی L1 ٚ∞Lٞبی ٔتٙبظش ثشای ٔؼیبسٞبی  آ
ٚ حذالُ ٕ٘ٛدٖ آة ٘بخبِق   ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ چٝ اؿبسٜ ٌشدیذ، دس ایٗ ٔغبِؼٝ دٚچٙب٘

، ؿٛد. اٍِٛی تدشثی ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ حبضش وٝ دس صیش اسائٝ ؿذٜ اػت ٔلشفی تؼمیت ٔی

وبسای  ٞبی ٌشدد. دػتٝ خٛاة ٔیسیضی چٙذٞذفی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔمیذ حُ  اثتذا تٛػظ ثش٘بٔٝ
ِی وبٞؾ ٔیای ثٝ تؼذاد لبث دػت آٔذٜ اص ایٗ ٔشحّٝ، ثب اػتفبدٜ اص تحّیُ خٛؿٝثٝ یبثذ.  ُ لجٛ

ٝػپغ ثب ثٝ ٝ ای ٚ ثشاػبع ٚصٖ اختلبف دادٜ ؿذٜ ثٝ اٞ سیضی ٔلبِحٝ وبسٌیشی اٍِٛی ثش٘بٔ ذاف، ث

 ٞب ٔجبدست خٛاٞذ ؿذ.   ا٘تخبة خٛاة

(11) 

Max    
i

n

i

iwiii XWCTVCYPZ )(
1

1 ∑
−

−−=  

Min    
i

n

i

i XWZ ∑
−

=
1

2
 

Subject to: 1)  
Max

n

i

i XX ≤∑
−1

 

                  2)��
Max

n

i

ii WXW ≤∑
−1

 

3) 
max

1

S

n

i

S LL
i
≤∑

−

         4,3,2,1=∀s  

                  4) 
max

1

a

n

i

a CC
i
≤∑

−

 

                  5) 
max

1

f

n

i

f FF
i
≤∑

−

         4,3,2,1=∀ f  
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وٝ
1Z ٚ

2Z ػبصی ٘بخبِق ٚ حذالُ  تشتیت حذاوثشػبصی ثبصدٜٝدٚ ٞذف ٔٛسد ٘ظش اٍِٛ ثٛدٜ وٝ ث 
َ  Piدٞذ.  آة ٔلشفی سا ٘ـبٖ ٔی  ػّٕىشد ٔحلَٛ Yi)ثش حؼت سیبَ ثش ویٌّٛشْ(،  iلیٕت ٔحلٛ

i ،)ثش حؼت ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( TVCi ٝٙی آة( ثشای ٔحلَٛ  خض ٞضیٙٝی ٔتغیش)ثٝ ٞضیi ثش(

 )ثش حؼت سیبَ ثش ٔتش ٔىؼت(،آة ی اػتخشاج ٚ ا٘تمبَ ٞضیٙٝ CWحؼت سیبَ دس ٞىتبس(، 
iW 

ٚ  iٔیضاٖ وُ آة ٔلشفی ثشای وـت ٔحلَٛ )ثش حؼت ٔتش ٔىؼت ثش ٞىتبس( 
iX  )ٓٔتغیش تلٕی(

تشتیت . پٙح ٔحذٚدیت اٍِٛی ٔٛسد ٘ظش ثٝ)ثش حؼت ٞىتبس( اػتi ػغح صیشوـت ٔحلَٛ 

ثبؿذ.  ٔی i ی ٔحذٚدیت صٔیٗ، آة، ٘یشٚی وبس، ػشٔبیٝ ٚ وٛد ثشای وـت ٔحلَٛ دٞٙذٜ ٘ـبٖ

دٞذ. دس ٔٛسد  ٞبی اٍِٛ، ٔیضاٖ حذاوثش ٔٙبثغ دس دػتشع سا ٘ـبٖ ٔی ٔمبدیش ػٕت ساػت ٔحذٚدیت
ػبصی صٔیٗ، وبؿت، داؿت ٚ ثشداؿت ثٝ تفىیه ٔذ٘ظش  ی آٔبدٜ ٔحذٚدیت ٘یشٚی وبس، چٟبس ٔشحّٝ

ٚ ػبیش  لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞچٙیٗ ٔحذٚدیت وٛد ؿبُٔ ٔحذٚدیت وٛدٞبی اٚسٜ، فؼفبت، حیٛا٘ی

 وٛدٞب ثٛدٜ اػت. 
ٞبی ریشثظ  ثٛدٜ وٝ اص ػبصٔبٖ 1389-90ی حبضش ٔشثٛط ثٝ ػبَ صساػی  ٞبی ٔٛسد ٘یبص ٔغبِؼٝ دادٜ

ٖ  -تٛصیغ ؿذٜ ثیٗ وـبٚسصاٖ دؿت ػیذاٖ   ی پشػـٙبٔٝ 106ٚ ٘یض تىٕیُ تؼذاد  فبسٚق ؿٟشػتب

ٕ٘ٝٛ  22دس اثتذا اص ثیٗ ٗ ٔٙظٛس دػت آٔذ. ثذیثٝ 1ای ای دٚٔشحّٝ ٌیشی خٛؿٝ ٔشٚدؿت ثٝ سٚؽ ٘

ٚ  دس  سٚػتب ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛٝ٘ 5ٞب(،  ػٙٛاٖ خٛؿٝسٚػتبی ٔٙغمٝ)ثٝ ٌیشی تلبدفی ػبدٜ ا٘تخبة
ٜ  سٚػتبی ٔٛسد ٘ظش، تؼذادی ثٟشٜ 5ی ثؼذ ٘یض اص ٞش یه اص  ٔشحّٝ سٛ تلبدفی ا٘تخبة ؿذ ثشداس ثٝ ع

اٍِٛی   ی ىٝ اسائٝا تـىیُ داد. ٘ظش ثٝ ایٙس ثشداساٖ ٘فشی اص ثٟشٜ 106ی  وٝ دس ٔدٕٛع، یه ٕ٘ٛ٘ٝ

ی٘ض  ثشداساٖ ثٝ كٛست ا٘فشادی ثؼیبس صٔبٖ سیضی ٔغّٛة ثشای تٕبٔی ثٟشٜ ثش٘بٔٝ ثش ثٛدٜ ٚ ٘تبیح حبكُ 
ٜٚ ثبؿذ، ِزا ثبیؼتی ثٟشٜ اص وبسایی لاصْ ثشخٛسداس ٕ٘ی ثٙذی  ٞبی ٍٕٞٗ عجمٝ ثشداساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثٝ ٌش

ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ   ثشداس ٕ٘بیٙذٜ سا ٔـخق ٕ٘ٛد. دس ایٗ ٔغبِؼٝ وشدٜ ٚ ثشای ٞش ٌشٜٚ یه ثٟشٜ

یِ ای، ثٟشٜ ای دٚٔشحّٝ تحّیُ خٛؿٝ ٜٚثشداساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشاػبع ٔمیبع فؼب ٞبی ٍٕٞٗ تمؼیٓ  ت ثٝ ٌش
 ؿذ٘ذ.

‌نتایج‌و‌بحث
ای،  ای دٚٔشحّٝ وبسٌیشی سٚؽ تحّیُ خٛؿٝسیضی ٔغّٛة ٚ ثب ثٝ اٍِٛی ثش٘بٔٝی  ٔٙظٛس اسائٝثٝ

ذٜ ثش ٟشٜث اػبع ٔمیبع فؼبِیت ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٍٕٞٗ تمؼیٓ ؿذ٘ذ. دس ٌشٜٚ اَٚ، ٔضاسع  ثشداساٖ ٕ٘بیٙ

تش اص چٟبس ٞىتبس لشاس ٌشفت ٚ ثشای ٞش ٌشٜٚ، یه س ٞىتبس ٚ دس ٌشٜٚ دْٚ ٔضاسع ثیـوٕتش اص چٟب
ػغح صیشوـت ٞش ٔحلَٛ ٚ ػٟٓ ٞش ٔحلَٛ اص ػغح  1ی ٕ٘بیٙذٜ ٔـخق ٌشدیذ. خذَٚ  ٔضسػٝ

ثشای ٞش یه اص دٚ ٌشٜٚ ٍٕٞٗ ٔٛسد ٘ظش ٚ ٘یض آة ٔلشفی ٔضاسع ٕ٘بیٙذٜ  ٘بخبِق  وـت، ثبصدٜصیش
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تش اص چٟبس ٞىتبس(،  )ٌشٜٚ ٔضاسع و1ٓدٞذ. دس ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  سا ٘ـبٖ ٔیثشداساٖ  دس اٍِٛی فؼّی ثٟشٜ

ْ،  ٞىتبس ثٛدٜ اػت. دس ایٗ ٌشٜٚ، ٔحلٛلات 73/3ی ٕ٘بیٙذٜ  ٔدٕٛع ػغح صیشوـت ٔضسػٝ ٌٙذ

٘بخبِق حبكُ اص   ا٘ذ. ثبصدٜ خٛد اختلبف دادٜتشتیت ثیـتشیٗ ػغح صیشوـت سا ثٝرست ٚ خٛ ثٝ
ٜ  ٔتش ٔىؼت آة دس ایٗ ٔضسػٝ 47725سیبَ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٔیضاٖ  50259825ایٗ ٔضسػٝ  ٔلشف ؿذ

ثشداس  تش اص چٟبس ٞىتبس( ٘یض وُ ػغح صیشوـت ثٟشٜاػت. دس ٌشٜٚ ٍٕٞٗ دْٚ)ٌشٜٚ ٔضاسع ثیـ

تشتیت ثیـتشیٗ ػٟٓ اص ػغح ایٗ ٌشٜٚ ٘یض ٌٙذْ، رست ٚ خٛ ثٝ ٞىتبس ثٛدٜ اػت. دس 94/8 ٕ٘بیٙذٜ
ٌٙذْ دس ٔضسػٝ ا٘ذ. خٛد اختلبف دادٜصیشوـت سا ثٝ ی ٌشٜٚ دْٚ دس  ثب ایٗ حبَ، اص ػٟٓ ٔحلَٛ 

ٚیظٜ رست افضٚدٜ تٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ػٟٓ ػبیش ٔحلٛلات ثٌٝیشی وبػ ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ اَٚ ثٝ ٔیضاٖ چـٓ

لشفی ٔشثٛط ثٝ ٔض  ؿذٜ اػت. ٔیضاٖ ثبصدٜ تشتیت ی ٌشٜٚ دْٚ ٘یض ثٝ ی ٕ٘بیٙذٜ سػٝ٘بخبِق ٚ آةٔ 

 َ ٚ  146524764ٔؼبد  َ ٜ اػت.   131015سیب  ٔتش ٔىؼت ثٛد
ی  آیذ، ثشای ٔضسػٝ دػت ٔیی ٞش یه اص اٞذاف ثٝ بصی خذاٌبٝ٘ػ وٝ اص ثٟیٙٝ 1 ٔبتشیغ ثبصدٜ

ٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ػٙبكش ٞش سدیف ایٗ ٔبتشیغ اص عشیك ٘ـب 2ی ٞش ٌشٜٚ دس خذَٚ  ٕ٘بیٙذٜ

ٞذف ثٟیٙٝ ٚ ٔمبدیش ٞذف  عٛس خذاٌب٘ٝ تؼییٗ ٌشدیذ. دس ٞش سدیف یهػبصی ٞش ٞذف ثٝ ثٟیٙٝ
ی ٌشٜٚ  ی ٕ٘بیٙذٜ كٛست پبسأتشیه ٔحبػجٝ ؿذٜ اػت. سدیف اَٚ ایٗ ٔبتشیغ ثشای ٔضسػٝدیٍش ثٝ

  ٘بخبِق اػت، ٔیضاٖ ثبصدٜ  ذف، حذاوثشػبصی ثبصدٜحبوی اص ایٗ اػت وٝ ٍٞٙبٔی وٝ ٞ 1ٍٕٞٗ 

  سیبَ ثٛدٜ وٝ ثشای وؼت ایٗ ٔیضاٖ ثبصدٜ 57684141ثشاثش ثب  ،ؿٛد ٘بخبِلی وٝ ٘لیت وـبٚسص ٔی

ْٚ ٔتش ٔىؼت خٛاٞذ ثٛد. ثٝ 43115ثب ٘بخبِق، آة ٔلشفی ٔٛسد ٘یبص ٔؼبدَ  عٛس ٔـبثٝ، سدیف د
ػٙٛاٖ ٞذف، ٔیضاٖ آة ٔلشفی ثشاثش ػبصی ٔلشف آة ثٝ ی حذالُ ظٝحبوی اص ایٗ اػت وٝ ثب ٔلاح

َ  46851720٘بخبِق ٔتٙبظش دس ایٗ حبِت ثٝ ٔیضاٖ   ٔتش ٔىؼت ثٛدٜ وٝ ثبصدٜ 36451ثب  سیب

ی  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔشثٛط ثٝ ٔضسػٝ  خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ٕٞیٗ تشتیت تفؼیش ٔـبثٟی ثشای ػٙبكش ٔبتشیغ ثبصدٜ
یٗ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش، ٔفیذ دس تـخیق ٔیضاٖ تضبد ث  ثبصدٜلبثُ اسائٝ اػت. ٔبتشیغ  2ٌشٜٚ ٍٕٞٗ 

حبوی اص ایٗ اػت وٝ  1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔبتشیغ ثبصدٜ ثشای ٔضسػٝاػت. ثٝ

ٔتش ٔىؼت(  43115٘بخبِق ٔذ٘ظش اػت، ٔیضاٖ آة ٔلشفی)  صٔب٘ی وٝ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ

لشفی دس حبِت ح ٝ ػجبست  36451لشف آة)ػبصی ٔ ذالُ٘ؼجت ثٝ آةٔ  ٔتش ٔىؼت(، ثیـتش اػت. ث
جٛدٜ ٚ اص  ٘بخبِق تأٔیٗ ٔی  وٝ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜدیٍش دسحبِی  ٘ ؿٛد، ٔلشف آة حذالُ

بٔ٘ی وٝ حذالُ ػبصی ٔلشف آة دٚس ٔی ٞذف حذالُ ٔذ٘ظش  ػبصی ٔلشف آة ؿٛیٓ. ٕٞچٙیٗ ص

  س حبِت حذاوثشػبصی ثبصدٜ٘بخبِق د ٜ سیبَ( ٘ؼجت ثٝ ثبصد 46851720)٘بخبِق  اػت، ٔیضاٖ ثبصدٜ
(، وٕتش اػت یؼٙی ثب تب 57684141٘بخبِق)   ػبصی ٔلشف آة، ٔیضاٖ ثبصدٜ ٔیٗ ٞذف حذالُسیبَ

                                                 
1 Payoff Matrix 
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خٛاٞذ ثٛد. ایٗ تضبد دس   ٘بخبِق حذاوثش ٘جٛدٜ ٚ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق لبثُ حلَٛ٘ 

بتشیغ ثبصدٜ٘یض لبثُ ٔـبٞذٜ ا 2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔٛسد ٔضسػٝ  ٔ   ػت. ػٙبكش لغش فشػی

دٞذ.  كٛست خذاٌب٘ٝ ٘ـبٖ ٔیی ٞش یه اص اٞذاف سا ثٝ یش ثٟیٙٝآَ ثٛدٜ ٚ ٔمبد ی ایذٜ ثیبٍ٘ش ٘مغٝ
٘بخبِقٚ    سیبَ ثبصدٜ 57684141، ٔمذاس 1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ آَ ثشای ٔضسػٝ ی ایذٜ ٘مغٝ

ثٝ دِیُ ٚخٛد تضبد ثیٗ  ،وٝ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٌٛ٘ٝ ثبؿذ. ثٝ ٞش حبَ ٕٞبٖ ٔتشٔىؼت آة ٔی 36451

ٝ ٘مغٝ اٞذاف، دػت ٗ اػت.  ی ایذٜ یبثی ث َ غیشٕٔى  آ
ٚ    ی اٞذاف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ػبصی خذاٌبٝ٘ اٍِٛی وـت ٔحلٛلات دس حبِت ثٟیٙٝ ٘بخبِق

بٕیٙذٜ وشدٖ ٔلشف آة ثشای ٞش یه اص ثٟشٜ حذالُ َ  ثشداساٖ ٘ ی دٚ ٌشٜٚ ٍٕٞٗ ٔٛسد ٘ظش دس خذٚ

٘بخبِق ٔذ٘ظش   چٝ تٟٙب ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜاػت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ خذَٚ، چٙب٘ اسائٝ ؿذٜ 3

ضاسع تشیٗ ػغح صیشوـت سا دس ٞش یه اص ٔتشتیت ثیـػٝ ٔحلَٛ ٌٙذْ، یٛ٘دٝ ٚ ثش٘ح ثٝ ثبؿذ،
دٞذ. دس كٛستی وٝ فمظ ٞذف حذالُ وشدٖ ٔلشف  خٛد اختلبف ٔیٞبی ٍٕٞٗ ثٝ ی ٌشٜٚ ٕ٘بیٙذٜ

ٌٙذْ، خٛ ٚ رست دس اِٚٛیت وـت لشاس ٔی آة د٘جبَ ٌیش٘ذ. ٔحلَٛ خٛ وٝ ٘یبص  ؿٛد، ٔحلٛلات 

ٝ   تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔحلٛلات داسد ٚ دس اٍِٛی حذاوثشػبصی ثبصدٜآثی وٕ ٘بخبِق لشاس ٍ٘شفت
ی ٔلشف آة ٌٙدب٘ذٜ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٔحلَٛ ثش٘ح وٝ ٘یبص آثی  وٙٙذٜ دس اٍِٛی حذالُ اػت؛

ٝ اػت.  وٙٙذٜ دس اٍِٛی وـت حذالُ ،ثبلاتشی داسد  ی ٔلشف آة خبی ٍ٘شفت

دِیُ ٚخٛد تضبد ثیٗ ٖ حلَٛ ٕٞضٔبٖ دٚ ٞذف یبد ؿذٜ ثٝعٛس وٝ ثحث ؿذ، أىب حبَ ٕٞبٖثٝ ٞش

ٞذفی ثب  وبس ٌشفتٝ ؿذ. ٔذَ دٚسیضی چٙذٞذفی ثٝ ٗ سٚ سٚؽ ثش٘بٔٝایٗ اٞذاف ٚخٛد ٘ذاسد ٚ اص ای
ٞذف ٚ ٞذف ػٙٛاٖ ٘بخبِق ثٝ  یٗ ٔٙظٛس، تبثغ ثبصدٜ. ثذاػتفبدٜ اص سٚؽ ٔحذٚدیت حُ ٌشدیذ

ی وبسا ثب تغییش  ػٙٛاٖ ٔحذٚدیت پبسأتشیه دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔدٕٛػٝػبصی ٔلشف آة ثٝ حذالُ

ٜٚ پبسأتشیه ػٕت ساػت ٔحذٚدیت آة ثشای ٔضاسع ٕ٘بیٙذٜ ٞبی ٍٕٞٗ ایدبد ؿذ  ی ٞش یه اص ٌش
دػت آٔذٜ، تحّیُ ٞبی ثٝ ثشای ا٘تخبة اص ثیٗ خٛاة دػت آٔذ.اة وبسا ثٝوٝ ثیؾ اص چُٟ خٛ

ی  ثشای ٔضسػٝ 39ٚ  31، 15، 8، 5ٞبی  وبس ٌشفتٝ ؿذ وٝ دس ٟ٘بیت پٙح خٛاة ثب ؿٕبسٜای ثٝ خٛؿٝ

ٜٚ  ی ٕ٘بیٙذٜ ثشای ٔضسػٝ 36ٚ  28، 17، 4ی  ٚ چٟبس خٛاة ثب ؿٕبسٜ 1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ٕ٘بیٙذٜ ی ٌش

ت٘خب 2ٍٕٞٗ  ذٜ تشتیت خٛاةثٝ 5ٚ  4ة ؿذ. خذاَٚ ا ی  ٞبی وبسای ٔٙتخت سا ثشای ٔضاسع ٕ٘بیٙ
 دٞذ. ٘ـبٖ ٔی 2ٚ  1ٞبی ٍٕٞٗ  ٌٜٚش

ی  ی وبسای ٔٙتخت ثشای ٔضسػٝ ٘بخبِق، آة ٔلشفی ٚ تشویت وـت سا دس پٙح ٘مغٝ  ثبصدٜ 4خذَٚ 

یٗ دٚ خٛثی تجبدَ ثٔلشفی ثٝ٘بخبِق ٚ آة   ٞبی ثبصدٜ وٙذ. سدیف اسائٝ ٔی 1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ٕ٘بیٙذٜ
بـٖ ٔی  39ثٝ خٛاة وبسای  5ای وٝ ثب حشوت اص خٛاة وبسای  ٌٛٝ٘دٞذ، ثٝ ٞذف ٔٛسد ٘ظش سا ٘

ٞبی ٔشثٛط  ی سدیف أب ٔلشف آة وبٞؾ یبفتٝ اػت. ٔمبیؼٝ ؛یبثذ ٘بخبِق وبٞؾ ٔی  اٌشچٝ ثبصدٜ
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س ٔمذاس ٘بخبِق ٚ تغییش دس آة ٔلشفی حبوی اص ایٗ اػت وٝ ثب وبٞؾ ٔـخلی د  ثٝ تغییش دس ثبصدٜ

ی اٍِٛی وـت دس ٘مبط  تشی ٔلشف آة سا وبٞؾ داد. ٔلاحظٝتٛاٖ ثٝ ٔیضاٖ ثیـ ٘بخبِق، ٔی ٜ ثبصد

تش دس ٔلشف آة پیؾ ٔٙتخت ٘یض حبوی اص ایٗ اػت وٝ ٞشچٝ ثٝ ػٕت وبٞؾ ثیـوبسای 
یبص آسٚیٓ، ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕ ٔی  ٘ بٔ٘ٙذ خٛ، خبیٍضیٗ ٔحلٛلات ثب ٍٛٞب ؿتش  ٜ ثی صیبد دس اِ ذ

ٜ  فشٍ٘ی دس تٕبْ ٘مبط ؿٛد، ٔحلَٛ ٌٛخٝ ىٝ ٔـبٞذٜ ٔیاػت. چٙب٘ ٍٛی وـت حزف ؿذ وبسا اص اِ

 اػت.
ضٌیذٜ سا ثشای ٔضسػ5ٝخذَٚ  ٖ  یٙذٜی ٕ٘ب ، ٘مبط وبسای ثش بـ ی ٌشٜٚ ٔضاسع ثب ٔمیبع ثضسٌتش ٘

ی ٘بخبِق، آة ٔلشفی ٚ اٍِٛی وـت دس چٟبس خٛاة ٔٙتخت ثشا  ثبصدٜ ٘یض 5دٞذ. دس خذَٚ  ٔی

تٛاٖ تجبدَ ٔیبٖ اٞذاف تحت  اسائٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٌشٜٚ ٘یض ٔی 2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ

آیذ،  ٛس وٝ اص ایٗ اسلبْ ثشٔیع ٘بخبِق ٚ آة ٔلشفی ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد. ٕٞبٖ  تؼمیت سا اص اسلبْ ثبصدٜ
ٌشچٝ ٔمذاس وٙیٓ، ا حشوت ٔی 36ی  ثٝ ػٕت خٛاة وبسای ؿٕبسٜ 4ی  چٝ اص خٛاة وبسای ؿٕبسٜٞش

  ٞبی تغییش دس ثبصدٜ ی سدیف یبثذ. ٔلاحظٝ ٘بخبِق وٓ ؿذٜ أب ٔیضاٖ ٔلشف آة وبٞؾ ٔی  ثبصدٜ

  دب ٘یض حبوی اص ایٗ اػت وٝ وبٞؾ ٔـخلی دس ٔمذاس ثبصدٜخبِق ٚ تغییش دس آة ٔلشفی دس ایٙ٘ب
ایٗ اسلبْ ثب  ی ؿٛد. دس ػیٗ حبَ ٔمبیؼٝ تشی دس آة ٔلشفی ٔی٘بخبِق ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ٔیضاٖ ثیـ

حبوی اص ایٗ اػت وٝ ثب  4دس خذَٚ  1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ اسلبْ ٔتٙبظش ٔشثٛط ثٝ ٔضسػٝ

ٝ ، أىبٖ وبٞؾ ثیـ دس ٔیضاٖ ثبصدٜوبٞؾ  تشی دس ٔیضاٖ آة ٔلشفی دس ٔضاسع وٛچه ٘ؼجت ث

وبسای  ی ٌٛ٘ٝ وٝ ثب حشوت اص ٘مغٝ ٔضاسع ثضسي ٚخٛد داسد. ٕٞچٙیٗ دس ٔٛسد اٍِٛی وـت، ٕٞبٖ
تشی ثٝ وبٞؾ ٔلشف ثیـ  وٕتش ؿذٜ ٚ تٛخٝ  ، ٔیضاٖ ثبصد36ٜ  ی ای ؿٕبسٜوبس  ی ثٝ ٘مغٝ 4ی  ؿٕبسٜ

ٝ تش تغییش یبفتٝ اػتض ثٝ ٘فغ ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕآة ؿذٜ اػت، اٍِٛی وـت ٘ی . ٞشچٙذ و

اػت. تش دػتخٛؽ تغییش ؿذٜ تش، وٕ ضاسع وٛچهٔ  دب دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚاٍِٛی وـت دس ایٙ
٘ٙذ اٍِٛی وـت ٔضسػٝ ٕٞچٙیٗ، ٔحلَٛ ٌٛخٝ ، اص اٍِٛی 1ٍٕٞٗ   ی ٌشٜٚ ی ٕ٘بیٙذٜ فشٍ٘ی ٔب

ٜ اػت.  2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ وـت ٔضسػٝ  ٘یض حزف ؿذ

سیضی تٛافمی ثب  ی لجُ، اص ثش٘بٔٝ ٞبی وبسای ٔٙتخت ٔشحّٝ  ٔٙظٛس ا٘تخبة اص ثیٗ خٛاةدس ادأٝ ثٝ

َ، ِحبػ ٕ٘ٛدٖ ػٝ تشویت ٚص٘ی ٔختّف ثشای اٞذاف تحت تؼمیت اػتفبد ٜ ؿذٜ اػت. دس حبِت اٚ
ذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق ٘ؼجت ثٝ ٞذف حذال75/0ُ)ٚصٖ ثیـتشی ػبصی ٔلشف آة  ( ثٝٞ 

( ثشای اٞذاف ٔٛسد ٘ظش دس ٘ظش 50/0 -50/0)بفت. دس حبِت دْٚ ٚصٖ یىؼب٘یبف ی( اختل25/0)

ثٝ  ػبصی ٔلشف آة ٘ؼجت ( ثشای ٞذف حذال75/0ُ)ذ. دس حبِت ػْٛ ٘یض ٚصٖ ِحبػ ؿذٌٜشفتٝ ؿ
تشتیت ٘تبیح حبكُ اص ثٝ 7ٚ  6تش ثٛد. خذاَٚ ( ثیـ25/0ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق)
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ی اختلبف یبفتٝ ثٝ اٞذاف ثشای ٞش یه اص ٔضاسع  تشویت ٚص٘ی یبد ؿذٜسیضی تٛافمی سا دس ػٝ  ثش٘بٔٝ

 دٞذ.  ٕ٘بیؾ ٔی 2ٚ  1ٞبی ٍٕٞٗ  ی ٌشٜٚ ٕ٘بیٙذٜ

( ثٝ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق 75/0)آیذ، ٍٞٙبٔی وٝ ٚصٖ ثیـتشی ثشٔی 6َ ىٝ اص خذٚچٙب٘
سیبَ ٚ آة  57359281 ٚ 56031904ی تٛافمی، ثبصدٜ ٘بخبِق ثیٗ  یبثذ، دس ٔدٕٛػٝ اختلبف ٔی

ٝ  ٌیشد. ثب ٔمبیؼٝ ٔتش ٔىؼت لشاس ٔی 42936ٚ  41218ٔلشفی ثیٗ  ٚ  ٔدٕٛػ ی ایٗ اسلبْ

ؿٛد وٝ خٛاة  ، ٔـبٞذٜ ٔی4سیضی چٙذٞذفی دس خذَٚ  ٞبی وبسای ٔٙتخت اص اٍِٛی ثش٘بٔٝ خٛاة
تخبة ٔی ی تٛافمی لشاس ٌشفتٝ ٚ دس ٔدٕٛػٝ 5ی  وبسای ؿٕبسٜ ٝ، ثٝ ؿٛد. ِزا ایٗ خٛاة ا٘ عٛس ٔـبث

( ثشای 75/0)ٚ ثشای حبِتی وٝ ٚصٖ ثیـتشی 15ی  سٜثشای حبِت ٚصٖ یىؼبٖ اٞذاف، خٛاة ؿٕب

ذٜ ثشای ٔضسػٝ 39ی  ؿٛد، خٛاة ؿٕبسٜ وشدٖ ٔلشف آة ِحبػ ٔی ٞذف حذالُ ی ٌشٜٚ  ی ٕ٘بیٙ

 ٌشدد.  ا٘تخبة ٔی 1ٍٕٞٗ 
ت٘بیح ثش٘بٔٝ 7خذَٚ  ی  ی ٚصٖ اٞذاف ثشای ٔضسػٝ روشؿذٜ ٞبی ٔختّف سیضی تٛافمی سا دس حبِت ٘یض 

ٖ  ی تٛافمی ثشای حبِت ی ٔدٕٛػٝ دٞذ. ثب ٔمبیؼٝ اسائٝ ٔی 2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ٕ٘بیٙذٜ صٚ ٞبی ٔختّف 

تٛاٖ خٛاة ٔٙتخت سا دس  ، ٔی5ٞبی وبسای ٔٙتخت دس خذَٚ  ثب ٔدٕٛػٝ خٛاة 7اٞذاف دس خذَٚ 
دٛ. ثش ایٗ اػبع، دس حبِت ٘یض  2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٞش حبِت ٚص٘ی ثشای ٔضسػٝ ٔـخق ٕ٘

بخبِق، خٛاة وبسای ؿ75/0ٕ)اختلبف ٚصٖ ثیـتش  ٘ ٚ دس  4ی  بسٜ( ثٝ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ

وشدٖ ٔلشف آة،  ( ٞذف حذال75/0ُ)ذاف ٚ ٚصٖ ثیـتش( ا50/0ٞ -50/0)ٞبی ٚصٖ یىؼبٖ حبِت

 ا٘تخبة ؿذ٘ذ.  28ٚ  17ی  ٞبی وبسای ؿٕبسٜ تشتیت، خٛاةثٝ
ذٜٞبی ٔختّف ٚصٖ اٞذاف، ثشای ٞش ِتٟ٘بیی ٔٙتخت دس حبٞبی  خٛاة ی  یه اص ٔضاسع ٕ٘بیٙ

ی وـت سا ثشای ٞش  اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ 8اسائٝ ؿذٜ اػت. خذَٚ  8دس خذَٚ  2ٚ  1ٞبی ٍٕٞٗ  ٌشٜٚ

ٞبی ٔختّف ٚصٖ اختلبف یبفتٝ ثٝ اٞذاف  دس حبِت 2ٚ  1ٞبی ٍٕٞٗ  ی ٌشٜٚ یه اص ٔضاسع ٕ٘بیٙذٜ
بٙ٘ اسائٝ ٔیتؼمیت ٔغبِؼٝ تحت  َ وٙذ. چ َ لبثُ ٔـبٞذٜ اػت، ػغح صیشوـت ٔحلٛ ىٝ اص ایٗ خذٚ

٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔحلٛلات ایٗ ٌشٜٚ، دس  1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٌٙذْ دس اٍِٛی وـت ٔضسػٝ

تشی ثشخٛسداس اػت. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٛاصات افضایؾ ٚصٖ بی ٔختّف ٚصٖ اٞذاف اص ثجبت ثیـٞ حبِت

٘ٙذ خٛ ح صیشوـت ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕغػبصی ٔلشف آة، ػ ٞذف حذالُ ٗ تش ٔب خبیٍضی
ی٘بص آثی ثیـ ٘یض دس  2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ؿٛد. دس ٔضسػٝ  تش ٔب٘ٙذ ثش٘ح ٔیٔحلٛلات ثب 

ٞبی ٔختّف ٚصٖ اٞذاف، ٔحلٛلات ٌٙذْ ٚ یٛ٘دٝ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔحلٛلات، ػغح صیشوـت  حبِت

ػبصی ٔلشف آة،  ی إٞیت ٞذف حذالُ افضایؾ دسخٝ تشی داؿتٝ اػت. دس ایٗ ٌشٜٚ ٘یض ثب ثبثت
ی  چٙذ اٍِٛی وـت دس ٔضسػٝت ثٝ ٘فغ ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕتش، تغییش یبفتٝ اػت؛ ٞشاٍِٛی وـ
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تشی دػتخٛؽ تغییش ؿذٜ اػت. لاصْ ثٝ روش اػت تش ثٝ ٔیضاٖ وٕ ی وٛچه ثٝ ٔضسػٝ تش ٘ؼجت ثضسي

َ ٌٛخٝ ٜ اػت.  وـت ٞش دٚ ٔضسػٝی  فشٍ٘ی اص اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ وٝ ٔحلٛ ٜ حزف ؿذ  ی ٕ٘بیٙذ

ٜٚ  ی سدیف ٔمبیؼٝ ٞبی ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ آة ٔلشفی ثٝ ٚضٛح تجبدَ ٔیبٖ اٞذاف سا دس ٞش دٚ ٌش
یبثذ،  چٙبٖ وٝ ثبصدٜ ٘بخبِق وبٞؾ ٔیب تٛخٝ ثٝ اسلبْ ایٗ دٚ سدیف، ٕٞػبصد. ث ٔضاسع ٕ٘بیبٖ ٔی

ٜ اػت.    أىبٖ وبٞؾ ٔلشف آة فشاٞٓ آٔذ

َ دٚ سدی ٍٛی فؼّی ٔضاسع سا ثب اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ دس 8ف آخش خذٚ بخبِق ٚ آة ٔلشفی اِ ، ٔیضاٖ ثبصدٜ٘ 
ٝ  دٞذ. ثشاػبع اسلبْ ٞبی ٔختّف ٚصٖ اٞذاف ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس ٔی حبِت ایٗ دٚ سدیف، ٍٞٙبٔی و

بخبِق اختلبف ٔی75/0)ٚصٖ ثیـتشی یبثذ، ثبصدٜ ٘بخبِق دس اٍِٛی  ( ثٝ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ٘ 

ٗ  تش اص اٍِٛی ثٟیٙٝ وٓ %11ی وٛچه ثٝ ٔیضاٖ  ّی ٔضسػٝفؼ یٙ ی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ٔذَ اػت. ٕٞچ

تش اص آة ٔٛسد ٘یبص اٍِٛی ثٟیٙٝ اػت. % ثیـ2/13ی وٛچه ثٝ ٔیضاٖ  ٔیضاٖ آة ٔلشفی دس ٔضسػٝ
بخبِق ٖ دس اٍِٛی فؼّی ثٝ ٔیضا صٔب٘ی وٝ ٚصٖ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش یىؼبٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ثبصدٜ٘ 

تش اص آة ٔلشفی ٔٛسد ٘یبص % ثیـ3/20دٜ ٚ آة ٔلشفی ثٝ ٔیضاٖ تش اص اٍِٛی ثٟیٙٝ ثٛ% و7/6ٕ

ٍٛی فؼّی ػبصی ٔلشف آة، ثبصدٜ ٘بخ اٍِٛی ثٟیٙٝ اػت. ثب افضایؾ ٚصٖ ثٝ ٘فغ ٞذف حذالُ بِق اِ
دٛ. تش اص اٍِٛی ثٟیٙٝ خٛاٞذ ث% ثیـ8/30فی اٍِٛی فؼّی ثٝ ٔیضاٖ تشٚ  آة ٔلش% و2/5ٕثٝ ٔیضاٖ 

ػبصی ٔلشف آة، ٔیضاٖ  ی إٞیت ٞذف حذالُ ثب افضایؾ دسخٝ ،ؿٛد ٌٛ٘ٝ وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ٕٞبٖ

ٝ وٕتش ؿذٜ ٚ ثٝاختلاف ثبصدٜ ٘بخبِق  عٛس ٔؼىٛع، ٔیضاٖ اختلاف آة اٍِٛی فؼّی ثب اٍِٛی ثٟیٙ

ٞبی  ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ، دس تٕبٔی حبِت تش ٔیی اٍِٛی فؼّی ثب اٍِٛی ثٟیٙٝ ثیـٔلشف
ٚص٘ی اٞذاف، أىبٖ افضایؾ ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ وبٞؾ آة ٔلشفی سا ٘ؼجت ثٝ اٍِٛی فؼّی فشآٞ 

بٔ٘ٙذ ٔضسػٝی  ٕ٘بیذ. دس ٔضسػٝ ٔی چٙبٖ وٝ ٚصٖ اختلبف یبفتٝ ثٝ ٞذف ی وٛچه، ٕٞ ثضسي ٘یض 

ٝ یبثذ، ٔیضاٖ اختلاف ثبصدٜ ٘بخبِق اٍِٛی فؼّی ثب اٍِٛی ثٟیٙ ػبصی ٔلشف آة افضایؾ ٔی حذالُ
ؿٛد. ثٝ ٞش حبَ، دس ایٗ ٔضسػٝ ٘یض  تش ٔیلاف آة ٔلشفی ثب اٍِٛی ثٟیٙٝ ثیـوٕتش ٚ ٔیضاٖ اخت

ف ٘ؼجت ثٝ أىبٖ افضایؾ ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ وبٞؾ ٔلشف آة دس اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ ثب ٚصٖ ٔختّف اٞذا

 اٍِٛی فؼّی ٚخٛد داسد.

ٝ دس دٚ ٌشٜٚ ٔضاسع دس سدیف ی ٔیضاٖ اختلاف ثبصدٜ ٘بخبِق اٍِٛی فؼّی ثب اٍِٛٞبی ثٟیٙ ٔمبیؼٝ
ّٕىشد ٘ؼجتبحبوی اص ایٗ  8ٔبلجُ آخش خذَٚ  ٔیٗ ٞذف تبٔـبثٟی دس  اػت وٝ ٞش دٚ ٌشٜٚ، ػ

ا٘ذ. دس كٛستی وٝ ثب تٛخٝ ثٝ اسلبْ سدیف آخش خذَٚ، ٔیضاٖ  حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق داؿتٝ

ٍٛٞبی  تش ثٛدٜ ٚ ثٝ ػجبست تش، وٕ ثٟیٙٝ دس ٌشٜٚ ٔضاسع ثضسياختلاف آة ٔلشفی اٍِٛی فؼّی ثب اِ
ٗ  دیٍش دس ایٗ ٌشٜٚ اص ٔضاسع دس ٔذیشیت ٔلشف آة ٔٛفك تش ػُٕ ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٛضٛع ثش ای
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ٖ ٞبی ٘ٛی ، اص ػبٔب٘ٝ تش دس ٔٙغمٝ ٚالؼیت دلاِت داسد وٝ دس ٔضاسع ثب ٔمیبع ثضسي بٔ ٗ آثیبسی ثب سا٘ذ

ٜ اػت.ثبلاتش، ثیـ  تش ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ

ػبصی ٔلشف  ٞذف حذالُ دٞذ وٝ ٚلتی ثٝ ی دٚ سدیف آخش خذَٚ ٘ـبٖ ٔی ػلاٜٚ ثش ایٗ ٔمبیؼٝ
پٛؿی اص ٔیضاٖ ٔـخلی ثبصدٜ  یبثذ، دس ٌشٜٚ ٔضاسع وٛچه ثب چـٓ تشی اختلبف ٔیآة ٚصٖ ثیـ

ٗ خٛیی ٕ٘ٛد. ثٝ یضاٖ ٔلشف آة كشفٝتشی دس ٔ تٛاٖ ٔمذاس لبثُ تٛخٝ ٘بخبِق ٔی ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ای

تشی یؼٙی تٛاٖ ثٝ ٔیضاٖ ثیـ صدٜ ٘بخبِق ٔی;( دسكذ ثب -7/6 -(-11)) 3/4پٛؿی اص  ٔضاسع، ثب چـٓ
 5/1پٛؿی اص  ;( دسكذ، آة ٔلشفی ٔٛسد ٘یبص سا وبٞؾ داد ٚ ٕٞچٙیٗ ثب چـ3/20ٓ -2/13) 1/7

خٛیی دس ٔلشف  ;( دسكذ كشف8/30ٝ -3/20) 5/10;( دسكذ ثبصدٜ ٘بخبِق، أىبٖ  -2/5 -(-7/6))

تٛاٖ ثب وبٞؾ ٔمذاس ٔـخلی دس  تش ٘یض ٔی شتیت، دس ٌشٜٚ ٔضاسع ثضسيآة ٚخٛد داسد. ثٝ ٕٞیٗ ت

ؿٛد دس  ىٝ ٔـبٞذٜ ٔیضاٖ ثیـتشی وبٞؾ داد. ثب ایٗ ٚخٛد، چٙب٘ثبصدٜ ٘بخبِق، آة ٔلشفی سا ثٝ ٔی
ـخلی ثبصدٜ ٘بخبِق ؿبٞذ پٛؿی اص ٔمذاس ٔ ٔضاسع وٛچه دس ٔمبیؼٝ ثب ٔضاسع ثضسي، ثب چـٓ

 خٛاٞیٓ ثٛد.تشی دس ٔلشف آة وبٞؾ ثیـ

ٝعٛسوّی، إٞیت اٞذاف ٘مؾ ثٝ تش داؿتٝ  ٚیظٜ دس ٔضاسع وٛچهی صساػی ثٝ ٟٕٔی دس ٘تبیح ثش٘بٔ
 اػت. 

‌گیری‌و‌پیشنهادها‌نتیجه
ٔیٗ ی آة دس وٙبس تب وٙٙذٜ تشیٗ ٔلشف ػٙٛاٖ ثضسيت اص ٔٙبثغ آة دس ثخؾ وـبٚسصی ثٝكیب٘

بٙثغ ایفب خٛاٞذ ٕ٘ٛد. دس چٙیٗ فضبیی اػتفبدٜ اص  دسآٔذ صاسػیٗ ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔذیشیت ایٗ ٔ

ثشداساٖ سا دس ؿشایظ  ٔتضبد ثٟشٜ ٚ ثؼضب ٔیٗ اٞذاف ٔتؼذدسیضی وٝ أىبٖ تب بی ٔٙبػت ثش٘بٔٝٞ سٚؽ
اص ػبصد، حبئض إٞیت اػت. پظٚٞؾ حبضش، ثب ٔذ٘ظش لشاس دادٖ ایٗ ٔٛضٛع،  تش ٟٔیب ٔی پیچیذٜ

ی وـت دس ؿشایظ وٕیبثی آة دس  ٍِٛٞبی ثٟیٙٝٔٙظٛس تؼییٗ اسیضی چٙذٞذفی ثٝ اٍِٛی ثش٘بٔٝ

ٜ ٌشفتٝ اػت.  -دؿت ػیذاٖ ٖ ٔشٚدؿت ثٟش  فبسٚق ؿٟشػتب

ػبصی  وٝ دٚ ٞذف حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق ٚ حذالُ -سیضی چٙذٞذفی ٘تبیح حُ اٍِٛی ثش٘بٔٝ
د وٝ ثب ُ خٛاة وبسا اسائٝ ٕ٘ٛیه اص ٔضاسع ٕ٘بیٙذٜ، ثیؾ اص چٟثشای ٞش -وشد لشف آة سا د٘جبَ ٔیٔ

ذٜ ای ثٝ پٙح خٛاة وبسای ٔٙتخت ثشای ٔضسػٝ وبسٌیشی تحّیُ خٛؿٝثٝ ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ اَٚ  ی ٕ٘بیٙ

ی  بٞؾ یبفت. دس ٔشحّٝی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ دْٚ و ی ٕ٘بیٙذٜ ٚ چٟبس خٛاة وبسای ٔٙتخت ثشای ٔضسػٝ
ٖ  تسیضی تٛافمی ٚ ثب ِحبػ ٕ٘ٛدٖ ػٝ حبِت ٚص٘ی ٔتفبٚ وبسٌیشی اٍِٛی ثش٘بٔٝثؼذ، ثب ثٝ صٚ وٝ 

ؿذ، ثٝ ا٘تخبة اٍِٛی  تشی سا ثشای ٞش یه اص اٞذاف تحت تؼمیت لبئُ ٔیثیـتش، ٔؼبٚی ٚ یب وٕ

ٝ ٔجبدست ٌشدیذ.  ثٟیٙ
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ذٜ دٞذ وٝ ثب تغییش ٚصٖ اٞذاف، دس ٔضسػٝ ی وـت ٘ـبٖ ٔی ی اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ ٔلاحظٝ ی  ی ٕ٘بیٙ

ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ دْٚ، ػغح  ی ٕ٘بیٙذٜ ٌشٜٚ ٍٕٞٗ اَٚ، ػغح صیشوـت ٔحلَٛ ٌٙذْ ٚ دس ٔضسػٝ

ٌٙذْ ٚ یٛ٘دٝ اص ثجبت ثیـصیشوـت ٔ تشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔحلٛلات ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت. حلٛلات 
ػبصی ٔلشف آة،  ی ٕ٘بیٙذٜ، ثٝ ٔٛاصات افضایؾ ٚصٖ ٞذف حذالُ ٕٞچٙیٗ دس ٞش دٚ ٔضسػٝ

وـت ٛی چٙذ وٝ اٍِت ثٝ ٘فغ ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕتش، تغییش یبفتٝ اػت. ٞشاٍِٛٞبی وـ

تشی دػتخٛؽ تغییش ؿذٜ اػت. ِزا تٛػُ ثٝ اثضاسٞبی حٕبیتی ٘ظیش تش ثٝ ٔیضاٖ وٕ ی ثضسي ٔضسػٝ
تٛا٘ذ دس تحمك ٞذف وبٞؾ ٔلشف آة تأثیشٌزاس  تش ٔیلیٕتی اص ٔحلٛلات ثب ٘یبص آثی وٕحٕبیت 

ٝ دس ٞش دٚ ی اسائٝ ؿذٜ تٛػظ ٔذَ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت و ی اٍِٛی فؼّی ٚ اٍِٛٞبی ثٟیٙٝ ثبؿذ. ٔمبیؼٝ

ٞبی ٚصٖ اختلبف یبفتٝ ثٝ اٞذاف، أىبٖ افضایؾ ثبصدٜ ٘بخبِق  ی ٕ٘بیٙذٜ ٚ دس تٕبٔی حبِت ٔضسػٝ

ٝ اٍِٛی فؼّی ٚخٛد داسد. ٝ ٘ؼجت ث  ٚ وبٞؾ آة ٔلشفی دس اٍِٛٞبی ثٟیٙ
ٔیٗ ی ٔٛسد ٘ظش ػّٕىشد ٘ؼجتب ٔـبثٟی دس تب ٚ ٔضسػٕٝٞچٙیٗ ٘تبیح ٔغبِؼٝ حبوی اص ایٗ اػت وٝ د

بخبِق داؿتٝ اػت. حبَ آ٘ىٝ دس ٌشٜٚ ٔضاسع ثضسيذٞذف ح ٌیشی  دِیُ ثٟشٜتش ثٝ اوثشػبصی ثبصدٜ٘ 

ٛٝ٘ ٞبی آثیبسی ثب سا٘ذٔبٖ ثبلاتش، ٞذف حذالُ اص ػیؼتٓ تشی ٘ؼجت ثٝ  ی ٔٛفك ػبصی ٔلشف آة ثٝ ٌ
ٞبی آثیبسی  ی ػبٔب٘ٝ ؿٛد تٛػؼٝ ٌشٜٚ ٔضاسع وٛچه ٔحمك ؿذٜ اػت. ثش ایٗ اػبع پیـٟٙبد ٔی

َ ٌشدد.٘ ٖ یه ؿك اخشایی وبسأذ د٘جب ٖ ثبلا ثٝ ػٙٛا ٗ ثب سا٘ذٔب  ٛی

ی تجبدِی ٔیبٖ اٞذاف ٔٛسد ٘ظش ٔغبِؼٝ، ٔتضٕٗ ایٗ اػت وٝ ثب  ػلاٜٚ ثش ایٗ، ٚخٛد ساثغٝ

ٜٚ خلی ثبصدٜ ٘بخبِق أىبٖ وبٞؾ ثیـپٛؿی اص ٔمذاس ٔـ  چـٓ تشی دس ٔلشف آة دس ٞش دٚ ٌش
ٌیشتش  لشف آة دس ٔضاسع وٛچه ٘ؼجت ثٝ ٔضاسع ثضسي چـٓچٙذ وٝ وبٞؾ ٔ؛ ٞشٔضاسع ٚخٛد داسد

ٞبی اتخبر ؿذٜ دس  ی تجبدِی ٔیبٖ اٞذاف، تٛخٝ ثٝ ػیبػت خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثشایٗ، ٘ظش ثٝ ٚخٛد ساثغٝ

 ٔٛسد ٔحلٛلات ٔٙغمٝ حبئض إٞیت اػت.
ٔضاسع ثب ٚیظٜ دس سیضی صساػی ثٝ ای دس ثش٘بٔٝ ٙٙذٜوی إٞیت اٞذاف ٘مؾ تؼییٗ ت، دسخٝدس ٟ٘بی

 ٞبی آتی ٔٛسد تٛخٝ خبف لشاس ٌیشد.  تٛا٘ذ دس پظٚٞؾ تش ایفب خٛاٞذ ٕ٘ٛد وٝ ٔی ٔمیبع وٛچه

‌سپاسگساری
بٌٖ ثش خٛد ٚاخت ٔی سا اص خٙبة آلبی  ٞبی خٛدتشیٗ ػپبػٍضاسیدا٘ٙذ ٔشاتت كٕیٕبٝ٘٘ٛیؼٙذ

ؿبٖ دس ؿبئجٝثیٞبی ػٙٛاٖ یىی اص وـبٚسصاٖ پیـشٚ دس ٔٙغمٝ، ثٝ ػجت وٕهایٛة فلاحی، ثٝ
 آٚسی اعلاػبت ایٗ پظٚٞؾ اثشاص داس٘ذ.خٕغ



 107 (99-995)صص9392تاتستان/2/ شمار5ٌتحقيقات اقتصاد كشايرزي/جلذ

 فهرست‌منابع

( ثاب  Non-Inferior Setٞبی غبِت ) . تؼییٗ اػتشاتظی1386تشوٕب٘ی، ج. ٚ كجٛحی، ْ.  .1

ی ٔٛسدی صاسػیٗ ؿٟش فؼاب.   سیضی چٙذٞذفٝ: ٔغبِؼٝ ِحبػ وشدٖ سیؼه دس سٚؽ ثش٘بٔٝ

 .  461-472)ة(: 1)15یؼی. عج ی ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ ٔدّٝ

 (، ٌضاسؽ ٔٙتـش ٘ـذٜ، ؿیشاص.1385ای اػتبٖ فبسع، ) ػبصٔبٖ آة ٔٙغمٝ  .2

ٝ  . وبسثشد ثش٘ب1387ٝٔكجٛحی، ْ. ٚ اِٛا٘چی، ْ.  .3 سیاضی   سیضی چٙذٔٙظٛسٜ تٛافمی دس ثش٘بٔا

(: 3)15ی ػّْٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی.  ی ٔٛسدی خشاػبٖ سضٛی. ٔدّٝ صساػی: ٔغبِؼٝ

15-1. 

ُ ٔؤثش دس ٔذیشیت ثٟش1389ٜحی، ف. ٚ صیجبیی، ْ. فت .4 ٞبی صیشصٔیٙی ثب  ثشداسی اص آة . ػٛأ
ی ػّاْٛ ٚ   ی ٔٛسدی دؿت فیشٚصآثبد. ٔدّٝ سیضی چٙذٞذفٝ: ٔغبِؼٝ اػتفبدٜ اص ٔذَ ثش٘بٔٝ

 .  155-164(: 52)14عجیؼی، ػّْٛ آة ٚ خبن.  فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ

ٝ  1388 ثیٗ، ع. ی، ف. ٚ پیؾفشد، ْ.، ثٛػتب٘ ٔحٕذی، ح.، ٘مـیٙٝ .5 سیاضی   . وابسثشد ثش٘بٔا

 ٝ ٝ       چٙذٞذف فبصی دس ثٟیٙا ی ٔاٛسدی   ػابصی تِٛیاذات صساػای دس اػاتبٖ فابسع: ٔغبِؼا
 .115-133(: 15)5ی دا٘ؾ ٘ٛیٗ وـبٚسصی.  ی ٔشٚدؿت. ٔدّٝ ٔٙغمٝ

 ی حٛضٝ آة ٔٙبثغ اعّغ ػبصی ثٍٟٙبْ . ٔغبِؼبت1388ٟٔٙذػیٗ ٔـبٚس فبسػبة كٙؼت.  .6
ٖ  ٔغبِؼبتی ی ٔحذٚدٜ ثیلاٖ ٟٔبسِٛ )ٌضاسؽ ٚ ثختٍبٖ -عـه ٞبی بچٝآثشیض دسی   -ػایذا
 فبسٚق(.

7. Al-Juaidi, A. E. 2009. Water allocation for agricultural use 

considering treated wastewater, public health risk, and economic 
Issues. Ph.D dissertation in civil and environmental engineering. 

School of Graduate Studies, Utah State University. 
8. Angeles, G. L. G. 2011. Sustainable water management in Ciudad 

Juarez. Ph.D dissertation. Arizona State University. 

9. Cohon, J. L. and Marks, D. H. 1973. M ultiobjective screening 
models and water resources in  vestment. Water Resources Res. 

9: 826-838.  
10. Ding, Y. 2005. The choices of irrigation technologies and 

groundwater conservation in the Kansas High Plains: a dynamic 

analysis. Ph.D dissertation in agricultural economics. College of 
Agriculture, Kansas State University. 



 108 ذيدیت مىاتع آبسازي الگًي كشت تا تأكيذ تر مح تُيىٍ

11. English, M. J., Solomon, K. H. and Hoffman, G. J. 2002. A 

paradigm shift in irrigation management. Journal of Irrigation and 
Drainage Engineering. 128(5): 267-277. 

12. Francisco, S. R. and Ali, M. 2006. Resource allocation tradeoffs 

in manilaʼ s peri-urban vegetable production systems: An 
application of multiple objective programming. Agriculture 

Systems. 87: 147-168.  
13. Francisco, S. R., Lansigan, F. P., Pascual, C. M., Navarrete, R. 

and Orno, J. L. 1999. Systems approach to optimizing land use in 

a rice-based environment. Phil. Rice Tech. Bull. 7(1). Philippine 
Rice Research Institute, Muñoz, Nueva Ecija. 

14. Gollehon, N. and Quinby, W. 2004. Irrigation resources and 
water. USDA Economics Research Service. URL: 
http://www.ers.usda.gov/publications/AREI/EIB 

16/Chapter2/2.1/. 
15. Gordon, D. 2001. Incorporating environmental costs into an 

economic analysis of water supply planning: a case study. M.Sc 
thesis in resource management. School of Resource and 
Environmental Management, Simon Fraser University. 

16. Houk, E. E. 2003. Economic assessment of water management in 
agriculture: managing salinity and waterlogging in the Arkansas 

River Basin and environmental water shortages in the Platte River 
Basin. Ph.D dissertation in agricultural and resource economics. 
Colorado State University. 

17. Iyyapazham, S. 2007. Managing water resources in agriculture 
and watersheds: modeling using GIS and dynamic simulation. 

Ph.D dissertation in natural resources conservation. the University 
of Massachusetts Amherst. 

18. Karigomba, W. 2009. A spatial optimization approach to 

watershed water quality management: a case study of the 
Opequon Wateshed. Ph.D dissertation in natural resource 

economics. the Davis College of Agriculture, Natural Resources, 
and Design, West Virginia University. 

19. Khawam, W. 2004. Water demand management in the Caribbean: 

a case study of  Barbados. Thesis in civil engineering and applied 
mechanics. McGill University. 



 109 (99-995)صص9392تاتستان/2/ شمار5ٌتحقيقات اقتصاد كشايرزي/جلذ

20. Liner, B. 2009. Goal programming for sustainability in total water 

management. Ph.D dissertation in civil, environmental, and 
infrastructure engineering. George Mason University. 

21. Muralidharan, D. 2008. Microeconomics of water management: 

spatial dynamics and sustainability. Ph.D dissertation in 
economics. University of California, Riverside. 

22. Nelson, M. A. 2005. Optimal management of a groundwater 
resource with allowance for backstop technologies. Ph.D 
dissertation in economics. Washington State University. 

23. OECD (Organization for Economic Co-operation and 
Development). 2009. Managing water for all: an OECD 

perspective on pricing and financing. OECD, Paris. URL: 
http://www.oecd.org. 

24. Pfister, S., Bayer, P., Koehler, A. and Hellweg, S. 2011. Projected 

water consumption in future global agriculture: scenarios and 
related impacts. Science of the Total Environment (Article in 

press). URL: http://www.ScienceDirect.com. 
25. Pongkijvorasin, S. 2007. Stock-to-stock externalities resources in 

renewable resource economics: watersheds, conjunctive water 

use, and mud. Ph.D dissertation in economics. University of 
Hawai�i. 

26. Raju, K. S. and Kumar, D. N. 1999. Multicriterion decision 
making in irrigation planning. Agric. Sys. 62: 117-129. 

27. Romero, C., Amador, F. and Barco, A. 1987. Multiple objectives 

in agricultural planning: Acompromise programming application. 
Am. J. Agric. Econ. 69: 119-128. 

28. Sarker, R. and Ray, T. 2009. An improved evolutionary algorithm 
for solving multi-objective crop planning models. Computers and 
Electronics in Agriculture. 68: 191-199. 

29. Schaible, G. and Aillery, M. 2006. Irrigation water management. 
USDA Economic Research Service. URL: 

http://www.ers.usda.goy/Publications/AREI/EDS 
16/Chapter4/4.6A.  

30. Shah, A. 2007. Water and development. global issues: social, 

political, economic and environmental issues that affect Us all. 
URL: http://www.globalissues.org/article/601/water-and-

development. 

http://www.oecd.org/


 110 ذيدیت مىاتع آبسازي الگًي كشت تا تأكيذ تر مح تُيىٍ

31. Shiklomanov, I. A. 2000. Appraisal and assessment of world 

water resources. Water International. 25(1): 11-32.      
32. Stratton, S. E. 2008. Groundwater management with 

heterogeneous users: political and economic perspectives. Ph.D 

dissertation in agricultural and resource economics. University of 
California, Berkeley.    

33. Svadlenka, R. 2008. The emerging water crisis and its 
implications for global food security. URL: 
http://www.worldhungeryear.org/whv speaks/ws 

load.asp?file=13&stvle=ws table. 
34. Torkamani, J. 2002. Incorporating multiple objectives in farm 

planning: Application of goal programming technique. Iran Agric. 
Res. 21: 73-84. 

35. UNDP (United Nations Development Program). 2006. Human 

development report. 2006. beyond scarcity: power, poverty and 
the global water crisis. United Nations Development Program. 

NY. URL: http://hdr.undp.org/en/media/hdr06-complete.pdf. 
Accessed 05-02-09. 

36. UNESCO (United Nations). 2006. Water: a shared responsibility. 

URL: http://www.loc.gov/catdir/toc/fy0710/2006299804.html. 
37. United Nations. 2006. Coping with water scarcity: a strategic 

issue and priority for systemwide action. URL: www.unwater.org. 
38. Wada, C. A. 2010. Optimal and sustainable groundwater 

managemnent: multiple aquifers, watershed conservation, and 

water recycling. Ph.D dissertation in economics. University of 
Hawai�i. 

39. World Bank. 2009. Water Supply and Sanitation. URL: 
http://web.worldbank.org/. 

40. Yu, P. L. 1973. A class of solutions for group decision problems. 

Manag. Sci. 19: 936-946. 
41. Zeleny, M. 1973. Compromise programming in: Cochrane, J. L., 

Zeleny. M. (Eds.), Multiple criteria decision making. Columbia 
University of South Carolina Press. 262-2301. 

42. Zeng, X., Kang, S., Li, F., Zhang, L. and Guo, P. 2010. Fuzzy 

multi-objective linear programming applying to crop area 
planning. Agricultural Water Management. 98: 134-142. 

 

http://hdr.undp.org/en/media/hdr06-complete.pdf.%20Accessed%2005-02-09
http://hdr.undp.org/en/media/hdr06-complete.pdf.%20Accessed%2005-02-09
http://www.loc.gov/catdir/toc/fy0710/2006299804.html.
http://www.unwater.org/


 111 (99-995)صص9392تاتستان/2/ شمار5ٌتحقيقات اقتصاد كشايرزي/جلذ

 هاپیوست

 

 واخالص ي آب مصرفی  محصًل، تازدٌسطح ي سُم زیركشت  -9جذيل 

 در الگًي فعلی 2ي  9َاي َمگه  يٌي گر مسارع ومایىذٌ
٘بخبِق   ثبصدٜ ٔحلَٛ  

 )سیبَ(

آة ٔلشفی 

ی ٌٛخٝ ثش٘ح رست خٛ ٌٙذْ )ٔتش ٔىؼت(  خٕغ یٛ٘دٝ فشٍ٘

ی  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ

 1ٌشٜٚ ٍٕٞٗ 

  73/3 09/0 36/0 14/0 71/0 53/0 9/1 ػغح صیشوـت )ٞىتبس(

50259825 

 

47725 
 100 4/2 7/9 8/3 19 2/14 9/50 ػٟٓ ػغح صیشوـت )دسكذ(

ی  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ

 2ٌشٜٚ ٍٕٞٗ 

  94/8 82/0 91/0 64/0 71/2 01/1 85/2 ػغح صیشوـت )ٞىتبس(

146524764 

 

131015 
 100 2/9 2/10 1/7 3/30 3/11 9/31 ػٟٓ ػغح صیشوـت )دسكذ(

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ

 

 2ي  9َاي َمگه  ي گريٌ ع ومایىذٌاَذاف تراي مسار  ماتریس تازدٌ -2جذيل 
 

 ی  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔبتشیغ ثبصدٜ ثشای ٔضسػٝ

 1ٌشٜٚ ٍٕٞٗ 

 

 تبثغ ٞذف   

 آة ٔلشفی )ٔتش ٔىؼت( ٘بخبِق )سیبَ(  ثبصدٜ

 43115 57684141 ٘بخبِق  ثبصدٜ   

 36451 46851720 ٔلشف آة   

 

 ی  ی ٕ٘بیٙذٜ ثشای ٔضسػٝ  ٔبتشیغ ثبصدٜ

 2ٌشٜٚ ٍٕٞٗ 

 

 تبثغ ٞذف   

 آة ٔلشفی )ٔتش ٔىؼت( ٘بخبِق )سیبَ(  ثبصدٜ

 127557 165245721 ٘بخبِق  ثبصدٜ   

 116847 101038425 ٔلشف آة   

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ 

 
 

 

 

 
 

 

 
 



 112 ذيدیت مىاتع آبسازي الگًي كشت تا تأكيذ تر مح تُيىٍ

 ي اَذاف سازي جذاگاوٍ حالت تُيىٍالگًي كشت در  -3جذيل 

 َاي َمگه ي گريٌ ترداران ومایىذٌ تراي تُرٌ
 2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ 1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ  

 حذالُ وشدٖ ٔلشف آة خبِق٘ب  حذاوثشػبصی ثبصدٜ حذالُ وشدٖ ٔلشف آة ٘بخبِق  حذاوثشػبصی ثبصدٜ

 

 

ٔحلَٛ 

 )ٞىتبس(

 75/3 91/4 85/1 65/2 ٌٙذْ

 62/2 0 22/1 0 خٛ

 49/1 2/0 58/0 0 رست

 0 72/1 0 25/0 ثش٘ح

ی ٌٛخٝ  0 0 0 03/0 فشٍ٘

 08/1 78/1 0 64/0 یٛ٘دٝ

 101038425 165245721 46851720 57684141 ٘بخبِق )سیبَ(  ثبصدٜ

 6847/1 127557 36451 43115 (آة ٔلشفی )ٔتش ٔىؼت

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ

 

ي  ي مسرعٍریسي چىذَذفی ترا َاي كاراي مىتخة از الگًي تروامٍ مجمًعٍ جًاب -4جذيل 

 9ي گريٌ َمگه  ومایىذٌ

 39 31 15 8 5 ٞبی ٔٙتخت ی خٛاة ؿٕبسٜ

 52995375 53595488 53871028 55931395 56472142 ٘بخبِق)سیبَ(  ثبصدٜ

 36490 37118 39665 40515 42144 ة ٔلشفی)ٔتش ٔىؼت(آ

 -1/8 -1/7 -6/6 -3 -1/2 ٘بخبِق)دسكذ(  تغییش دس ثبصدٜ

 -4/15 -9/13 -8 -6 -5/2 تغییش دس آة ٔلشفی)دسكذ(

 

 

ٔحلَٛ 

 )ٞىتبس(

 02/2 2/2 7/2 7/2 7/2 ٌٙذْ

 32/1 13/1 0 0 0 خٛ

 3/0 3/0 3/0 26/0 0 رست

 0 0 2/0 28/0 31/0 ثش٘ح

ی ٌٛخٝ  0 0 0 0 0 فشٍ٘

 0 0 36/0 36/0 54/0 یٛ٘دٝ

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ

 

 

 

 



 113 (99-995)صص9392تاتستان/2/ شمار5ٌتحقيقات اقتصاد كشايرزي/جلذ

 ریسي چىذَذفی خة از الگًي تروامٍَاي كاراي مىت مجمًعٍ جًاب -5جذيل 

 2ي گريٌ َمگه  ي ومایىذٌ ي مسرعٍترا

 36 28 17 4 ٞبی ٔٙتخت ی خٛاة ؿٕبسٜ

 154682133 155780013 158088279 161089457 ٘بخبِق)سیبَ(  ثبصدٜ

 118882 119387 122005 124241 آة ٔلشفی)ٔتش ٔىؼت(

 -4/6 -7/5 -3/4 -5/2 ٘بخبِق)دسكذ(  تغییش دس ثبصدٜ

 -8/6 -4/6 -4/4 -6/2 تغییش دس آة ٔلشفی)دسكذ(

 

 

 ٔحلَٛ )ٞىتبس(

 56/4 66/4 7/4 8/4 ٌٙذْ

 42/1 25/1 77/0 0 خٛ

 77/0 68/0 7/0 21/0 رست

 75/0 8/0 12/1 74/1 ش٘حث

ی ٌٛخٝ  0 0 0 0 فشٍ٘

 44/1 55/1 65/1 65/1 یٛ٘دٝ

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ

 

 َاي يزوی مختلف اَذاف ی در تركيةریسي تًافق َاي مىتخة تًسط تروامٍ جًاب -6جذيل 

 9ي گريٌ َمگه  ي ومایىذٌ ي مسرعٍترا
 ػبصی ٔلشف آة( حذالُ -تشویت ٚصٖ اٞذاف )حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق 

  75/0- 25/0    5/0- 5/0  25/0- 75/0 

Lp1 Lp2 Lp1 Lp2 Lp1 Lp2 

 

 

ٔحلَٛ 

 )ٞىتبس(

 04/2 98/1 7/2 41/2 66/2 7/2 ٌٙذْ

 30/1 37/1 0 89/0 0 0 خٛ

 3/0 3/0 29/0 3/0 0 0 رست

 0 0 25/0 05/0 29/0 31/0 ثش٘ح

ی ٌٛخٝ  0 0 0 0 0 0 فشٍ٘

 0 0 36/0 08/0 5/0 56/0 یٛ٘دٝ

 53241512 52007196 54391105 53682914 56031904 57359281 ٘بخبِق )سیبَ(  ثبصدٜ

 36701 35893 39912 38457 41218 42936 آة ٔلشفی )ٔتش ٔىؼت(

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ

 

 

 

 



 114 ذيدیت مىاتع آبسازي الگًي كشت تا تأكيذ تر مح تُيىٍ

 َاي يزوی مختلف اَذاف ی در تركيةریسي تًافق َاي مىتخة تًسط تروامٍ جًاب -7جذيل 

 2ي گريٌ َمگه  ي ومایىذٌ مسرعٍي ترا
 ػبصی ٔلشف آة( حذالُ -تشویت ٚصٖ اٞذاف )حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق 

  75/0- 25/0     5/0- 5/0 25/0- 75/0 

Lp1 Lp2 Lp1 Lp2 Lp1 Lp2 

 

 

ٔحلَٛ 

 )ٞىتبس(

 68/4 56/4 7/4 7/4 7/4 83/4 ٌٙذْ

 16/1 4/1 75/0 98/0 75/0 0 خٛ

 68/0 75/0 68/0 7/0 55/0 21/0 رست

 87/0 76/0 18/1 95/0 25/1 74/1 ثش٘ح

ی ٌٛخٝ  0 0 0 0 0 0 فشٍ٘

 55/1 47/1 65/1 61/1 65/1 71/1 یٛ٘دٝ

 156998316 154961740 159215466 157291419 159603146 163290722 ٘بخبِق )سیبَ(  ثبصدٜ

 119980 119006 123215 120972 123352 126908 آة ٔلشفی )ٔتش ٔىؼت(

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ

 
 2ي  9َاي َمگه  ي گريٌ ي كشت تراي مسارع ومایىذٌ الگًي تُيىٍ -8جذيل

 َاي مختلف يزن اَذاف در حالت
 2ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ 1ی ٌشٜٚ ٍٕٞٗ  ی ٕ٘بیٙذٜ ٔضسػٝ 

 تشویت ٚصٖ اٞذاف 

 ػبصی ٔلشف آة( حذالُ -)حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق

 ٚصٖ اٞذاف تشویت 

 ػبصی ٔلشف آة( حذالُ -)حذاوثشػبصی ثبصدٜ ٘بخبِق

75/0- 25/0 5/0- 5/0 25/0- 75/0 75/0- 25/0 5/0- 5/0 25/0- 75/0 

 

 

 

 ٔحلَٛ )ٞىتبس(

 66/4 7/4 8/4 02/2 7/2 7/2 ٌٙذْ

 25/1 77/0 0 32/1 0 0 خٛ

 68/0 7/0 21/0 3/0 3/0 0 رست

 8/0 12/1 74/1 0 2/0 31/0 ثش٘ح

ی ٌٛخٝ  0 0 0 0 0 0 فشٍ٘

 55/1 65/1 65/1 0 36/0 54/0 یٛ٘دٝ

 155780013 158088279 161089457 52995375 53871028 56472142 ٘بخبِق )سیبَ(  ثبصدٜ

 119387 122005 124241 36490 39665 42144 آة ٔلشفی )ٔتش ٔىؼت(

ٛی ثٟیٙٝ )دسكذ( ٛی فؼّی ثب اٍِ  -9/5 -3/7 -9 -2/5 -7/6 -11 اختلاف ثبصدٜ ٘بخبِق اٍِ

ٛی ثٟیٙٝ )دسكذ( ٛی فؼّی ثب اٍِ  7/9 4/7 5/5 8/30 3/20 2/13 اختلاف آة ٔلشفی اٍِ

 ٞبی پظٚٞؾٔأخز: یبفتٝ


