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هاي غربی و جنوبی کشور وارد ساخته است. ي بر استانهاي گستردهزیان1380يهگرد و غبار در ده
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مقدمه. 1
لیه، بدون ي انسان و محیط زیست، عمري به درازاي تاریخ حیات بشري دارد. انسان اورابطه

هاي ترقی و توانست پلهبه زندگی خود ادامه دهد و نه میتوانستهاي طبیعی نه میموهبت
تمدن را پشت سر بگذارد. توازن و پایداري طبیعت، یک اصل بدیهی است و تنها ورود عوامل 

هم محیطی را بهتواند این توازن و تعادل زیستي طبیعت میگر در عرصهو مداخلهزابرون
بندي کرد. برخی از انسانی طبقهطبیعی وتوان به دو دسته عواملگر را میبزند. عوامل مداخله

(مانند اي اي دور منجر به تحولات گستردههگر قدرتمند طبیعی در گذشتهعوامل مداخله
هاي گرما و یخبندان براي زمین و ...) در هاي جانوري و گیاهی، ظهور دورانانقراض گونه

می، اقلی،هاي طبیعیي مخرب انسان در چرخه(مداخلهاند. عوامل انسانی ي زمین شدهرهک
ي دوران پس از انقلاب صنعتی ) زاییدهو ...ها، ساخت سد در مسیر رودخانهگیاهی و جانوري

اي هستیم اخیر هستند. در عصر حاضر نیز شاهد تحولات اقلیمی گستردهویژه یک قرنه و ب
گیاهی و جانوري و بروز خسارات هاي گونهي حیات هم خوردن چرخهرکه باعث ب

هاي شدید، ها، طوفانویژه انسان گردیده است. سونامیه بهاگونهاین اي ناپذیر بر بقجبران
ند که هستحاضرهاي آشنایی در عصر بار نمونهکن و گرد و غبارهاي مصیبتهاي بنیانسیل
ي بسیار زیباي زمین را با خطرات جدي مواجه سازند.حیات زیستی کره،روند تا به سرعتمی

غبار در طوفان گرد و محیطیبهداشتی، اقتصادي، اجتماعی و زیستبا توجه به آثار مخرب 
ي یک تهدید بالقوه براي امنیت توان این بحران را به مثابهي تحت نفوذ خود میمنطقه

ي کنفرانس استکهلم در اعلامیه21محیطی و ملی ایران در منطقه تلقی کرد. طبق اصل زیست
ها محیطی)، دولتي بزرگنمایی موضوعات زیست(اولین سند جهانی در زمینه1972سال 

ها موجب آسیب بر محیط زیست هاي سرزمینی آنموظف هستند که مراقب باشند تا فعالیت
).1389(طوفان، ها نگردد دیگر کشورها یا مناطق خارج از قلمرو آن

20هم اکنون حدود وگرددمیبر1382در ایران به سال گرد و غبار ي اولین هجوم گسترده
ي بهداشتی، اقتصادي استان کشور را با مشکل مواجه کرده است. این پدیده، داراي آثار گسترده

ناشی از گرد و غبار در چند سال آلودگیایران بوده است. يو زیست محیطی براي جامعه
شدت و وسعت به صورت مورديافزایش در صورت وغربی و جنوب غربی هاي استاناخیر

ي گذشته، گرد و غبار در طی یک دهه. ساخته استیبحرانراهاي ایرانهواي دیگر استان
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تشدید روند هاي متاثر در ایران داشته است.تبعات اجتماعی و اقتصادي مخربی براي استان
بیکاري و یا ، گرد و غبارمتاثر ازاز مناطق ه)ویژه در اقشار متخصص و نخبه بافراد (مهاجرت
، رکود شاورزيتولید محصولات ککاهش ، رآمد در مشاغل مختلف شهري و روستاییکاهش د

کاهش کارایی فردي و اجتماعی، ها، امنیت پروازو حمل و نقل هوایی، اختلال در گردشگري
هاي بارزي از پیامدهاي مخرب طوفان گرد و غبار نمونهتعطیلی مراکز آموزشی و تفریحی و ...

. بررسی موردي آثار طوفان گرد و غبار نداي اخیر بودهاین پدیده در دهههاي متاثر از در استان
سازد: به خوبی وسعت فاجعه را آشکار میهاي غربی و جنوبی کشوردر استان

هزار تن محصولات کشاورزي 726باعث کاهش 1388طوفان گرد و غبار در سال -
1است.میلیارد تومان) در استان کرمانشاه شده 5/341(معادل 

ار به جمع بیماران کشور اضافه هزار بیم19حدود ،سالانه به علت بروز این پدیده- 
استان خوزستان .هزار نفر است5حدود ،شود که سهم استان خوزستان از این میزانمی

در . گرد و غبار روبرو بوده استيروز با مشکل پدیده100بیش از 1388در سال 
طوفان گرد و غبار .اندمواجه بودهپرواز هوایی استان با مشکل 640حدود 1391سال 

2شده است.یزد، شیراز و اصفهان هاي استانها به خوزستانیباعث گسترش مهاجرت 

.نداهبه دلیل ریزگردها تعطیل شدهاي متاثر استانکارخانجات و مراکز تولیديبرخی -
یاب با کاربردهاي دارویی گیاهی کميگونه300نزدیک به به دلیل بروز ریزگردها 

اکنون بسیاري از کشاورزان و در این مناطق، ایلام در حال نابودي هستند.استاندر
3اند.دامداران به دلیل افزایش ریزگردها کار خود را از دست داده

روز در 69به 1386روز در سال 32روزهاي توام با گرد و غبار در شهر اهواز از -
روز 102به 1386روز در سال 25(بیش از دو برابر) و در کرمانشاه از 1388سال 

.)1389(طوفان، (حدود چهار برابر) رسیده است1388در سال 

ي سازمان جهاد کشاورزي استان کرمانشاه.هاي منتشر نشده. اقتباس از گزارش1
، قابل 1391مرداد15یکشنبه روز در نشست علنی اسلامی. اقتباس از سخنرانی نمایندگان اهواز و آبادان در مجلس شوراي 2

دسترسی در وب سایت سلامت نیوز.      
، قابل 1391مرداد15یکشنبه روز در نشست علنی ي دهلران در مجلس شوراي اسلامی. اقتباس از سخنرانی نماینده3

دسترسی در وب سایت یالثارات.
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هاي غربی و جنوبی کشور، فراتر از ي مکانی و زمانی طوفان گرد و غبار در استانگستره
هاي جمعی منتشررسانهتحقیقاتی و موضوعاتی است که به صورت موردي توسط مراکز 

که روز به روز بر است ي گرد و غبار باعث شده گردد. پیامدهاي مخرب و گستردهمی
مردان افزوده شود. بررسی ي مخرب در نزد مردم و دولتضرورت حل معضل این پدیده

ی و گرد و غبار، مراکز سیاس،دهد که هر اندازهنشان میهاي دولت در این زمینهي برنامهپیشینه
دان براي یافتن راهی عملی مرکلان کشور را بیشتر تحت فشار قرار داده است، بر عزم دولت

1390ي سال میلیارد تومانی در بودجه100نیز افزوده شده است. تصویب اعتبار جهت حل آن 
ها و هاي مرزي و ریزگردهاي استانهاي مرزي و مهار گرد و غبار استانعنوان مهار آب(با 

ي کارگروه ملی گرد و غبار، و تشکیل دبیرخانه1هاي کشور)ها و تالاباحیاء دریاچهحفظ و
اي باید سه اقدام اساسی به ترتیب بخشی از این اقدامات بوده است. در برخورد با چنین پدیده

ها و تدوین و اجراي سیاست، شناسایی آثار مخرب طوفان گرد و غبارزیر انجام شود:
ها اي برنامهارزیابی دورهو نیاز براي رفع علل بروز این پدیده و کاهش آثار آنهاي موردبرنامه

ي حاضر در کنار مطالعات تکمیلی دیگر در راستاي اقدام اول هاي اجرایی. مطالعهو سیاست
هاي غربی کشور ایران (خوزستان، ایلام و یعنی بررسی آثار اقتصادي گرد و غبار بر استان

شده است.کرمانشاه) انجام

ادبیات موضوع.2
به تا حدود زیادي ناپایدار در منطقه است که يمحصول مستقیم توسعهطوفان گرد و غبار،

مربوطهاي منطقهاکوسیستماخیر و مداخلات نادرست انسانی در ي هاي سه دههجنگ
در ظهور این پدیده، همان اندازه که کشورهاي ترکیه و سوریه به خاطر بستن سد بر شود.می

هاي ي شنهاي خلیج فارس به دلیل به هم ریختن تثبیت هزاران سالهها و جنگروي رودخانه
ي گسترده در مسیر حرکت بیابانی نقش دارند، کشورهاي ایران و عراق نیز به خاطر مداخله

خشکسالی، تخریب اند. به طور کلی، ها تاثیرگذار بودهورها و باتلاقها و خشکاندن هآب

هیچ ردیف 1391در مورد ریزگردها، در سال 1390اي سال نشدن ردیف بودجهعملیاتی. مجلس شوراي اسلامی به دلیل 1
اي مشخصی براي مقابله با ریزگردها معین نکرده است!بودجه
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ها، کشت غیراصولی و کاهش پوشش گیاهی ها، احداث سد بر روي رودخانهاراضی در جنگ
بررسی .در منطقه به شمار آوردگرد و غباريدلیل اصلی تشکیل پدیده5را می توان منطقه

دهد که اکثر مطالعات انجام شده گرد و غبار نشان میرجی مرتبط با متون علمی داخلی و خا
سازي و پایش هاي سینوپتیک، مدلي تاثیر گرد و غبار بر کیفیت آب و هوا، بررسیدر زمینه

، که گرد و غبار در ایرانبا توجه به ایناي بوده است. این پدیده توسط تصاویر ماهواره
و پژوهشی چندانی در این زمینه انجام شود، مطالعات علمی جدیدي محسوب میيپدیده

نشده است.
مکانی وقوع گرد و -به منظور شناسایی روند تغییرات زمانی)1390رسولی و همکاران (
استفاده 1330-84هاي در طی سالایستگاه سینوپتیک 16اطلاعاتغبار در غرب کشور از

همگن نبوده و ،اه با گرد و غبارغرب ایران از لحاظ تعداد روزهاي همرو نشان دادند کهنموده
،. آنان در پایانیابده از شمال به سمت جنوب افزایش میتعداد روزهاي گرد و غباري سالان

اند.نمودهتهیه و تحلیل GISدر محیطرا توزیع جغرافیایی روند روزهاي گرد و غباري ينقشه
) کاهش دید، کاهش حاصلخیزي خاك، تخریب محصولات کشاورزي، 2011اکبري (

هاي هاي مکانیکی و افزایش بیماريکاهش تابش خورشید، اختلال در ارتباطات و سیستم
به منظور بررسی آثار ويتنفسی را به عنوان تبعات مخرب گرد و غبار معرفی کرده است. 

I-Oاقتصادي طوفان گرد و غبار، بخش پایانی مقاله خود را به معرفی یک مدل اقتصادي 

اختصاص داده است. 
ها به هاي ایران را با توجه به نزدیکی و دوري آن) استان1389سرابیان و نیکپور (

ها ش تولید را براي آني ضرایب کاههاي گرد و غبار به دو دسته تقسیم کرده و دامنهکانون
هاي خوزستان، کرمانشاه، ایلام، بوشهر، فارس، درصد براي استان40تا 20اند (تعریف نموده

ناشی ازها). آنان میزان خسارات وارده درصد براي سایر استان20تا 5لرستان و کردستان و 
ه سناریوهاي تعریف با توجه ب1388گرد و غبار بر تولیدات زراعی و باغی کشور را در سال 

اند.میلیون تن محصول برآورد کرده17تا 7بین کاهش ،شده
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هاي گرد و ي آثار تاخیري (ثانویه) طوفان) نشان دادند که هزینه2008(1آي و پولنسکی
بیشتر از آثار مستقیم (فوري) آن بوده است و 2000در سال غبار زرد در استان بیژینگ چین 

. بوده استاقتصاد بیشتر از سمت تقاضاي آن يآثار آن بر سمت عرضه
محیطی، اجتماعی و اقتصادي متعددي است و طوفان گرد و غبار داراي آثار مخرب زیست

هاي اقتصادي گرد و احتساب چنین آثار مخربی، نیازمند مطالعات جامعی است. برآورد زیان
نموده است و ي مخرب بر کشور وارد غبار تنها بخشی از خسارات عظیمی است که این پدیده

هاي متاثر از گرد و غبار چنین مطالعاتی براي استانکنوندهد که تاشواهد موجود نشان می
هاي اقتصادي طوفان براي اولین بار، بخش خاصی از زیاناین مقالهانجام نشده است. نتایج 

ي دههیک در طی راو کرمانشاه)گرد و غبار بر اقتصاد سه استان شدیدا متاثر (ایلام، خوزستان 
ریزان و پژوهشگران آشکار خواهد ساخت.   مردان، برنامهبراي دولتگذشته

شناسیروش.3
هاي مستقیم، را می توان در سه دسته کلی یعنی آسیبطوفان گرد و غبارهبهاي مربوطآسیب
آثار مخرب عوامل طبیعی سنجشبندي کرد. هاي ثانویه تقسیمهاي غیرمستقیم و آسیبآسیب

ي تخریب و تاخیر زمانی ظهور برخی نظیر گرد و غبار از یک سو به دلیل گستردگی حوزه
عوامل طبیعی دسته از پیامدها و از سوي دیگر، به دلیل عدم آگاهی کامل از تمامی تبعات این 

ت ناشی از گاهی خسارات ناشی از حوادث ثانویه، بیش از خساراشود. به سهولت انجام نمی
آثار طوفان گرد و غبار را می توان به دو ،خلاصهبه طور ي مخرب طبیعی است.خود پدیده
بندي کرد:تر تقسیمدسته کلی

ايآثار هزینه
اي ي آثار هزینههاي اقتصادي، اجتماعی، سیاسی و ... است. براي محاسبهشامل افزایش هزینه

و (قربانیهاي متعددي وجود داردو غبار، رهیافتي طبیعی مخرب نظیر طوفان گرد هر پدیده
):1387، همکاران

1. Ai and Polenske
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این روش، تمایل پرداخت هزینه توسط افراد براي اجتناب ABA:(1رهیافت رفتار اجتناب (-1
یابی به شرایط متعادل را معین ي زیست محیطی و دستیا پیشگیري یا کاهش آثار منفی پدیده

مقابله با آلودگی صوتی، جهتمخارج لازم براي ساخت پنجره دو جداره سازد. مانند:می
ي آب.استفاده از دستگاه تصفیهوخرید آب معدنی

هاي این روش، تمایل افراد براي پرداخت هزینهRLCA(:2ي تغییر مکان (رهیافت هزینه- 2
بررسی قراري مخرب زیست محیطی را مورد جابجایی به منظور دور شدن از تبعات پدیده

.هفتگیوهاي روزانهمخارج مسافرتودهد. مانند: مخارج حمل و نقل و مهاجرت از منطقهمی

محیطی را به صورتي آسیب زیستاین رهیافت، هزینهCIA:(3ي بیماري (رهیافت هزینه-3
ادن منافع وري (از دست دمستقیم کاهش تولید و بهرهمخارج مستقیم درمان و مخارج غیر

هاي خصوصی (مانند درآمد از ي بیماري، هزینهنماید. در رهیافت هزینهگیري میتولید) اندازه
ها) و هاي ناشی از افزایش شیوع بیماريهاي درمان پزشکی و هزینهدست رفته، هزینه

هاي مستمري دولت، ي خسارات توسط موسسات بیمه، برنامههاي اجتماعی (مانند هزینههزینه
شود.وي پرسنل بیمار و ...) محاسبه میت از ستعلیق خدما

ي ي رهیافت هزینهاین رهیافت که به نوعی تکمیل شدهHCA:(4ي انسانی (رهیافت سرمایه-4
محیطی و بیماري است، به بررسی کاهش کیفیت محیط زیست و سلامتی انسان (کیفیت زیست

عملا به برآورد ارزش ،روشپردازد. این مدت و بلندمدت میمیر) در کوتاهنرخ مرگ و
پردازد. منافع مورد انتظار دوران عمر) میزندگی انسان (

در این رهیافت، میزان مخارج لازم براي بازسازي RCA:(5ي بازسازي (رهیافت هزینه-5
ي بازسازي گیرد. مانند هزینهي زیست محیطی مورد بررسی قرار میهاي ناشی از پدیدهخرابی

هاي سرمازده و .... ي کاشت مجدد نهالتاسیسات ناشی از زلزله، هزینه

1 . Averting Behavior Approach
2 . Re-Location Cost Approach
3 . Cost of Illness Approach
4 . Human Capital Approach
5 . Restoration Cost Approach
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این روش مبتنی بر ایجاد ارتباط بین مقدار آلودگی و آثار آن DRA:(1واکنش (-رهیافت دز-6
لات باشد. به عنوان مثال، کاهش کمی و کیفی محصوو گیاهان میجانورانبر سلامتی انسان، 

واکنش شامل مراحل تعیین میزان آلودگی در سطح - کشاورزي در اثر آلودگی هوا. رهیافت دز
.است(واکنش)(دز آن)، آسیب ناشی از این عرضه و ارزش این آسیبو در زمان

ي مستقیم منافع در این روش، به جاي محاسبهOCA:(2ي فرصت (رهیافت هزینه-7
اندازي شود که در آنجا راهمیبرآورد یک هکتار جنگل)، منافع فعالیتی محیطی (مثلازیست

.انجامدمثلا قطع همان یک هکتار جنگل) میشده و به کاهش کمی و کیفی محیط زیست (

آثار تولیدي
هاي مختلف اقتصادي به دلیل تعطیلی واحدهاي تولیدي، کاهش شامل کاهش تولید در بخش

توان طریق میسهگذاري و ...است. به هاي سرمایهوري عوامل تولید، عدم تکمیل طرحبهره
هاي اقتصادسنجی بررسی کرد:آثار تولیدي طوفان گرد و غبار را از طریق روش

رد و غبار در به منظور بررسی آثار طوفان گهاي مختلف اقتصادي: برآورد توابع تولید فعالیت-1
توان از متغیرهاي جانشین مانند متغیرهاي موهومی به عنوان متغیر توضیحی هاي متاثر میاستان

استفاده کرد. به کارگیري این روش به دلیل عدم دسترسی به آمار مقادیر تولید و میزان 
باشد.هاي مورد نظر عملا میسر نمیستانها در اهاي مصرفی به تفکیک فعالیتهنهاد

ي تاثیر طوفان گرد و غبار در این حالت به منظور بررسی شیوهبرآورد تابع رشد اقتصادي:-2
ي وقوع این توان از متغیرهاي موهومی براي دورههاي مورد مطالعه میقتصادي استانبر رشد ا

طوفان استفاده کرد. این روش در صورت دسترسی به آمار متغیرهاي ارزش افزوده، نیروي کار 
تواند اجرایی شود.استانی می-بخشیو سرمایه به تفکیک 

به در این روش با توجه به مطالعات دیگران و تحلیل حساسیت، اقدامروش سناریوسازي: -3
در هاي کشاورزيویژه فعالیته هاي مختلف اقتصادي ببرآورد میزان کاهش تولید در فعالیت

شود. روش سناریوسازي، یک روش تقریبی است.  اثر طوفان گرد و غبار می

1 . Dose-Response Approach
2 . Opportunity Cost Approach
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هاي متعدد، از روش سناریوسازي براي برآورد خسارات وارده از میان روشاین مقالهدر 
ي نیروي کار براي برآورد ي فرصت از دسته رفتهزینهبر بخش کشاورزي و از روش ه

هاي اقتصادي (کشاورزي، صنعتی و خدماتی) در اثر ي فعالیتخسارات تعطیلی ناخواسته
هايطوفان گرد و غبار در سه استان ایلام، خوزستان و کرمانشاه استفاده شده است. سال

:اندي زمانی مطالعه را تشکیل دادهنیز دوره90-1385

هاي گرد و غبار بر بخش کشاورزيالف) برآورد زیان
ي ضرایب کاهش تولید محصولات دامنه)1389(سرابیان و نیکپوريبر اساس مطالعه

تا 20هاي خوزستان، کرمانشاه، ایلام، بوشهر، فارس، لرستان و کردستان، کشاورزي براي استان
باشد. ارزیابی اثرات طوفان شن زرد میدرصد20تا 5ها حدود ر استانبراي سایودرصد40

نشان داد که افزایش تراکم ذرات تا )2008(1آي و پولنسکیتوسطبر بخش کشاورزي چین
ي محصولات در حال رشد کشاورزي درصد متوسط بازدهی بهینه30تا 5% باعث کاهش 70

هاي مستقیم هاي مربوطه، زیانبه منظور افزایش دقت نتایج و تحلیلدر این مقالهشده است. 
خوزستان، (در سه استان منتخب2)1385-90ي زمانی مورد مطالعه (گرد و غبار در طی دوره

سناریوي مختلف (ضرایب کاهش ارزش ستاده محصولات 4بر اساس )ایلام و کرمانشاه
ویژه محصولات ه ن وارده بر بخش کشاورزي (ب%)، میزان زیا40و %30%، 20%، 10کشاورزي 

دامی، زراعی و باغی) برآورد شده است.
ي بخش کشاورزي بر اساس چهار سناریوي مزبور، ي کاهش ارزش ستادهبراي محاسبه

لازم است که ابتدا ارزش ستاده با فرض عدم وجود طوفان گرد و غبار بر مبناي سناریوهاي 
ي میزان ) و سپس دوباره اقدام به محاسبهي برآورديستادهارزش چهارگانه برآورد گردد (
بر مبناي چهار سناریوي مورد نظر شود » هاي ستاده برآورديارزش«کاهش ارزش ستاده از 

ي زیر محاسبه شده است:(ارزش خسارت). ارزش ستاده برآوردي از طریق رابطه

)1(
iC

atX
eitXeitXiCatXeitX




1
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1. Ai and Polenske
اند. برآورد شده1379- 88هاي ي روند با استفاده از آمار سال، این آمار از طریق محاسبه1389- 90هاي . به دلیل عدم انتشارآمار سال2
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Xeiي برآوردي بر اساس سناریوي : ارزش ستادهi در سالt

Xatي موجود در سال : ارزش ستادهt

Ci ضریب کاهش ارزش ستاده بر اساس سناریوي :i)1/0 ،2/0 ،3/0 4/0و(
i 1و2و3و4(: تعداد سناریوها=i (
t) 1385-90: سال(

ي زیر نیز با توجه به رابطه1)ارزش خسارت (کاهش ارزش ستادهمیزان زیان وارده شده یا 
محاسبه شده است:

)2   (eitXiCitD .

Dit :ارزش خسارت بر اساس سناریويiدر سالt

تعطیلی نیروي کار در اثر طوفان گرد و غبارب) برآورد خسارات ناشی از 
تواند شاخص دیگري از آثار یلی ناشی از طوفان گرد و غبار میي روزهاي تعطبرآورد هزینه

هاي اقتصادي هاي مورد مطالعه باشد. تعطیلی اجباري فعالیتمخرب این پدیده بر اقتصاد استان
افزایش «هاي اقتصادي و هم باعث بنگاه»کاهش تولید«در اثر طوفان گرد و غبار هم باعث 

برآورد «ناموجه کارفرمایان اقتصادي به نیروي کار مزدبگیر خواهد شد. براي »ي پرداختیهزینه
هاي منتخب در طول سال، نیازمند هاي اقتصادي استانناشی از تعطیلی فعالیت» کاهش تولید

برآورد «ها هستیم. براي به تفکیک استانهاي اقتصاديآمار روزهاي تعطیلی و میزان تولید بنگاه
ناشی از تعطیلی نیروي کار بر کارفرمایان اقتصادي نیز به آمار روزهاي » ي تحمیلیهزینه

ها تعطیل، تعداد نیروي کار مزدبگیر و دستمزد پرداختی روزانه به نیروي کار به تفکیک استان
باشد. از این رو، یکی از نمیپذیر کان، امیاد شده. در ایران، دسترسی به آمارهاي استنیاز 

هاي باقی مانده براي بررسی آثار اقتصادي تعطیلی نیروي کار در اثر طوفان گرد و غبار در راه
ي نیروي کار شاغل از طریق ي فرصت از دست رفتههاي منتخب، استفاده از هزینهاستان

قیمت محصول، لذا کاهش ارزش ستاده× که ارزش ستاده (تولید) هر محصول برابر است: مقدار تولید . با توجه به این1
تواند هم ناشی از کاهش مقدار تولید باشد و هم کاهش قیمت. اما با توجه به تجارب موجود و عدم کاهش قیمت، می

شی از کاهش مقدار تولید بوده باشد.کاهش ارزش ستاده در این سه استان می تواند صرفا نا
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ي ي ارزش افزودهبراي محاسبه1باشد.ي نیروي کار در روز میوده سرانهي ارزش افزمحاسبه
ي کل ي سرانهتوان از ارزش افزودهها یا میروي کار به تفکیک استاني نیي روزانهسرانه

ها) استفاده نیروي کار کشوري براي هر سه استان (به منظور امکان تعمیم نتایج به سایر استان
ي ي سرانهاده از ارزش افزودهکه با استفکرد که از دقت بالایی برخوردار نیست و یا این

از هر دو روش استقاده شده است. این مقالهاستانی به این مهم دست پیدا کرد. در 

برآورد مدل و تجزیه و تحلیل نتایج.4
درصد کل 21بر اساس محاسبات، تولید ناخالص سه استان ایلام، خوزستان و کرمانشاه حدود

اند. سهم اشتغال به خود اختصاص داده1388جاري در سال تولید ناخالص کشور را به قیمت 
هزار نفر) بوده است1770درصد (3/8این سه استان در کل استغال کشور در سال مزبور نیز

سازد.ن را در کل اقتصاد کشور آشکار میجایگاه سه استا،. این ارقام(مرکز آمار ایران)

هاي گرد و غبار بر بخش کشاورزيالف) زیان
شود. بر اساس چهار سناریوي عث کاهش تولید در بخش کشاورزي میطوفان گرد و غبار با

هاي دامی و زراعی و باغی هر تعریف شده، میزان زیانی که کل بخش کشاورزي و زیر بخش
اند، به تفکیک سال، زیربخش و استان محاسبه ي مورد مطالعه متحمل شدهاستان در طی دوره

با توجه به بزرگ بودن بخش کشاورزي استان خوزستان نسبت به شده است. طبیعی است 
ها و کل بخش میزان خسارات برآوردي وارد شده بر زیربخش،کرمانشاه و ایلامهاياستان

خواهد داشت. خسارت یا زیان وارده بر بخش یکشاورزي این سه استان تفاوت محسوس
ه است. کشاورزي در قالب کاهش ارزش ستاده (تولید) تفسیر شد

به ، 1385-90ي زمانی درصد ارزش ستاده) در دوره10بر اساس سناریوي اول (کاهش
هاي زراعت و باغداري، دامپروري و کل بخش ارزش ستاده زیر بخش،دلیل وقوع گرد و غبار

میلیارد 2910میلیارد ریال و 1248میلیارد ریال، 1595کشاورزي در استان ایلام به ترتیب 
میلیارد ریال، 9906ریال کاهش پیدا کرده است. این ارقام براي استان خوزستان به ترتیب برابر 

ي سرانه هم تغییرات تولید ي واسطه، لذا استفاده از ارزش افزوده. چون ارزش افزوده برابر است با ارزش تولید منهاي هزینه1
(در اینجا کاهش تولید) و هم تغییرات هزینه (در اینجا افزایش هزینه) را پوشش خواهد داد.  
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بخش به جایگاهمیلیارد ریال برآورد شده است. با توجه 16237میلیارد ریال و 6222
کشاورزي استان کرمانشاه در قیاس با ایلام و خوزستان، کاهش ارزش ستاده مربوط به 

هاي زراعت و باغداري، دامپروري و کل بخش کشاورزي این استان به ترتیب معادل زیربخش
. )1جدول(رد ریال برآورد گردیده استمیلیا8153میلیارد ریال و 2644میلیارد ریال، 5416

يبر اساس سناریو1385-90ي زمانیمیزان خسارات برآوردي طوفان گرد و غبار در طی دوره
درصد ارزش ستاده) و 30سوم (کاهشسناریوي ، درصد ارزش ستاده)20دوم (کاهش

است.ده) آم1(در جدولدرصد ارزش ستاده) به تفکیک استان نیز40چهارم (کاهشسناریوي 

(میلیارد ریال)1385- يخسارات برآوردي طوفان گرد و غبار بر بخش کشاورزي در دوره.1جدول

90-1385 1390 1389 1388 1387 1386 1385 سالسناریو، استان، شرح و 
2910 609 558 566 428 425 323 کشاورزي، شکار و جنگلداري

ایلام

ش 
کاه

ل (
ي او

ریو
سنا

10
ده)

ستا
%

1595 301 304 274 213 277 196 زراعت و باغداري
1248 265 242 276 207 142 116 دامپروري*
16237 3345 3087 2805 2844 2261 1894 کشاورزي، شکار و جنگلداري

9906خوزستان 1969 1856 1396 1872 1494 1292 زراعت و باغداري
6222 1326 1210 1387 956 755 588 دامپروري*
8153 1696 1559 1667 1170 1039 1021 کشاورزي، شکار و جنگلداري

5416کرمانشاه 1126 1037 1078 716 710 749 زراعت و باغداري
2644 552 505 568 445 319 255 دامپروري*
6547 1371 1255 1274 963 956 728 کشاورزي، شکار و جنگلداري

ایلام

وي
اری

سن
دوم

ش 
کاه

)
20

ده)
ستا

%

3588 745 683 616 480 622 442 زراعت و باغداري
2809 596 544 621 466 320 262 دامپروري*
36534 7526 6946 6312 6400 5087 4262 کشاورزي، شکار و جنگلداري

22289خوزستان 4492 4177 3140 4212 3361 2907 زراعت و باغداري
14000 2984 2723 3120 2152 1699 1322 دامپروري*
18345 3817 3508 3751 2633 2338 2298 کشاورزي، شکار و جنگلداري

12186کرمانشاه 2535 2333 2425 1610 1598 1686 زراعت و باغداري
5948 1241 1136 1278 1001 718 574 دامپروري*
11223 2350 2152 2184 1650 1640 1247 کشاورزي، شکار و جنگلداري

ایلام ي 
ریو

سنا
س

وم 
ش 

کاه
)

30
ده)

ستا
%6151 1276 1171 1057 822 1067 758 زراعت و باغداري

4815 1022 932 1065 799 548 449 دامپروري*
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(میلیارد ریال)1385- يخسارات برآوردي طوفان گرد و غبار بر بخش کشاورزي در دوره.1ادامه جدول 

90-1385 1390 1389 1388 1387 1386 1385 سالسناریو، استان، شرح و 
62629 12901 11908 10821 10971 8721 7307 کشاورزي، شکار و جنگلداري

خوزستان ي 
ریو

سنا
س

ش 
کاه

م (
و

30
ده)

ستا
%

38210 7700 7161 5383 7221 5762 4983 زراعت و باغداري
24000 5116 4668 5348 3689 2912 2267 دامپروري*
31448 6543 6014 6430 4513 4008 3939 کشاورزي، شکار و جنگلداري

20890کرمانشاه 4345 3999 4157 2760 2740 2889 زراعت و باغداري
10196 2127 1948 2192 1716 1230 984 دامپروري*
17458 3656 3348 3397 2567 2550 1940 کشاورزي، شکار و جنگلداري

ایلام

ي 
ریو

سنا
ارم

چه
ش 

کاه
)

40
ده)

ستا
%

9568 1985 1822 1644 1279 1659 1179 زراعت و باغداري
7491 1589 1450 1657 1243 853 698 دامپروري*
97423 20069 18524 16833 17066 13565 11366 کشاورزي، شکار و جنگلداري

59438خوزستان 11978 11139 8374 11233 8963 7752 زراعت و باغداري
37334 7959 7262 8319 5739 4530 3526 دامپروري*
48919 10179 9356 10002 7021 6234 6128 کشاورزي، شکار و جنگلداري

32496کرمانشاه 6759 6220 6466 4293 4263 4495 زراعت و باغداري
15861 3309 3030 3409 2669 1914 1530 دامپروري*

: نتایج تحقیق  *دامپروري، شامل: دامداري، مرغداري، پرورش کرم ابریشم و زنبور عسل و شکار   منبع

هاي ناشی از طوفان گرد و غبار بر بخش کشاورزي، چنین در راستاي تبیین بیشتر زیانهم
ي مخرب طبیعی جدید به تفکیک سالانه در طی خساراتی را که این پدیده» مجموع«

هاي ایلام، و بر اساس چهار سناریوي مورد نظر بر بخش کشاورزي استان1385-90يدوره
. بر اساس )2جدول(خوزستان و کرمانشاه وارد ساخته است، برآورد و محاسبه گردیده است 

درصد ارزش ستاده)، مجموع خسارت ناشی از طوفان گرد و غبار 10(کاهشسناریوي اول
461میلیارد ریال (5651بر بخش کشاورزي در سه استان ایلام، خوزستان و کرمانشاه از 

متفاوت 1390میلیون دلار) در سال 264میلیارد ریال (3239تا 1385میلیون دلار) در سال 
مجموع کل خسارت برآوردي طوفان گرد و غبار در این سه بوده است. بر مبناي این سناریو،

میلیون دلار) بوده 2227میلیارد ریال (27300برابر 1385-90ي زمانیاستان در طی دوره
61425برابر درصد ارزش ستاده)،20(کاهشسناریوي دوماست. این رقم مجموع بر اساس 

درصد ارزش ستاده)، 30(کاهشي سومسناریومیلیون دلار)، بر اساس 5010میلیارد ریال (



)1392پاییز، »23پیاپی «3شماره ، هفتمفصلنامه مدلسازي اقتصادي (سال 118

40(کاهشسناریوي چهارممیلیون دلار) و بر اساس 8589میلیارد ریال (105300معادل 
).2میلیون دلار) بوده است (جدول13360میلیارد ریال (163800درصد ارزش ستاده)، برابر 

گرد و غبار بر کل بخش کشاورزي سه استان منتخب در میزان خسارات برآوردي طوفان.2جدول
میلیون دلار)- (میلیارد ریال1385-90هاي سال

90-1385 1390 1389 1388 1387 1386 1385 سالسناریو، شرح و 
27300 3239 3725 4442 5039 5205 5651 میلیارد ریال سناریوي اول

2227% ستاده)10(کاهش 264 304 362 411 425 461 میلیون دلار*
61425 12714 11710 11337 9995 8381 7288 میلیارد ریال سناریوي دوم

5010% ستاده)20(کاهش 1037 955 925 815 684 594 میلیون دلار*
105300 21795 20075 19434 17134 14368 12494 میلیارد ریال سناریوي سوم

8589% ستاده)30(کاهش 1778 1637 1585 1398 1172 1019 میلیون دلار*
163800 33903 31227 30231 26653 22350 19435 میلیارد ریال سناریوي چهارم

13360% ستاده)40(کاهش 2765 2547 2466 2174 1823 1585 میلیون دلار*
)www.cbi.ir(ریال12260*بر مبناي دلار منبع: نتایج تحقیق

ب) خسارات ناشی از تعطیلی نیروي کار در اثر طوفان گرد و غبار 
هاي منتخب، براي بررسی آثار اقتصادي تعطیلی نیروي کار در اثر طوفان گرد و غبار در استان

ي ارزش از طریق محاسبه1388ي نیروي کار شاغل در سال ي فرصت از دست رفتههزینه
متوسط ارزش «و » ي استانیارزش افزوده«بر دو مبناي ي نیروي کار در روز وسرانهيافزوده
با توجه به عدم دسترسی به تعداد روزهاي تعطیلی ناشی .برآورد شده است» ي کشوريافزوده

توان میزان واقعی ، نمی1388رد مطالعه از جمله سال هاي مواز گرد و غبار در طی سال
هاي مورد مطالعه تعطیلی نیروي کار براي استانيگرد و غبار را در نتیجهيخسارات سالانه

ي زیان یا تر، اقدام به محاسبههاي دقیقو به منظور امکان تحلیلدلیلبرآورد نمود. به همین 
خسارت ناشی از هر روز تعطیلی در این سه استان شده است. 

نشان »ستانیي اارزش افزوده«ناشی از گرد و غبار بر مبناي يي خسارات روزانهمحاسبه
میلیارد ریال 111هاي ایلام برابر دهد که زیان ناشی از تعطیلی هر یک روز در استانمی

134میلیون دلار) و کرمانشاه برابر 122میلیارد ریال (1490میلیون دلار)، خوزستان معادل 9(
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ه روزانه ناشی میلیون دلار) بوده است. مجموع زیان ناشی از تعطیلی ناخواست11میلیارد ریال (
142میلیارد ریال (1735از هر عاملی از جمله طوفان گرد و غبار در این سه استان برابر 

.  )3جدول(میلیون دلار) برآورد شده است 

(جاري)1388ي استانی ناشی از گرد و غبار بر مبناي ارزش افزودهيخسارات تعطیلی روزانه.3جدول

استان
اشتغال
(نفر)

يارزش افزوده
ي سالانهسرانه

(میلیون ریال)

يارزش افزوده
ي روزانهسرانه

زیان ناشی از تعطیلی هر یک 
روز

به میلیون دلار*به میلیارد ریالبه دلار*به ریال
151166268735460601119ایلام

113159048113170651071490122خوزستان
4880371002738362213411کرمانشاه
177079384923263611891735142مجموع

)www.cbi.irریال (12260*بر مبناي دلار منبع: ستون اول از مرکز آمار ایران و سایر ستونها نتایج تحقیق

ي فرصت از دست هاي دیگر، هزینهحاضر به استانيمقالهبه منظور امکان تعمیم نتایج 
1388نیز براي سال » ي کشوريمتوسط ارزش افزوده«ي نیروي کار سه استان بر مبناي رفته

هاي ایلام و خوزستان به ترتیب به دلیل ي استانسرانهيمحاسبه گردیده است. ارزش افزوده
کار پایین و حجم بالاي بخش صنعت (نفت و گاز) در قیاس یا میانگین کشوري، میزان نیروي 
تري هستند. به همین خاطر، میزان خسارات روزانه ناشی از تعطیلی بر مبناي مقادیر بزرگ
استانی در ایلام و خوزستان، بیشتر از مبناي متوسط ارزش افزوده کشوري يارزش افزوده
ي کشوري، میزان زیان یا خسارت ناشی از توسط ارزش افزودهاست. بر مبناي مبرآورد شده

به ترتیب برابر 1388هاي ایلام، خوزستان و کرمانشاه در سال تعطیلی هر یک روز در استان
18میلیارد ریال (223میلیون دلار) و 42میلیارد ریال (518میلیون دلار)، 6(میلیارد ریال69

،مبنا، مجموع زیان ناشی از یک روز تعطیلی در سه استان مزبوراست. بر اینمیلیون دلار) بوده
. )4جدول(میلیون دلار) برآورد گردیده است 66میلیارد ریال (810
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(جاري)1388کشوري بار بر مبناي متوسط ارزش افزودهناشی از گرد و غروزانهخسارات تعطیلی .4جدول

استان
يارزش افزوده

ي سالانهسرانه
(میلیون ریال)

اشتغال
(نفر)

يارزش افزوده
ي روزانهسرانه

زیان ناشی از
تعطیلی هر یک روز

به میلیون دلاربه میلیارد ریالبه دلاربه ریال
16715116645753437696ایلام

16711315904575343751842خوزستان
1674880374575343722318کرمانشاه
17707934575343781066-مجموع

)www.cbi.irریال (12260*بر مبناي دلار منبع: نتایج تحقیق

دسترسی به آمار دقیق تعداد روزهاي تعطیلی در اثر طوفان گرد و غبار در سه استان مورد 
اندازي روشن از میزان تقریبی کل خساراتی که ي چشمباشد. براي ارایهمطالعه میسر نمی

هاي ناشی از طوفان گرد و غبار بر اقتصاد سه استان ایلام، خوزستان و کرمانشاه در سال تعطیلی
) وارد ساخته است، تحلیل حساسیت این خسارات بر مبناي تعداد روزهاي 1388مورد مطالعه (

). با توجه به عدم انتشار آمار کلان استانی و ملی 5ست (جدولمختلف نیز صورت گرفته ا
هاي یاد شده باعث آشکارسازي حجم بزرگ ، تعمیم چنین تحلیلی نیز به سال1389-91هاي سال

خسارات طوفان گرد و غبار بر اقتصاد کشور به ویژه سه استان مورد نظر خواهد شد.   
لص و میزان اشتغال نیروي کار به یک اندازه، بزرگ چون اقتصاد سه استان از ابعاد تولید ناخا
هاي کرمانشاه و ایلام نیز به ترتیب در ي اول و استاننیست و استان خوزستان از این نظر در رده

اند، میزان خسارات ناشی از روزهاي تعطیلی به دلیل بندي قرار گرفتههاي دوم و سوم این ردهرده
هر کدام از 1388اهد بود. به عنوان مثال، اگر در طول سال ورود گرد و غبار نیز متفاوت خو

اند، میزان روز تعطیلی ناشی از گرد و غبار داشته5هاي ایلام، خوزستان و کرمانشاه، استان
به ترتیب » ي استانیارزش افزوده«ها بر مبناي ي برآوردي هر کدام از آنخسارات (زیان) روزانه

میلیارد 670میلیون دلار) و 610میلیارد ریال (7450میلیون دلار)، 45میلیارد ریال (555برابر 
میلیون دلار) بوده است و بر این اساس، مجموع کل خسارت وارده به سه استان نیز، 55ریال (
گیري را ). این نتیجه5میلیون دلار) برآورد گردیده است (جدول 710میلیارد ریال (8675معادل 
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توان نیز می» ي کشوريمتوسط ارزش افزوده«اي متعدد و هم بر مبناي هم براي تعداد روزه
استنباط کرد. بدیهی است که: اولا، در صورت دسترسی به تعداد دقیق روزهاي تعطیلی هر استان 

ي ناشی هاي ناخواستهتوان برآورد دقیقی نیز از کل خسارات وارده بر هر استان در اثر تعطیلیمی
1389- 91هاي الاستانی براي سودهه داد. ثانیا، با انتشار آمار ارزش افزیر ارااز طوفان گرد و غبا

ي گرد و غبار هاي) بهنگامی از نظر زمانی براي پدیدهتوان میزان خسارات (زیانبا دقت بالایی می
در سه استان مورد مطالعه، محاسبه و برآورد نمود.   

1388ناشی از گرد و غبار بر مبناي اطلاعات سال روزانهل حساسیت خسارت تعطیلی تحلی.5جدول
(میلیارد ریال، میلیون دلار)

مبناي محاسبهاستان
خسارت

یک روز تعطیلی
خسارت

روز تعطیلی5
خسارت

روز تعطیلی10
خسارت

روز تعطیلی20
دلاريریالدلاريریالیدلاريریالیدلاريریالی

ایلام
1119555451110902220180ي استانیارزش افزوده
69634530690601380120ي کشوريارزش افزوده

خوزستان
14901227450610149001220298002440ي استانیارزش افزوده
518422590210518042010360840ي کشوريارزش افزوده

کرمانشاه
134116705513401102680220ي استانیارزش افزوده
2231811159022301804460360ي کشوريارزش افزوده

مجموع
17351428675710173501420347002840ي استانیارزش افزوده
8106640503308100660162001320ي کشوريارزش افزوده

)www.cbi.irریال (12260*بر مبناي دلار منبع: نتایج تحقیق

نتایج و پیشنهادها.5
هاي بر اساس چهار سناریوي تعریف شده، میزان زیانی که کل بخش کشاورزي و زیر بخش

اند، به تفکیک سال، ي مورد مطالعه متحمل شدهدامی و زراعی و باغی هر استان در طی دوره
محاسبه شده است:1385- 90ي زمانی زیربخش و استان براي دوره

زیان 1385- 90ي زمانی : در طی دورهدرصد ارزش ستاده)10(کاهشسناریوي اولبر اساس 
هاي ایلام، خوزستان وارده بر کل بخش کشاورزي در اثر وقوع طوفان گرد و غبار براي استان
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بوده میلیارد ریال8153میلیارد ریال و 16237، میلیارد ریال2910و کرمانشاه به ترتیب برابر 
).میلیون دلار2227میلیارد ریال، معادل 27300مجموع کل زیان وارده: است (

ي : طوفان گرد و غبار در طی دورهدرصد ارزش ستاده)20(کاهش سناریوي دومبر اساس 
هاي ایلام، خوزستان و کرمانشاه به ترتیب ، بر کل بخش کشاورزي استان1385-90زمانی 
زیان وارد ساخته است میلیارد ریال18345میلیارد ریال و 36534، یلیارد ریالم6547برابر 

).میلیون دلار5010میلیارد ریال، معادل 61426مجموع کل زیان وارده: (

کل 1385-90ي زمانی : در طی دورهدرصد ارزش ستاده)30(کاهشسناریوي سومبر اساس 
رمانشاه در اثر طوفان گرد و غبار به ترتیب هاي ایلام، خوزستان و کبخش کشاورزي استان

دچار خسارت شده است میلیارد ریال31448میلیارد ریال و 62629، میلیارد ریال11223
).میلیون دلار8589میلیارد ریال، معادل 105300مجموع کل زیان وارده: (

رد و غبار : میزان خسارت طوفان گدرصد ارزش ستاده)40(کاهش سناریوي چهارمبر اساس 
هاي ایلام، خوزستان و کرمانشاه، به بر کل بخش کشاورزي استان1385-90هاي در طی سال
برآورد گردیده میلیارد ریال48919میلیارد ریال و 97423، میلیارد ریال17458ترتیب برابر 

).میلیون دلار13360میلیارد ریال، معادل 163800مجموع کل زیان وارده: است (
هاي رسی آثار اقتصادي تعطیلی نیروي کار در اثر طوفان گرد و غبار در استانبراي بر

ي از طریق محاسبه1388ي نیروي کار شاغل در سال ي فرصت از دست رفتهمنتخب، هزینه
متوسط «و » ي استانیارزش افزوده«ي نیروي کار در روز و بر دو مبناي سرانهيارزش افزوده
رآورد شده است:ب» ي کشوريارزش افزوده

زیان هر یک روز تعطیلی ناشی از گرد و غبار در ، »ي استانیارزش افزوده«بر مبناي 
میلیارد ریال 1490میلیون دلار)، خوزستان معادل 9میلیارد ریال (111هاي ایلام برابر استان

مجموع کل است (میلیون دلار) بوده 11میلیارد ریال (134میلیون دلار) و کرمانشاه برابر 122(
).میلیون دلار142میلیارد ریال، معادل1735ي روزانه در سه استان: زیان وارده

میزان زیان یا خسارت ناشی از تعطیلی هر یک ،»ي کشوريمتوسط ارزش افزوده«بر مبناي 
69هاي ایلام، خوزستان و کرمانشاه نیز به ترتیب برابر روز اثر طوفان گرد و غبار در استان
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18میلیارد ریال (223میلیون دلار) و 42میلیارد ریال (518میلیون دلار)، 6یلیارد ریال (م
810مجموع زیان ناشی از یک روز تعطیلی در سه استان: میلیون دلار) برآورد شده است (

). میلیون دلار66میلیارد ریال، معادل
توان براي طیلی هر استان میبدیهی است در صورت دسترسی به آمار دقیق تعداد روزهاي تع

هاي مورد نظر بیشتر آشکار ي طوفان گرد و غبار را بر استانعمق فاجعه1385- 90ي زمانیدوره
ساخت. چون انجام عملیات مقابله با گرد و غبار در مسیر حرکت یا محل نشست آن، تقریبا 

گیرد.غبار صورت بدون اثر است، لذا هر گونه عملیات اجرایی لازم، باید در منشا گرد و
هاي سنگین طوفان گرد و غبار بر سه استان ایلام، برآوردهاي به عمل آمده از زیان

استان متاثر از این پدیده، آشکارا اتخاذ اقدامات اجرایی را از 20خوزستان و کرمانشاه از میان 
ربستان سوي ایران با (یا بدون) همراهی کشورهاي منطقه (ترکیه، سوریه، عراق، اردن، ع

هاي پیشگیري از طوفان سعودي و کویت) ضروري ساخته است. به نظر می رسد که هزینه
هاي اقتصادي، اجتماعی، زیست محیطی وارده بر نسل کنونی گرد و غبار، کمتر از مجموع زیان

هاي آتی کشور باشد. حل معضل طوفان گرد و غبار در ایران، نیازمند مجموعه اقدامات و نسل
سیاسی و دیپلماتیک است. براي غلبه بر طوفان گرد و غبار در ایران، باید از مدیریت اقتصادي،

بحران و مدیریت پیشگیري استفاده کرد و در شرایط کنونی باید مدیریت بحران را در اولویت 
المللی باید مندي از دیپلماسی خارجی و بینمردان ایران همراه با بهرهقرار داد. از این رو، دولت

قدامات اجرایی زیر را به فوریت انجام دهند:ا
برآورد تمامی خسارات (مستقیم، غیر مستقیم و ثانویه) وارده بر حیات اقتصادي، -1

هاي متاثر از طوفان گرد و غبار در طی سالیان اجتماعی، زیست محیطی و ... استان
هاي اجرایی.گذشته به منظور افزایش دقت طرح

اي و المللی و منطقههاي بینشهروندان ایرانی از طریق سازمانپیگیري حقوق طبیعی -2
محیطی (اصل حق الملل زیستاستفاده مناسب از نهادها، مفاد و اصول حقوق بین

ها در برخورداري از محیط زیست امن و سالم، اصل مسئولیت دولت، اصل تعهد دولت
حیطی) در چهارچوب مرسانی و همکاري به هنگام رخدادهاي اضطراري زیستاطلاع

به ي کنفرانس استکهلم)اعلامیه21اصل المللی (نظیر هاي بینها و کنوانسیونپروتکل
گویی کشورهاي تاثیرگذار در ظهور گرد و غبار بر آسمان ایران.منظور پاسخ
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پاشی، نهال کاري، هایی مانند مالچاستفاده از مدیریت بحران در قالب اجراي طرح-3
هاي گرد و غبار در داخل و خارج از ا و ... در مناطق منشا طوفانهاحیاي باتلاق

کشور.
هاي گرد و غبار موجود در این کشور از طریق تشویق دولت عراق به کنترل کانون-4

هاي خسارت جنگ آن کشور به ایران.بخشودگی بخشی از بدهی
به ویژه فعالان هاي متاثر از طوفان گرد و غبارحمایت کامل از فعالان اقتصادي استان-5

هاي نقدي و غیرنقدي به منظور جبران خسارات وارده کشاورزي به شکل پرداخت
هاي لازم هاي مرزي و حفظ انگیزهي استانها، جلوگیري از مهاجرت و تخلیهبر آن

ها.گذاري بخش خصوصی در این استانبراي تداوم و گسترش سرمایه
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