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  چكيده

اينگونه شـهرها در معـرض خطـر    . اندها بنا گرديدهبسياري از شهرهاي مناطق خشك و نيمه خشك در روي مخروط افكنه

تغييـر در وضـعيت    ،افزايش سطوح غيـره قابـل نفـوذ    ،هادر روند طبيعي آبراههتوسعه شهري با دخالت . قرار دارندسيلاب 

كوتاه كردن زمان تمركز حوضه و سد كردن مسير سيلاب از طريق سازه هاي شهري باعـث   ،شيب و تجمع و تمركز مسيلها

مهمتـرين مشـكلات ايـن    يكـي از  . استافكنه تنگ كتويه بنا گرديده شهر داراب بر روي مخروط .گرددافزايش سيلابها مي

-سيلابهاي شهري و آب گرفتگي معابر در هنگام بارندگي است و هر ساله خساراتي را به تاسيسات شـهري وارد مـي   ،شهر

بـا   ،هدف از اين پژوهش بررسي توسعه فيزيكي شهر داراب و تاثير آن بر سـيلابهاي شـهري اسـت بـه همـين منظـور      . كند

مورد  1390و1363، 1335روند توسعه شهر داراب در سه مرحله  ،ربري اراضي شهرياستفاده از عكسهاي هوايي و نقشه كا

با استفاده از روش سازمان حفاظت خاك امريكا و رابطه بين توسعه فيزيكي شهر و افزايش سيلابها بررسي قرار گرفته است 

)SCS (4شهر از مرحله اول به دوم رشدي توسعه فيزيكي دهد كه نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي. تبيين گرديده است 

 33درصـد و از مرحلـه دوم بـه سـوم داراي رشـدي معـادل        7درصدي داشته در حالي كه منجر به افزايش روانابي برابر با 

   .درصد را موجب شده است 23 درصد و افزايش روانابي برابر با

  عكس هوايي توسعه فيزيكي، داراب، سيلابهاي شهري، مخروط افكنه، :كليدي هاي واژه
  

  مقدمه

رشد روز افزون شهرها متاثر از رشد جمعيت منجر به 

ساخت و سازهاي بدون برنامه ريزي و تغييرات زيـاد  

ژه توســعه فيزيكــي شــهر در  در سـاختار فضــايي بــوي 

مكانهاي نامسـاعد طبيعـي گشـته اسـت كـه هـدايت       

ــي   ــي را مـ ــازماندهي اساسـ ــه و سـ ــد آگاهانـ طلبـ

كمتـر شـهري در نـواحي     امروزه ).10:1381نظريان،(

خشك و نيمه خشك يافت مـي شـود كـه در نتيجـه     

ا مشكل مسـيل  بتوسعه و گسترش بافت شهري خود 

. ها و نحوه سامان دهي و مسيريابي آنها مواجه نباشـد 

رشد جمعيـت و توسـعه شـهري و تبـديل بـي رويـه       

تـاثير   بـه سـاخت و سـازهاي شـهري     اراضي مجـاور 

شهري مـي گـذارد و   نامطلوبي در هيدرولوژي مناطق 

موجب تشديد سيلابها، افزايش آلودگي رواناب هـاي  

ايجاد شده، افزايش ضريب روانـاب و كـاهش تغذيـه    

 ).42:1382نصــري،( آب هــاي زيرزمينــي مــي گــردد

بسياري از فعاليتهاي انسـانها بـويژه در شـهرها ماننـد     

 ،تاسـيس بناهـا   ،ايجـاد فرودگاههـا   ،آسفالت خيابانهـا 
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و مراكز مسكوني به بستر استثنايي  خصوصا نفوذ بناها

رودخانه ها به تمركز سـريع آب و در نتيجـه محـدود    

كنـد و ايـن امـر    شدن سطح آستانه تمركز كمـك مـي  

 نمايــــدطغيــــان جريانهــــا را تشــــديد مــــي   

يكي از عواملي كه ميزان تخليـه   ).260:1382،رجائي(

هـا بوسـيله   دهد تلفيق حوضـه ها را افزايش ميحوضه

تحــول ). 5:1963،كارلســتون( اســتتوســعه شــهري 

هـاي تجربـي بـه صـورت     بر اساس فرضـيه  هاحوضه

گيـرد و شـهر سـازي و توسـعه     تدريجي صورت مـي 

هـا  شهري باعث تغيير در روند طبيعي تكامـل حوضـه  

اين تغيير افـزايش سـيلابها    ).480:1931،گلوك( است

توسعه تبريـز در جهـت دره ليقـوان و     .را بدنبال دارد

اعث شده است كـه بعضـي از تاسيسـات    مهران رود ب

ــوند    ــتقر ش ــيلابي مس ــتر س ــدريج در بس ــهري بت . ش

بنابراين ايجاد شهر ) 189: 1386 ،روستايي و جباري(

و انجام عمليات ساختماني در قالب توسـعه فيزيكـي   

شهر و سرانجام افزايش شبكه هاي جمع آوري و دفع 

آب هاي سطحي، منجـر بـه افـزايش شـدت آبـدهي      

ي شود و اين امر ممكن است خطـرات و  سيلاب ها م

از اينـرو  . خساراتي را متوجه مناطق پست شـهر كنـد  

بايد پيش بيني هاي لازم براي دفع يا تعديل مشكلات 

در سـطح  ). 66:1388 نصـري، ( مزبور بـه عمـل آيـد   

جهان مطالعات زيادي در مورد رابطه مناطق شـهري و  

بررسـي هـاي انجـام    . سيلاب ها انجـام گرفتـه اسـت   

ــورد     گ ــا در م ــور غن ــي از كش ــهر كاماس ــه درش رفت

تغييرپذيري بارش و سـيلابهاي شـهري نشـان دهنـده     

كامپيون و (سازگاري مردم فقير شهري با سيلابها دارد 

امواج گرمايي و سيلابهاي شـهري دو  ).  2013ونزك 

پديده جديد شهرها هستند كه در نتيجـه ضـعف و يـا    

ي و همكاران، دپيتر(فقر برنامه ريزي بوجود مي آيند 

 طبق مطالعات صـورت گرفتـه توسـط ونـگ    ). 2012

درصدي سطح غير قابل  30و 15 ،10افزايش  )2001(

برابر شدن احتمـال   5و  3 ،2نفوذ شهري معمولا سبب

رخداد سيلابهايي بـا دوره بازگشـت دوسـاله خواهـد     

از طـرف ديگـر افـزايش سـطوح غيرقابـل نفـوذ       . شد

آب زيرزمينـي  شهري سبب كاهش تغذيه سفره هـاي  

در مناطق شهري مي شـود كـه خـود سـبب افـزايش      

صدمات اكولوژيكي به علت پايين آمدن تـراز جريـان   

از ) 2002( لـو و يونـگ  . در سطح مسيل خواهد شـد 

سلولهاي خودكـار در مـدل سـازي رشـد شـهري در      

اين مدل نشـان داد روش هـاي   . آتلانتا استفاده كردند

ــايي، مدلســازي ســلولي و سيســتم اطلاعــات ج غرافي

روش هــاي مفيــدي در طــرح ريــزي منــاطق شــهري 

بـه بررسـي كنتـرل    ) 2006( برت و همكـاران . هستند

فعال و غيرفعال در مخازن غير خطي با هدف كـاهش  

ــمال    ــع در ش ــهري واق ــيلاب در حــوزه ش ــاع س ارتف

آنهـا دريافتنـد كـه انتقـال روانـاب      . كاليفرنيا پرداختند

منـاطقي   اضافي به يك مخزن غيرخطـي خصوصـا در  

مانند حوزه هاي شـهري كـه داراي ذخـاير غيرخطـي     

معدودي هستند، جهت كاهش ارتفاع حداكثر سـيلاب  

در تحقيقـي اقـدام بـه    ) 2007( شـولز . مفيد مي باشد

طبقه بندي روش هاي تعيين ظرفيت ذخيـره سـيلاب   

متغيـر كمـي و كيفـي     34با بررسي او ،حوزه اي نمود

ذخيره حوزه اي حوزه آلمان، ظرفيت  340موجود در 

متغيرهاي وجود منـاطق  . را تعيين و طبقه بندي كردند

آورد آب و گياهان موجود بيشترين تاثير برذخيره اي، 

حسـني   .را در ميزان ظرفيت ذخيره اي حـوزه داشـتند  

به بررسي امكان توسعه آبياري با اسـتفاده  ) 1373( ها
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از روشهاي پخش سيلاب در حوضه آبريـز زنجـانرود   

وي با توجه به شرايط منطقه و اهداف مورد . پرداخت

نظر روش هـاي مختلـف پخـش سـيلاب را بررسـي      

در مطالعــه خــود تحــت ) 1382( زاده خليلــي. نمــود

عنوان ارزيابي و مديريت سيل در شهر گرگان، جهـت  

بــرآورد دبــي هــاي ســيل از روش مجمــوع مربعــات 

استفاده نمود و در نتيجه عنوان كرد كـه   RSSباقيمانده

-در حوضه آبخيز شهري خطرآفـرين مـي   انتهايي بازه

ــد ــوكلي. باش ــدي   ) 1380( ت ــه بن ــي پهن در پژوهش

ــي از   ــيات آن در بخش ــي خصوص ــيل و بررس خطرس

معرفـي   3اترك مياني، توزيع مناسب را پيرسون تيـپ  

در تحقيقـي منـاطق   ) 1387( توسلي و همكـاران  .كرد

ذخيره اي مسيل هاي شهري مشـهد را بـا اسـتفاده از    

GIS در ) 1388( شايان و همكـاران  .كان يابي كردندم

پژوهشي امكانات و محدوديت هاي ژئومورفولوژيك 

شهر داراب را در انتخاب محـور هـاي توسـعه شـهر     

نتايج بررسي آنهـا نشـان داد كـه شـهر     . بررسي كردند

ــا      ــات ب ــامي جه ــي در تم ــعه آت ــراي توس داراب ب

مواجه اي مختلف ژئومورفولوژيك محدوديت فراينده

در پايــان منــاطقي بــا كــاربري فضــاي ســبز و . سـت ا

متـري   100هكتار، واقع در حريم 80مساحتي بيش از 

درصــد كــه داراي جهــت  2مســيل و شــيب كمتــر از 

مناسب نسبت به مسيل بودند پـس از بازديـد ميـداني    

هدف از اين پژوهش بررسي  .انتخاب و معرفي گرديد

و  1363 ،1335مراحـل توسـعه شـهري در سـه دوره     

و تاثير توسـعه شـهر بـر سـيلابهاي شـهري و       1390

شناسايي مناطق بحرانـي از لحـاظ وقـوع سـيلاب در     

محــدوده شــهر داراب و ارائــه راهكارهــاي كــاربردي 

براي جلوگيري از اثرات نامطلوب آن بر سيماي شـهر  

با استفاده از تفسير عكسـهاي هـوايي و تحليـل هـاي     

  .ي مي باشدفضايي از طريق سامانه اطلاعات جغرافياي

  مواد و روش

براي انجام پژوهش حاضر ابتدا براي آگـاهي كـافي از   

مباني نظري پـژوهش از منـابع مكتـوب كتابخانـه اي     

 در. ديد تا ابعاد كلي قضـيه روشـن گـردد   استفاده گر

و  1335مرحله بعد با استفاده از عكسهاي هوايي سال 

محدوده توسعه شهر مشخص گرديـد و نقشـه    1363

و براي تهيه نقشه توسعه شـهر در سـال    شد نها تهيهآ

از نقشه كـاربري اراضـي شـهر داراب اسـتفاده      1390

براي تحليل عوامـل مورفولوژيـك حـوزه    . شده است

شهر و براي سنجش تاثير هر كدام بر سيلابهاي شـهر  

سازمان نقشه برداري كشـور و   25000/1از نقشه هاي

در  نقطـه ارتفـاعي   300همچنين بـا اسـتفاده بـيش از    

بـراي   )DEM( محدوده شهر نقشه ارتفـاعي ديجيتـال  

 ،پس ازتهيه داده هاي پايـه اي . حوزه شهر ساخته شد

تحليل عوامل دخيل در سيلاب با استفاده از كـاربرگ  

اقـدام بـه توليـد و اسـتخراج      GISتحليل فضـايي در  

نقشه شيب، ارتفاعات، خطوط كنتـور، مـدل ارتفـاعي    

ينكه مشخص كنيم قبل به خاطر ا. گرديد) TIN(مثلثي

از احداث شهر وضعيت هيـدرولوژي آبهـاي سـطحي    

چگونه بوده و مكان گزيني اوليه شهر در كجـا و چـه   

با اسـتفاده از مـدل    ،رابطه اي با شبكه آبراهه ها داشته

رقومي ارتفاع و تعريف شروط منطقي شبيه سازي در 

آمــار مربــوط بــه  چــون. انجــام گرديــد GISمحــيط 

براي محاسـبه   اندازه گيري نمي شود سيلابهاي شهري

ارتفاع روانـاب و هيـدروگراف سـيل در سـه مرحلـه      

توسعه شهري از روش سازمان حفاظت خاك امريكـا  

)SCS ( در ايـن روش مختصـات   . استفاده شده اسـت
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نقاط هيدروگراف واحد از جدول بدون بعد كه در آن 

ــان ــادير نســبت زم ــي  )t/tp( مق ــل نســبت دب در مقاب

ــدروگراف  ــي ) Q/Qp(هي ــت م ــده بدس ــد داده ش آي

ــراي اســتخراج هيــدروگراف  ).579:1384،عليــزاده( ب

واحد حوضه شهري داراب مراحل زير انجـام گرفتـه   

  . است

 ) 1رابطـه  ( 1از رابطه ) tl(بدست آوردن زمان تاخير

   
tl- زمان تاخير بر حسب ساعت، Ct-  ضريب مربوط

حوضـه از   طـول آبراهـه اصـلي    -L ،به شيب حوضه

 Lcaنقطه خروجي تا انتهـاي حوضـه بـه كيلـومتر و     

طول آبراهه اصلي از نقطـه خروجـي تـا نقطـه اي از     

آبراهه اصلي كه با مركز ثقل حوضه كمترين فاصله را 

  )كيلومتر(داشته باشد 

 =Ct )2رابطـه  ( 2از رابطه Ctبدست آوردن مقدار 

       .است) m/m(شيب متوسط حوضه  sكه 

   =tD 3رابطه   3محاسبه مدت بارندگي از رابطه 

 4رابطـه   4اصلاح شده از رابطه  محاسبه زمان تاخير

tlR=tl+0/25(tR-tD) كهtl   زمان تاخير محاسبه شـده

مـدت   tD ،زمان تاخير اصـلاح شـده   tlR ،1 از رابطه

ــده   ــبه ش ــدگي محاس ــه  بارن ــدت  tRو  3از رابط م

براي آن هيدروگراف واحـد   بارندگي كه مي خواهيم

سـاعته   1بسازيم كـه در اينجـا هيـدروگراف واحـد     

 . است

 5رابطـه   5محاسبه دبي پيك هيـدروگراف از رابطـه   

Qp=  كه مقدارQp  دبي پيك هيـدروگراف، A 

زمـان رسـيدن    tpو  )كيلومتر مربع (مساحت حوضه 

محاسبه مي  6به دبي پيك است و مقدار آن از رابطه 

تـداوم   Dمقـدار   6در رابطه  =tl+ tp 6رابطه  .گردد

زمان تاخير اصـلاح شـده    tlمورد نظر در بارندگي و 

 ،مشكل اصلي سـيلابهاي شـهري شـهر داراب   . است

حوضــه شــهري داراب مــي باشــد بــه همــين خــاطر 

هيدروگراف واحد تهيه شده مربوط بـه ايـن حوضـه    

اه هواشناسـي  حوضه شهري داراب فاقد ايستگ. است

ايسـتگاه   ،و نزديك تـرين ايسـتگاه بارانسـنجي   است 

آمـار   در ده كيلومتري شهر داراب است كه از گوزون

و در . استفاده شده اسـت ) 1347-1389(ساله آن  42

نهايت به تجزيه و تحليل نقشه هاي مربوط به توسعه 

ر سيلابهاي شـهري پرداختـه شـده    شهر و تاثير آنها ب

  . است

  عاتيمنطقه مطال

منطقــه مــورد مطالعــه ايــن پــژوهش شــهر داراب در  

جنوب شرقي اسـتان فـارس اسـت كـه در شهرسـتان      

داراب بر روي رسوبات مخروط افكنه اي تنگ كتويه 

استقرار يافته است و موقعيت نسبي شهر به گونـه اي  

است كه از طرف شمال به وسيله كوه كتويه، از طرف 

ه و از طـرف  جنوب به وسيله كوههاي پهنـا و قـدمگا  

شرق به وسيله كوههاي برفدان و از طـرف غـرب بـه    

متوسـط  . وسيله كوه سنگ چارك احاطه شـده اسـت  

كه پربـارانترين   ميليمتر 7/282بارش شهرستان داراب 

و كم بارانترين مـاه   7/65دي ماه با متوسط بارش  ،ماه

ميليمتر مي باشد هر  2/0سال مهرماه با بارش متوسط 

آن حركت مي ان به طرف شمال چه از جنوب شهرست

وحـداكثر بـارش    كنيم بر ميزان بارش افزوده مي شود

ميليمتـر   331در دامنه هاي جنوبي كوهستان نورو بـه  

اين شهرستان درمنطقـه خشـك ايـران قـرار     . مي رسد

گرفته است و بارش آن از ضريب تغيير پذيري بالايي 

  . )56:1386 ،فتوحي( )1شكل(برخوردار است 
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  در ايران و استان فارس داراب و شهر موقعيت شهرستان داراب )1( شكل

  

  بحث

همانطور كه در بخش مقدمه ذكر گرديـد شـهر داراب   

از شمال، شرق، غـرب و جنـوب بـه ترتيـب بوسـيله      

برفدان، سنگ چارك و پهنا و قـدمگاه   كوههاي كتويه،

محصور شده است و سنگ بناي اوليـه شـهر در روي   

مخروط . كتويه گذاشته شده استمخروط افكنه تنگ 

درصـد   5/2افكنه تنـگ كتويـه داراي شـيب متوسـط     

است و ميزان شيب از شمال شرقي به جنـوب غربـي   

كاهش مي يابد بطـوري كـه شـيب در شـمال شـرقي      

درصد و در منتهااليه جنوب غربـي كمتـر از   5بيشتر از 

متـر و  1328بلنـدترين قسـمت شـهر    . درصد اسـت 1

متر از سـطح دريـا ارتفـاع     1100پست ترين نقطه آن 

شهرهايي كه بر روي مخروط افكنه هـا بوجـود    .دارد

مي آيند داراي محدوديتهاي ژئومورفيك و در معرض 

ــد   ــرار دارن ــدرولوژيك ق ــاطرات هي ــچيك و (مخ اس

تشكيل مخروط افكنـه تنـگ كتويـه     ).1997همكاران،

ناشي از حوادث كاتاستروف اقليمي است و رسـوبات  

ــا آن در راس مخــرو ــه همــراه ب ط افكنــه درشــت دان

سنگهايي در ابعاد بزرگ و هرچه به طـرف قاعـده آن   

وجود سنگهاي بزرگ . پيش مي رويم ريز دانه ميگردد

تن دارند حكايت از قدرت  3كه داراي وزني بالاتر از 

. بالاي آب در ادوار گذشته در اين مخروط افكنه دارد

 36/32حوضه آبريز شهر داراب داراي شيب متوسـط  

ــد ــلي   ،درص ــه اص ــول رودخان ــومتر و  62/21ط كيل

كه خـود از دو   كيلومتر مربع است 36/68مساحت آن 

زير حوضه تشكيل شده كه يكي حوضه تنـگ كتويـه   

است كه سازنده مخروط افكنه اي است كه شهر روي 

 6/40مساحت اين حوضه . آن استقرار پيدا كرده است
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آبراهـه   طـول  ،درصد 43ميانگين شيب  ،مربع كيلومتر

كيلومتر و از اخـتلاف ارتفـاعي برابـر     62/21اصلي آن

حوضـه  حوضـه دوم،  . متر بر خـوردار اسـت  1754با 

شهري به همراه نوار باريكي از ارتفاعات غربي اسـت  

مسـاحت   .كه مشكل اصلي سيلابهاي شهري مي باشد

 36/8ميـانگين شـيب    ،كيلومتر مربع 7/27اين حوضه 

كيلـومتر مـي    67/9درصد و طـول مسـيل اصـلي آن    

  ). 2شكل(باشد
  

  
  هسته اوليه شهر داراب موقعيت حوضه آبريز شهر داراب و )2(شكل 

  

ديـده مـي شـود در بخـش      2همانطوري كه در شكل 

يـه شـهر   غربي حوضه آبريز يعني در اطراف هسته اول

كـه   شـود اي ديـده نمـي   آبراهه ،بجز دو مسيل اصلي

شـهر در مراحـل    ناشي از تغييرات كـاربري و توسـعه  

شبيه سازي كه با اسـتفاده از مـدل رقـومي    . بعد است

انجام شده نشان دهنده وجـود آبراهـه   ) DEM(ارتفاع

. هاي طبيعي قبل از تغيير كاربري اراضي شهري اسـت 

كه اين آبراهه هـاي طبيعـي همـه بوسـيله سـاخت و      

نكتـه قابـل توجـه در     .سازهاي شهري از بين رفته اند

هاي شهري آن است كه همه مسيل  شبيه سازي آبراهه

كوتـاه بـوده و طـول     شـوند  هايي كه وارد شـهر مـي  

مكــان گزينــي اوليــه شــهر در روي  .چنــداني ندارنــد

مخروط افكنه اي بوده است كـه آبراهـه هـاي آن بـه     

جنـوب غربـي اسـت و     -صورت موازي شمال شرقي

در جنوب هسته اوليه شهر به هـم پيوسـته و از شـهر    

خشهايي از اين آبراهه ها كـه سـالم   ب. خارج مي شدند

مانده اند دقيقا با آبراهه هاي شبيه سازي شده انطبـاق  

  ). 3شكل(دارند 
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  شبيه سازي آبراهه ها قبل از احداث شهر داراب )3(شكل

  

  مرحله اول توسعه شهري

ي  و توسـعه  هـاي رشـد   به وجود آمدن شهرها و علت

 .فاوت اسـت مت هاي گوناگون، ها و مكان ها در زمان آن

بـه   توپوگرافي محـل،   اقتضاي شهر مكاني است كه به

  در انتخاب مكان جغرافيـايي  .آيد ها درمي اشغال انسان

 تكنيكـي،  تـاريخي و امكانـات   شـرايط زمـاني،   شهر،

بعد از تخليه شـهر دارابگـرد ميـان     .سزا دارند نقشي به

هسـته اوليـه شـهر     ،قمـري  هجري 440-448سالهاي 

هسـته   5شـكل  . علي شكل مي گيردداراب در مكان ف

نشان مـي دهـد    1335اوليه و محدوده شهر را در سال

اسـتخراج   1335كه از روي عكس هاي هـوايي سـال  

در آن مقطـع زمـاني شـهر بـا مشـكل      . گرديده اسـت 

سيلاب مواجه نبوده و به دليل گستردگي شهر در يك 

شيب نرمال و مكان گزيني مناسب از خطر سيلاب ها 

در اين مرحله توسعه هنـوز فلكـه   . ه استدر امان بود

بهمن بوجـود   22انقلاب ساخته نشده است و خيابان 

نيامده است توسعه شهر در اطراف بازار با بافتي بسيار 

حـداكثر گسـترش شـهر از طـرف     . نامنظم مـي باشـد  

شمال شرقي كمي بالاتر از باغ ملي و از طرف شـمال  

گسـترش  غربي خيابان پيروزي و چهارراه آزادي حـد  

متـر   748368مسـاحت شـهر   . جنوبي شهر مي باشـد 

مربع مي باشد و هنوز به يك كيلـومتر مربـع نرسـيده    

  ).6شكل ( است

  مرحله دوم توسعه شهري

 1363تـا سـال    1335اين مرحله توسعه كـه از سـال   

كيلومتر  157164/5توسعه فيزيكي شهر به . ادامه دارد

 1335يعني به حدود هفت برابـر وسـعت سـال    ،مربع

اين توسعه از طرف شمال شـرقي از خيابـان    مي رسد

آيت االله طالقاني شروع ميشود و تـا بلـوار جمهـوري    

اسلامي ايران و از طرف شمال از خيابان پيـروزي تـا   

انتهاي خيابان باغ بـنفش و از طـرف جنـوب خيابـان     

كمربندي سيد جمال الدين اسدآبادي احداث شـده و  
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توسعه شهر در جهـت  . ابدتا خيابان پرواز امتداد مي ي

جنوب غربـي از ابتـداي خيابـان پيـروزي تـا خيابـان       

هجرت و خيابـان دريمـي يعنـي پسـت تـرين نقطـه       

 ).6شـكل  ( ارتفاعي شهر در همين دوره انجام ميگيرد

در ابتداي اين دوره با احداث يك سيل بند در قسمت 

در راستاي بلوار بسيج فعلي خطر هجـوم   شمالي شهر

بـا  . هر تا حـد زيـادي كـاهش مـي يابـد     سيلابها به ش

احداث سيل بند سرشاخه هـاي شـمالي مسـيل هـاي     

وارد شده به شهر تا حدود زيـادي كنتـرل شـده و بـا     

ر از قسمت هاي جنوبي شهر خـارج مـي   انحراف مسي

با گذشت زمان و توسعه بيشـتر   ).5شكل ( است شده

فيزيكي شهر بدون توجـه سـاختارهاي مورفولوژيـك    

طقه شهر به نهايـت گسـترش خـود مـي     موجود در من

توسعه شهر از حـد سـيل    ،رسد و در انتهاي اين دوره

بند نيز گذشته و در شمال سيل بند سـاخت و سـازها   

ايـن آغـازي   . ادامه مي يابد و سيل بند تخريب ميشود

براي خطر سيل در شهر به حساب مي آيـد هـر چنـد    

كه جايگاه شهر بر روي مخروط افكنـه اي اسـت كـه    

توسعه شهر در . اي خطر سيل گرفتگي بالقوه استدار

از  )گـل رس (اين دوره با برداشت مصالح سـاختماني 

ــوب شــهر ــد آجــر جن ــدن   و تولي باعــث بوجــود آم

بطـوري كـه    .گودالهايي در جنوب شـهر شـده اسـت   

متري بسته مي شـود و قسـمتهاي    1107منحني ميزان 

 ،محلـه قلعـه  . جنوبي شهر حالت كاسه پيدا مـي كنـد  

خيابــان هجــرت و ، ايي از بلــوار امــام خمينــيبخشـه 

كارگر مناطقي هستند كه در منحني هاي بسته قرار مي 

  ).4شكل ( گيرند

  

  
  متري و مناطقي كه در محدوده منحني ميزان بسته قرار مي گيرند 1خطوط منحني ميزان با فاصله ) 4(شكل 
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  مرحله سوم توسعه شهري

تـا   1363اين مرحله از توسعه شهر داراب كه از سال 

را در بر مي گيرد داراي رشد فيزيكي پر شتابي  1390

كيلومتر مربـع   157164/5مساحت شهر از . بوده است

كيلومتر مربـع در سـال    395409/15به  1363در سال 

اين رشد معـادل سـه برابـر دوره    . رسيده است 1390

واگـذاري زمـين   . سـت دوم و بيست برابـر دوره اول ا 

هاي شهري از طريق سازمان زمين شهري و مهاجرت 

بي رويه روستائيان به شهر باعث رشد بي رويه شـهر  

توسعه شهر در شمال به . گرديده است 1390در سال 

در ايــن دوره  .روســتاي تنــگ كتويــه متصــل گرديــد

الزهـرا و شـهرك امـام     ،)ع(امام حسن  ،شهرك مهران

بوجـود  شهرك بهـار  قائم و ،نسابهآيت االله  ،)ع(سجاد 

بلوار امام خميني تا فلكه االله توسعه يافت و دو . آمدند

. )6شـكل  ( طرف اين بلـوار سـاخت و سـاز گرديـد    

حريم مسيل غربي در محدوده مناطق مسـكوني قـرار   

گرفــت و توســعه شــهر از مســيل شــرقي شــهر هــم  

  ).5شكل(گذشت
  

  
  )1390، 1363، 1335(عه شهري در سه مرحله توستوسعه شهر داراب  )5(شكل
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  نقشه شهري داراب )6(شكل 

  

  تاثير توسعه شهري بر سيلاب ها

تاثير توسعه شهري بر هيـدرولوژي مـي توانـد شـامل     

تغيير ميـزان تغذيـه ناشـي از     ،تغيير حجم كل رواناب

تغيير حداكثر آبدهي سـيلابها و تغييـر كيفيـت     ،بارش

حوضه كه ناشي افزايش سطوح نفوذ ناپذير . آب باشد

از شهر سازي و احداث انواع مستحدثات بر خاكهـاي  

نفوذ پذير است بطور طبيعـي از ميـزان سـطوح نفـوذ     

پذير كه قادر به جذب بخشي از بارندگي هسـتند مـي   

. كاهد و در نتيجه بر حجـم كـل روانـاب مـي افزايـد     

سـطوح   ،بـام سـاختمانها   ،سطوح روكش شده شهري

نند مانعي در برابر نفوذ آب خيابانها و پاركينگ ها هما

باران به داخل خاك عمل مي كنند و منجر بـه تبـديل   

بخش بيشتري از بارنـدگي بـه روانـاب سـطحي مـي      

اجـراي عمليـات شهرسـازي معمـولا افـزايش      . گردد

 شدت سيلابهاي ناشي از بارندگي را نيز به دنبال دارد

سـاله شـهر    42بـارش متوسـط   ). 173:1389مظفري؛(

ــا اســ ميليمتــر  331تفاده از ايســتگاه گــوزون داراب ب

 124ايـن دوره آمـاري   ساعته 24حداكثر بارش . است

رواناب حاصل از اين بارش با اسـتفاده  . ميليمتر است

بـراي  ) SCS(از روش سازمان حفاظت خاك امريكـا  

توســعه دوم و ســوم  ،مرحلــه اولحوضــه شــهري در 

  .)1جدول( بدست مي آيد 8و  7از رابطه شهري 

       )7 رابطه(

 Pارتفاع رواناب بر حسـب ميليمتـر؛    Rدر اين رابطه 

عامـل مربـوط بـه     S ارتفاع بارش بر حسب ميليمتر و

در سطح زمين كه مقدار آن برابر است نگهداشت آب 

)=Sبا )  CNدر اين رابطه ) 8رابطه( 25/4

در حوضه مي شماره منحني مربوط به مقدار نفوذ آب 

براي سه  CNمحاسبه مقدار  .)495:1384عليزاده(باشد

به روش وزني محاسبه گرديـده   مرحله توسعه شهري

در مرحله اول توسعه شـهري درصـد مسـاحت    . است

و درصـد   97/3قـرار داشـتند    Aمناطقي كه در گـروه  

بـوده اسـت و    7/2قرار داشتند  Bمناطقي كه در گروه 
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در . بـوده اسـت   161/50براي اين مرحلـه   CN مقدار

 Aدرصد مساحت منـاطقي كـه در گـروه    مرحله دوم 

 Bو درصـد منـاطقي كـه در گـروه      4/81قرار داشتند 

بـراي ايـن    CN بوده است و مقـدار  6/18قرار داشتند

و در مرحله سوم درصد مسـاحت منـاطقي    57مرحله 

و درصـد منـاطقي    24/44قرار داشتند  Aكه در گروه 

 بوده است و مقـدار  85/55اشتند قرار د Bكه در گروه 

CN  بوده است 9/72براي اين مرحله.  
  

  ساعته براي سه مرحله توسعه شهري 24ارتفاع و حجم رواناب حاصل از حداكثر بارش  جدول ا
  )Q(متر مكعب، حجم رواناب  )R(ارتفاع رواناب ميليمتر  )s(عامل نگهداشت آب  ساعته 24بارشحداكثر  مراحل توسعه شهري

  459266  58/16  4/252  124  1335اول تا  مرحله

  733219  47/26  63/191  124  1363مرحله دوم تا 

  1533749  37/55  42/94  124  1390مرحله سوم تا 
  

ديـده مـي شـود ارتفـاع      1همانطوري كـه در جـدول   

كـه حـداكثر    ميليمتـر بـارش   124رواناب حاصـل از  

ساله است براي  42ساعته يك دوره آماري  24بارش 

ميليمتـر و حجـم    58/16له اول توسـعه شـهري   مرح

ــاب حاصــل از آن  ــراي  ،متــر مكعــب 459266روان ب

ميليمتر و حجم روانـاب   47/26مرحله دوم توسعه به 

متــر مكعــب و در مرحلــه ســوم ارتفــاع  733219بــه 

ــه   ــاب ب ــه    37/55روان ــاب ب ــم روان ــر و حج ميليمت

رسيده است كـه نشـان دهنـده    متر مكعب  1533749

تـا   1335برابر شدن حجم رواناب از سال  بيش از سه

تـاثير توسـعه    اين مساله نشان دهنـده .مي باشد 1390

  .باشد شهري بر افزايش تغيير حجم كل رواناب مي

يكي ديگر از روشهايي كه براي استخراج هيدروگراف 

واحد در حوضه هاي بـدون آمـار اسـتفاده مـي شـود      

در . اسـت  SCSبعـد  روش موسوم به هيدروگراف بي

ــدروگراف واحــد از   ــاط هي ــن روش مختصــات نق اي

 )t/tp( جدول بدون بعد كه در آن مقادير نسبت زمـان 

داده شـده  ) Q/Qp(در مقابل نسبت دبي هيـدروگراف  

بـراي اسـتخراج   ).579:1384عليـزاده؛ ( آيـد بدست مي

هيدروگراف واحد حوضه شهري داراب مراحـل زيـر   

  . انجام گرفته است

ــدار  • ــت آوردن مقــ ــهاز ر Ctبدســ  4ابطــ

Ct= =/656    

زمـان   3از رابطه  )tl(بدست آوردن زمان تاخير •

ــه ســاعت ــاخير ب  * tl=/656(9/67 1/78= ت

2/9 

 0/32= 5محاســبه مــدت بارنــدگي از رابطــه  •

tD= 

 6محاسبه زمان تـاخير اصـلاح شـده از رابطـه      •

tlR=1/78+0/25(1-0/32)=1/95  در اينجاtl ه ك

 .اصلاح گرديد 95/1بود به  78/1

محاسبه زمان رسـيدن بـه دبـي پيـك اسـت از       •

 +  95/1 2/45= 8رابطه 

ــي پيــك هيــدروگراف از رابطــه   •  7محاســبه دب

  

با استفاده از جـدول   tpو  Qpپس از بدست آوردن  

ــد   ــدون بع ــدروگراف ب ــاي هي ــزاده(نســبت ه  ،علي

 1ســاعته بــراي  1واحــد  هيــدروگراف) 579:1384
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 سپس بـا توجـه بـه   . ميليمتر رواناب بدست مي آيد

سـال از شـدتي    50اينكه بارشهاي با دوره بازگشت 

طـاهري  (ميليمتر در ساعت برخوردارنـد  31برابر با 

بـه محاسـبه ميـزان روانـاب و     ) 187:1375، بهبهاني

 ي سـه دوره سـاعته بـرا   1سپس هيدروگراف واحد 

همانطوري كـه  . )7شكل (شدتوسعه شهري پرداخته 

 اوج هيدروگراف در هيدروگراف ديده مي شود دبي

از ده متر مكعب در ثانيه در مرحلـه اول توسـعه بـه    

پانزده متـر مكعـب درثانيـه در مرحلـه دوم توسـعه      

افزايش يافته و در مرحله سوم توسعه به سـي وسـه   

عـلاوه بـر ايـن     .متر مكعب در ثانيـه رسـيده اسـت   

مرحله اول توسـعه   در ه شهريحوض درصد رواناب

ــهر ــد 13ي ش ــه دوم  ،درص ــد 21مرحل و در  ،درص

 .درصـد رسـيده اسـت    44مرحله سـوم توسـعه بـه    

 4توسعه فيزيكي شهر از مرحله اول به دوم رشـدي  

درصدي داشته در حالي كه منجر به افزايش روانابي 

داراي درصـد و از مرحلـه دوم بـه سـوم      7برابر بـا  

 افزايش روانابي برابـر بـا   درصد و 33رشدي معادل 

  .درصد داشته است 23

  

  
توسعه فيزيكـي شـهر    در سه دوره توسعه حوضه شهري داراب ميليمتري 30حاصل از يك بارش هيدروگراف واحد يك ساعته  )7(شكل

 ـ ،امام سجاد ،الزهرا ،امام حسن ،شهركهاي جديد مهران ،دو شيب كاملا متفاوت گشته استباعث گسترش شهر در  ت االله نسـابه داراي  آي

كـارگر و محلـه دريمـي در شـيبي      ،خيابان هجرت ،باشند در حالي كه توسعه شهر در اطراف بلوار امام خمينيدرصد مي 3 از شيب بالاتر

شهر به علت شيب  و شمال شرقي اين امر باعث مي شود رواناب حاصل از بارندگي ها از مناطق شمال .درصد توسعه يافته اند 1كمتر از 

آب حاصـل از بـارش در آن    ،نتواند تخليه گردد و مانند كاسهبه خاطر شيب كم  و جنوب غربي مناسب زهكشي شده و در مناطق جنوب

  ).8شكل(تجمع پيدا كند
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  نقشه شيب و جهت شيب )8(شكل 

  

شود مناطقي بـا  همانطوري كه در نقشه شيب ديده مي

شيب صفر در بخش هاي جنوب غربي شـهر مشـكل   

لابهاي شهري داراب است ايـن محـدوده در   اصلي سي

هنگام بارش دچار آب گرفتگي معابر و مغازه ها شده 

و باعث مشكلات رفت و آمد مـردم و وسـايل نقليـه    

شـكل  (ميگردد و محل تجمع سيلابهاي شهري اسـت  

  )10و  9

  

   
  سيلاب در بلوار امام خميني 10شكل،  سيلاب در سه راه كمربندي 9شكل، 

باعث تجـاوز بـه    1363به  1335از سال  توسعه شهر

 حريم مسيل غربي شهر و ساخت و ساز در حـريم آن 

و بخشي از آن نيز  تغيير پيدا كرد بخشي از مسيل .شد

خيابـان باريـك ورودي   .در داخل كانال قرار داده شـد 

شهر تبديل به بلوار امـام خمينـي گرديـد و در محـل     

ن محاسبات عبور مسيل غربي از بلوار امام خميني بدو

 توسعه شـهري از سـال  .هيدرولوژي پل احداث گرديد

باعث گسترش شهر در حـريم آبراهـه    1390تا  1363

ساخت شهركهاي جديد در شيب هاي بـالاتر  . ها شد

باعـث كوتـاه شـدن     در بخشهاي شـمالي  درصد 3از 

مناطق زمان تمركز حوضه شهري و ساخت و ساز در 

باعث انباشته درصد 1جنوبي و پست با شيب كمتر از 



 

 

 1393زمستان ، 4، شماره 56، پياپي 25ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله   234

 

در  .شدن آب ناشي از سيلابها در بخشهاي جنوبي شد

انتهاي مرحله سوم توسعه شهري در راستاي توجه بـه  

مجبـور   را شـهرداري  ،مسئله بهداشتي كانالهاي رو باز

در همـين راسـتا كانـال     به پوشاندن سر كانالها كرد و

سوخكيان پوشيده گرديد ايـن كانـال در جـايي قـرار     

مشـكل   درصد است و اين امر1كمتر از  دارد كه شيب

شهر كه در  غربيزمينهاي شمال . سيلابها را بيشتر كرد

شـهر از آن   غربـي محدوده شهر قرار داشت و مسـيل  

 وشمال غربـي و سيلابهاي بخشهاي شمال  گذشتمي

كرد بـدون مجـوز شـهرداري و شـبانه     را زهكشي مي

و شـهركي بــه نـام بهـار بوجـود آمــد و      سـاخته شـد  

 .گونه حريمي براي مسيل آن در نظر گرفتـه نشـد  هيچ

شهرك آيت االله نسابه در محدوده حريم مسيل غربـي  

شهر ساخته شد و تخليـه نخالـه هـاي سـاختماني در     

اي داخل آبراهه ها مشكل شهر را بيشتر كرد و پديـده 

  ). 11شكل ( به نام سيلاب را بوجود آورد
  

  
  سيري كه بايد تعريض شودموقعيت كانالهاي شهر داراب و م 11شكل 

  

  نتايج

تـوان بـه دو   عوامل موثر بر سـيلابهاي شـهري را مـي   

عوامـل طبيعـي بـه     ،دسته طبيعي و انساني تقسيم كرد

 ،پوشــش گيــاهي ،خاكهــا ،خصوصــيات فيزيــوگرافي

شود شناسي و وضعيت اقليمي حوضه مربوط ميزمين

 .و عوامل انساني ناشي از توسعه فيزيكي شهري است

فيزيكي شهر عـلاوه بـر اينكـه باعـث توسـعه       توسعه

مناطق غير قابل نفوذ گرديد و افـزايش روانابهـا را بـه    

دنبال خود داشت به صورت غيره مستقيم نيز از طريق 

 .سـيلابهاي شـهري را افـزايش داد    ،كند كردن تخليـه 

هسته اوليـه شـهر داراب بـر روي رسـوبات مخـروط      

اسـت كـه    افكنه ي تنگ كتويه بنا گرديـده و شـهري  

 .بالقوه در معـرض خطـر سـيلاب قـرار داشـته اسـت      

مكان گزيني مناسب ايـن شـهر در    ،مساله نعليرغم اي

روي مخروط افكنه رودبال در بين دو مسيل شرقي و 

 2و  1غربي باعـث شـده سـيلابهاي حوضـه شـماره      

شـهر را دور زده و از شـهر    ،بدون آسيب زدن به شهر

وجـه بـه شـيب در    آبراهه هايي كـه بـا ت   .خارج شوند
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مسير شهر قرار داشتند بوسيله سيل بند مهار شده و به 

شدند و در نهايت وارد مسيل غربـي  غرب هدايت مي

 سـال رشـد و توسـعه شـهر داراب از    .گشـتند شهر مي

برداشت  .چند پيامد را به دنبال داشت 1363تا  1335

مصالح ساختماني از جملـه گـل رس بـراي مصـرف     

جر از مناطق جنـوبي شـهر باعـث    مستقيم و يا توليد آ

بوجود آمدن گودالهاي بزرگي در مناطقي از شهر شـد  

توسـعه شـهر   . شيب بسيار كم بود بطور طبيعي نيز كه

در  1335باعث شد كـه مسـيلهايي كـه قبـل از سـال      

گرفت در حـريم شـهر   خارج از محدوده شهر قرار مي

سـيل بنـد گذشـت و     توسعه شهر از مـرز . دنقرار گير

در جنـوب  . ئم بعد از سيل بنـد سـاخته شـد   قاشهرك 

درصـد بـود محـلات     1 شهر جايي كه شيب كمتـر از 

 .هجرت و كارگر بوجود آمده و توسعه يافتند ،دريمي

به علت افزايش سطوح غيره قابل نفوذ شهري روانابها 

مجموعه ايـن عوامـل باعـث    . درصد افزايش يافتند 7

تـا   1363از سال . شدند خطر سيلاب افزايش پيدا كند

درصـد بـوده اسـت كـه      33رشد فيزيكي شهر  1390

. درصدي روانابها گرديـده اسـت   23منجر به افزايش 

 ،)ع(حسـن  امام ،الزهرا ،ساخته شدن شهركهاي مهران

باعث افزايش روانابها و ) ع(امام سجاد ،ايت االله نسابه

ساخته شدن بلوار امام خميني عمود بر مسير خروجي 

يده شدن كانالهاي بـاز و سـاخته   سيلابها به همراه پوش

بخشـهاي جنـوبي   ، شدن شهرك بهار در مسير سيلاب

بارنـدگي   .شهر را با خطر سيلاب مواجه كـرده اسـت  

موجـب افـزايش    1371و  1366، 1365هاي زمستان 

حجم روانابها و مسيلهاي فصلي گرديـد و سـيل وارد   

در . شــهر داراب و منــاطق مســكوني اطــراف آن شــد

واحد مسكوني بـه   150تعداد  1365جريان سيل سال 

درصد خسـارت ديدنـد و در جريـان     80تا  50ميزان 

به تعدادي منزل مسـكوني خسـارت    1371سيل سال 

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان ميدهد كـه   .وارد شد

شــهر داراب عامــل اصــلي ســيلابهاي  رشــد فيزيكــي

شهري است و براي كاهش و مهار سيلابها اين مـوارد  

از تخليه نخالـه هـاي سـاختماني در    : گردديپيشنهاد م

بستر مسيل غربي شهر كه سيلابهاي دامنه جنوبي كوه 

كند و مسيل شـرقي شـهر   سنگ چارك را زهكشي مي

نمايـد  كه سـيلابهاي كـوه تنـگ كتويـه را تخليـه مـي      

جلوگيري شود و از هرگونه ساخت و ساز در بستر و 

ي حريم دو مسيل اصلي شرقي و غربي شهر جلـوگير 

متـر   5تعريض كانال سوخكيان به ميزان . به عمل آيد

متر از شـهرك بهـار تـا ابتـداي بلـوار امـام        2و عمق 

 2متر و عمـق   6خميني و تعريض اين كانال به ميزان 

متر تا راه اصلي بندر عباس به شيراز در تخليه سيلابها 

احداث حوضـچه تـاخيري قبـل از    . نقش موثري دارد

بهار و رها سـازي آن بعـد از    ورود سيلابها به شهرك

اتمام يا كاهش بارش و انجام عمليات آبخيزداري قبل 

ــه اداره    ــن زمين ــه در اي ــهر ك ــه ش ــيلابها ب از ورود س

. آبخيزداري شهرستان داراب فعاليت قابل توجهي دارد

چون شهر داراب فاقد سيسـتم فاضـلاب    ).11شكل (

حفر چاههاي فاضلاب در داخل حيـاط منـازل   . است

جذب رواناب پشت بامها و حيـاط هـا الزامـي    جهت 

 .است

  

 منابع

، 1387اكـرم،   مهدي وحسـين نيـا،   احد، وفاخواه، توسلي،

مكان يابي مناطق ذخيره اي مسيل هاي شهري مشهد 

، سومين كنفـرانس مـديريت منـابع آب    GISبا كمك 

 .ايران، تبريز
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ــوكلي ــن ،ت ــي    ،محس ــيل و بررس ــر س ــدي خط ــه بن پهن

استاد  ،1380،از اترك مياني خصوصيات آن در بخشي

پايـان نامـه كارشناسـي     ابوالفضـل،  راهنما، مساعدي،

 ،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان ،ارشد

 .گروه آبخيزداري

بررسي امكان توسـعه آبيـاري بـا     ،حسين عليحسني ها، 

استفاده از روش هاي پخش سيلاب در حوضه آبريـز  

موحـد دانـش، علـي     استاد راهنمـا  ،1373 زنجانرود،

، پايان نامه كارشناسي ارشـد آبيـاري، دانشـگاه    اصغر

 .115تبريز، ص

ارزيـابي و مـديريت خطـر سـيل در      ،مجتبي ،خليلي زاده

، اســتاد راهنمــا، 1382 حوضـه آبخيــز شــهر گرگــان، 

 ،پايــان نامــه كارشناســي ارشــدمســاعدي ابوالفضــل 

گروه  ،دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان

 .يزداريآبخ

كاربرد جغرافيـاي طبيعـي    ،)1382(عبدالحميد  ،رجائي-5

 ،انتشارات سـمت ، در برنامه ريزي شهري و روستايي

  260ص 

، ژئومورفولـوژي  1386، ايـرج  ،جبـاري  ،شهرام ،روستايي

 سازمان مطالعـه وتـدوين كتـب علـوم    مناطق شهري، 

 188ص ،انساني دانشگاهها

مرتضي،  اني شيري،اكبر و سليم شايان، سياوش، پرهيزگار،

ــدوديتهاي   1388 ــات و محـــ ــل امكانـــ ، تحليـــ

 ژئومورفولوژيك در انتخاب محورهاي توسعه شهري

فصلنامه مـدرس علـوم    ،)شهر داراب :نمونه موردي(

 .3، شماره13انساني، دوره

 ،بــــزرگ زاده، محمــــد طــــاهر، طــــاهري بهبهــــاني

مركز مطالعـات و   ،سيلابهاي شهري ،)1375(مصطفي

 187ص ،و معماري ايران تحقيقات شهرسازي

ــزاده ــين ،علي ــاربردي  ،1384 ،ام ــدرولوژي ك ــول هي  ،اص

 .494ص  ،دانشگاه فردوسي مشهد

ــرم و فراينـــدهاي  ،)1386( ،صـــمد ،فتـــوحي ــاثير فـ تـ

 :مطالعه مـوردي  (ژئومورفيك بر منابع آب زيرزميني 

استاد راهنما رامشت، محمد حسـين،   ،)پلاياي داراب

پايـان نامـه دكتـري     غازي، ايـران، معيـري، مسـعود،   

جغرافياي طبيعـي گـرايش ژئومورفولـوژي؛ دانشـگاه     

 اصفهان

انتشـارات   ،هيدرولوژي شـهري  ،1389 ،غلامعلي ،مظفري

 .173ص  ،دانشگاه يزد

، سـيماي اقليمـي منطقـه اردسـتان،     1382نصري، مسعود، 

ــرات آن، مجموعــه  رخــداد ســيل و خشكســالي و اث

منديهاي رشد مقالات همايش منطقه اي اردستان، توان

 . وتوسعه

، بررسي سيلابها و شبكه مسيل هاي 1388نصري، مسعود، 

بـه آن در برنامـه    تاثير گذار بـر شـهر زواره و توجـه   

 .2ريزي شهري، فصل نامه چشم انداز زاگرس، شماره

، جغرافياي شهري ايـران، انتشـارات   1381نظريان، اصغر، 
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