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 Dيا ���يو �يجيتا� �ند� �ست؟
�ضعيت �نون� ���يو% �يجيتاG �� جها.

��سد سمير بقا�يب
پژ+هشگر /فتر همكا�- ها- �سانه �- سنگاپو�

ترجمه: حسين حسنى
Pنشجو- /كتر- ��تباطا�/

چFيد�
�مـا/ تولـد خـو� �� نز�يv به  ����يـو �
يYصد سـاA پيـش، غالب~ �� قلمـر% -نالو� 
باق� ماندC �ست. گرچه ���يو �گرگون� ها+ 
�ند�ـ� �� تجربـه �ر�C �ما �يـن تغيير�& �� 
 ��صل تنها شـامل بهبو� �يفيت صد� يعن� �
AM به FM % به FM �ستريو بو�C �ست. 
�نقلاU %�قع� فنا%�+، تنها �� �ثر پيشـرفت 
 ����يـو+ �يجيتاA �ـه �� �%�يل �هه ۹۰ -غا
شـد، به %قو3 پيوسـت. �ين �مـر نويدبخش 
تغيير ���يو �� يv تv �سـانه �+ به خدمت� 
چند�سـانه �+ �سـت تا -/ �� مناسـبِ عصر 
�مان� �ه  �� .���نيا+ چند�سـانه �+ ها سـا
 ����يـو+ �يجيتاA بـر�+ نخسـتين با� -غا
به �ا� �ر�، بيش �� ۱۰ سـاA م� گذ��، �ما �� 
�غلـب بخش ها+ جها/ �سترسـ� % �ا�بر� 
���يـو+ �يجيتاA هنو� �� �بتـد�+ ��C قر�� 
����. �يـن مقالـه نماي� �ل� �� سيسـتم ها+ 
مختلف ���يو �يجيتاA �ه �� �سـترg قر�� 
���نـد به �سـت ���C، خدمـا& % �ا�بر�ها+ 
�يـن ���يو �� �� قسـمت ها+ گوناگو/ جها/ 
مقالـه  �يـن   .��� قـر�� خو�هـد  مو��توجـه 
 gهمچنيـن تـلا, خو�هـد �ـر� تا بر�سـا
 Tموفقيت يا عد Cبا��� Cبه �ست -مد Uتجا�
موفقيت برخ� �� �ين خدما& �علاT نظر �ند.
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�يباچه
گرچه تا�يخ، ما�!ون� �� پد� ��تباطاN ب� سيم 
ــن �جينالد  ــا �ي ــد، �م ــا� ۱۸۹۶ م� شناس �� س
ــندِ� !انا��ي� بو� !ه بيش �� صدسا� پيش  فس
ــا� ��� !ه م� تو�� سيگنا� ها�  به جهانيا� نش
ــنيد��� �� �� طريق ب� سيم ��سا� !ر�. �ختر�9  ش
���يو AM، به �ين معنا !ه بيش �� يB �يستگا% 
ــتد، به �جينالد فسند� �  ــيگنا� بفرس م� تو�ند س
ــو�. �جينالد  ــبت ���% م� ش ــت نس ل� �� فو�س
فسند� �� شب عيدِ سا� ۱۹۰۶  �� يB -لترناتو� 
�ل+ساند�سون� � تر�نزيستوِ� گر�شِ� �سپا�¯ گپ 
ــ� ��، ��  ــش ���يوي ــتين پخ ــر� تا نخس بهر% ب
ــت، به �نجا� برساند. برخ�  برنت ��Fِ ماساچوس
!شت� ها �مو�0 -� ���يو �� ��يافت !ر�ند؛ �مو�ج� 
!ه -هنگِ «�� شبِ مقد`» با �جر�� فسند� با 
ــط �� ��  �يولن � همچنين ��خو�ن� �� �نجيل توس

به همر�% ��شت.
�� سا� ۱۹۳۳ ���ين -�مستر�نگ �ختر�9 ���يو 
ــاند. �ين ���يو �� مد�لاسيو�  FM �� به ثبت �س
بسامدِ� مو0 ���يو بهر% م� بر� تا حالت �يستاي� 
ــاند � �ختلالاN �يگر  ــن �ند��% برس �� به !متري
�سيله ها� برق� � همچنين جوّ �مين �� �� ميا� 
ببر�. �� -��يل ۱۹۶۱ !ميسيو� ��تباطاN فد��� 
ــتم ها� �نيت �  ــم� سيس ــ+ا به طو� �س �� -مري
ــتريو ��  ج�.�� �� به عنو�� ��l پخش FM �س
ــتم !ه  ــپس  �ين �� سيس -مري+ا تصويب !ر�؛ س
بسيا� همانند هستند (-نچنا� !ه �� لحا� نظر� 
ــوند) �� �يگر !شو�ها  ــته م� ش ي+سا� نگريس

!ا�بر� يافتند.
ــا�، �مان�  ــو �يجيت ــد% ���ي ــر�� پيش برن ني
ــت� به �جو� -مد !ه  CDها� شنيد��� ��  به ��س
-غا� �هه هشتا� ميلا�� معرف� شدند. هو������ � 
ستايندگا� موسيق� �� �ين+ه !يفيت صد�� بالاي� 
�� ��  CDها ��يافت م� !ر�ند بسيا� خرسند بو�ند. 
ــنوندگا� ���يو -نالوu مجبو� بو�ند تا !يفيت  ش
ــد�� پايين �� تاY -��ند � پا���يت ها� بر-مد%  ص
ــا� چند��هه ��  ــ� همچو� پر�!نش ه �� چيزهاي
ــا� AM � FM �ير�مان�  تحمل !نند. ���يوه
ــا� بالاترِ  ــد � �نتظ ــه همين گونه بو�% �ن ــت ! �س
شنوندگا� �� !يفيت شنيد��� به �ين معناست !ه 

�ضع موجو� بايد �گرگو� م� شد.
ــاِ�  ــو� �يجيت ــر�S% ���ي ــا� ۱۹۸۶ پ �� س
ــد  ــا �ين هدH ��% �ند��� ش EUREKA147 ب
ــو�. �گرچه  !ه جايگزين ���يو� FM -نالوu ش

ــنيد��ِ�  ــتر به عنو�� پخش ش �ين �صطلا_ بيش
ــو�، �ما  ــناخته م� ش �يجيتا� يا هما� DAB ش
ــا� �يجيتا� همچو� ���يو�  به �يگر فنا��� ه
ــو�. توليد تجا�ِ� �ينگونه  HD هم �طلاn م� ش
���يوها �� -مري+ا �� سا� ۲۰۰۳ -غا� شد. �� �Sپن 
ــر�يس ها� تلفيق� �� پخش �يجيتاِ� �مين�  س
طر�ح� شد تا برنامه ها� ���يوي� � تلويزيون� �� 
��� -نتن بفرستد. بر�� پخش AM �� باندها� 
ــط (MW) سيستم�  مو0 !وتا% (SW) � متوس
ــد. ��  ــاخته ش ــا� ���يو �يجيتاِ� مونديا� س با ن
!نا� ���يوها� �يجيتا� �مين�، چندين سر�يس 
ــا�  ــ� ماهو��% �� �يجيتا� هم �� چند س ���يوي
 Worldspace ــته -غا� به !ا� !ر�ند؛ مانند گذش

. XM �
ــلاY �يجيتا�  ــد !ه هما� �نق به نظر م� �س
سر�نجا� بر شانه ���يو نشست � �!نو� ��ست !ه 
بايد !امياY باشد � به پيش بر��. بيش �� ۱۰ سا� 
ــر�يس ���يو �يجيتا�  ــتين س �� ���� !ه نخس
ــوئد به !ا� �فت، م� گذ��، �ما  ــتا� � س �� �نگلس
ــش � گزينش �ين ���يو �� بسيا�� ��  هنو� پوش
ــر م� بر�.  ــو�ها �� ���گا� نونهال� خو� به س !ش
ــش �� ب� پر�% با�گويم: -يا ���يو  بگذ��يد �ين پرس

�يجيتا� �مر�� �ند% �ست؟ 
ــتا� م� !وشد تا با ترسيم سيستم ها�  �ين نوش
گوناگو� ���يوها� �يجيتا� !ه �مر�� �� �ستر` 
ــر�يس ها �  ــن با نگاه� به س ــتند � همچني هس
ــا� �ين !ر% خا!� ��  !ا�بر�هاي� !ه �� جا� ج
ــد% �ست به �ين پرسش  ���يو �يجيتا� گرفته ش
پاسخ �هد. همچنين خو�هد !وشيد تا با بهر% جستن 
�� -موخته ها� گذشته تعيين !ند !ه -يا �ين ���يو 
ــر�يس ها�  ــت يا �� برخ� �� س !امياY بو�% �س
ــر�نجا� ��با�% -يند%  ــت� �ست. س خو� �چا� !اس
���يو �يجيتا� سخن خو�هيم گفت، -نهم به يا�� 
ــد% ��  ــم �ند��ها� پيش نها�% ش ــا � چش گز��l ه

سو� برخ� خبرگا� � پژ�هندگاِ� �ين صنعت.

EUREKA147 �ِيجيتا� "ِ�پخش شنيد�
�ستاند��ِ� EUREKA147، بر�� ���يو �يجيتا� 
ــو� نشست جهان�  ــت � �� س پر!ا�بر�ترين �س
ــ� !شو� حضو� ��شتند-  DAB - !ه �� -� س
ــتا�  ــتاند��� �� پايا� �هه  هش ــد. �ين �س تأييد ش
ــيا�� �� !شو�ها  ــد � هم �!نو� �� بس تعريف ش
ــو�. سر�يس DAB بر�� نخستين با�  ���ئه م� ش
ــا� ۱۹۹۵ به ��% �فتا�.  �� �نگلستا� � سوئد �� س
ــ� �� بسيا�� ��  سر�يس ها� تجا�� � -�مايش

!شو�ها؛ �� !انا�� تا �ستر�ليا، �� سرتاسر ���پا � خا�� 
ــتند. بيش �� پانصد ميليو�  ���، �� حا� �جر� هس
ــر جها� �ير پوشش �ين �ستاند���  نفر �� سرتاس
ــر�يس DAB ��� -نتن  بو�% � بيش �� هز�� س
�ست. فر�lِ گيرند% ها� DAB تجا�� �� سا� 
۱۹۹۹ -غا� شد � هم �!نو� بيش �� صد � هشتا� 
ــت  گونه �� گيرند% ها� DAB �� با��� موجو� �س
!ه قيمت -نها حد�� ۲۵ �لا� �ست. بيش �� هشت 
ــد% �ند � بخش  ميليو� گيرند%  تا!نو� فر�خته ش
 Nصو� Fنگلستا� � ��نما�� �� lعظم �ين فر��
ــامل تيونرها¥  ــن گيرند% ها ش ــت. �ي گرفته �س
ــپزخانه، گيرند% ها� �يژ%  ــ�، ���يوها� -ش خانگ
خو���، !ا�N ها� CD ،PCIخو�� ها، ���يوها� 

ساعت� � سيستم ها� صوت� �يگر م� شدند.
 FM ــر�� جايگزين� ــه ب ــو �يجيتا� ! ���ي
طر�ح� شد، به خاطر سيستم پخش بسيا� نير�مند 
� گستر�% �l س+وي� مناسب بر�� پخش ���% ها 
ــد. ���% ها� برنامه محو�  � پيا� ها� شنيد��� ش
ــر�% برنامه  ــاN به هم ــا� �طلاع ــر�� �نتق ــه ب !
ــنيد��� به !ا� م� ��ند، بخش� �� جرياِ� بيتِ�  ش
ــنيد��� �يجيتا� �� ش+ل م� �هند. نمونه ها�  ش
 ،DLS :ــتند ــا� PAD �ينها هس ــا�� !ا�بر�ه ب
ــيق�، نا� هنرمند، خبرها  نمايش ���� عنو�� موس
ــر�يس MOT �� قالب نمايشِ  ــن س � همچني
 � CD ��سلايدِ� ع+س هنرمند��، پوشش -لبو
ــد �ينها. �فز�� بر �ين، NPAD !ه ���% ها�  مانن
ــر�يس  ــت، م� تو�ند به عنو�� س غيربرنامه �� �س
ــد.  ــت، !ا�گر باش جد�گانه �� !ه خاi ���% هاس
ــد ��: گز��l ها�  نمونه هاي� �� NPAD عبا�تن
ــِ�  تر�في+� با تصويرهاي� �� بز�گر�% ها، هو�شناس
ــ� ��با�% پر���ها، خبرها¥  لحظه به لحظه، -گه
متن� به همر�% تصوير � حت� !ليپ ها� �يديوي� 

� بسيا�� مانند �ينها.
 �نسخه به ���شد% �ين سيستم، !ه DAB+ نا
ــت �� فو�يه ۲۰۰۷ �نتشا� يافت. �ين، ����نه  ��ش
ــه نبو� !ه گيرند% ها�  DAB نبو�؛ يعن� �ينگون
 +DAB %نتو�نند تو�نست پخش به شيو DAB
ــخه به ���شد% تقريب� ��  �� ��يافت !نند. �ين نس
ــت، �ير� م� تو�ند  ــخه  قديم� !ا��تر �س با� �� نس
 ��  +ACC ــنيد��ِ�  ش ــاِ�  �مزگش ــذ��-  �مزگ
ــر�؛ همچنين DAB+ م� تو�ند !يفيت  به !ا� گي
ــرعت ۶۴ !يلو بيت ��  ــنيد��� بالاي� �� با س ش

ثانيه ���ئه �هد. 
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DAB  ���با� "�
��
ــش � شما� گيرند% هاي� !ه تا!نو�  �� لحا� پوش
ــن  ــ+ا�� موفق تري ــد% �ند، DAB -ش ــه ش فر�خت
ــتم ���يوي� �يجيتا� �� جها� �مر�� �ست.  سيس
ــت !ه �� �ير  �ما چندين �نتقا� هم بر -� ���� �س

فهرست !ر�% �يم:
�يفيت ��يافـت: !يفيت ��يافت �� �ين  -
ــه ���� منطقه  ــر��� ! ــتم حت� بر�� �ف سيس
ــت  ــ� م� !نند مم+ن �س ــش هم �ندگ �يرپوش
ضعيف باشد. �ليل �ين �مر هم -� �ست !ه نسخه 
ــتم �� �مزگذ��� تصحيح  فر�خته شد%  �ين سيس
ــ� مو���  ــر% م� بر�. �� برخ ــاِ� ضعيف� به خط
حت� قطع سيگنا� هم �¡ م� �هد. �ين موقعيت 
ــتم �مزگذ��ِ�  ــش DAB+ !ه �� سيس با پيد�ي
ــا� نير�مندتر� بهر% گير� � �مان�  تصحيح خط
ــاخته  شوند، بهبو�  !ه تر�نزيستو�ها� �ضاف� س

خو�هد يافت.
ــه DAB �� مر�حل  - پوشـش: �� -نجا !
ــ+وفاي� خو� �ست، پوشش -�  ــبت� -غا�ين ش نس
ــو�ها، سرتاسر� نيست  ــيا�� �� !ش هنو� �� بس
ــتم FM م� تو�� گفت همه   � حا� -ن+ه �� سيس

جمعيت !شو�ها �ير پوشش بو�ند.
ــيا�� �� !شو�هاي�  - هزينه پخش: �� بس
!ه �� DAB بهر% م� برند، هزينه DAB بر هزينه  
FM �فز��% م� شو�، �ير� -نها هنو� مجبو� هستند 
�� FM هم �ستفا�% !نند. �قد�مات� !ه !ا�گر��نا� 
ــش �تخا= !ر�% �ند تا هزينه ها �� !اهش �هند  پخ
 DAB ــتم ها� ــيد !ه برخ� سيس ــه �ينجا �س ب
ــتگا% ها� فر���ن� �� پوشش �هند � �ين !ا�  �يس
مايه فر�!استن نرِ¡ بيت به سطح� م� شو� !ه 

!يفيت صد� �� �� !يفيت FM پايين تر م� -���.
- سا?< پذير.: �� سا� ۲۰۰۶ -�مايش ها 
ــيا�  ــاي� بس بر�� به !ا�بر�� �مزگذ���-�مزگش
ــا�  ــر�� DAB+ -غ ــرفته ترِ HEACC ب پيش
ــا� !نون� با  ــB �� گيرند% ه ــد. به ��قع هيچ ي ش
ــتم �مزگذ���-�مزگشاي� نو سا�گا� نبو�ند  سيس
ــن �� �مان�  ــد. �� �ي ــتيبان� نم� !ر�ن � -� �� پش
ــو�، -نها  ــا� DAB+ -غا� م� ش ــه پر�!نش ه !
ــوند � �مان� !ه  ــا�% م� ش ــد��% �� ��!ا��فت تا �ن
 lــو خام  MPEG-1 Layer2 ــتگا% ها�  �يس

شوند، -نها به !ل� ��!ا��فتا�% خو�هند شد.
ــه DAB به  ــا ! - نيـا? بـه بـرW: �� -نج
ــيگنا� �يجيتا� نيا� ����  ت+نيB ها� پر���lِ س
 Nــد% به صو� ــِ� �مزگذ��� ش ــيگناِ� ��يافت تا س

�يجيتا� �� به محتو��  شنيد��ِ� -نالوu �گرگو� 
ــدِ� �ل+تر�نيB !ه بر�� �ين !ا�  !ند، -� مد��بن
ضر��� �ست بسيا� پيچيد% �ست؛ يعن� به نير�/ 
ــتر� بر�� �جر�� �ين �گرگون� (نسبت  برn بيش
به �گرگون� FM -نالوu به حالت شنيد���) نيا� 

���يم.
HD "يو���

ــتم ���يو� HD بر �سا` �ستاند��� پخش  سيس
ــاِ� In-Band-On-Channel يا هما�  �يجيت
(IBOC) ش+ل م� گير�. �ين يB فنا��¥ ���گه 
ــت � �� طيف ���يو� !نون� بهر% م� گير� تا  �س
ــر�يس ها� -نالوFM � AM uِ �� همزما� با  س
سر�يس ها� �يجيتا� !ه !يفيت بالاتر¥ ���ند 
ــتم به �ست �ند�!ا��� ���يو  پخش !ند. �ين سيس

ــر�يس ها� �يجيتا� �� ���  �جا�% م� �هد تا س
هما� باندها� AM � FM پخش !نند؛ �لبته با 

بهر% ��� بيشتر� �� طيف موجو�. 
ــان� به قالبِ  ــا� HD باعث گذ�� -س ���يوه
ــا� م� ���  ــوند، ��حال� !ه �نتظ ــا� م� ش �يجيت
ــتر با��� ند�شته  ــر�يس -نالوu چند سال� بيش س
باشد؛ يعن� تا �مان� !ه با��� ���يو� �يجيتا� به 
��نق برسد. �مان� !ه چنين شو�، �ست �ند�كا��� 
ــه قالب  ــر�يس ها� -نالوu �� ب ــش همه س پخ
�يجيـتا� برم� گر��نند؛ -نچنان+ه �ست �ند�!ا��� 
ــفيد چنين  ــيا% � س تلويزيو� با تلويزيو� ها� س
ــد �  ــد. طيف ���يو� -نالوu -��� خو�هد ش !ر�ن

ــت �ند�كا��� پخش �جا�%  ــب به �س به �ين ترتي
خو�هد ��� تا سر�يس ها� �يجيتاِ� پيشرفته �� با 
گنجايش ها¥ ���% �� � شنيد��ِ� فز�يند%، يا حت� 

سر�يس ها¥ چند�سانه �� ���ئه �هند.
ــش ���يوي�  ــت �ند�كا��� پخ ــيا�� �� �س بس
ــا� -يند%  ــد تا �� چند س ــر ���ن �� -مري+ا �� س
ــد � �� �ين  ــو� �� �يجيتا� !نن ــتگا% ها� خ �يس
ــB به ۱۸۷۹  ــا% ما�` ۲۰۰۹ نز�ي صو�N تا م
ــتگا% !ه ۸۴٪ �� پخش �� -مري+ا �� پوشش  �يس
ــد، با �ين فنا��� !ا� خو� �� ���ئه خو�هند  م� �هن

.���
HD .يو�

��. ��با��  ��

ــو� هستند !ه به طو�  جز -مري+ا تنها چند !ش
ــد بر�يل،  ــو �� برگزيد% �ند؛ مانن ــم� �ين ���ي �س
ــB � فيليپين. به هر ���، بيش  جامائي+ا، م+زي
ــر جها� هستند !ه �ين  ــو� �� سرتاس �� ۱۰ !ش
سيستم �� به طو� -�مايش� به !ا� م� برند. تا!نو� 
ــد% يB ميليو�  ــما� ���يوها� HD فر�خته ش ش
ــو� � ��ند فر�l -� بسيا�  �ستگا% بر-��� م� ش
ــر�¥ �ين  ــه م� تو�� ب ــت. �ليل هاي� ! !ند �س

ب� �قبال� برشمر�، �� �ين قر�� هستند:
- تجربه ضعيف مصر` �نند�

�ين مهم نيست !ه ���يو� HD چه برتر� ها 
ــبت به �يگر ���يوها  ــتر� نس � �يژگ� ها� بيش
ــد خريد �ين  ــگا� قص ــت هم ــر چه هس ����. ه
ــتگا% ها�  گيرند% ها� نو �� ند��ند، مگر -ن+ه �يس
ــند -نها �� بهتر � -سا� تر �� �ستگا% ها�  مو��پس
-نالوu پيشين بگير�. تجربه -غا�ين مصرH !نند% 
ــند!نند% نبو�% �ست؛ �ير�  �� �ين با�% چند�� خرس
يا با ��يافت ضعيف سيگنا� ها ��بر� بو�% �ند يا با 
قطع� -نها. متوسل شد� به يB -نتن �ضاف� هم 
��% حل� پذيرفتن� يا ��قع بينانه نيست. مخترعا� 
ــذ�� �� -نالوu به  ــتند !ه گ ���يو� HD م� ��نس
ــو�� خو�هد بو�. �� هما� سا�  �يجيتا� �مر� �ش
 u۲۰۰۴ هشد�� ���% شد !ه نسبت به ���يو� -نالو
برn بيشتر� نيا� خو�هد بو� تا به مصرH !نندگا� 
���يو �يجيتا�، «هما� تجربه �� ���يو» �� بدهيم. 
تنها يB ��صد �� نير�� برn موجو� بر�� پخش 
�يجيتا� ���يو� HD به !ا� م� ��� تا �� �ختلا� 

� پا���يت سيگناِ� -نالوFM uِ ���� !ر�. 
- @گاه� � پوشش

ــ� �ند!� �� ميا� مصرH !نندگا� �جو�  -گاه
����. �� پيمايش� !ه �� -مري+ا �� هشتم -گوست 
ــو� Bridge Ratings �نجا� شد،  ۲۰۰۷ �� س

 ،Aيو �يجيتا��� Cنير%+ پيش برند
�مان� به ��ست� به %جو� -مد �ه 
 CDها+ شنيد��+ �� -غا� �هه 

هشتا� ميلا�+ معرف� شدند. 
هو�����/ % ستايندگا/ موسيق� 
� �ينYه �يفيت صد�+ بالاي� �� �

�  CDها ��يافت م� �ر�ند بسيا� �
خرسند بو�ند. شنوندگا/ ���يو 
-نالو� مجبو� بو�ند تا �يفيت 
صد�+ پايين �� تاU -%�ند % 

� چيزهاي� � Cيت ها+ بر-مد�پا��
همچو/ پر��نش ها+ چند��هه �� 

تحمل �نند.
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ــش !ه -يا �� �� ما% -يند% يB �ستگا%  �ين پرس
���يو� HD خو�هيد خريد، تنها يB ��صد پاسخ 
ــ� !ه �� سپتامبر  -�� گرفت. همچنين پيمايش
۲۰۰۸ �نجا� شد، ��صد� �� پرسش شوندگا� �ين 

���يو �� با ���يو� ماهو��% �� �شتبا% گرفتند.
ــد% �ست !ه بيشترِ  ــخيص ���% ش �ينگونه تش
ــو� HD گيرند% ها�  ــل ��ِ� ���ي تيونرها¥ نس
ــ+ل  ــد � �� فر�يند ��يافت به مش خوب� نبو�% �ن

برم� خو�ند. 

ختصاص� � سا?< ناپذيربو�� -

 DRM � DAB ــتاند���ها� ــه �س ــر چ �گ
�ستاند���ها� گشو�% �� هستند � پيش �� ���يو� 
HD -مد% �ند، �ما ���يوها� HD �� نم� تو�� به !ا� 
ــتگا% ها �� �مان� !ه صا���N شدند  بر� تا �ين �يس
ــبت به  ــتم ���يوي� HD نس ��يافت !نند. سيس
سيستم هاي� !ه �� �يگر !شو�ها به !ا� م� �فتند 
 Bــتاند��ِ� �يجيتا� �گرگونه �� �ست. نبو� ي �س
ــترF به �ين معناست !ه ���يوها�  �ستاند��� مش
HD نم� تو�نند فرمت DAB �� !شو�ها� �يگر 
ــتاند��� مشترF به  �� ��يافت !نند. نبو� يB �س
�ين معناست !ه توليد!نندگا� بايد فر-���% ها� 
جد�گانه �� بر�� !شو�ها� گوناگو� توليد !نند، 
فر-���% هاي� !ه !ا�بر� ��گانه نخو�هند ��شت. 
 AAC ــايي ها� �� حال� !ه �مزگذ���-�مزگش
ــو� علن�  ــنيد���) به ط ــرفته  ش (�مزگذ��� پيش
 HDC �ِمستند شد% �ند، �ما �مزگذ���-�مزگشاي
ــتم ���يو� HD م� تو�ند  تنها �� چا�چوY سيس

�جو� ��شته باشد.
- هزينه بسيا� بالا

هزينه ها� نصب سيستم �ختصاص� !ه شامل 
ــو� باعث م� شو�  بها� مجوِ� يB با�% هم م� ش
ــتگا% ها� ���يوي�، جز �يستگا% ها�  !ه همه  �يس
ثر�تمند، �� نصب �ين سيستم خو����� !نند. بيشتر 
 Clear Channel با��� مانند uشر!ت ها� بز�
يا Citadel Broadcasting، �حتمالاً م� تو�نند 
ــتگا% ها� خو� به �جر�  ــا��� �� بر�� �يس �ين فن
ــد. گيرند% ها� !نونِ� ���يو HD همه جا،  ��-��ن
حد�� پنجا% �لا� تا چند صد �لا� هزينه برم� ���� 
ــت !ه ���يوها� FM �� حت�  � �ين �� حال� �س
م� تو�� �� مغا�% ها¥ يB �لا�� (مغا�% هاي� !ه 

همه چيز �� يB �لا� م� فر�شند) پيد� !ر�.
�نـش 
سـر�يس ها. تلفيقـ� �� پر

�يجيتاKِ ?مين�
ــتم ها� �يگر  ــتم �� بر سيس ــن �ين سيس �Sپ

برتر� ���% �ست � -� �� به عنو�� �ستاند���� !ه 
تلويزيو�، ���يو � سر�يس ها� ���% �� �� پوشش 
م� �هد برم� گزيند. �ين سيستم !ه �� �!تبر ۲۰۰۳ 
ــد �� MPEG2 AAC بهر% م� گير� �  پديد�� ش
ــرعت ۱۴۴  م� تو�ند !يفيت صد�¥ بالاي� �� با س
 l�� ــا به !ا�بر�� ــتد. ب !يلو بيت �� ثانيه بفرس
ــف پخش ��  ــه مؤلفه مختل ــله مر�تب�، تا س سلس
ــب+ه پخش فرستا�.  م� تو�� همزما� �� يB ش
 Bــر�يس ها� گوناگون� �� با ي ــس م� تو�� س پ
ــتم ها�  ــه ���. مانند �يگر سيس ــاختا� ���ئ �يرس
�يجيـتال� ���يو، پخش �� �ين سيستم بر�سا` 

ت+نيOFDM B صو�N م� گير�. 
ــش �يجيتال� ��  ــا� ۲۰۰۶ بو� !ه پخ �� س
ــا� پيش  تو!يو � ����!ا به ��% �فتا�؛ يعن� پنج س
ــر!ت  ــد% بو�. ش �� -� چيز� !ه برنامه �يز� ش
پر�!نش مل� �Sپن (NHK) به همر�% يB شر!ت 
ــو� �� تا  ــر !ش ــت تا سرتاس پخش �يگر قر�� �س
ــا� ۲۰۱۱ پوشش �هند. شر!ت جديد  پيش �� س
پخش بيش �� ۳۰ شب+ه موسيق� � ���ش� ���ئه 
خو�هد ��� !ه ��برگيرند% گز��l متن� تر�في+� 

� سر�يس �نگ تلفن همر�% خو�هند بو�.
(DRM) Kمونديا Kيو �يجيـتا�
�

!نسرسيو� DRM �� سا� ۱۹۹۸، �مان� !ه 
ــر!ت ها� پيشر� �� پخش �  گر�% !وچ+� �� ش
توليد!نندگا� با مشا�!ت هم سيستم� �يجيتال� 
� عا� بر�� باندها� AM �ير ۳۰ هرتز ساختند، 
ــتمِ DRM، �فز�� بر !يفيت  تش+يل شد. سيس
شنيد��ِ� نز�يB به FM، گنجايش -ميختن متن 
 Bــد ت+ني ــيگنا� DRM مانن � ���% �� ����. س
ــد% �ست !ه ��  ــيو% �� طر�ح� ش IBOC به ش
ــيگنا� ها�  ــا` س چا�چوY طيف AM � بر �س
ــا ۱۰ !يلو هرتز !ا��  ــدِ ۹ !يلو هرتز ي پهنا� بان

باشد � بگنجد. 
ــتر �� ��يانه  ــو� گيرند% ها� DRM بيش تا!ن
ــتفا�% !ر�% �ند. چند توليد!نند% هم  ــخص� �س ش
ــتند !ه به تنهاي�  ــا� توليد گيرند% هاي� هس ��ح
ــيو% �� خو��يستا !ا� م� !نند. شر!ت ها�  � به ش
ــد%  ــه گيرن Fraunhofer � Kenwood تر�ش
خو��يستا �� �� سپتامبر ۲۰۰۶ طر_ �يز� !ر�ند � 
STMicro- پيشنها� ���ند. -� تر�شه �� شر!ت
Hima- ــاخت. شر!ت electronics خو�هد س

ــا� عرضه  laya هم �� مد� �� -� �� �� هما� س
!ر�.

ــا��� �� توليد!نندگا�  ــ� �يچ ــر!ت مو�ف ش

مزيت �صل� ���يو+ 
ماهو��C �+ �ين �ست 
�ه محد%� به يv محل 
خا� نيست: ��نندگا/ 
م� تو�نند هما/ برنامه ها 
�� �� همه جا % �� محل 
��يافت گو, �هند. 
 vي �� Cتوقف� �وتا
�ستر�حتگاC �اميو/ ها، 
محبوبيت XM �� �� ميا/ 
��نندگان� �ه مسيرهاي� 
طولان� �� ط� م� �نند، 
 C%نشا/ م� �هد. علا
 % Sirius بر�ين، هم
هم XM برنامه هاي� 
�� پخش م� �نند �ه 
پخش -نها �� طريق 
�يستگاC ها+ ���يوي� 
تجا�+ �مYا/ پذير نيست. 
�يستگاC ها+ تخصص� 
مقولات� مانند: گفت %گو+ 
خانو��گ�، نمايش 
���يوي�، موسيق� 
�لاسيv % �%يد��ها+ 
�ندC �� پوشش م� �هند. 
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ــت � �ين گيرندها  ــو% گيرند% ها� DRM �س �نب
ــر!ت پخش �
�يو @لمـا� (��يچه �له)  �� ش
تر�يج م� �هد. �ين گيرند% ها �ير ۹۹/۶۹ پوند �� 
�نگلستا� قيمت ���ند (�� �!تبر ۲۰۰۸). �مان� !ه 
ــر!ت مو�ف� �يچا���  �ين مقاله �� م� نويسم ش
�ين گيرند% ها �� �� -لما�، �تريش � بريتانيا پخش 
ــر ���پا هنو� -غا�  ــد � تو�يع -� �� سرتاس م� !ن

نشد% �ست !ه �نتظا� م� ��� به ���� -غا� شو�.
 �� Ofcom ــو� ���يو �يجيتاِ� مونديا� �� س
ــ� �ست تا �� ۲۰۱۲ �� �نگلستا� ���ئه  حا� بر�س

.AM شو�، -نهم �� باند مو0 متوسط
DRM  با���� .��
�

ــا��� �يجيتا� بر�� مو0  DRM !ه يB فن
!وتا% -نالوu �ست، پتانسيل �يا�� �� خو� نشا� 
م� �هد؛ �ير� تنها �ستاند��� �يجيـتا� �ست !ه �� 
ــد% �ست. �ما �� باندها�  سو� IEC تصويب ش
ــ� �يگر�  ــا� �يجيـتال FM � AM فنا��� ه
ــت با -نها �قابت  �جو� ���� � DRM مجبو� �س
 .ISDB-T � HD يو���� ،DAB :ــد !ند؛ مانن
ــد��% �يا�� به �ين  ــت -� تا �ن موفقيت يا ش+س
بستگ� ���� !ه پوشش -� چقد� گستر�% �ست � 

هزينه  گيرند% ها چگونه �ست.
.
 ��

�يو. �يجيتاK ماهو�

ــو��% �� �� چند  ــر�يس ���يوي� ماه ــه س س
 �ــته ��% �ند��� شدند: ي+� �� -نها با نا سا� گذش
ــر  1worldspace مخاطبا� عموم� �� سرتاس
ــد � -� ��تا� �يگر،  ــا� �� هدH قر�� ���% �ن جه
ــو� �� �� با��� -مري+ا -غا�  Sirius � XM !ا� خ
ــر�يس ها پر��ختند.  !ر�ند � به �قابت با �يگر س
سر�يس ���يوي�، �� فنا��� ���يو� ماهو��% ��، 
پيش �� -ن+ه به �مين سيگنا� بفرستد � منطقه �� 
ــش  ــB به چندين ميليو� متر مربع �� پوش نز�ي
ــر�. معمولاً ��  ــا ��تباO م� گي ــد با ماهو��% ه �ه
ــو�:  ــه !ا� گرفته م� ش ــد�� ماهو��% �� ب ــه م گون
 �� .(LEO) ــي �مين ــن هم گر� � مد�� پايين �مي
ــتگاه�، ماهو��% �� ��تفا9 ۳۵۸۶۰  مد�� �مين �يس
!يلومتر �� سطح �مين هم جهت با گر�l �مين 
ــرعت �مين، م� گر��.  ــه ��� خو� � با هما� س ب
ــا ����ن� م� گر�� يا  ــد�� نو9 ���، ماهو��% ي �� م
بيض� ش+ل � فاصله -� تنها ۱۶۰ !يلومتر بالاتر 
ــو� ماهو��% �� ��  ــطح �مين م� گر��. ���ي �� س
ــهر� هم به خوب� !ا��ست؛  منطقه ها� بر��  ش
ــا` �نتقاِ� مستقيم بين  ــتم بر �س �ير� �ين سيس
ــد. �� منطقه ها�  ــو��% !ا� م� !ن ــد% � ماه گيرن

ــهرها  ــولاً ���� ش ــا �� معم ــم، �يپيتره پرتر�!
ــت ضعيف يا نبو�  ــه �� م� چينند !ه ��ياف به گون
ــد. �ين بخش نگاه� !ل�  ��يافت �� جبر�� !نن
خو�هد ��شت به �ين سه گونه ���يو� ماهو��% �� 

� سر�يس ها� -نها.
 1worldspace

ــت !ه  ــو��% �� �س ــب+ه  ���يوي� ماه ــB ش ي
ــترF خو� ��  ــش �� صد � هفتا� هز�� مش به بي
ــتر  ــرق� � جنوب�، خا��ميانه � بيش ــا� ش -فريق
ــياي�؛ به �يژ% هند�ستا� سر�يس  !شو�ها� -س

���ئه م� !ند.
ــتگا% پخش  ــن فنا��� به تا�گ� �� ۶۲ �يس �ي
ــه گانه  ــا� -� �� گر�% ها� س ــو� !ه ۳۸ ت م� ش
ــد م� !نند �  ــ� � منطقه �� تولي ــ�، مل بين �لملل
 1worldspace ــو� خو� ۲۴ �يستگا% -� �� س
ــو�.  م� ش ــد  تولي  1worldspace ــر��  ب  �
ــو�  ــفِ L-Band �� س 1worldspace �� طي
�� ماهو��% يعن� Afristar !ه -فريقا، خا��ميانه 
ــش م� �هد � �يگر  � بخش هاي� �� ���پا �� پوش
Asiastar !ه �� خا��ميانه گرفته تا �Sپن � چين 
� -سيا� جنوY شرق� �� پوشش م� �هد، برنامه 
ــن ماهو��% ها به ترتيب �� �!تبر  پخش م� !ند. �ي
۱۹۹۸ � ما�` ۲۰۰۰ �� مد�� �ها شدند. ماهو��% 
ــش  �يگر (Ameristar) !ه قا�%  -مري+ا �� پوش
خو�هد ���، قر�� �ست �� -يند% نز�يB �� مد�� �ها 
شو�. بيشتر �يستگا% ها تنها با �شتر�¯ �� �ستر` 

خو�هند بو�.
ــر!ت� �ست !ه حقِ  1worldspace تنها ش
طيف جهان� بر�� ���يو� ماهو��% �� �يجيتا� �� 
�� �ختيا� ����. به هر ���، �ين شر!ت به تا�گ� 
ــو� بر�� پخش ��  ــه �� ند��� تا �� مجو� خ برنام
!شو�ها� -مري+ا يا حو�% !ا��ئيب بهر% ببر�. �ين 
ــا� ۲۰۰۰ به �ين خاطر !انو� نگا%  ــر!ت �� س ش
 ��يگر�� شد !ه م� خو�ست �� منطقه ها� محر�
ــا� ۲۰۰۶ تا!نو�  ــرمايه گذ��� !ند. �ما �� س س
ــتگ�  ــ+ل مال� � ��ش+س به �ين خاطر !ه با مش
��به �� شد% �ست. �ين شر!ت �� تا جولا� ۲۰۰۸ 
ــناختند، �ما ��-�  با نا� «WorldSpace» م� ش

پس نا� خو� �� 1worldspace گذ�شت.
 ،l��� ،ــر ــز% �� �� خب 1worldspace -مي
موسيق�، برنامه ها� -مو�ش� � مانند -� �� فر�هم 

-���% �ست. 
XM Radio

�� �يالاN متحد% -مري+ا، يB شر!ت مر!ز�، 

به نا� Sirius XM Radio، �� خدمت ���يوي� 
ــب  ــو��% �� �� پس �� ��غا� (�� نظر فن� !س ماه
ــط Sirius) �� ما% جولا�  ــت XM توس مال+ي
ــتر�F ماهيانه بر��  ۲۰۰۸ ����% م� !ند. حق �ش
�ستفا�% �� �ين �� خدمت بايد پر��خته شو�. برخ� 
�� شب+ه ها� موسيق� XM -گه� تجا�� پخش 
ــه Sirius هيچ نو9 -گه�  ــد، �� حال� ! م� !نن
 ����� Nــن خدما ــش نم� !ند. هر �� نو9 �ي پخ
ــيق� بد�� -گه� � نيز  �يستگا% ها� پخش موس
ــتند  ــتگا% ها� گفت �گوي� � خبر� �� هس �يس
ــا�� نيز پخش  ــه برخ� �� -نها -گه� ها� تج !
ــت !ه �� ��  ــد. XM �� ماهو��% ها� ثاب م� !نن
 Sirius � موقعيت قر�� گرفته �ند �ستفا�% م� !ند
ــه ماهو��% همزما� �� مد��ها� بيض� ش+ل  �� س
مرتفع بهر% م� بر� !ه بر�� �نتشا� �مو�0 �يجيتا� 
ــمال� � جنوب� عبو� م� !نند.  �� فر�� -مري+ا� ش
Sir- ــت !ه سيگنا� ها� تفا�N -نها �� �ين �س

ius �� يB ���يه ��تفا9 بلندتر �� قسمت شمال� 
-مري+ا � حت� بالاتر �� �ين مقد�� �� !انا�� ساطع 
ــو�. �ين ���يه ��تفا9 بالاتر باعث م� شو� تا  م� ش
ــيگنا� ها� Sirius �� شهرها  �حتما� �ين+ه س
ــو�، !اهش يابد، �ما �حتما� �ين+ه �ين  مختل ش
ــتگا% ها�  ــيگنا� ها �� گا��Sها� �تومبيل، �يس س
پمپ بنزين، تونل ها � �يگر فضاها� سرپوشيد% 
ــوند، �فز�يش يابد. هر ��� �ين  ــ+ل ش �چا� مش
ــق گيرند% ها� قابل  خدماN به طو�عمد% �� طري
ــتر` قر�� ���ند �ما هر  حمل �� �تومبيل ها �� �س
ــه �فر�� بر��  ــا متعلقاN �يا�� ���ند ! ��� -نه
ــتريو� خانگ�،  گوl ���� به -نها بايد �� يB �س
ــتفا�% !نند يا  با يboombox B قابل حمل �س
ــخص� به  به صو�N -نلاين �� طريق !امپيوتر ش
ــن خدماN �!نو�  ــوl �هند. هر ��� �ي -نها گ

گيرند% هاي� ���ند !ه !املاً قابل حمل هستند.
ــت !ه  مزيت �صل� ���يو� ماهو��% �� �ين �س
ــت: ��نندگا�  ــB محل خاi نيس ــد�� به ي مح
ــا � ��  ــا �� �� همه ج ــد هما� برنامه ه م� تو�نن
 Bهند. توقف� !وتا% �� ي� lــل ��يافت گو مح
�ستر�حتگا% !اميو� ها، محبوبيت XM �� �� ميا� 
��نندگان� !ه مسيرهاي� طولان� �� ط� م� !نند، 
ــا� م� �هد. علا�% بر�ين، هم Sirius � هم  نش
XM برنامه هاي� �� پخش م� !نند !ه پخش -نها 
�� طريق �يستگا% ها� ���يوي� تجا�� �م+ا� پذير 
ــتگا% ها� تخصص� مقولات� مانند:  ــت. �يس نيس
گفت �گو� خانو��گ�، نمايش ���يوي�، موسيق� 
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!لاسيB � ��يد��ها� �ند% �� پوشش م� �هند. 
 Nتنها �يالا Sirius � XM ــت ــل ��ياف مح
متحد% (شامل -لاس+ا)، !انا�� � يB سو� بالاي� 

م+زيB �ست.
�ضعيت @يند�

ــتم ها� ���يو�  ــ� !ه هر يB �� سيس �� حال
ــتند،  ــا� مزيت مختص به خو� �� ���� هس �يجتي
ــما�� نسبت به ���يو�  همگ� -نها مز�يا� ب� ش
ــتفا�% ��  ــو� �يجيتا� با �س ــوu ���ند. ���ي -نال
!دگذ��� شنيد��� ����!�، �� مقايسه با ���يو� 
FM يا AM صد�� با!يفيت تر� ���ئه م� �هد. 
ــB �نتقا�  ــا� ت+ني ــا� بر مبن ــو� �يجيت ���ي
 Nــا ــد بر �غتشاش ــل، م� تو�ن OFDM چندحام
موجو� �� ��يافت تلفن همر�% !ه �� نتيجه �نتشا� 
چندمسير% �يجا� م� شو� � �يگر تد�خل هاي� !ه 
جز� لاينفB ���يوها� -نالوu �ست، غلبه !ند. 

گز��l ها � پيش بين� ها� تحليلگر�� عنو�� 
ــه تنها به بقا�  ــه ���يو� �يجيتا� ن م� !نند !
ــا� ها� -ت�  ــد ���، بل+ه �� س ــو� ���مه خو�ه خ
ــ� �� -نها �� ���مه  ــرفت نيز خو�هد !ر�. برخ پيش

=!ر شد% �ند:
ــا�  «بريتاني  lــز�� گ ــتا�  �نگلس ــت  ��ل  -
�يجيتا�» خو� �� �� �S ۲۹نويه ۲۰۰۹ منتشر !ر� 
ــتگذ���  � يB با� �يگر بر تعهد خو� بر�� سياس
بر�� تبديل ���يو� �يجيتا� DAB به عنو�� �بز�� 
��ليه حر!ت �� -نالوu به ���يو� �يجيتا� تأ!يد 
 lبريتانيا� �يجيتا� به �نبا� گز�� lيد. گز�����
ــامبر ۲۰۰۸ ���ئه  گر�% !ا�� ���يو �يجتا� �� �س
شد !ه �� -� مر�حل گوناگون� بر�� �ين+ه به !ا� 
���يوها� -نالوu تا سا� ۲۰۱۷ خاتمه ���% شو�، 
پيشنها� شد% بو�. گز��l ��لت �نگلستا� بر �ين 
ــو� ���يو� �يجيتا�  مر�حل بر�� حر!ت به س
ــته �ست � ��هبر� خو� �� بر�� �ين+ه  صحه گذ�ش
DAB به �يرساخت �صل� ���يوي� �� �نگلستا� 

تبديل شو�، پيشنها� !ر�% بو�.
ــا` گز��ش� !ه �� ۱۳ ما�` ۲۰۰۹  - بر �س
منتشر شد، ��لت فر�نسه �يجيتال� شد� ���يوها 
ــر�� ��� � قانون� ��  ــد ق ــو�� تأ!ي ــد% �� م �� -ين
به تصويب �ساند !ه �سايل مصرف� � �تومبيل ها 
�� ملز� م� !ر� تا با گيرند% ها� ���يو� �يجيتا� 
ــت خو� ��  ــه حماي ــوند. ��لت فر�نس منطبق ش
�يجيتال� شد� ���يو �� فر�نسه �� به ش+ل قانو� 

 .���-��
ــا�ما� ها� ���يوي� تجا�� منطقه �� ��  - س

ــتر�ليا �� تا�يخ ۲۵ ما�` ۲۰۰۹ ��  همه جا� �س
سيدن� گر� هم -مدند � به �تفاn -�� تو�فق !ر�ند 
!ه خدماN ���يو� �يجيتا�، نه تنها �� شهرها� 
بز�u، بل+ه �� همه جا� !شو�، بايد �� �ستر` 
ــا�ما� ها� پخش ��  ــر�� گير�. �ين س همگا� ق
 �ــريع� همگا� �� ملز ��لت فد��� خو�ستند تا س
سا�ند تا طيف سو� باند VHF �� به �يستگا% ها� 
ــاN ���يو�  ــاi �هند تا خدم ــه �� �ختص منطق

�يجيتا� �� �� سرتاسر �ستر�ليا پخش !نند.
- پس �� -�مايش ها� گستر�% �� سا� ۲۰۰۷، 
سا�ما� �سانه �� ��لت� هند، به �ين نتيجه �سيد 
ــب+ه  !ه DRM بهترين فنا��� بر�� تبديل ش
گستر�% خدماN ���يوي� � تلويزيون� به �يجيتا� 
 %��� Bمايش هاي� �� ي�- �ــا ــت. پس �� �نج �س

 �� �� DRM پخش منظم AIR ،نيم ساله � Bي
يB فرستند% ۲۵۰ !يلو��N !ه �� نز�ي+� شهر 
ــا�  ــد% بو�، �� ��� �Sنويه �مس �هل� نو نصب ش

-غا� !ر�. 
ــد% �� ۱۳ ما�`  ــا` گز��l ���ئه ش - بر �س
۲۰۰۹، !نسرسيو� DRM �خبا� مثبت� �� ��سيه 
ــه ����% !ل فر!انس  ــر�، مبن� بر �ين+ ��يافت !
ــا �� باندها�  ــت ت ــم گرفته �س ــ� تصمي ���يوي

متوسط � مو0 !وتا% �� DRM �ستفا�% !ند.
 ۲۵  �� ــد%  منتشرش  lــز�� گ ــا`  بر�س  -
ــ+ل ��  ــگا� متش ما�` ۲۰۰۹، يB �تحا�يه پيش

�يستگا% ها� ���يوي� عمد%، بر�� تسهيل پخش 
ــ+ل  ــو� �يجيتا� HD، ��يد�� بز�گ� متش ���ي
ــ� �� �علا� !ر� !ه  ــتگا% چندپخش �� ۱۰۰۰ �يس
ــتند. �� �قت�  ــا� پخش برنامه هس ــو� �� ح �!ن
ــه سا� قبل ش+ل گرفت،  !ه �ين �تحا�يه �� س
ــد خو� �� به  ــتگا% ها� عضو � غيرعضو تعه �يس
 Yــتا ــتگا% ها� HD3 � HD2 ش فنا��� � �يس
 Nبخشيد% �ند، �� حال� !ه توليد!نندگا� تجهيز�
ــرعت �� محصولاN خو�  ــ� HD �� به س ���يوي

گنجاند% �ند.
ــB فرما� �جر�ي�  ــل ۲۰۰۹، ي - �� ۱۵ -��ي
 ،DAB %ــد !ه تصديق م� !ر�، خانو�� صا�� ش
ــ� �يجيتا� ��  ــم� پخش ���يوي ــتاند��� �س �س
ــد بو�. �نتظا�  ــو� خو�ه �ند�نز� �� طريق باند س
 DAB / ــو� �يجيتا� ــه خدماN ���ي م� ��� !

+DAB �� سا� -يند% -غا� به !ا� !ند.
 Nصو� In-Stat پژ�هش� !ه پيشتر توسط -
گرفته، پيش بين� !ر�% �ست !ه با��� جهان� بر�� 
ــا� �مين� � ماهو��% ��،  هر ��� ���يو� �يجيت
ــا� ۲۰۱۲  ــا ۵۵ ميليو� ��حد با� �� س ــا هم، ت ب
ــا� ها� بين  �فز�يش خو�هد يافت. �ين با��� �� س
ــد خو�هد !ر�. ��  ۲۰۰۷ � ۲۰۰۸، حد�� ۸۵٪ �ش
سا� ۲۰۰۹، با�جو� �ين+ه �قتصا�ها� ��حا� �شد 
ــز�� �يا�� تحت تأثير �!و� �قتصا�� فعل�  به مي
ــيا �  ــد -س ــر�� گرفته �ند، بخش ها� ��حا� �ش ق
ــد ���يو� �يجيتا�  ــاهد �ش ــيه هنو� ش �قيانوس

هستند.
ــترl تلويزيو�،  ــو، با �جو� گس �مر��%، ���ي
�ينترنت � تلفن همر�%، فر�گيرترين ش+ل �سانه �� 
ــ� به تو�% مر�� �� سرتاسر جها�  بر�� �سترس
�ست. با -ن+ه �=عا� شد% �ست !ه پخش ���يو� 
ــش �  ــ� هنو� ��ه� طولان� �� نظر پوش �يجيتال
ــ� پيش �� ����، �ين سفر -غا� شد% �ست  �سترس
ــت.  ــت -� �� حا� �فز�يش �س ــرعت حر! � س
���يو� �يجيتا� ����� �ين تو�� بالقو% �ست !ه 
 uا�بر�ها� بسيا� �يا�� �� فر�تر �� ���يو� -نالو!
ــت � ي+م  �� �ختيا� ما بگذ���. ���يو �� قر� بيس
ــطه فنا��� ���يو� �يجيتا� همچنا� به  به ��س
ــرO �ين+ه بتو�ند  بقا� خو� ���مه خو�هد ���؛ به ش
ــانه �� ها� چند�يرساخت�  خو� �� با عصر چند�س
 Nمنطبق سا��. همچنين هم ���ئه !نندگا� خدما
���يوي� � هم مصرH !نندگا� قا�� خو�هند بو� تا 

�� عهد% مخا�0 -� بر-يند.

���يو+ �يجيتاA ����+ �ين تو�/ 
بالقوC �ست �ه �ا�بر�ها+ بسيا� 
�يا�+ �� فر�تر �� ���يو+ -نالو� 
�� �ختيا� ما بگذ���. ���يو �� قر/ 

بيست % يYم به %�سطه فنا%�+ 
���يو+ �يجيتاA همچنا/ به بقا+ 

خو� ���مه خو�هد ���؛ به شر� 
�ينYه بتو�ند خو� �� با عصر 

چند�سانه �+ ها+ چند�يرساخت� 
منطبق سا��. همچنين هم 

���ئه �نندگا/ خدما& ���يوي� % 
هم مصرN �نندگا/ قا�� خو�هند 
بو� تا �� عهدC مخا�_ -/ بر-يند.


