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  چكيده

رفيك را در چارچوب قانون عليت تبيين هاي ژئومو بر اين بوده كه پديده ها تا كنون سعي ژئومورفولوژيست 

 ها حال آنكه در جغرافياي فضايي بر خلاف جغرافياي كلاسيك الزامي بر علي بودن روابط بين پديده. نمايند

تواند عليت را توجيه نمايد و البته روابط ژنريك  مي وجود نداشته و تنها روابط مطرح شده از نوع ژنريك است كه

دوال را شايد بتوان دوگانه و دواليتي را . تفاوت اساسي دارد بط همبستگي بيان ميشودبا آنچه تحت عنوان روا

 واژه اي كه ضمن در بر داشتن مفهوم تباين ضمني، تزويج و همراهي دو پديده را نيز بيان. دوگانگي معني كرد

تواند  مي نسبتها را هم دواليتي، قرينه بودن دو پديده، عكس هم عمل كردن و مشخص نمودن پاره اي از. دارد مي

 منظور از دواليتي در ژئومرفولوژي پديده خاصي است كه با پديده اي ثانوي زوج شده و اگر چه. در برگيرد

توان ماهيتي مستقل و جدا براي آنها منظور داشت ولي پيوندي بين آنها منعقد است كه ميتوان رفتار يكي را در  مي

طرح نظريه دواليتي در ژئومرفولوژي كه از اين پس تحت عنوان ژئودواليتي از . ارتباط با پديده ديگر تبيين نمود

شود تنها بيان يك مفهوم ساده و بيان مصاديق آن در ژئومرفولوژي نخواهد بود بلكه محققان در اين  مي آن ياد

 وا رفولوژيژئوم در ها پديده از بسياري پايش و حوزه را به تجديد نظري كلي پيرامون نحوه مديريت، كنترل

قياسي و با تكنيك تداخل سنجي موجي  -در تشريح اين ايده سعي شده است به اتكاي روشي تجربي . دارد مي

بطور كلي نتايج حاصل از بكار . ي ژئومرفولوژي اقدام گرددها نسبت به تعريف اين مفهوم و تاثيرات آن در تحليل

تواند علت تامه  مي در چهارچوب نظريه ژئودواليتي ها دهتحليل بسياري از دا: دهد كه مي نشان گيري اين مفهوم

اگرچه مفهوم دوال با مفاهيمي چون . ي كلاسيك در ژئومرفولوژي بوجود آوردها متفاوتي را نسبت به تحليل

 تحليل مورد ي بكار گرفته شده درها توان تشابهاتي درحوزه تكنيك مي كوپلينگ و ثنويت تشابه كاذب دارد و

دوال را نبايد با مفهوم ثنويت معادل . بين آنها وجود دارد ماهوي بين آنها مشاهده نمود ولي تفاوت مارقا و اعداد

  .بار معنايي آنرا در زبان فارسي حامل باشد واژه زوجيت است تواند مي دانست بلكه از ديدگاه فلسفي واژه اي كه

  وپلينگسوبسيدانس، دواليتي، زوجيت، ژئومورفولوژي، ك :هاي كليدي واژه
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شرح واژگان و مفاهيم ابداعي كه نظريه بر پايه  -

  است آن استوار شده

 دو بين تعادلي رابطه از است عبارت :1نرم ايزوستازي

 به آرام و تدريجي صورت به كه زمين پوسته از بخش

 انجام يكديگر برابر در واكنش و كنش صورت

اين مفهوم از اصطلاح ايزوستازي در زمين  .گيرد مي

اسي به عاريت گرفته شده و چون اين واژه در شن

ي كلان و در مقياس منطقه اي و قاره اي در ها پديده

براي آنكه  بنابراين، شود مي زمين شناسي بكار گرفته

بتوان ذهن مخاطب را به حركات زمين در مقياس 

نقطه اي و آرام بودن آن در زمان حاضر را منعكس 

م براي حركات دوال واژه ايزوستازي نر بنابراين، كند

  .انتخاب گرديد

در فلسفه دواليتي به مفهوم ثنويت در  :2ژئودواليتي

در اين مفهوم صحبت . برابر تثليث و تك خدايي است

از دو پديده متضاد چون شب و روز، خوبي و بدي 

است و فلسفه هستي شناسي بر چنين اصلي .... و

ي حال آنكه در ژئومرفولوژ. شود مي استوار و تحليل

واژه زوجيت  بنابراين، چنين مفهومي مطمح نظر نيست

تواند مفهوم و بار معنايي آن در اين  مي در زبان فارسي

حوزه را بيان دارد، بعبارتي وقتي صحبت از زوجيت 

ميشود حكايت از دو پديده متفاوت دارد ولي ضديت 

به گونه اي كه در دوال مطرح است را حامل نيست 

جذابيت آنها و برقراري نوعي بلكه اين تفاوت موجب 

شود حال انكه در مفهوم بدي و  مي ارتباط بهجت آور

رابطه بهجت آفريني بين دو پديده وجود .. . خوبي و

شود نوعي رابطه خصمانه  مي ندارد بلكه آنچه مستفاد

. است به گونه اي كه يكي ديگري را تحمل نتواند كرد

                                                      
1 - isostasy 

2-  Geoduality 

تي واژه دوالي با اين وصف چون در علوم رياضي

مصطلح و بكار گرفته ميشود، در اينجا هم از همين 

واژه بهره گرفته شد و براي آنكه حوزه دانشي آن با 

ديگر علوم مانند رياضي و امار تميز داده شود واژه 

ژئو كه معرف علم ژئومرفولوژي است به عنوان 

  .پيشوند به آن اضافه گرديد

مفهومي است كه حكايت از رابطه دو  :3كوپلينگ

يده متفاوت دارد، دو پديده اي كه داراي رفتار پد

همسو و مرتبط با يكديگر بوده جهت تغييرات و 

 رفتارها در آنها با نسبت خاصي از يكديگر تبعيت

اين واژه در اين مبحث بيشتر بدان خاطر . كند مي

بكارگرفته شده كه بتواند مفهوم روابط در دواليتي را 

 .روشن سازد

ترجمه و  فرونشست ين واژه رااگرچه ا: 4سوبسيدانس

در ادبيات ژئومرفولوژي و زمين شناسي مصطلح شده 

است ولي بايد گفت سوبسيدانس يك نظريه با بار 

مفهومي خاص است كه تاثيرات بسيار عميقي در 

ديدگا محققان داشته و مسائل لاينحل مهمي در زمين 

نظر به اينكه در تشريح نظريه . شناسي را حل نمود

يتي مبناي كار تجربي اثباتي در اين زمينه با اتكا ژئودوال

طرح آن  بنابراين، به چنين مفهومي صورت پذيرفت

  .در اين نوشتار ضروري به نظر رسيد

  

 

                                                      
3 - Coupling 

4 - Subsidence  

ــط دار  ــه توس ــن نظري ــال اي ــن در س ــد 1839وي ــرح ش وي . مط

سوبسيدانس را فرونشست تدريجي همـراه بـا رسـوب گـذاري در     

ي رسوبي قلمداد نمود و بر اساس اين ايده اثبات نمود كـه  ها حوزه

ي كم عمق معلول فرونشسـت آرام  ها ضخامت زياد رسوبات درياي

 .ستها و تدريجي كف آن حوزه
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  فرايند تكوين و تطور نظريه -

شكل گيري ايده ژئودواليتي بيشتر معطوف به گزارش 

متناقضي است كه يكي از دانشجويان تحصيلات 

در زمينه فرونشست ) 1390حسيني،( تكميلي

ي ايران و ارتباط اين پديده با برداشت منابع ها دشت

ي ها تقريبا تمام بررسي. ي زيرزميني داده بودها آب

صورت گرفته توسط محققان ايراني و بعضا خارجي 

در مناطق  ها ضمن اثبات رقومي ميزان فرونشست

مطالعاتي خود، بر اين نكته تاكيد داشته اند كه اين 

ي منابع آب ها ده معلول برداشت بي رويه از سفرهپدي

مقبوليت اين ايده به گونه اي رايج . زيرزميني است

گرديده كه با بكار بردن واژه سوبسيدانس عبارت 

 ها ي زيرزميني نا خوداگاه در ذهنها برداشت از سفره

ي انجام گرفته با ها از جمله بررسي. شود مي متبادر

ز شمشكي و انتظام توان ا مي روشهاي متعدد،

، )1385(، اجل لوئيان و همكاران)1383(سلطاني

، آميغ پي و )1387(لشكري پور و همكاران

نام ) 1389( ، غفوري و موسوي مداح)1388(همكاران

محققان برجسته خارجي چون توماس و . برد

، نيز )2006(و فين وج و همكاران) 2010(همكاران

ريت ناصحيح ضمن تشريح مكانيسم اين پديده بر مدي

ي زير زميني به عنوان علت تامه ها منابع ابي سفره

لازم به . بوجود آمدن اين موضوع تاكيد داشته اند

 ي گوناگون ازها با روش ها يادآوريست كه اين بررسي

 روشهاي بردن بكار تا گرفته شناسانه زمين يها تفسير

 سطح افت و فرونشست ميزان بين و همبستگي آماري

 سنجي تداخل جديد يها روش و اپيزومتره آب

رابطه  بر به اتفاق همگي انجام گرفته و راداري

ي زير ها و برداشت بي رويه اب سفره ها فرونشست

  .اند ورزيده تاكيد زميني

حسيني دانشجوي تحصيلات تكميلي كه بعنوان پايان 

 در دشت يزد اردكان را بررسي ها نامه خود پديده شق

لي از مردي كه بيش از نمود در يك مصاحبه مح مي

سال سن داشته و ساكن روستاي ابراهيم آباد يزد  95

است نكته جالبي را استماع كرده بود مبني بر اينكه در 

در اراضي آبادي  ها زمان كودكي وي بياد دارد كه شق

شده پدران آنها از كشت  مي آنها وجود داشته و سبب

شق  در چنين اراضي صرفنظر كنند چون آبياري اراضي

به عبارت ديگر پديده شق . دار امكان پذير نبوده است

كه به فرونشست اراضي و بواسطه برداشت بي رويه 

شود به زماني معطوف است  مي منابع آب نسبت داده

ي نيمه عميق ها ي ديزلي و حفر چاهها كه هنوز مكنده

به تعبيري ديگر . و عميق در منطقه وجود نداشته است

و ايجاد شق در اراضي  ها موضوع فرونشست دشت

سابقه تاريخي بسيار كهن تري از طرح برداشت بي 

ي زير زميني كه با متداول شدن ها رويه منابع آبي سفره

اين . ي ديزلي آغاز شد داردها و بكار گيري مكنده

يي كه ها ترديد با انتشار گزارشات فرونشست از دشت

 مانند دشت( با بيلان مثبت آبي نيز روبرو بودند 

بيشتر و لزوم باز شناسي اين پديده در ) اردبيل 

 .ي پژوهشي دانشگاه اصفهان قرار گرفتها الويت

طرحي پژوهشي تدوين و باز شناسي اين  بنابراين،

  . پديده با اتخاذ تمهيدات خاصي آغاز گرديد

  

  خارجي  طرح اين ايده در محافل علمي داخلي و -

اگرچه مدت چنداني از طرح اين ايده در 

ئومرفولوژي نمي گذرد وهنوز مراحل قانوني خود را ژ

براي برگزاري كرسي دفاع از ان مورد تاييد دستگاه 

 مركز نظريه پردازي ايران طي نشده است با اين وصف
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انتشار ان ايده در چند مجله معتبر داخلي و خارجي 

  .بشرح ذيل بوده است

 يپژوهشها مجله ،يژئومورفولوژ در يتيدوال-

 زييپا ،3 شماره ،44 سال تهران، دانشگاه ييايجغراف

1391. 
 Soft isostasy in geomorphology, 

Management Science Letters (2012)  -  

 -Dinsar Analysis of Land Subsidence in the 

Mahyar Plain, Central Iran, J. Basic. Appl. Sci. 

Res, 2(6)5656-5660, 2012  
 

  بحث و شرح نظريه  -

براي تدوين طرح تحقيق در اين زمينه ابتدا ضمن 

بررسي كارهاي متعددي كه در اين زمينه صورت 

ي داخلي ايران كه ها گرفته بود چهار دشت از دشت

داراي بيلان ابي منفي، متعادل و مثبت بود انتخاب 

وكار مطالعات انجام گرفته بر روي انها باز خواني 

  ). 1شكل ( گرديد

  

  
  ت مناطق مورد مطالعهموقعي) 1(شكل

  

كارهاي انجام شده بر روي اين دشتها با روش تداخل 

سنجي راداري همگي حكايت از فرونشست دشتها 

داشت با اين وصف براي اطمينان بيشتر نسبت به اخذ 

اگرچه . ي مربوطه و تكرار آنها اقدام گرديدها داده



  

 

  29  ) اي در حوزه دانش ژئومرفولوژي  ايده(دواليتي  نظريه ژئو

 

 

شد ولي نكته  مي صحت و دقت مطالعات قبلي تاييد

ي ها ه در اين مطالعات حذف حاشيهقابل توج

همه محققان . بود كوهستاني اين دشتها در محاسبات

مركز دشتها تمركز و نسبت به محاسبه  تنها بر روي

 ي كوهستانهاها تا حاشيه و لبه ها ميزان فرونشست

معطوف بوده و از مرز فوق تحليلي صورت نگرفته 

ا تحليل فازهاي موجي به غير دشته بنابراين، .بود

نتايج حاصل . مناطق حاشيه اي آن را نيز در بر گرفت

دهد  مي از گسترش تحليل تداخل سنجي راداري نشان

كه در مقابل فرونشست تمام دشتهاي كار شده، بالا 

آمدگي در حاشيه دشتها وجود دارد و نرخ اين بالا 

  .يابد مي آمدگي با نيل به قلل افزايش

 14در تاريخهاي ي راداري دشت مهيار ها آناليز داده

اكتبر  17و همچنين  2009اكتبر  17 و 2008اكتبر 

نشان مي دهد كه بيشترين  2010ژوئن  17و  2009

بالاآمدگي در ارتفاعات كلاه قاضي، و بيشترين ميزان 

فرونشست در جوار آن يعني در كف دشت مهيار 

ميزان ) 3و  2(اشكال شماره. اتفاق افتاده است

نشان مي  ا در دشت مهيارفرونشست و بالاآمدگي ر

  . دهند

  

  
  )2009- 2008(ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت مهيار) 2(شكل
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  )2009- 2010(ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت مهيار) 3(شكل

  

دهد كه تقريبا غالب دشتهاي  مي نتايج تحقيق نشان

ايران حتي آنها كه با كاهش ورودي آب مواجه 

يي ها ار چنين فرونشستدچ). دشت اردبيل( نيستند

ي راداري دشت اردبيل ها آناليز داده) 4(شكل. هستند

نشان  2010سپتامبر  11و  2009سپتامبر  3را در تاريخ 

طبق اين نقشه نواحي فرونشست كه منطبق . مي دهد

بر كف دشت مي باشند با رنگهاي سبز پسته اي و آبي 

نتايج حاصله نشان داد كه . مشخص گرديده است

ين ميزان فرونشست در حوالي فرودگاه اردبيل بيشتر

همچنين طبق اين نقشه نواحي . در شرف وقوع است

بالاآمده در ارتفاعات اطراف دشت با رنگهاي صورتي 

  . و سبز پر رنگ نشان داده شده است



  

 

  31  ) اي در حوزه دانش ژئومرفولوژي  ايده(دواليتي  نظريه ژئو

 

 

 
  )2009-2010(ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت اردبيل) 4(شكل

  

اري تغييرات سطح ي رادها آناليز داده) 5(شكل شماره

در اين . دهد مي اردكان را نشان -زمين در دشت يزد

نقشه مناطق فرونشست با رنگهاي قرمز روشن، آبي 

. پررنگ، سبز پسته اي و زرد نشان داده شده است

همچنين مناطق بالا آمده با رنگهاي قرمز تيره و سبز 

محدوده كوچكي كه با . پررنگ مشخص گرديده است

در مركز نشان داده شده است، رنگ قرمز روشن 

اين منطقه . داراي بيشترين ميزان فرونشست مي باشد

كيلومتري جاده يزد ميبد  14در مجتمع كاشي ميبد در 

بيشترين ميزان بالا آمدگي در نقشه با رنگ . قرار دارد

سبز پررنگ نشان داده شده است كه مربوط به 

مال ارتفاعات اشتر كوه، كبوتر دان و چاه نظر در ش

  .اردكان مي باشد -شرق تا شرق حوضه يزد
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  )2007- 2009(اردكان -ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت يزد) 5(شكل

  

 17ي راداري دشت ارزوئيه در تاريخ ها آناليز داده

آوريل  17و همچنين  2009مي  7و  2008آوريل 

نشان مي دهد كه بيشترين  2010ژانويه  7و  2008

وط به كف دشت و بيشترين ميزان فرونشست مرب

ميزان بالاآمدگي مربوط به ارتفاعات جنوب و شمال 

و  6(اشكال شماره. شرق منطقه مورد مطالعه مي باشد

ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت ارزوئيه را ) 7

  . ي مذكور نشان مي دهدها براي تاريخ



  

 

  33  ) اي در حوزه دانش ژئومرفولوژي  ايده(دواليتي  نظريه ژئو

 

 

  
  )2008-2009(ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت ارزوئيه) 6(شكل

  
  )2008-2010(ميزان فرونشست و بالاآمدگي دشت ارزوئيه) 7(شكل
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ي راداري دشتهاي مورد ها نتايج حاصل از آناليز داده

دهد كه كف اين دشتها دچار  مي مطالعه نشان

 فرونشست و ارتفاعات مجاور آنها دچار بالاآمدگي

گردد و در بين اين مناطق فرونشست و مناطق  مي

ط صفر وجود دارد كه بر روي بالاآمده خط تعادل يا خ

اين خط ميزان فرونشست و بالاآمدگي به سمت صفر 

  .كند مي ميل

  

  نتيجه گيري  -

به اسناد ومدارك ارائه شده اكنون ميتوان  با توجه

سئوالات متعدده اي را پيرامون اين موضوع مطرح 

مدارك واسناد تاريخ شفاهي در ابراهيم اباد يزد . نمود

د دارد كه پديده شق پديده اي براين واقعيت تاكي

ي دور تر يعني ها جديد نبوده و سابقه ان به گذشته

ي عميق واستفاده از ها زماني كه هنوز حفر چاه

ي ديزلي و مشابه متداول نبوده معطوف است ها مكنده

ي زير ها و نسبت دادن اين پديده به برداشت اب سفره

لگوي از ان گذشته اگر ا. زميني منطقي بنظر نمي رسد

 ها در دشتها نحوه توزيع اين پديده و ويژگي ترك

بادقت بيشتري بررسي شود ظاهرا ميتوان ايجاد چنين 

يي را بيشتر ناشي از اعمال يك نيروي كششي ها ترك

تا يك نيروي همگرا و اين بدان معني است در  دانست

فرونشست بواسطه اعمال نيروهاي همگرا نوعي 

اگر چه  ها يد وفشردگيفشردگي بايد در سطح بوجود ا

با  ها ميتواند گسيختگي ايجاد نمايد ولي اين گسيختگي

. تفاوتي اشكار دارد ها ي موجود در اين دشتها ترك

نتايج حاصل  اگر از اين شواهد هم چشم پوشي كنيم

ي تداخل سنجي موجي وجود ها از بررسي

ي حواشي جانبي ان در ها را با بالا امدگي ها فرونشست

عني دار نشان ميدهد واين دو حركت ارتباطي م

به عبارت ديگر اين دو . رابصورت دوال مطرح ميكند

حركت بانسبتي خاص در ارتباطي ژنريك بوده زيرا ئر 

 به تنهايي صورت ميگرفت ها صورتي كه فرونشست

خط تعادل بخش فرونشسته با مناطق مجاور حالت 

استاتيك بخود ميگرفت و ثبوت حواشي منطقه 

يافت حال انكه خط تعادل در  مي تحققفرونشست 

يي اين حالت را نشان نداده وديناميك ها چنين دشت

بودن حواشي در مقابل منطقه فرونشست را تجربه 

با توجه به ادله فوق به طور كلي ميتوان نتيجه . ميكند

گرفت كه فرونشست زمين در دشتهاي داخلي بيشتر 

ي زيرزميني از آنكه مربوط به برداشت بي رويه از آبها

باشد ناشي از حركات پوسته اي نرم آن هم بصورت 

زوجي جهت رسيدن به تعادل است و بديهي است كه 

اين نتيجه روش واستراتژي در باره برخورد با اين 

  . پديده را بطور كلي دگرگون خواهد نمود
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  35  ) اي در حوزه دانش ژئومرفولوژي  ايده(دواليتي  نظريه ژئو
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  مهندسي   ملي   كنگره   پنجمين مناسب،   راهكارهاي

   .مشهد   فردوسي   عمران،دانشگاه 
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 لنامهفص كاشمر،   دشت   غرب   در   زمين   فرونشست   و 
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