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5���� ,� 9��? �.�=;� X��!* �7�� &%!i�� - 9�=� HO  2�%� - HO  j���" ����� ��
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* 9���O* 234!* �����=" )	=I%85���W�� - K����:q�.(<-r������-� 5���W�� -
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1- Kutiel 
2- Plaut  
3- Empirical Orthogonal Functions(EOFs) 
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�� 8����I 9-�B &�� ,� �W� JI�* 2� 82��,-� `�%3* t�J� ���B 9�B N��.o� 8�=� 2%Z" ��
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9��� ,� 9��V.$�������9�#NCEP $����[	 2I ����� 5�O� - 9��I %%���� <�����

��.:*,���=#F� �� �"��B �3* t�J� %� `�%�.O������ �� Y�Z	�� &),=*�	�85���W�� - =
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 - 9�=�� wSO* �-� &%�� H�I 2� @��	� �� �� �"��� 2%o�� �V� &%!i�� l����I
���� ����� ���=#F����� �Bb�- - 9��I 2QF�4* �� 2%o�� �� &%#!$ ���� &%#!$ ��� �

1- Classifiability Index  
2A23Z; 2� Y=��*�$� ��!�.

3- Gong 
4- Ho 
5- Roberto 
6- Tomozeiu.R 
7- Seibert 
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� K �� ���� 5��%��6%+? J�=#F� <��%%[	 �u4$ 5���E )�� 234!* N�W$��=.W� 
9�-� �� 5���� _%+7� �� 51 <��h� - 2��%*�-� ����^����$��� �� ��$� 9�=�� )+?%��6�8
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_I 8��Z%$2��*�$ �-,1 ��O��� - 5��=$ ��O��* K%WO	 �� 51 9��? ��� 5�=!? �L	 l�!��
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�* �� =#F� 2$ &�� �%�I�o 5�*, �� ��!	 5����2���.��* 2��*�$ 5�*, &�� �� - �!�� �� ��
���� ��6�� �� �� �J%f�� ��%:� @3� �� - 9�=Z� N�Q��$� 2."�� �� )�WOF�8����:�q.(

���� ��%V*K%$ ���_I 2��*�$ @3� - 2��%*�-�  ��$1 ����� ��O�KW" �� �� ��$ ��%B
���� &��9-�� 2I �$� �3.Q* - 9��I �$��� �� �W%*�!�� &�=W	 �� ���%* ��U$ ��- ���

_I��E - ����O�29��? @3� 2��%*�-�  �� ���1 N�3.�� - �x�E����� �� )V*%��8����:q�.(
���� =E ���%* ,��	 �"��B ���=#F� ����� K%+L	 �� 5���=Q:*K%$ ���I ��$1 �� 5-��

���� 2�=B &�� ��6�� �� 2���.��* ����-�� @3� - 9��I K%+L	�$� 9��� 5�O� �� �� 
)�=Q:*�85����a:��� .(��WOF ������� 2��.:*, ]=!E~�" 5���� �� �$��� 9��I -

-� �=#F� �+I �� K*�? &�� �������*���� .�� �=#F� N-�-� 8�-� �W� 8��! �f�- JI�* 
����� N��"2���, l�$� 9�" 2.:� G,��=  2f���� ~�" �� ��#�� - ��-�� ~�" - 9�%$ ���

�* G�M�� _� �� JI�* -� &�� ��� �� �3���� N��" �	 2���.��* ~�" 51 ��=!E 2���, - ��="
�*��%B .`=��%7� �-� ��#�� �! �f�- - G,��=  2f���� �-� ��! �f�- 8G-� �=#F� ��

2.:� 2���.��* ]�M - T+;� �� �c* �	 �3���1 N��" - 2���.��* G��	 51 2���, 2I �$� 9�" 
�* �� ����%B .�=E �%Qp- 2� 2E=	 �� - =#F� -� �� �� 2I �$� �3.Q* �- ����� ��

�* _���� �4���" 8�	(�� �=4$_I �	 �=" - 9�" 9�%OI ~�" ��$ 2� �r*�I 5��=$ ��O�
]=!E ,����� - �=" 5���� ���- ~�"!$ ���#%��-�%� �=E=� �� 234!* 2��.:*, &)�WOF�8
���a:��� .(5���=Q:* 2I �$��� �� �*� )���q (5�=!? ��»9���� ����� j���" ���$�!"

���� �� ���� �-� �� 85���� &%#!$��� ����+%* �> ,� @%� 9,-� H� ����.* «G�6��
���� 5�*1 ���� �� �"��B �=#F� -� 2I �" wSO* l����� � ��� 9,-� H� &%#!$��

����� @3� 5���� .�-�� ��.:B - 9�%$ ����� �-� �� ��O��� H� ���3.$� �� N-� �=#F�
�* wSO* `��� P%+  �=" .N��" ,� ��O� ���" =%" j���" &�� �� ]=!E �	 ]�M ]�M

�* ���7�� 5���� �=" .-����� G=$ 9,-� H� &%#!$��� ��� 2� �4���" &%!f �� 5���� �=7-
*��%���= .KW" �� G-� �=#F� 2! � - ~��? �-� �� �-�� ��%B 2���, ��Z%$ ��O��� ^9�%$ 
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�$� 9���� 5���� 5-�� 2� .2���I �� ��	��? =#F� &�� B����� �J  ������K*�? - 9��I ��6
���� ,� G=$ H� 9,-� H� &%#!$��� ��� �$� 5���� .���� &�� �.�=;� X��!* ����� ��

�� P%+  8�J �$� ]�? ����� - `� .2.:� �W%*�!�� @3� &%!i�� u4$ ����-� �?�$ 
���2��*�$ &�� �"� 2� N�W$��=.W� �* H�I �J����� ��� �!I .`��� P%+  �-�� 26%.� ��

���� K*�? ,� 2� - ��������� &%*k	 ��E ,� 2� ��$ ����� �-�� - �$� 5���� &%#!$ ���
���� �� �O3� ��=;� &%*k	 ��E���9,-� H� &%#!$��� ����� 5���� .�� �=I�* @�-b�

2��*�$ �%hk	 �� �!Z* 2I �� �+Z7 <�3%3L	 �*��	 =L� 2� X7�-_I�=7- �� ����=$ ��O�
�����* �� �� �=� 5���� &%#!$ ����!I .d%3L	 ��.$�� �� ��#�� <�3%3L	 ���� 2.ZF�

5���=Q:* )���q (���� ����� j���" �$��� 2!%*, ��9,-� H� ,� @%� &%#!$ ��� 
)���� 2"= 9,-��!f &%#!$ ��� (�%hk	 G�? 2� �Z:� ��.O%� 5�!%�;� �� �	 ��� G�6��

2��*�$_I �����=* �� ����=$ ��O� ������I �D� ����� 5���� &%#!$ ���.

0,� , 1+�.
2

� ���24��� ���$�!" ���� @�-b� &�"��B ���=#F� ����� �� ���!$ ��� #%234!* &
���01�7�" 5�6��$� 9�" 9��V.$� 9��� 2.$� -� ,� .9��� �:S� 2��,-� ���� �����

��� 9�#.:���}=F=	��%+I 8��6!:����� -�N�$ 2+>�� �� 234!* ������� �	 ���) 2I 
��*1 9�-� N=;����� - 9�=� N�$ 9� _I �$� ���1 �WV	 %��W* H��a×�aI%�.*=+

�!.:� .9��� G-����=E��� u4$ ��O� K*�" ��)N�W$��=.W� |:o��(��V	�� 8
:��.�=x}%K):��.�=x} |:o��%�.* K(2VFv* 8���3�� ���� )���* ����Rc� ��� -���!F����

��h �� �.* |:o%2(- _� 8�9b)I �� G�B |:o��%G�B=+ (�*� -��=� )=+I 2E�� |:o���&(
*�; 2I �!"����?�$ �����:�� 8��:�� 8��:�� -��:���B�=!�9�#��� ,� �JI�* �+*

@%�!%�A���� *A�4%L ^JI�* �+* �A@�-b��� �=E <(��� .*A9�L �W��*1 

)NCEP/NCAR(��$� 9�" ��-1��B.9��� �$��� �� 9�-�L* 8(�� =E ��� 2QF�4* ��=* 
9��.:B�Z	 ��" -��+7 ,� �	��" ]�S.�� J.[E N=; &%� d;�!* 8]=f ���f &�� ���%�����	

1- National Center Environmental/ National Climatic American Research 
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2�ZE���,���" ����#�� - ����-� 8��=;��9��� �� - �" 9��V.$� R+.S* �=4$ �� B%��,�
�AG���J��Grads 2O3� $�	 8��%��B _�� �� - �A�����=#F� ��" - _I�o A������ j��
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���^���:(

)�(
dt

d pθ∇
=ℑ

�B�J� �%%[	 �b���B( {!�1 &%Z* <��Z? &��θp∇)�=4$ �-� 9=3F�� ��*�=%"
_� ��O� (�$�.

&�� ��� � 5�*, �� ����-� �%Qp- ���$�!" ��E ���� 2�=B���01 234!* �� ���5�6
7�"�2F��Q* ,� ��� �" 9��V.$� ��#!%*,�� )�=Q:*�85�����:�)�^��q(.

, 2F��Q*���� ���%@�����=�? <�I�o ���� ��; ,� ��,�$��E d���� @!I��� 
*,��%* 9��V.$� ��#!����B:

1- Frontogenesis 
2- Moisture Flux Convergence(MFC) 
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, <�=> 2���Q	 ��* R��* 51 ,� 9��V.$� �� 2I �="2F��Q* 5�=	&%��	 2I ��" 9�!!I

��I �:�=�,�� - 9��� j:� �� 8�$� ��=;� G�E KI �#.:��� .

)�(S
dt
dq =

� K>�%#.$=��!*,��	 �!"-� 2� ]1 ��S� 2.:� ��=;� �K*�" 2I �=� :��E �� �%%[	 
q5�%� �� �$� 9�% 0 <��%%[	 - ��=;� ��" ��=�? ����B�- - ��=;� ��" �3�� ����B�- 8
�*�!I .�$� ��, KW" 2� 2F��Q* &�� ������ <�=>:

1- Banacis and Schultz  
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