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  چكيده

هـاي ايجـاد   امروزه حمل و نقل شهري يكي از اركان اصلي مبحث پايداري در روند توسعه به دليل شرايط خاص موجود و چالش

هاي پايـداري در بخـش   ها ومشخصهشناسايي و آگاهي از مؤلفه. گردد مي تصادي و اجتماعي مربوط بدان تلقيشده در ابعاد محيطي، اق

حمل و نقل شهري و تجزيه و تحليل اهميت هركدام از آنها با توجه به شرايط موجود يكي از ضروريات اساسـي در سـوق دادن ايـن    

بار اقتصادي، اجتماعي و زيست محيطي آن است كه در كشـور مـا   عات زيانركن اساسي توسعه به سمت پايداري آن و جلوگيري از تب

بـه  » تحليلـي  -توصـيفي «در نوشتارحاضر كه با رويكـرد  . باشدبا توجه بهمسائل و مشكلات و شرايط موجود آن امري گريز ناپذير مي

ر كشور با عنايت به مسائل و مشـكلات  هاي پايداري حمل و نقل شهري دانجام رسيده است، هدفپژوهش،تعيين ميزان اهميت شاخص

در اين راسـتا بـا توجـه بـه     .باشد هاي منتخبدر بحث پايداري حمل و نقل شهري از ديدگاه كارشناسان ميموجود با استفاده از شاخص

هـايفرعي، سـه شـاخص اصـلي پايـداري اقتصـادي، اجتمـاعي و محيطـي در         جامعيت و شمول در تعاريف وميزان دربرگيري شاخص

. نفر از كارشناسان  امر بهره برده شده اسـت  20ها و متغيرها از نظرات متغير انتخاب  و جهت تعيين ميزان اهميت اين شاخص 30بقال

اسـتفاده  FDAHPهااز روش تحليل سلسله مراتبي دلفي فازيهاي بدست آمده جهت آگاهي از ميزان اهميت شاخصبراي تحليل داده

هاي پايداري حمـل و نقـل شـهري    از آن است كه از نظر كارشناسان پژوهش ابعاد اقتصاديشاخص نتايج بدست آمده حاكي. شده است

دركشوربا كسب بيشترين وزن ها هم در بخش شاخص هاي اصلي و هم شاخص هاي فرعي داراي بيشترين اهميـت بـراي پرداخـت    

  .باشدو نقل شهري مي هاي پايداري حملبدان در بين شاخص

  ايداري، حمل و نقل شهري، پايداري حمل و نقل، تحليل سلسله مراتبي دلفي فازيپ :كليدي هاي هواژ
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  مقدمه -1

  طرح مسأله -1-1

هاي زندگي در شـهرها  امروزه حمل و نقل با كليه جنبه

اوقات فراغـت، آمـوزش، تجـارت،    . باشددر ارتباط مي

ها كه همگي به نوعي بـراي پيونـد   صنعت و ديگر جنبه

مه چرخه زندگي در شهرها ناچار بـه داشـتن   باهم و ادا

ــراي آن  شــبكه ــداري ب ي حمــل و نقــل و سيســتم پاي

داشتن رويكرد پايـداري  ).Eichhorst,2009:1(باشند مي

هـاي  در اين حوزه مستلزم داشتن تطـابق ميـان فعاليـت   

ها در پذير و مبري از آلايندهانساني با يك محيط زيست

قتصـادي  بـه همـراه    كنار حمايت از پويايي و عدالت ا

چـرا كـه در   . باشـد  مـي  سرزندگي و عدالت اجتمـاعي 

فرايند تأمين حيـات اجتمـاعي و اقتصـادي در شـهرها     

عينـي حمـل و نقـل    آنهم در بستر محيط آن، درحالـت  

 ,Litman(. كنــد مــي شــهري نقــش عمــده اي را ايفــا

در بحث توسعه بـوم محـور و متعـادل بـراي     ).2011:3

با نظر گرفتن كليه ابعاد توسعه،  شهرها و جوامع انساني

هـاي  توسعه پايدار امروزه سـرلوحه تمـامي آيـين نامـه    

  ). Goldman & Gorham, 2006:261(باشد مي توسعه

يكي از اركان اصلي توسعه پايدار داشتن سيستم حمـل  

-دربحث پايداري سيسـتم . و نقل پايدار ذكر شده است

لي هاي حمل و نقل بيش از هـر چيـز توجـه بـه مسـائ     

-چون نوع منابع و انرژي مصرفي، ظرفيت زير سـاخت 

-هاي لازم و سياستگذاريها، تأمين سرمايه و سرمايه

هاي مطروحه در حوزه پايداري حمل و نقل از اهميـت  

بـا ايـن   ). Tumlin,2012:10(باشد مي خاصي برخوردار

وجود بيش از يك دهـه هسـت كـه مشـخص گرديـده      

باشـد   مـي  مع شهريحمل و نقلي كه مورد استفاده جوا

ايـن  . باشـد امروزه از شرايط پايـداري برخـوردار نمـي   

ناپايداري در وهله اول در مصرف بيش از اندازه انرژي 

و مواد سوختي، سپس در كاهش منـابع و سـرانجام در   

درسطح جهاني خـود را  افزايش ميزان آلودگي هوا حتي

علـت بـا   ).Black &Nijkamp,2002:3(نشان داده است

ودن مبحث حمـل و نقـل در رويكـرد توسـعه     اهميت ب

پايدار، مسئله ساز بودن نظام هاي حمل و نقل امروزي 

با توجه به مسائل اقتصادي، اجتماعي و محيط زيسـتي  

آنچه كه ناكارآمدي ).  Turton, 2006:608.(باشد مي آن

شرايط حمل و نقل امروزين به خصوص در شـهرها را  

احـث پايـداري در   اثبات و لزوم توجه و گرايش بـه مب 

حمل و نقل را بيش از پيش ضروري جلـوه داده اسـت   

اســتفاده بــي رويــه از منــابع انــرژي ) عبارتنــد از الــف

ــه ســوخت ــل بخصــوص در زمين هــاي فســيلي، تحمي

هاي گسترده اقتصادي به علت ناپايداري سيستمي  هزينه

ها و امكانـات آمـد و شـد كـه بـه      در بحث زيرساخت

بحراني خود را بيشتر نشـان   خصوص اين امر در مواقع

اتكـاء و  )ب). Joumard&Nicolas,2010:136(دهدمي

گرايش به حمل و نقل شخصـي بجـاي حمـل و نقـل     

هـا از طريـق خـودرو    عمومي، بطوريكه ميزان مسافرت

درصـدي در اروپـاي غربـي و     90براي مثـال افـزايش   

تـا   1970هـاي  درصدي در آمريكا مابين دهه 15حدود 

ــيلادي 1990 و )Steg & Gifford,2005:59(مـــ

دركشورهاي در حال توسـعه كـه رونـد نگـران كننـده      

درصدي و ضعف مفـرط در بخـش    95افزايش بيش از 

گرمـايش  ) ج. دهـد  مـي  حمل و نقل عمـومي را نشـان  

اي، حجـم بـالاي   زمين از طريق انتشار گازهاي گلخانه

ترافيك شهري و از بين رفت آرامش بصـري و صـوتي   
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انتشار ميزان بالاي ) د). Fietelson,2002:99(در شهرها

خصـوص منواكسـيدكربن بـه ميـزان     گازهاي سمي بـه 

 ،)78: 1388 گـران، يو د ياريبخت(درصد79بسيار بالاي 

درصدي آن يعني بـه   27تر افزايش كه در حالت جزيي

تـا سـال    90ميليون تن در جهـان از دهـه    26079ميزان

ي محيط ميلادي و آلودگي هواي شهرها و آلودگ 2004

-چنين چشـم . )EEA,2008:8( دهدزيست را نشان مي

انداز منفي در نظام حمل و نقل و تأثيرات منفـي آن بـر   

ابعاد اجتماعي، محيطي، اقتصادي و كيفيـت زنـدگي در   

خصوص در كشورهاي درحـال توسـعه و در   شهرها به

  . كندكشور ما بيشتر خودنمايي مي

هـا  زيرساخت در كشورما كمبود امكانات لازم در بحث

و وسايط نقليه عمومي، ضعف در نظام دسترسي و عدم 

برخورداري از نظم در طراحي و روند سلسـله مراتبـي   

شبكه دسترسي، استفاده گسترده از وسايل حمل و نقـل  

خصـوص در  شخصي كه موجبات ترافيك و تـراكم بـه  

هاي تجاري شهرهاكه به تبع آن نواحي مركزي و بخش

سـازد، فرسـودگي    مي ي را فراهمآلودگي هوايي و صوت

شبكه حمل و نقـل شـهري و ضـعف در بكـارگيري از     

رويكردهاي نوين امروزي در بحث حمل و نقل شهري 

مانند مترو، منوريل ويا در اصطلاح حمل و نقل سبز به 

علــت ضــعف دانــش و امكانــاتلازم، عــدم حمايــت و 

هاي جامع براي گسترش و تبليغ حمـل و  تدوين برنامه

اده و اســتفاده از مــوارد پايــدار در ايــن زمينــه نقــل پيــ

همچون دوچرخه براي حمايت از اصول شهرهاي سبز 

هـاي حاصـل از   و همراه بودن  اين مسـائل بـا آلاينـده   

هاي فسيلي از استفاده ازحمل و نقل شخصي و سوخت

انـداز  اي است كه چشمجملهمسائل و مشكلات عديده

يـدار را مـبهم و   برخورداري از يك نظام حمل و نقل پا

با توجه بـه ايـن مسـائل    . دست نيافتي جلوه داده است

-وهاي اصلي و اوليه درك پايداري در حمليكي از راه

هاي پايـداري در  نقل شهري كشور ما شناخت شاخص

اين حوزه و آگاهي از ميزان اولويت هر كدام از آنها بـا  

ــتاي    ــود در راس ــكلات موج ــرايط و مش ــه ش ــه ب توج

ايط موجود به سمت پايـداري در حـوزه   بسترسازي شر

  .حمل و نقل شهري خواهد بود

  اهميت پژوهش -1-2

نقلي پايدار به عنوان جزء اصلي زندگي  و حمل داشتن

شود كه با پيچيده شـدن   مي امروزين در شهرها شناخته

روابط اجتماعي و اقتصادي و سـاير ابعـاد زنـدگي در    

همـراه   تـر از آن و شهرها و حتي قلمروهـاي گسـترده  

اي هاي امروزين از اهميت ويـژه شدن آن با تكنولوژي

پرداختن به مبحث پايـداري در  . خوردار گشته استبر

گـردد كـه بـه گفتـه بانـك      اين حوزه زماني آشكار مي

جهــاني امــروزه تقريبــاً نيمــي از تغييــرات حاصــله در 

محيط زيست، آب و هوا، اكوسيستم هـا و نزديـك بـه    

اصـله در مباحـث اقتصـادي و    درصد از تغييرات ح25

روابط اجتماعي به نحوي با حمل و نقل و نـوع نظـام   

بـه  . باشـد حمل و نقل بكارگرفته شده در ارتبـاط مـي  

همين دلايل است كه امروزه داشتن نظـام حمـل نقـل    

پايدار به عنوان يكـي از اركـان اصـلي توسـعه پايـدار      

هاي بكـار گرفتـه   آگاهي از نوع مؤلفه. شودشناخته مي

شده در مبحث پايداري حمل و نقل با نگاه به تجارب 

بنـدي و تعيـين ميـزان اهميـت     مثبت جهاني و اولويت

ها در جايگاه خود براي بكاربست هركدام از اين مؤلفه

صحيح آن با توجه به نيازهاي موجود در نظام حمل و 

نقل شهري كشور  آنهم بـا در نظـر گـرفتن مشـكلات     

و نقل شهري كشور امري عديده موجود در نظام حمل 
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بنـابراين در پـژوهش   . گـردد  مـي  ضروري و بجا تلقي

  .حاضر سعي گرديده است به اين مهم پرداخته شود

  هدف پژوهش -1-3

پژوهش حاضر به طور مشخص در راسـتاي دسـتيابي   

  : به هدف زير به انجام رسيده است

ــاخص  - ــت ش ــزان اهمي ــاهي از مي ــاي منتخــب آگ ه

ي در كشـور بـا اسـتفاده از    نقـل شـهر  وپايداري حمـل 

  نظرات كارشناسان مختلف

  پژوهش پيشينه -1-4

در رابطه با پايداري نظام حمل و نقل شهري و تعيـين  

هـاي  هاي آن تحقيقـات و پـژوهش  ها و مؤلفهشاخص

ــزان در    ــن مي ــه اي ــه اســت ك متعــددي صــورت گرفت

تحقيقات داخلي با توجه بـه موضـوع پـژوهش بسـيار     

هـاي  ها صرفاً بـه يكـي از جنبـه   باشد و در آناندك مي

پايداري حمل و نقل پرداخته شده يـا جنبـه توصـيفي    

-از جمله تحقيقات داخلي در اين زمينه مـي . اندداشته

اشاره كرد كـه در  ) 1388(توان به بختياري و همكاران

هاي تجديد پـذير  پژوهشي تحت عنوان جايگاه انرژي

ريفي از مسـافر، ضـمن ارائـه تعـا    ونقل پايدار در حمل

هـاي  پذير بـه عنـوان يكـي از مؤلفـه    هاي تجديدانرژي

پايداري در بخش حمل ونقل به تحليل انـرژي پايـدار   

ازسه جنبه محيطي، اقتصـادي و اجتمـاعي پرداختـه و    

ــرژي  شــاخص ــابي جايگــاه ان ــه ارزي هــايي را در زمين

ونقل پايدار مسافر تشريح و پذير در نظريه حملتجديد

ــرده  ــايي كـ ــدشناسـ ــاني .انـ ــدي  كاشـ ــو و مفيـ جـ

در پژوهشي تحت عنوان سير تحـول  ) 1388(شميراني

نظريات حمل و نقل شهري با ارائـه نظريـات موجـود      

 2010تا سال  1910درباره حمل و نقل شهري از دهه 

در عرصه جهاني، رشد هوشـمند شـهري همـراه را بـا     

حمل و نقل سـبز و پايـدار را راهكـار بهبـود شـرايط      

ــروز  ــل امـ ــل ونقـ ــتهحمـ ــدي دانسـ ــرو .انـ بهزادفـ

، در پژوهشي تحت عنوان حمل ونقـل  )1389(گلريزان

هاي ناشي از اسـتفاده  پايدار، با مشخص كردن آلودگي

اي از حمل ونقل شخصي وتوليد زياد گازهاي گلخانـه 

بـر ناپايـداري محيطـي، پايـداري در نظـام       CO2مانند 

هرم جامعه، (حمل و نقل را از منظر هرم جمع پايداري

ــ ــارتمن ــاابع و مه ــرده ) ه ــي ك ــدبررس ــادي و .ان گلب

هــاي در پژوهشــي تحــت عنــوان روش) 1389(نوفــل

دستيابي به حمـل و نقـل پايـدار شـهري ضـمن ارائـه       

هـاي متعـددي بـراي پايـداري حمـل و نقـل       شاخص

شهري به معرفي سيستم هاي كارآمد حمل و نقل مثـل  

دوچرخه، مترو و منرويل پرداخته و گرايش به حمل و 

اما . اندسبز را راهكار پايداري در اين حوزه دانسته نقل

اي بــه صــورت در منــابع خــارجي مطالعــات گســترده

هـاي پايـداري حمـل و نقـل     مستقيم در زمينه شاخص

آماكودزي و . شهري در ابعاد گوناگون انجام شده است

در پژوهشي بـا عنـوان حمـل و نقـل     ) 2008(1گونسلر

دار شهري، به تحليل پايدار نگرشي جديد به توسعه پاي

هاي ايجاد شده از سوي حمل و نقل در شـهرها  چالش

پرداخته و عمده اين چالش ها را در سه بعد اقتصادي، 

آنها در . انداجتماعي و محيطي در شهرها خلاصه كرده

اين پژوهش بـا توجـه بـه چـالش هـاي ايجـاد شـده        

هاي پايداري حمل و نقل را نيز در سه حـوزه  شاخص

 25اجتماعي و محيطي دسته بندي كرده و با اقتصادي، 

شاخص فرعـي آنهـا را تشـريح كـرده و دسـتيابي بـه       

                                                      
1
-Amekudzi & Guensler 2008 



  

 

  111  هاي پايداري حمل و نقل شهري در ايران تحليلي بر شاخص

  

پايداري را در گرو تدوين و پيـروي از شـاخص هـا و    

معيارهاي پايداري حمل و نقـل شـهري بـا توجـه بـه      

ــد  ــت . چــالش هــاي موجــود دانســته ان كاســتلو و پي

 هاي پايداريدر پژوهشي با عنوان چالش) 2009(2فيلد

حمل و نقل شهري در بريتانا و چشم انداز آينده آن، با 

 6ونقـل شـهري در   هـاي حمـل  مطالعه بر روي چالش

ايالت بريتانيا كه شامل سه استان از انگلستان دو استان 

باشـد چـالش هـاي     مـي  استان از ولـز  1از اسكاتلند و 

حمل و نقـل شـهري را در مقولـه هـايي چـون عـدم       

ت تـأمين بـراي تمـام اقشـار     دسترسي برابر، عدم قابلي

جامعه، چالش هاي مربوط به انتشار آلاينده ها و ميزان 

تصــادفات و امنيــت اجتمــاعي دســته بنــدي كــرده و  

راهكارهاي پايداري در حوزه حمل  و نقل را بـا نظـر   

سنجي از مـردم در پايـداري محيطـي و حفـظ چشـم      

اندازها و كاربري هاي بكر، قابليت تأمين بـراي اقشـار   

درآمـد و كـاهش ميـزان تصـادفات و ترافيـك در      كم 

ــته ــهرها دانس ــدش ــمالن و  . ان ــري از اس ــژوهش ديگ پ

ونقل با عنوان چرايي پايداري در حمل) 2012(3نايجل

دهـد كـه   شهري با مطالعه موردي در فرانسه نشان مـي 

درصدي انتشار دي اكسيد كـربن ناشـي از    10افزايش 

رانسـه  سوخت هاي فسيلي در بخش حمل و نقل در ف

در يك دهه گذشته به همراه ميزان ترافيك سـنگين در  

ــراي     ــي آن ب ــوتي و روان ــاي ص ــه ه ــهرها و هزين ش

درصدي كـاربري هـاي بكـر     25شهروندان و تخريب 

ــل در     ــل و نق ــاي حم ــاخت ه ــت زيرس ــهري جه ش

ونقـل  شهرهاي بزرگ فرانسه از عوامل ناپايداري حمل

وين و شهري در فرانسه هستند كه نياز به ممارست، تد

                                                      
2
-Castillo & Pitfield  2009 

3
- Smallen & Nijel 2012 

نامه هاي پايداري در حوزه حمل  و نقل پيروي از آيين

در مجمـوع  . باشـد  مـي  در راستاي اصول توسعه پايدار

دهد كـه  نقل شهري نشان ميومطالعات در حوزه حمل

هـا  نقل شهري يكي از چالش برانگيزترين حوزهوحمل

در راستاي دستيابي به پايداري و رهيافت هاي توسـعه  

د كـه ممارسـت و برنامـه ريـزي بـراي      باش ـ مي پايدار

  .باشد مي پايداري در اين حوزه امري ضروري

  سؤال و فرضيه پژوهش -1-5

پژوهش حاضر با توجه به مسائل مطرح شده درباره    

حمل و نقـل شـهري كشـور در راسـتاي دسـتيابي بـه       

 پايداري در ايـن حـوزه بـدنبال پاسـخ بـه سـؤال زيـر       

  :باشد مي

ائل و مشـكلات موجـود در   با توجه بـه مس ـ  -1-5-1

مسير پايداري حمل و نقل شهري كشور اهميت كـدام  

هاي پايداري حمـل و نقـل شـهري در    بعد از شاخص

كشور بـراي ممارسـت در بسترسـازي بـراي آنهـا بـا       

  باشد؟استفاده از نظرات كارشناسان بيشتر مي

توان فرضيه زيـر را در   مي با توجه به سؤال مطرح شده

  :آزمايش قرار داد پژوهش حاضر مورد

هــاي پايــداري رســد شــاخصبــه نظــر مــي -1-5-2

اقتصادي از ديدگاه كارشناسان بيشتريناهميترا در مسير 

  .بسترسازيپايداري حمل و نقل شهري كشور دارد

  شناسي پژوهشروش -1-6

گـذاري بـه عنـوان    پژوهش حاضر از لحاظ نوع هـدف 

شناسـي  يك پژوهش كـاربردي و از لحـاظ نـوع روش   

تحليلي است كه در آناز روش پيمايشي بـه   -يفي توص

ها بهـره بـرده   دلفي براي گردآوري داده صورت روش

بــراي ). 79-83: 1390ســرمد و ديگــران،(شــده اســت

ها در بحث توصيفات پژوهش از اسـناد  گردآوري داده
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اي و مرجـع در ايـن زمينهـو بـراي آگـاهي از      كتابخانه

ت آنها بـه  هاي پژوهش و ميزان اهميوضعيت شاخص

ــاز نظــرات حــدود  ــان  20روش دلفي ــر از كارشناس نف

ريـزي  ريزي شهري، برنامـه هاي برنامهواساتيددر رشته

-منطقـه و  ريـزي شـهري  نقل و همچنين برنامـه وحمل

در بخش تجزيـه  . استفاده گرديده است)شهرسازي(اي

ــل داده ــت ارزشو تحلي ــذاري شــاخصهاجه ــاي گ ه

يت آنهااز مـدل تحليـل   پژوهش و آگاهي از ميزان اهم

  استفاده شده استFDAHPسلسله مراتبي دلفي فازي 

  

  

  
  فرايند انجام پژوهش -1شكل 

ساختار رياضياتي و مراحل عملكردي روش  -1-6-1

  تحليل سلسله مراتبي دلفي فازي

مدل بكار رفته در پژوهش حاضر مدل تحليل سلسـله  

در  اين مدل ابتـدا . باشد مي FDAHPمراتبي دلفي فازي

ــال  ــان  1988سـ ــط كوفمـ ــا 4توسـ ــه  5و گوپتـ ارائـ

ايــن روش در حقيقــت ). 193: 1390عطــايي،(گرديــد

تعميم روش دلفي در علم مديريت بود كه در آن ابتـدا  

هاي خبرگان يـا كارشناسـان در قالـب اعـداد     بينيپيش

بعـدها مشـخص گرديـد كـه     . گرديـد قطعي بيـان مـي  

مـدت  بلنـد  هـاي بينياستفاده از اعداد قطعي براي پيش

                                                      
4
- Kaufman 

5
- Gupta 

نتايج آنها را از واقعيت دور سـاخته و از طرفـي ديگـر    

هاي ذهنـي  بينيچون خبرگان و كارشناسان نيز از پيش

كنند، نتايج نشان داد خود براي امر نظردهي استفاده مي

كه نوعي عدم قطعيت بر اين فرايند حاكم بوده كه اين 

باشـد   مـي  عدم قطعيت نيز از نوع عدم قطعيت امكـاني 

ها نشان داد كه روند حـاكم  بينيوقتي پيش. احتمالي تا

بر شرايط موجـود در روابـط عـدم قطعـي امكـاني بـا       

هـاي فـازي سـازگاري بيشـتري دارد     شرايط مجموعـه 

ها يا اعداد فازي براي انجام پيشنهاد گرديد از مجموعه

مـدت و تصـميم گيـري در دنيـاي     هاي بلنـد بينيپيش

هاي مختلفـي از  از گونه واقعي پرداخته شود كه در آن

اي اعــداد فــازي ماننــد اعــداد فــازي مثلثــي و ذوذنقــه
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در پژوهش حاضر بـه علـت كـاربرد    . گردداستفاده مي

هـا  زياد و سهولت در محاسبات و تجزيه و تحليل داده

از اعداد فازي مثلثي استفاده گرديده است كـه فضـاي   

ها براي روش دلفي هندسي تابع عضويت اين مجموعه

  .آمده است) 2(زي در شكل فا

  

  
  تابع عضويت مثلثي در روش دلفي فازي -2شكل 

د

ر ايــن مــدل پــس از دريافــت نظــرات كارشناســان در 

مرحله نخستين، در مرحله بعد به محاسبه اعداد فـازي  

با توجه به انتخاب اعداد فازي . شودپرداخته مي) (

رت روابـط  مثلثي در مدل پژوهش،اين اعـداد بـه صـو   

  :شوند مي چهارگانه زير تعريف

):1(  

):2(  

):3(  

):4(  

 iنشان دهنده اهميت نسبي پـارامتر  در روابط فوق 

حـد بـالاي    ام kاز ديـدگاه كارشـناس   jبر پـارامتر  

حد پايين نظرات كارشناسان  نظرات كارشناسان و 

نيـز   در اين روابط  .باشدبراي متغيرهاي پژوهشمي

بديهي . ميانگين هندسي نظرات كارشناسان خواهد بود

انـد  اي تعريف گرديـده هاي فازي بگونهاست كه مؤلفه

  : كه

اعـداد   ها يـا در ضمن مقادير مؤلفه. باشد≥≥

هـاي  گذاري كارشناسان به شـاخص فازي  جهت ارزش

  .آمده است) 2(پژوهش در جدول 
  

-متغيرهاي زباني براي ارزيابي اهميت شاخص -2جدول 

  ها

  عدد فازي  هااهميت شاخص

  )0، 0، 1/0(  بسيار كم اهميت

  )0، 1/0، 3/0(  كم اهميت

  )1/0، 3/0، 5/0(  تا حدودي كم اهميت

  )3/0، 5/0، 7/0(  بي تفاوت

  )5/0، 7/0، 9/0(  تا حدودي با اهميت

  )7/0، 9/0، 1(  با اهميت

  )9/0، 1، 1(  بسيار با اهميت

  )54: 1389عطايي،: (منبع

در مرحله سوم روش تحليل سلسله مراتبي دلفي فازي 

گـردد كـه از رابطـه    ماتريس معكوس فازي تشكيل مي

  .آيدبدست مي) 5(

)5( :
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مـدل پـژوهش محاسـبه وزن فـازي      له چهارمدر مرح

بـراي  . نسبي متغيرهاي پژوهش صورت گرفتـه اسـت  

اسـتفاده شـده   ) 7(و ) 6(حصول به اين امر از روابـط  

  .است

 :)6  (  

):7(  

ــالا  ــط بـــ ) = ×××××( در روابـــ

 نماد ضرب اعداد فـازي و   بوده و  

 در ايـن روابـط   . هنده عمل جمع فازي استنشان

يك بردار سطحي است كـه نشـان دهنـده وزن فـازي     

  ).197ص:1390عطايي،(باشد مي امiپارامتر 

لفي فـازي،  مرحله آخر در مدل تحليل سلسله مراتبي د

هاي پژوهش خواهد بود غير فازي سازي وزن شاخص

  .            صورت گرفته است) 8(كه با استفاده از رابطه

   )8(  

  ها و متغيرهاي پژوهشمعرفي شاخص -1-7 

هاي گونـاگوني از  بنديهاي متعددي تقسيمدر پژوهش

هاي پايداري حمل و نقل شهري بـه  هاو شاخصمؤلفه

ليكن در پـژوهش حاضـر بـه لحـاظ     . عمل آمده است

هاي فرعي كه جامعيت در تعاريف و دربرگيريشاخص

هاي اصـلي و فرعـي   به نوعي اين تعاريف در شاخص

-هاي مشابه در موضوع را مورد هـم ساير تقسيم بندي

گيـري از  داد و از سوي ديگر بـا بهـره  پوشاني قرار مي

نقـل  وحمـل  هاي پايـداري نظرات كارشناسان، شاخص

شــهري بــه ســه شــاخص اصــلي پايــداري اقتصــادي، 

پايداري اجتماعي و پايداري محيطي تقسيم و براي هر 

در . شاخص فرعي در نظر گرفتـه شـده اسـت   10كدام 

  .6هاي پژوهش آمده استشاخص) 3(جدول 

                                                      

هاي پژوهش از براي تدوين و گردآوري شاخص -6

  :منابع زير بهره برده شده است
(Litman,2011:20-25),  

(Lindholm & Behroneds,2012:133), 

(Groot & steg,2006:161), 

(Mihyeon & Amekudsy,2005:32-35), 

(Richadson,2005:31), 

(Haghshenas & Vaziri,2012:117), 

(Joumard & Nicolas, 2010) 



  

 

  115  هاي پايداري حمل و نقل شهري در ايران تحليلي بر شاخص

  

  هاو متغيرهاي پژوهششاخص -3جدول 

  هاي فرعيشاخص  هاي اصليشاخص

  پايداري اقتصادي

بسترسازي منابع و امكانات براي ارتباطات  -تشويق به استفاده از كاربري مختلط -اء رضايت مصرف كنندگانارتق

مديريت  -كاهش مصارف انرژي -هاي مصرف كنندگانكاهش هزينه -تنوع در نوع وسايل حمل و نقل -الكترونيكي

ها براي حمل كاهش هزينه -جاده اي كاهش مخارج ناشي از تصادفات–مصرف و برنامه ريزي براي حمل و نقل سبز 

  هاارتقاءكيفيت زيرساخت-زمينيو نقل جاده اي و حمايت از حمل و نقل ريلي و زير

  پايداري اجتماعي

حمايت از انسجام  -حمايت از امنيت و ايمني اجتماعي -قابليت دسترسي برابر اجتماعي–حمايت از سلامتي اجتماعي 

روي و برخورداري از حمايت از پياده -حمايت از مسافرت كودكان -براي جامعه قابليت تأمين -و توسعه اجتماعي

  حمايت از اقتصاد اجتماعي -حمايت از كيفيت زندگي اجتماعي -حمايت از تنوع انتخاب اجتماعي-شادابي اجتماعي

  پايداري محيطي

 -هاي اسيدي و شيمياييلايندهجلوگيري از انتشارآ  -هاي صوتيكاهش آلاينده -هواييوهاي آبكاهش آلاينده

 -جلوگيري از تأثيرات منفي بر روي كاربري ها -جلوگيري از فرسايش خاك -هاي آب و خاكجلوگيري از آلودگي

 -محافظت از تنوع زيستي و چشم اندازها -كاهش مصرف منابع فسيلي -جلوگيري از تأثير بر پذيرايي محيط زيست

  كارآمدي در مصرف منابع تجديد پذير

  هاي پژوهشيافته

  تعاريف، مفاهيم و مباني نظري پژوهش -2

  پايداري حمل و نقل شهري-2-1

بـراي   7همانطوركه از كنفرانساستكهلم و بيانيهبرانتدلند

تعريف توسعه پايدار تحت سه موضوع اصلي توسـعه  

اقتصادي، توسعه انساني و اجتماعي و سلامتي محيطي 

و نقلـي پايـدار   و اكولوژيكي بيان گرديده است حمـل  

خواهد بود كه اين سه حوزه را مورد حمايت قرار داده 

ــه      ــر مواجـ ــا خطـ ــا را بـ ــداري آنهـ ــد پايـ و رونـ

به هر حـال  . )Goldman&Gorham,2006:262(نسازد

هر چند بيشتر توجهات در زمينه گرايش حمل و نقـل  

شهري به سمت پايداري، بيشـتر از خطراتـي كـه ايـن     

ي و محيطـي ببـار آورده   حوزه در زمينه هاي اكولوژيك

-،ولـي حمـل  )steg & Giford,2005:59-60(باشـد مي

ونقلي پايدار تعريف شده كـه عـدالت و حـس نشـاط     

اجتماعي را در امنيت، ايمني و دسترسي پايدار، پويايي 

-اقتصادي را در مديريت مصرف و عدم تحميل هزينـه 

هاي اضافي و تحميلـي از طريـق فراينـد سـنتي آن و     

                                                      
7
- Brundtland 

سلامتي محيطي را از طريـق كـاهش و    مصرف منابع و

ــذير     ــابع تجديدپ ــتفاده از من ــا، اس ــده ه ــذف آلاين ح

 Himanen(وحمايت از حمل و نقل سبز صورت دهد

etal,2005:23( .هــايي كــه ابعــاد گونــاگوني از چــالش

حمـل و نقـل در شـهرها بـدان منجـر شـده اســت در       

تعريف چهره پايدار براي آن تأثير گذار بـوده اسـت و   

ضوع در حالي است كـه بـا توجـه بـه پيشـوند      اين مو

ها در اين حـوزه در ابعـاد   پايداري در آن عمده چالش

اقتصادي، اجتمـاعي و محيطـي در شـهرها خلاصـه و     

ــاص داده   ــود اختصـ ــه خـ ــاريف را بـ ــترين تعـ بيشـ

اين ابعاد و چالش هـاي آن بيـان   ).Zegras,2003(است

ــل     ــل و نق ــبهم آن در حم ــره م ــداري و چه كنندهپاي

بنــابراين در ايــن راســتا . باشــد مــي ين شــهرهاامــروز

تعاريفي چون برآورد اصول توسعهپايدار و حمايـت از  

ــادي  ــداري اقتص ، ارتقــاء امنيــت  )Zegras,2005(پاي

ــي   ــلامتي محيطــ ــاعي و ســ  May et(اجتمــ

al.,2005(   ــوع ــاعي، تنـ ــايي اجتمـ ــت از پويـ ،حمايـ

 ، )OECD, 2002(اكولوژيكي و مصـرف پايـدار منـابع   
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-وريزي حمـل تعاريفي هستند كه بر برنامهاي از نمونه

نقل شهري در راسـتاي دسـتيابي بـه پايـداري در سـه      

حوزه اقتصادي، اجتماعي و محيطي جهت رسـيدن بـه   

  .كند مي يك حمل و نقل پايدار تأكيد

  پايداري اقتصادي حمل و نقل شهري -2-2

قرن بيسـتم بعـد از مطـرح شـدن      70در اواخر دهه ي 

هاي تعريفـي آن در  مفهوم پايداري و كشيده شدن مرز

هايي كه نشانگر كوشش بشر براي توسعه تمامي حوزه

باشند، ايـن مبحـث در اقتصـاد نيـز مطـرح گرديـد       مي

)Richardson,2005 .(   ــه ــه ب ــا توج ــدار ب ــاد پاي اقتص

مصـرف منـابع   تعريف سازمان ملل كـه كارآمـدي در   

، در حـوزه  )Groot & Steg,2006(معرفي گرديده بـود 

هـاي آن ابعـاد   حمل و نقل شهري با توجه بـه چـالش  

مصرف بـي  . اي يافته و مورد توجه قرار گرفتگسترده

-رويــه ســوخت هــاي فســيليو انتشــار انــواع آلاينــده 

هــاي ، افــزايش هزينــه)1388بهزادفــر و گلريــزان،(هــا

حمل و نقل بعـد از رواج   مربوط به ساخت و سازهاي

فرهنگ فورديسم، افزايش هزينه هاي مربوط به تلفات 

ــان   ــالي در بخــش حمــل و نقــل در جري انســاني و م

هاي مربوط به نوسـازي،  ها و هزينهتصادفات و بحران

هاي منتشر شـده از  هاي تحميلي مبارزه با آلايندههزينه

 هاي انرژي، چهره ناپايـداري را در شيوه مصرف حامل

داد كـه  اقتصاد مربوط به حمل و نقل شهري نشان مـي 

لــزوم پايــداري اقتصــادي در بخــش حمــل و نقــل را  

با اين تفاسير تعاريف ). Litman,2010(كردگوشزد مي

گوناگوني در جهت ارائه الگـوي يـك اقتصـاد پايـدار     

براي يك حمل و نقل شهري پايدار ارائه شـد كـه بـاز    

. اذ شـده بودنـد  هـاي يـاد شـده اتخ ـ   مطابق بـا چـالش  

فرهنـگ صـحيح    ، هـا تعاريفي كـه بـر كـاهش هزينـه    

آمـد در  ومصرف منابع و فرهنگ صحيح در شيوه رفت

ــي  ــرار مـ ــد قـ ــورد تأكيـ ــهرها را مـ  sohail(دادشـ

etal,2006:177 .(كارايي در مصرف منابع)Ibid,2010 (

كنندگان و قابليـت تـأمين بـراي    ارتقاء رضايت مصرف

كاهش استفاده از ) Holdern,2007(تمامي اقشار جامعه

ها جهـت  هاي ناپاك و كاهش تخريب كاربريسوخت

، كاهش )Zegras,2003(هاي سطحيتوسعه زيرساخت

اتكاء به اتومبيلشخصـي و سـرمايه گـذاري در بخـش     

از جمله تعـاريفي  ) Black ,2010(حمل و نقل عمومي

است كه در راستايي پايداري اقتصـادي حمـل و نقـل    

هـاي آن بـراي دسـتيابي بـه     الششهري مطـابق بـا چ ـ  

  .پايداري در اين حوزه ارائه شده است

  پايداري اجتماعي حمل و نقل شهري -2-3

هاي اجتماعي صورت گـم  ارزيابي و توجه به شاخص

شده توسعه در مفاهيم سنتي و متمركز آن بود كه بعـد  

هـا مـورد   از مطرح شدن توسعه پايدار در تمامي حوزه

هـاي  يكي از حوزه). 1385اده،مهديز(توجه قرار گرفت

گـزينش  . نقـل شـهري بـود   وكلان در اين زمينه حمـل 

وآمد در شهرها و نوع فرهنگ جابجايي هاي رفتشيوه

نقـل  وي آشكاري از تأثير ابعاد اجتماعي در حملچهره

نقل بر اجتماعات شهري است و خود وو متقابلاً حمل

برخـورد   نوع. باشدنشانگر جريان پويايي و شهرها مي

هـاي ايجـاد   ها با توجه بـه چـالش  و گزينش اين شيوه

شده در شهرها خـود از عوامـل اصـلي بـروز جـدايي      

هاي اجتماعي در بحث تأثير بـر كـاربري هـا و    گزيني

هاي فعال شهري و شكاف ها به قطبدوري و نزديكي

و نقـل شـهري مـابين    در برخورداري از منـابع حمـل   

بـه همـين   ). Black,2012(باشـد  مـي  طبقات اجتماعي

خاطر از اولين تعاريف براي پايداري حمـل و نقـل در   
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ي اجتماعي آن افزايش انسجام اجتمـاعيو ارتقـاء   وجهه

كيفيـــــت زنـــــدگي در شـــــهرها يـــــاد شـــــده 

هاي صوتي و روانـي ناشـي   ناراحتي).UN,2004(است

از تراكم وسايط نقليه در شهرها به خصوص شـهرهاي  

اعي و كاهش امنيـت و  بزرگ، تصادفات و تلفات اجتم

ايمني اجتماعي، عدم دسترسي برابر براي كليـه اقشـار   

اجتماعي، عدم قابليـت تـأمين بـراي اقشـار نـاتوان و      

، تـأثير  )Bertolini et al.,2005:209(معلول در شـهرها 

هاي شهري به خصوص در نزول و افـزايش  بر كاربري

هاي اجتماعي ناشـي آن، عـدم ايجـاد    ها و هزينهقيمت

ت براي پياده روي و گـذران اوقـات فراغـت در    فرص

هايي اسـت كـه   شهرها و مراكز شهري از جمله چالش

پايداري اجتماعي را در مبحـث حمـل و نقـل شـهري     

بنابراين واضح است كه در تعاريف . كندمبهم جلوه مي

حمل و نقل شهري در پايداري اجتماعي آن تأكيـد بـر   

شاط و سـلامتي  ارتقاء امنيت و ايمني اجتماعي، حفظ ن

اجتماعي، ارتقاء دسترسـي برابـر اجتمـاعي و كـاهش     

هاي اجتماعي حمل و نقل شـهري مـورد توجـه    هزينه

ــت  ــه اســـ ــرار گرفتـــ  & Haghshenas(قـــ

Vaziri,2012:117.(  

  پايداري محيطي حمل و نقل شهري -2-4

در اكثر مطالعات صورت گرفتـه در مـورد مبحـث        

-پايدار را بحـران پايداري، شروع تفكر در باب توسعه 

هاي زيست محيطي و نزول كيفيت محيطي در جهـان  

يكي ). 1390ملكي، (به خصوص در شهرها دانسته اند

محيطــي و از عوامــل اصــلي بــروز ناپايــداري زيســت

نقل شهري ذكر شـده  وهاي مربوط به آن حملشاخص

كمـك بـه افـزايش گرمـايش     ). Holdern,2007(است

هايي چـون  اي و آلايندهجهاني، انتشار گازهاي گلخانه

دي اكسيد كربن به سبب مصرف سوخت هاي فسيلي 

و  استفاده از وسايط نقليـه ناكارآمـد، تخريـب چشـم     

اندازهاي بكر و كاربري هاي شهري در جهت توسـعه  

زيرساخت هاي حمل و نقل، انتشار آلودگي هـاي آب   

و هوايي و ناكارآمدي در مصرف منابع از جمله چالش 

ه از ديدگاه سازمان ملل از سوي حمل  و هايي است ك

نقل شهري دسترسي بـه پايـداري محيطـي را مشـكل     

با اين نوع چالش ها به نظـر  ). UN,2004(ساخته است

رسد حمل و نقل شـهري و الگـوي بكـارگيري آن    مي

خود يكي از عوامـل اصـلي بحـران هـاي محيطـي در      

 چرا كه بنابه گزارش سازمان ملل تنهـا . باشد مي شهرها

اتكا به اتومبيل شخصي براي رفت آمد و حمل و نقـل  

درصـد از آلاينـده    15در شهرها در جهان سهم انتشار 

 6هاي محيطـي را بـه خـود اختصـاص داده اسـت و      

درصد از تغييرات مربوط به چهـره كالبـدي شـهرها را    

بنابراين واضـح اسـت   ). Ibid,2005(گردد مي نيز شامل

ل  و نقلـي پايـدار   كه از ديدگاه پايداري محيطـي حم ـ 

است كه داراي كارآمدي در مصرف منابع بـوده اتكـاء   

بــه مصــارف انــرژي پــاك و تجديــد شــونده داشــتهو 

كمترين نقش را در انشار آلانده ها و تغيييـرات آب  و  

بـا ايـن تفاسـير    ). Litman,2010(هوايي داشـته باشـد  

امروزه نظريات حمل  و نقل شهري نيز بعد از گـذر از  

قرن بيسـتم بـه    80دي و اقتصادي كه تا دهه ابعاد كالب

خود داشت،  معطوف به عملكـرد كوچـك مقيـاس و    

گرايش به نظريات پايـداري پيـدا كـرده اسـت كـه در      

عمده اين نظريات به پايداري در حوزه هاي اقتصادي، 

  .اجتماعي و زيست محيطي تأكيد شده است

  ها تحليل يافته -3
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وجــه بــه هــاي پــژوهش بــا تپــس از تعيــين شــاخص

مطالعات صورت گرفته در منابع معتبر مربوط به حوزه 

هـاي  پژوهش جهت سنجش ميـزان اولويـت شـاخص   

مطرح شده در باب پايداري حمـل و نقـل شـهري بـه     

هـاي نظرسـنجي   ها فرممنظور تعيين وزن اين شاخص

هـاي  هاي پژوهش اعم از شـاخص شامل كليه شاخص

در شكل .داصلي و فرعي براي كارشناسان ارسال گردي

پــراكنش نظــرات كارشناســان نســبت بــه ) 3(شــماره 

هاي پژوهش با توجه به شـاخص هـاي كلـي    شاخص

  .منتخب پژوهش آمده است
  

  

      

  هاي پژوهشپراكنش نظرات كارشناسان نسبت به شاخص -3شكل 
  

پس از انجام نظرسنجي و ارزيابي نتـايج حاصـل از آن   

هاي اصلي اخصماتريس مقايسه زوجي اصلي براي ش

گـذاري در  و فرعي پژوهش جهت انجـام مراحـل وزن  

 FDAHPمــدل تحليــل سلســله مراتبــي دلفــي فــازي 

تشكيل گرديد براي تشـكيل مـاتريس مـذكور از تـابع     

و اعـداد فـازي مثلثـي طبـق     ) 2شكل(عضويت مثلثي 

نمونـه اي از مـاتريس   . استفاده شده است 4تا 1روابط 

عيارهـاي اصـلي بـه    مقايسه زوجي دلفي فازي بـراي م 

  .8باشد مي شرح زير

                                                      

لازم به ذكر است كـه در جـداول فـازي شـاخص پايـداري       -8

و شـاخص   Bتماعي با شناسـه  ، پايداري اجAاقتصادي با شناسه 

  .مشخص گرديده است Cپايداري محيطي با شناسه 
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  هاي اصلي پژوهشنمونه اي از ماتريس مقايسه زوجي دلفي فازي براي شاخص -4جدول 

C B A 

09/1  611/0  456/0  23/1  63/0  55/0  1  1  1  A 

67/0  324/0  243/0  1  1  1  768/0  405/0  324/0  B 

1  1  1  673/0  302/0  24/0  278/0  16/0  123/0  C 

  ات نگارندگانمنبع محاسب
  

هـاي اصـلي،   گذاري بـراي مـاتريس  بعد از مرحله وزن

) 6(با توجه بـه رابطـه    و  وزن فازي نسبي براي 

محاسبه گرديـده اسـت كـه نتـايج ايـن آزمـون بـراي        

  .آمده است) 5(معيارهاي اصلي پژوهش در جدول
  

  ي اصلي پژوهشهامحاسبه وزن فازي نسبي براي شاخص -5جدول 

  شناسه
   

A 7473  36541/8  00852/0  7834/1  3201/1  5614/0  
B 5011  0123/4  00419/0  6945/0  6751/0  1341/0  
C 6531  5278/6  00603/0  7389/0  8764/0  3101/0  

  محاسبات نگارندگان: منبع
  

گذاري فازي نسبي همانطور كه مشخص است در وزن

ري اقتصـادي  هاي اصلي، شاخص پايـدا براي شاخص

در جدول فـوق مشـخص شـده اسـت      Aكه با شناسه 

در اين مرحله گرديده اسـت   حائز بيشترين وزن نسبي

نيـز در رتبـه     Cو شاخص پايداري محيطي با شناسـه  

ــرار دارد ــداري   . دوم ق ــاخص پاي ــه ش ــن مرحل در اي

از سوي كارشناسـان بـا اولويـت     Bاجتماعي با شناسه 

ي مرحلـه يـاد   ر ادامـه د. كمتري ارزيابي گرديده است

هـاي فرعـي    -شده وزن فازي نسـبي بـراي شـاخص   

پژوهش نيز ارزيابي گرديده است كه نتايج اين مرحلـه  

آمــده ) 6(از تجزيــه و تحليلفــازي در جــدول شــماره

مشخص اسـت  ) 6(همانطور كه از جدول شماره. است

هايي كه در زير مجموعه شـاخص اصـلي اول   شاخص

ر دارنـد حـائز بيشـترين    يعني پايـداري اقتصـادي قـرا   

علـت  ( انـد ها در مرحله وزن فازي نسبي گرديـده  وزن

هاي فرعي مربوط بزرگ بودن جدول مربوطه، شاخص

ــه    ــا شناسـ ــادي بـ ــداري اقتصـ ــه پايـ ... و A1,A2بـ

هاي فرعي مربـوط بـه پايـداري اجتمـاعي بـا       شاخص

هـاي فرعـي مربـوط بـه     شاخص... و  B1, B2شناسه 

ــه   ــا شناسـ ــي بـ ــداري محيطـ ــخص C1,C2پايـ مشـ

  ..)اند گرديده
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  *هاي فرعي پژوهشمحاسبه وزن فازي نسبي براي شاخص -6جدول 

    
  شناسه

    
  شناسه

    
  شناسه

)5876(  )97/3(  
  

)4987(  )98/2(  
  

)8555(  )76/5(  
  

)6025(  )24/4(  
  

)5002(  )03/3(  
  

)8543(  )73/5(  
  

)6029(  )25/4(  
  

)4981(  )96/2(  
  

)8709(  )45/6(  
  

)6033(  )27/4(  
  

)4967(  )68/2(  
  

)8734(  )65/6(  
  

)6041(  )34/4(  
  

)4973(  )87/2(  
  

)8903(  )09/7(  
  

)6039(  )31/4(  
  

)5013(  )14/3(  
  

)8899(  )06/7(  
  

)5881(  )99/3(  
  

)5024(  )23/3(  
  

)8776(  )99/6(   

)5879(  )95/3(  
  

)4987(  )98/2(  
  

)8912(  )15/7(   

)6019(  )21/4(  
  

)4973(  )87/2(  
  

)8964(  )67/7(  
  

)6031(  )28/4(  
  

)5002(  )03/3(  
  

)8763(  )92/6(  
  

براي شاخص هاي فرعي پژوهش در مرحله محاسبه وزن فازي نسبي، در  6لازم به ذكر است به علت بزرگ شدن جدول شماره * 

نيز در جدول  اين فرايند در محاسبه وزن فازي . اي كسب شده براي آنها آورده شده استفقط حداكثر وزن ه  و هم    قسمت 

  منبع محاسبات نگارندگان                                                                                                   .اعمال شده است 8شماره 

هاي يك دلفي فازي براي شاخصدر ادامه محاسبه تكن

ــازي    ــازي و غيرفـ ــبه وزن فـ ــه محاسـ ــژوهش، بـ پـ

ايـن  . هاي اصـلي و فرعـي اقـدام شـده اسـت      شاخص

مرحله كـه آخـرين مرحلـه محاسـبات فـازي در ايـن       

هاي اصلي در جـدول  تكنيك است ابتدا براي شاخص

  .تشريح شده است) 7(شماره
  

  هاي اصلي پژوهشاي شاخصمحاسبه وزن فازي و غير فازي نهايي بر -7جدول 

  وزن غيرفازي  )وزن فازي(    شناسه
A 6514/0  5541/0  5643/0  5256/0  
B 6123/0  5750/0  5213/0  2101/0  
C 4045/0  3561/0  2357/0  2753/0  

  محاسبات نگارندگان: منبع
  

آشكار است شـاخص  ) 7(همانطور كه از جدول شماره

ترين وزن از سـوي  پايداري اقتصـادي بـا كسـب بيش ـ   

ــوع    ــه موض ــت ب ــت اول پرداخ ــان در اولوي كارشناس

پايداري در حمل و نقل شهري كشـور تشـخيص داده   

ــداري . شــده اســت شــاخص پايــداري محيطــي و پاي

اجتماعي نيز در اين حوزه به ترتيب در اولويـت هـاي   

  .دوم و سوم قرار دارند

فرايند طي شده براي محاسبه وزن فازي و غيـر فـازي   

هـاي  هـاي اصـلي بـراي شـاخص    براي شاخص نهايي

  .تشريح شده است) 8(فرعي نيز در جدول شماره
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  هاي فرعي پژوهشمحاسبه وزن فازي و غيرفازي نهايي براي شاخص -8جدول 
  وزن غير فازي

  
  وزن غير فازي  شناسه

  
  وزن غيرفازي  شناسه

  
  شناسه

)0339/0( )4876/0(  
  

)0199/0(  )3992/0(  
  

)0486/0(  )7119/0(  
  

)032/0(  )4997/0(  
  

)0189/0(  )3995/0(  
  

)0490/0(  )7123/0(  
  

)0285/0(  )5003/0(  
  

)0142/0( )4001/0(  
  

)0491/0( )7126/0(  
  

)0319/0(  )5001/0(  
  

)02/0(  )3899/0(  
  

)0443/0( )6783/0(  
  

)0319/0(  )4990/0(  
  

)0197/0( )3981/0(  
  

)05/0(  )6817/0(  
  

)0308/0(  )4934/0(  
  

)02/0(  )3984/0(  
  

)0489/0( )7098/0(  
  

)0314/0(  )5001/0(  
  

)0204/0( )4008/0(  
  

)0502/0( )7053/0(   
)0313/0(  )5003/0(  

  
)0203/0( )3998/0(  

  
)0501/0(  )7086/0(  

  
)0321/0(  )5004/0(  

  
)0196/0(  )3998/0(  

  
)0504/0(  )6993/0(  

  
)0301/0(  )4999/0(  

  
)0206/0(  )4009/0(  

  
)0489/0( )7105/0(  

  
  محاسبات نگارندگان: منبع

  

هـاي  شـود در پيـروي از وزن  همانطور كه مشاهده مي

هـاي اصـلي پـژوهش، در    بدست آمده بـراي شـاخص  

هاي مربوط بـه حـوزه   هاي فرعي نيز شاخصشاخص

ص مشـخ  تـا    پايداري اقتصادي كه با شناسه 

اند حائز بيشترين وزن ها از سـوي كارشناسـان   گرديده

بنابراين از ديـدگاه كارشناسـان بسترسـازي    . اندگرديده

براي پايداري حمـل  و نقـل شـهري در وهلـه اول از     

طريق توجه و ممارسـت در بهبـود وضـعيت پايـداري     

ــاء رضــايت   شــاخص هــاي اقتصــادي همچــون، ارتق

اي مخـتلط،  مصرف كننـدگان، اسـتفاده از كـاربري ه ـ   

بسترسازي منابع و امكانـات در جهـت فنـاوري هـاي     

نقل شـهري، اسـتفاده   والكترونيكي و هوشمند در حمل

هاي ناشي از تصـادفات  كارآمد از منابع و كاهش هزينه

-وو بهبود كيفيت زيرساخت ها و وسايل نقليـه حمـل  

  .نقل شهري خواهد بود

  گيرينتيجه -4

ن اصــلي زنــدگي حمــل و نقــل امــروزه يكــي از اركــا

اين موضوع بـا  . گردد مي اجتماعي در شهرها محسوب

هـا و  پيچيده تر شدن روابط بـين  انسـان هـا و مكـان    

-پيشرفت تكنولوژيكي در دوران ارتباطات نوين وجهه

بـه اعتقـاد اكثـر    . اي به خود گرفته استي فوق العاده

هـا و  محققان داشتن حمل و نقلي پايا و با زيرسـاخت 

سجم يكي از نمادهاي اصلي توسعه در هر شبكه اي من

بـا پيشـرفت دانـش بشـري در     . آيدمكاني به شمار مي

هاي جابجايي صورت تغيير آفرين حوزه حمل و زمينه

نقل از اوايل قرن بيستم ظاهر گرديد كه ايـن موضـوع   

باعــث زيــر ســاخت و ســاز رفــتن نســبت بزرگــي از 

كاربري هـاي شـهري و بـين شـهري بـه جـاده هـا و        

بـا توجـه   . ردهنده ها و توليد انبوه خودروها گرديدعبو

به استفاده از سوخت هاي فسيلي هم در حمل  ونقـل  

ريلي و هم عمومي و شخصي ميزان انتشار آلاينده هـا  

و به تبع آن بيمـاري هـاي حاصـل از آن در شـهرهاي     
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چنين روندي باعث . بزرگ جهان روبه فزوني گذاشت

ــر دانشــمندان و محق  ــا اكث ــد ت ــه احــداث گردي ــان ب ق

ايـن رونـد بـا تغييـر در     . آرمانشهرهاي سبز فكر كننـد 

ساختار كالبدي زيرساخت هاي حمل و نقل و مباحث 

اقتصادي دنبال شد ولـي چـاره اصـلي در پيـدا كـردن      

رهيافتي بود كه همزمان با مسائل كالبـدي و اقتصـادي   

مسائل  محيطي و اجتماعي را نيز مدنظر قرار داده و به 

اين شيوه نگرش با . انساني احترام بگذاردمحيط زيست

ونقـل  مطرح شدن اصول توسعه پايدار در حوزه حمـل 

نيز طرفداران كثيري را پيدا كرده و اكثر مجامع جهـاني  

هايي براي تعريف ها و شاخصبه تدوين اصول، مؤلفه

ونقـل پايـدار شـهري اقـدام     هاي حملو تعيين ويژگي

 -توصـيفي «يكـرد  در پژوهش حاضر كه بـا رو . كردند

و بـا بهـره گيـري از روش پيمايشـي از نـوع      » تحليلي

دلفي گردآوري و به انجام رسيده بود با مطالعه ادبيات 

ونقل هاي پايداري حملموضوعي و گردآوري شاخص

شهري سعي گرديد نمـاي دسـتيابي بـه ايـن مهـم بـا       

هـا از ديـدگاه   شناخت و تعيين اهميـت ايـن شـاخص   

حوزه پژوهش به معرض آزمايش كارشناسان مرتبط با 

گيـري  نتايج حاصل از پژوهش كه با بهره. گذاشته شود

بـه   FDAHPاز مدل تحليل سلسله مراتبي دلفي فازي 

انجام رسيده بود نشان داد كه با توجه به شـرايط حـال   

حاضر فرايند حمل  ونقل شهري كشور،  نقطه آغاز در 

ديـدگاه  بسترسازي اين شرايط در مسير پايداري آن از 

كارشناسان اهميت به مباحث پايداري اقتصادي اسـت  

ها حـائز وزن بيشـتري از   چرا كه اين گروه از شاخص

به طوريكه اين مسـأله هـم   . سوي كارشناسان گرديدند

در شاخص هاي اصلي يعني پايداري اقتصادي نسـبت  

ــم در بخــش    ــي و ه ــاعي و محيط ــداري اجتم ــه پاي ب

ن وزن هـا از سـوي   گانه با كسب بيشتري 30متغيرهاي 

  .اين شاخص ها مشاهده شد

  پيشنهادها-5

با توجه به نتايج بدسـت آمـده در پـژوهش حاضـر و     

عنايــت بــه ايــن موضــوع كــه از ديــدگاه كارشناســان 

گانـه آن در جهـت    10اقتصادي و متغيرهـاي   شاخص

دستيابي به پايـداري در حـوزه حمـل و نقـل شـهري      

ن پيشنهادات زير توا مي اندكشور با اهميت قلمداد شده

  :را در اين رابطه مطرح ساخت

ارتقاء رضايت مصـرف كننـدگان از حمـل و نقـل      -

يه گذاري پايـدار در تسـهيلات   شهري با تجهيز و سرما

 و نقل شهريحمل 

تشويق به استفاده از كاربري هاي مختلط در جهت  -

 كاهش هزينه هاي ساخت و سازهاي متفرقه 

ــراي ا   - ــابع ب ــات و من ــازي امكان ــات بسترس رتباط

الكترونيكي در حوزه حمل  و نقـل در جهـت كـاهش    

ميزان رفت و آمدها و ساير مسائل مربوط بـه تـراكم و   

 شلوغي جابجايي ها

ــارگيري    - ــوع در بك ــت تن ــذاري در جه ــرمايه گ س

وسايل نقليه به خصوص گرايش به دوچرخه سواري و 

 حمل  و نقل عمومي

كــاهش مصــرف انــرژي در بخــش حمــل  و نقــل  -

 هش استفاده از سوخت هاي فسيليشهري و كا

مديريت در مصرف انرژي و برنامه براي استفاده از  -

شيوه هاي حمل  و نقل سبز مانن پيـاده روي، اسـتفاده   

 از مترو و منوريل ها با سوخت هاي تجديد شونده
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كاهش مخارج ناشي از تصادفات جاده اي و هزينه  -

هاي ناشي از ساخت و سـاز بـي رويـه خيابـان هـا و      

 گراه هاي شهري بزر

حمايت و تشويق مردم در جهت تغيير فرهنگ آمد  -

و شد بوسيله ماشين شخصي و جايگزيني آن با حمـل   

 و نقل عمومي جهت كاهش هزينه ها

ارتقائ كيفيت زيرسـاخت هـا و همچنـين ناوگـان      -

حمل  و نقل شهري و تجهيز به فناوري هاي ارتبـاطي  

 با سرمايه گذاري پايدار در اين حوزه

 

  ابع من

، حمل و نقل )1389(بهزادفر، مصطفي، گلريزان، فاطمه

ــاختمان،     ــي راه و س ــين الملل ــه ب ــدار، ماهنام پاي

 ، تهران55شماره

تصميم گيري چند معياره فازي، ) 1389(عطايي، محمد

 چاپ اول، انتشارات دانشگاه صنعتي شاهرود
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Extended abstract 

1-Introduction
1
 

Today transport in cities is associated 

with all aspects of life.Leisure, education, 

business, industry, and other aspects, all 

linked together and continue the cycle of 

life in citieshaving forced the network 

and transport system to be sustainable. 

However, it has been more than a decade 

that the transport is being used urban 

communities, today the situation is not 

sustainable.This instability in Overuse of 

energy and fuel in the first place, then 

reduce resourceand ultimately the 

increase in global air pollution even her 

shown.Such a negative outlook on the 

transportation system and its impact on 

the social dimensions of environmental, 
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economic and quality of life in cities, 

especially in developing countriesandus 

more will show in the country.Due to 

These issues, one of the primary and 

originally ways understanding of 

sustainability inurban transport to our 

countryunderstanding of the scope and 

the level of sustainability each of 

priorityMigration to the terms and 

conditions of the sustainable problems in 

the field of urban transport will be. 

2-Theoretical Basis 
As the Stockholm Conference Brantdlnd 

statement to define sustainable 

development under the three main 

developmentseconomic, social and 

human development, and health and 

ecological environment has been 

expressed, these three areas of sustainable 

transport will be supported and the 

process does not compromise stability. 

Indeed,Sustainable transport that is 

actually uplifting sense of social justice 

and security, safety and sustainable 

access, economic dynamism in the 
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management and use of the additional 

costs imposed by the traditional 

process,And environmental health by 

reducing or eliminating emissions, using 

renewable resources and supporting green 

transportation will be.Urban 

transportation primarily toward nature 

and the environment and is consistent 

with environmental changes.This 

Industrial Revolution in England and 

especially during the mid-nineteenth 

century has been continuing since the 

creation of millions of cities and towns to 

grant the title industrychanges in 

transportation policies and more 

complex.After years of being a modernist 

approach to urban transport and urban 

design and discussion of human 

communicationat the same time took on 

more complicated scale.In this period, 

providing physical and economic aspects 

of transportation network planning and 

designwas considered,no comments from 

citizens regarding environmental 

measures taken or to be.From the 1970s 

onwards, with the introduction of the 

concept of sustainable development and 

sustainable in all component areasfrom 

which the human encroachment has 

evolved through the environment, One of 

These areas of transportation, especially 

in the cities.The transformational in the 

management of technological measures 

used,Environmental planning and land 

use, economic mobility support and 

traffic management, and prevention of 

emissions,The health of the environment 

and communities threatenedwas priority. 

3- Discussion  

In the present study selected three 

indicators of sustainable economic, social 

and environmental studies reference 

resources related to research studiesas 

indicators of inclusive discussions on 

sustainable urban transport sub-indicators 

of 30,the vision was to index the context 

of urban transport professionals to 

identify.In These regard, initially in the 

form of a questionnaire and a paired 

comparison analysis in hierarchical fuzzy 

Delphi,Selected indicators of selected 

experts were asked to discuss the 

situation in urban transport their 

weight.After this stage, the effects of 

these parameters on the sustainable of 

urban transport were evaluated.These are 

also important to estimate the regression 

model to explore the relationship and 

impact indicators were used in the 

process of sustainable urban transport. 

4- Results 

This study looks at functional of 

descriptive and analytical methodology 

for the selection of the three indicators of 

economic sustainability, social 

sustainable and environmental stabilityas 

effective indicators to assess the 

sustainable of urban transport to our 

country,tried to determine the priority of 

each of the two selected indicatorsand the 

impact indicators urban transport in the 

country's sustainable is tested.In These 

regard, the expert opinions were used to 

collect research data,And the results of 

two Delphi fuzzy analytic hierarchy 

model for the purpose indicators setting 

priorities was used.The results showed 

that the highest priority for the payment 

of the indicators of economic sustainable 

to the topicIn the field of urban transport. 
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5- Suggestion 

According to the objectives and results, 

research proposals in line with the trend 

towards sustainable urban transport in the 

fieldwith proper understanding of These 

scope and priority indicators and 

components involved in making the 

economic indicators in These field 
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