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 هاي طبيعي در بستر وب نماسازي پوياي عرصه
  پي بشك -130بلوك : مورد

  
  4فريبا كربلايي،  3سيد بابك ميرجعفري،  2سيدعلي علوي ،1اكبر رسولي عليدكتر 

 
  چكيده

نماسازي سه بعدي پوشش گياهي آنگاه . باشد يهاي دقيق و به هنگام م برداري و حفاظت از منابع طبيعي، نيازمند داده مديريت، بهره
سازي شود، به شكلي كه قابليت نمايش و حركت پويا در محيط مجازي داشته باشد، دسترسي كارشناسان مربوطه،  كه در بستر وب پياده

  . نمايد سازي شده جنگلي را تسهيل مي هبه محيط شبي
با توجه به  .باشد عماني در استان محروم سيستان و بلوچستان مي - رويشي خليجي ي مورد مطالعه بخشي از ناحيه ي منطقه

محيط سيستم پايگاه داده در  ي هاي هوايي ابزار مناسبي در تهيه پراكندگي زياد پوشش گياهي منطقه و دقت مورد نياز، استفاده از عكس
در تحقيق حاضر، پايگاه داده مكاني و توصيفي شامل اطلاعات درجه تراكم، نوع پوشش گياهي و . شود اطلاعات جغرافيايي محسوب مي

  .به كار برده شد Google Earth  هاي جنگلي به منظور نماسازي در محيط عدي گونههاي سه ب مساحت، و مدل
سازي در  هاي هوايي با دقت بالا و قابل پياده هاي استخراج شده از عكس عدي دادهسازي سه بنتايج نهايي حاكي از آن است كه نما

از صحت قابل Google Earth  در بستر ها آنهاي هوايي با مرز  هاي جنگلي در عكس باشد و انطباق مرز توده مي Google Earth محيط
گيري كارشناسان را  هاي منابع طبيعي در بستر وب، روند مديريت و تصميم دهگذاري دا علاوه بر آن به اشتراك. باشد توجهي برخوردار مي

 .سازد يمكارآمدتر و با سرعت بالاتر ميسر 

  . سيستان و بلوچستان ، GIS  ،Google Earth،هاي هوايي، نماسازي  عكس: ها كليدواژه
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  مقدمه
ريزي با توجه به اهميت منابع طبيعي، نياز به برنامه

فاظت و مديريت، از اهميت مضاعف در راستاي ح
ريزي و مديريت پايدار، برنامه ي لازمه. برخوردار است

- در اختيار داشتن اطلاعات دقيق، پويا و نماسازي سه

گياهي منطقه  تر از پوشش ديد واقعي ي ارائه عدي جهتب
يكي از ). 8: 1378، رها و مراتع كشو جنگل سازمان( است

مديريت منابع طبيعي  ترين اطلاعاتي كه درضروري
باشد، آگاهي از تراكم، نوع و  مورد نياز كارشناسان مي

. است) نقشه پوششي منطقه( هاي گياهي پراكنش گونه
هاي بزرگ مقياس  اين اطلاعات بر روي نقشه ي ارايه

ساماندهي اطلاعات  و 1:25000 )مبنايي( پوششي
ها به عنوان يك  توصيفي آن در قالب پايگاه داده

سيستم اطلاعات . است مورد توجه قرار گرفته ضرورت
ترين علوم و فنون  جغرافيايي به عنوان يكي از پيشرفته

هاي  اخذ، مديريت و نمايش اطلاعات قادر است تا داده
ها را به همراه اطلاعات  مربوط به موقعيت مكاني پديده

صورت يكپارچه نگهداري و همزمان  به ها آنتوصيفي 
رسولي، (مورد استفاده قرار دهد  جهت تحليل و نمايش

اطلاعات مكاني براي  GISهاي  داده ي ارائه. )23: 1384
. كاربران متعدد نيازمند نمايش در محيط شبكه است

 افزار سازي نرم جهت پياده هاي پيشرفتهدر بين سرويس
Google Earth (GE) هاي برتر خود به عنوان با توانايي

. )3: 1389كرمي، ( شود ابزاري فراگير شناخته مي
اي از يك  هاي مكاني بر روي گسترهنمايش انواع داده

اي منطبق بر مدل ارتفاعي رقومي با  تصوير ماهواره
آن  ي هاي ويژهقدرت تفكيك بالا از جمله توانايي

  . )83: 1387 پورعزيزي،( باشد يم
ريزي و  هاي نويني كه توان برنامه يكي از روش

 1برد، بحث نماسازي را بالا مي طبيعي منابع مديريتي در
نماسازي يكي از  .)McCormik, 1994: 17( است

                                                     
1-Visualization  

هاي طبيعي اطلاعات مربوط به محيط ي هاي ارائه روش
آوري ايجاد ، به عبارت ديگر نماسازي فنباشد يم

ها به منظور درك و  سازيتصاوير، نمودار يا متحرك
تجسم بهتر يك موضوع و در واقع نمايش تصويري 

  . (Wang X, 2006: 117) هاست عات و دادهاطلا
مورد  1950نماسازي از سال  هاي سنتيروش
ولي . است توليد نقشه قرار گرفته متخصصان ي استفاده
آوري نماسازي براي نمايش سه  استفاده از فن ي سابقه

طبيعي به   هاي آماري مربوط به محيط عدي دادهب
  گردد  مي باز  قبل  ي حدود دو دهه

(McCormick, 1987: 15; Muhar, 2001:7).  
) تيپ و تراكم(هاي هوايي كه پوشش گياهي عكس

بندي شده باشد، منابع خوبي  در آن تفسير و طبقه
 باشند يبراي انجام مطالعات مربوط به نماسازي م

)Sachs,1998:25( .هاي قدرتمند نماسازي قابل  ابزار
  ,GE, Google Map, ArcGIS Explorer همچون دسترسي

براي نماسازي در چند سال اخير به طور قابل توجهي 
   است  جغرافيايي مورد استفاده قرار گرفته

)Buckley, 1998:11( .  
ها، قابليت  يكي از پيشرفتي نماسازي در زمينه

هاي كاربران در اين ابزارهاست، كه اضافه كردن داده
انجام  APLو  XMLنويسي  اين كار از طريق برنامه

ي نماسازي منابع  در زمينه .(Gibin,2008:32) شود يم
 N Visio و SVS ،VNSافزارهايي همچون  طبيعي نرم

 ;Tang, 2002: 27( گيرند مورد استفاده قرار مي

Bishop, 1997:345; Soltman, 2002(،  اما هيچ يك از
گذاري داده در بستر  به تنهايي قابليت به اشتراك ها آن

عدي عناصر طبيعي ب ماسازي سهبراي ن .وب را ندارند
عدي سازي سه بهاي گياهي شبيه نوع از گونه ابتدا هر

سازي با قابليت شبيه Skechupافزار  نرم. شوندمي
و  KMLها در قالب  مدل ي هاي گياهي و ارائه گونه

 )Lu,2007,131;Goodchild,2008( سازي توانايي پياده
طقه انتخاب هاي من سازي گونهبراي شبيه GEدر بستر 
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به عنوان يك ابزار پركاربرد و شناخته شده، GE . شد
ي عدي و ارتباط با كاربران شبكهقابليت نماسازي سه ب 

اين مرورگر . )Google, 2008: 77( مجازي را دارد
ها زميني از قابليت خواندن فرمت خاصي از داده

ابتدا نياز است كه داده هاي موجود به . برخوردار است
داده استاندارد . تبديل شوند GE بل نمايش درفرمت قا

قالب   ها در اين مرورگر زمينيبراي نمايش مكاني داده
به  KMLابتدا  .(Wilson, 2008: 3)  است  KMLداده 

مورد  Earth Viewerعنوان يك قالب استاندارد در 
به عنوان قالب داده  گرفته است اما بعداً استفاده قرار مي

GE معرفي شد  (Ratliff, 2007: 32).  اين قالب داده
هاي موضوعي كه داده دهد يبه كاربران اين اجازه را م

 اي قرار خود را بر روي نقشه مبنا و تصاوير ماهواره
توسط كمپاني  KMLقالب داده 2007در سال . دهند

 ).Wilson, 2008: 3( شد ثبت OGC2گوگل در 

استفاده و كاربرد  ي مطالعات متعددي در زمينه
هاي هوايي در منايع طبيعي صورت گرفته اما  عكس

استفاده از پايگاه داده مكاني در اين زمينه و نماسازي 
موضوع جديدي  KMLدر قالب داده  GEدر محيط 

  . است كه كمتر به آن پرداخته شده است
  

  ها مواد و روش
  مورد مطالعه ي مشخصات منطقه

ي هاي عمان مورد مطالعه بخشي از جنگل ي محدوده
پي بشك در جنوب استان سيستان و  130بلوك 

و عرض  60°/00´تا  59°/00´بلوچستان با طول شرقي
 300به مساحت تقريبي  25°/56´تا 25°/22´شمالي

تا  0اين محدوده در ارتفاع بين . باشد يهزار هكتار م
   متر بالاتر از سطح دريا واقع شده است 1150

  ).1 نقشه شماره(
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مورد مطالعه ي محدوده :1نقشه  
  1390نگارندگان، مطالعات ميداني : مأخذ
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  هاي مورد نياز داده
هاي هوايي با  قطعه عكس 60در اين تحقيق از 

به  DGNشيت نقشه با فرمت  30و  1:4000مقياس 
قطعه مدل ارتفاعي  30مراه ه و به 1:25000مقياس 
برداري  نقشه نمتر كه از سازما10 با پيكسل سايز رقومي

از  همچنين. كشور تهيه گرديد، استفاده شده است
افزار  به منظور اورتوفتو، نرم PCI Geomatica 10افزار  نرم

ArcGIS 10 سازي اراضي جنگلي تفسير  جهت رقومي
هاي هوايي، ايجاد پايگاه داده و از  شده در عكس

سازي  جهت شبيه  Sketchupعديب ساز سه افزار شبيه نرم
ها جهت نماسازي در  سازي آن هاي گياهي و آماده هگون

  .استفاده شد KMLبا فرمت  GEبستر 
  

  روش تحقيق
به منظور شناخت تراكم تاج پوشش با نصب طلق 
شفاف بر روي عكس و پياده سازي نقاط مشترك با 

در ) لاين مچ(هاي مجاور ابتدا خط مشترك  عكس
داول پيرامون عكس ترسيم شد و سپس با مراجعه به ج

كليد تفسير و با استفاده از طلق شفاف مدرج در 
، )1:40000هكتار در مقياس4(ميليمتر 5×5هاي  شبكه

 تا   F1 هاي مختلف با ذكر كدهاي مرز تراكم ي محدوده

F6  ها و  دستورالعمل اجراي سازمان جنگل( ترسيم گرديد
  ).1جدول شماره( )14: 1383مراتع، 

هاي هوايي تفسير شده  به منظور توليد ارتو فتو عكس
 Ortho Engineبر اساس درجه تراكم، با استفاده از ابزار 

و با به كارگيري   PCI Geomatica 10افزار  در محيط نرم
 )DEM(رقومي و مدل ارتفاع )GCP(نقاط كنترل زميني 

جايي و زمين مرجع نمودن و  فرآيند رفع خطاهاي جابه
هاي  عكس ميسازي براي تما جهت آماده اصلاحات لازم

  )الف و ب: 1شكل(هوايي صورت گرفت 
  

  درصد تراكم بر اساسجدول راهنماي كدگذاري  : 1جدول 
 درجه انبوهي جنگل كد
F6  در صد  5- 1جنگل با تراكم  

F5  در صد  5- 10جنگل با تراكم  

F4 در صد  25- 10جنگل با تراكم  

F3 در صد  50- 25جنگل با تراكم  

F2 در صد  75- 50جنگل با تراكم  

F1 در صد100- 75جنگل با تراكم  
   ها و مراتع، ها جنگل دستورالعمل اجراي سازمان :مأخذ    
  .1383هاي خارج از شمال، دفتر مهندسي جنگل    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  انجام ارتوفتو عكس هوايي تصحيح شده با: ب                      عكس هوايي تصحيح نشده قبل از ارتوفتو: الف   :1شكل           
  1390نگارندگان، مطالعات ميداني :  مأخذ         
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با توجه به نتايج مراحل فوق كه شامل تفسير 
درجه تراكم و تهيه ارتوفتو  بر اساسهاي هوايي  عكس

اقدام به  ArcGIS 10 افزار ، در محيط نرمباشد يم
سازي مناطق پوشش گياهي تفسير شده در  رقومي
سپس اصلاحاتي . جه تراكم گرديددر بر اساسها  عكس

سازي  از قبيل توپولوژي به منظور افزايش دقت رقومي
هاي هوايي قادر به تعيين  تفسير عكس. صورت گرفت
باشد، لذا براي تشخيص نوع گونه نياز به  نوع گونه نمي

  .به منطقه است مراجعه كارشناس مربوطه
 ي جهت افزايش دقت آماربرداري ميداني، لايه

هاي  جنگلي تفسيرشده، بر روي نقشهي  عرصهتراكم 
سازي و در اختيار آمار برداران قرارگرفت  مقدماتي پياده

تفسير عكس كنترل ميداني  ها آنتا علاوه بر راهنمايي 
گروه عمليات ميداني با توجه  ي سپس با مراجعه. دشو

به نوع گونه غالب نام علمي و كد اختصاري در 
از آنجا كه . رش شدمختصات مشخص برداشت و گزا

هاي برداشت شده نيازمند  هرگونه مديريت و داده
در قالب يكپارچه است، پايگاه  ها آندهي  سازمان

هاي مكاني  با قابليت ارتباط مؤثر بين داده GISاي  داده
اساس  لذا پايگاه داده بر. و توصيفي به كار گرفته شد

نام علمي گونه گياهي، درجه تراكم، مساحت و كد 
ريزي براي حفاظت  تصاري تهيه شد كه امكان برنامهاخ

  .آورد از پوشش گياهي را با دقت مناسب فراهم مي
هاي استخراج شده برحسب نوع  محدوده ي براي ارائه   

ها با اعمال تنظيمات كارتوگرافي  گونه و تراكم، داده
 KMLبه قالب  GEمناسب جهت نمايش در محيط 

هاي توليد شده به  جهت تبديل داده. تبديل گرديد
قالب مورد نظر نمونه كدهاي مورد استفاده ارائه شده 

افزاري است كه  نرم Sketchup ).2شكل شماره( است
سازي عوارض شهري و طبيعي را  عديسه ب قابليت
 ي افزار قابليت ارائه هاي اين نرم تيكي از مزي. داراست

عدي به صورت زمين مرجع شده و در ب هاي سه داده
هاي گياهي  گونه يك از بنابراين هر .است GEتر بس

منطقه با توجه به ارتفاع، شكل تاج پوشش و نوع 
بعدي سازي سهشبيه Sketchupبندي در محيط  شاخه

  ).3شكل شماره ( استخراج شد KMLدر قالب  گرديد و
  

  
  Sketchupگياهي در محيط  ي دگونهنسازي چ شبيه :3شكل 

 1390گارندگان، ن مطالعات ميداني :مأخذ
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 ،KMLو در قالب GIS هاي توليد شده در محيط  داده   
 DEM 10در مختصات مورد نظر بر روي  GEدر محيط 

  ).4شكل (متري نماسازي شد 
  

ها به منظور تشكيل  سازي داده نمودار زير روند آماده
  ).5شكل( دهد يپايگاه داده و نماسازي را نشان م

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  GEماسازي تيپ و گونه پوشش گياهي منطقه در محيط ن: 4شكل 

 1390نگارندگان، مطالعات ميداني :  مأخذ

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  روند اجراي تحقيق به صورت شماتيك:  5شكل 

  1390نگارندگان،  مطالعات ميداني : مأخذ



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
91  

   
  هاي طبيعي در بستر وب نماسازي پوياي عرصه

  نتايج تحقيق
طراحي شده براي  Dot Gridاستفاده از تكنيك  با
هاي  تاج پوشش درختي، عكس گيري تراكم اندازه
ي استريسكوپ تفسير و  منطقه به وسيله هوايي
هاي منطقه عمدتاً در  بندي قرار گرفت، جنگل طبقه
هاي  قرار دارند، تصحيح عكس F6و  F3،F4،F5هاي تراكم

براي بررسي . متر انجام شد 5هوايي با خطاي كمتر از 
صحت ارتوفتو به صورت بصري انطباق لايه وكتوري 

با  DGNارض خطي نظير جاده و آبراهه كه از نقشه عو
هاي  استخراج شده بود، با پديده 1:25000مقياس 

هاي هوايي منطقه، نتايج ارزيابي  مورد نظر در عكس
هاي  نتايج استخراج شده از عكس  .مناسبي را نشان داد

با برداشت ميداني آمار برداري حاكي  1:40000هوايي 
گونه با دقت مناسب  اكم و تيپنتايج از نظر تر از صحت

اي  نتايج نهايي برداشت شده از پايگاه داده. باشد يم
شامل اطلاعات تيپ و نوع گونه، تراكم  ArcGISمحيط 

  3 و 2و مساحت و كد اختصاري در جداول شماره 
  ).3 و 2 ول شمارهاجد(است  هنمايش داده شد

  

  گياهي ميزان مساحت هر يك از درجات تراكم پوشش : 2جدول 
  )130بلوك (مورد مطالعه  ي در منطقه

  
  
  
  

 

  1390نگارندگان،  مطالعات ميداني : مأخذ                                             
  

  )130بلوك ( مورد مطالعه ي نوع،مساحت و نام علمي گونه پوشش گياهي منطقه: 3جدول 
مساحت نام علمي گونه كد اختصاري

 برحسب هكتار
FB10 Acacia ehrenbergiana- Nannorhops ritchiana 4406/87 

FB13 Prosopis cineraria-Caparis decidua 43/88 

FB-15 Prosopis cineraria- Tamarix sp. 2888/51 

FB17 Tamarix sp.- Acacia ehrenbergiana 101/8 

FB18 Acacia ehrenbergiana- Salvodora oleoides 2047/08 

FB-24 Prosopis juliflora-Caparis decidua 212/66 

FB25 Nannorhops ritchiana- Acacia ehrenbergiana 1458/32 

FB26 Prosopis cineraria- Acacia ehrenbergiana 828/68 

FB27 Prosopis juliflora-Tamarix sp. 658/77 

FB36 Prosopis juliflora- Acacia ehrenbergiana 742/11 

FB37 Tamarix sp.- Prosopis juliflora 31/62 

FB40 Prosopis cineraria- Salvadora oleoides 104/13 

FB41 Acacia ehrenbergiana- Prosopis juliflora 60/9 

FB5 Tamarix sp.-Prosopis cineraria 685/6 

FB83 Salvodora oleoides- Acacia ehrenbergiana 238/83 

FB9 Acacia ehrenbergiana –Tamarix sp 450/07 

FM107 Prosopis cineraria- Salvodora oleoides- Acacia 596/03 

  

  نوع درجه انبوهي جنگل تراكم مساحت بر حسب هكتار
88/21 F3  
21/1216 F4  
38/4801 F5  
39/26233 F6  
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  3ادامه جدول  شماره 
مساحت هنام علمي گون كد اختصاري

 برحسب هكتار
FM114 Acacia ehrenbergiana- Prosopis cineraria-Salvodora. 791/86 

FM115 Prosopis cineraria- Acacia ehrenbergiana-Caparis decidua 24/46 

FM116 Salvodora oleoides- Acacia ehrenbergiana- Prosopis 675/21 

FM117 Salvodora oleoides -Prosopis cineraria- Acacia 572/07 

FM119 Prosopis cineraria- Caparis deciduas- Salvodora oleoides 517/6 

FM121 Salvodora oleoides - Acacia ehrenbergiana -Tamarix sp. 30/82 

FM122 Acacia ehrenbergiana -Tamarix sp.- Nannorhops ritchiana 212/42 

FM123 Prosopis cineraria -Tamarix sp.- Acacia ehrenbergiana 309/17 

FM124 Prosopis cineraria- Acacia ehrenbergiana- Tamarix sp. 322/52 

FM17 Prosopis cineraria -Tamarix sp.- Caparis deciduas 815/08 

FM20 Nannorhops ritchiana- Tamarix sp.- Acacia ehrenbergiana 325/24 

FM26 Nannorhops ritchiana- Acacia ehrenbergiana- Tamarix sp. 966/37 

FM46 Prosopis juliflora - Prosopis cineraria -Tamarix sp. 116/34 

FM48 Prosopis cineraria -Tamarix sp.- Prosopis juliflora 233/84 

FM52 Prosopis cineraria- Acacia ehrenbergiana- Salvodora 239/33 

FM60 Acacia ehrenbergiana -Prosopis cineraria Tamarix sp. 111/38 

FP4 Acacia ehrenbergiana 155/15 

FP5 Prosopis cineraria 24/19 

FP8 Prosopis juliflora 1318/41 

FP9 Avecennia marina 1/31 

SHP1 Tamarix sp. 5698/98 

SHP21 Salvodora oleoides 1055/04 

SHP7 Nannorhops ritchiana 8/87 

  1390نگارندگان، مطالعات ميداني : مأخذ                         
نمايش بصري عوارض طبيعي در درك واقعيت 

رساند، از اين  ريزان كمك شاياني مي زميني به برنامه
عدي پوشش گياهي در محيط جهت نماسازي سه بGE 

 Skechupهاي گياهي در محيط  گونه .سازي شد پياده
در اين فرايند سعي شده . عدي گرديدسازي سه ب شبيه

بندي و شكل تاج پوشش و  تا حد ممكن نوع شاخه
سپس با توجه  .ها به واقعيت نزديك گردد گونه ي اندازه

براي  ها آنها و درجه تراكم  به نوع تركيب گونه
كدهاي  ي عدي پوشش گياهي در عرصهنماسازي سه ب

بيشتر ارتفاعات منطقه فاقد . گرديد مورد نظر تهيه
كه تجمع پوشش    طوري  هستند به گياهي  پوشش

ها كه دسترسي به منابع آبي را مقدور  گياهي در دره
توليدشده  KML هاي داده .شود يسازد، مشاهده م مي

با دربرداشتن اطلاعات مكاني و توصيفي قابليت نمايش 
ارند، به را د GEيافته را در محيط   پايگاه داده تشكيل

اي كه با اشاره به هر قسمت از پوشش گياهي  گونه
منطقه اطلاعات موجود در پايگاه داده به صورت يك 

 ).8 و 7و  6شكل ( جدول اطلاعاتي قابل دسترس است
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  GE نماسازي تراكم گونه در بستر: 6شكل 
  1390نگارندگان،  مطالعات ميداني : مأخذ

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  GEسازي نوع گونه در بستر نما: 7شكل 
  1390نگارندگان،  مطالعات ميداني:  ذمأخ

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 

  GEعدي پوشش گياهي با توجه به نوع گونه و تراكم در بستر نماسازي سه ب: 7شكل 
 1390نگارندگان،  مطالعات ميداني : مأخذ
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هاي جنگلي بر به منظور ارزيابي انطباق مرز توده
، شبكه GEدر بستر  ها آنبا مرز  هاي هوايي روي عكس

آماري مورد بررسي و كنترل  ي گريد طراحي و نمونه
نتايج نشان داد كه انطباق از صحت قابل  .قرار گرفت

ي پايگاه  قابليت مشاهده. باشد توجهي برخوردار مي
اي منطبق  داده پوشش گياهي بر روي تصاوير ماهواره
عدي با ب  بر مدل ارتفاع رقومي در يك محيط سه

عدي عناصر گياهي، با ارائه يك ديد بنماسازي سه
هاي  نزديك به واقعيت و قابليت حركت در بين توده

بهينه و كارا درجهت حفظ  در مديريت تواند يگياهي، م
. )Wang,2006,112( و نگهداري منابع زيستي مؤثرباشد

سهولت به  نماسازي صورت گرفته، ت ديگرمزي
 بدين. ها بين كاربران است ل دادهگذاري و انتقا اشتراك

معنا كه حتي در يك سيستم كامپيوتري خارج از  
 GE افزار شبكه، تنها در صورت در اختيار داشتن نرم

و  KMLهاي  ي داده كاربر قادر به نمايش و مشاهده
  .    باشد يمشاهده پوياي نماهاي طبيعي م

  
 نتيجه 
براي هاي لازم  شك دسترسي به اطلاعات و داده بي

هاي اطلاعاتي به ويژه با توجه به ماهيت  ايجاد بانك
هاي محيطي و انساني  ثبات و حساس سيستم پويا و بي

طوركه در مقدمه  همان .از ضروريات انكارناپذير است
هايي  افزار گرفته از نرم هاي صورت در پژوهش ذكرگرديد
به منظور نماسازي  N Visioو  SVS ،VNSهمچون 

شده، لذا در اين  و طبيعي استفاده مي هاي جنگلي توده
 Sketchupافزاري ديگر به نام  پژوهش با استفاده از نرم

نماسازي به صورت كاملاً پويا و بر روي مدل رقومي 
از نتايج منتج شده . صورت گرفت GEزمين و در بستر 

چنين بيان كرد كه نماسازي سه  توان ياين پژوهش م
هها به همرا عدي از نوع گونهب عدي از نماسازي دو ب

ها تصويري واقعي از مكان طبيعي  تراكم و نام نوع گونه
ن ذيربط قرار ولاؤدر بستري مجازي در اختيار مس

بنابراين ايجاد پايگاه داده از نوع و تراكم . دهد يم
عدي علاوه بر آن ديدي سه ب هپوشش گياهي و به همرا

را راه مديريت منابع طبيعي ، تر ديد بصري دقيق
ريزي جهت حفاظت  از اين  هموارتر كرده و برنامه

  .سازد منابع را ميسر مي
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. )1387(شيخ  آل اصغر علي؛ پورعزيزي، محمدابراهيم −

برداري  مجموعه مقالات همايش ژئوماتيك،سازمان نقشه
 .تهران .كشور

هاي  تحليلي بر فناوري سيستم.)1384( اكبر رسولي،علي −
 .تشارات دانشگاه تبريزاطلاعات جغرافيايي، ان

تيپ و  1:25000ي  ي نقشه دستورالعمل اجراي تهيه −
انبوهي جنگل در مناطق رويشي خليجي عمان، ايريني 

، 1:40000هاي هوايي مقياس  توراني با استفاده ازعكس
. ها، مراتع و آبخيزداري كشور سازمان جنگل .)1383(

 .هاي خارج از شمال دفتر فني مهندسي جنگل

و  ها و مراتع كشور، دفتر مهندسي جنگلسازمان  −
گزارش پايگاه داده منابع طبيعي  .)1378(مطالعات 

 .تهران .تجديدشونده استان زنجان،  پروژه پيشگام

در  GISو  GEكاربرد  .)1390( بختي رستمي، شاه −
نامه علمي پژوهشي لتحليل فضايي حريم شهري، فص

 .28شماره  .سال نهم. انجمن جغرافياي ايران

 .)1389( نيرومند؛ ميلاد  هلالي ؛ حسينرمي، حسينك −
 Googleاي محيط زيست در بستر  GISاطلاعات  ي ارائه

Earth، همايش تخصصي مهندسي محيط  چهارمين
 .زيست، تهران

− Bishop, I.D. and Karadaglis, K (1997). Linking 
modeling and visualization for natural resources 
managements. Environment and Planning B: 
Planning and Design, 24. 

− Buckley, D.J., Ulbricht, C. and Berry, J (1998). 
”Advanced 3D Visualization Techniques for 
Forest Management and Research”. The ESRI 
1998 Use Conference, July 27 - 31 1998. San 
Diego, CA.  
 
 



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
95  

   
  هاي طبيعي در بستر وب نماسازي پوياي عرصه

− Gibin, M., Singleton, A., Milton, R., Mateos, P., 
Longley,P (2008). “An Exploratory Cartographic 
Visualization of London thorough the Google 
Maps API”, Applied Spatial Analysis and Policy. 
1:85-97, Springer Netherlands. 

− Google (2008).“KML Reference”. Available 
online:http://code.google.com/apis/kml/documen 
tation/kmlreference.html [Last accessed 13 June 
2008]. 

− Goodchild M.F(2008). “What does Google Earth 
Mean for the Social Sciences”. Book chapter in 
Dodge, M., McDerby, M. and Turner, M., 2008, 
“Geographic Visualization: Concepts, Tools and 
Applications”, Wiley. 

− Lu, C.T., Dos Santos, R., Sripada, L.N., Kou, Y 
(2007).“Advances in GML for Geospatial 
Applications”, Geoinformatica, 11. 

− McCormick, B.H., Thomas, A. and Maxine, D 

(1987) .“Visualization in Scientific Computing”. 

ACM   SIGBIO Newsletter, 10 (1): 15 – 21. 
− McCormick, P.S., and J.P. Anrens (1994). 

Visualization of wildfire simulations. Computer 
Graphics and Applications. 18: 17-19. 

− Muhar, A (2001). Three-dimensional modeling 
and visualization of vegetation for landscape 
simulation. Landscape and Urban Planning.54. 

− Ratliff, E (2007). “Google Maps is changing the 
Way We See the World”, Wired Magazine, Issue 
15.07. Available  

− online:http://www.wired.com/techbiz/it/magazin
e/1507/ff_maps?currentPage=all [Last accessed: 
8 August 2008]. 

− Sachs, D.L., Phillip, S. and Cohen, W.B (1998) . 
“Detecting landscape changes in the interior of 
British Columbia from 1975 to 1992 using 
satellite imagery”. Canadian Journal of Forest 

Research ,36-23: (1) 28. 

− Stoltman, A. M., V. C. Radeloff, D.J. Mladenoff 
and B. Song  (2002).  Computer visualization of 
pre-settlement forest landscapes in Wisconsin. 
17th Annual Symposium of International 
Association for Landscape Ecology, April 23-27, 
Lincoln, Nebraska. 

− Tang, H. and I. D. Bishop (2002).  Integration 
methodologies for interactive forest modeling 
and visualization systems., The Cartographic 
Journal, 39(1). 

− Wang X, Song B, Chen J, Zheng D, and Crow 
TR (2006). Visualizing forest land-scapes using 
public data sources.Landscape & Urban Planning 
75. 

− Wilson, T (2008).OGC KML 2.2.0, Document 
07-147r2, Open Geospatial Consortium. 
Available online:  

− http://www.opengeospatial.org/standards/kml/ 
[Last accessed: 5 May 2008. 



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
96 

  
 1392زمستان ، 33هم، شماره ديازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

 
 


