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  چكيده
 )1: از انـد  عبـارت رفتـاري و شـناختي وجـود دارد كـه      متغيرهـا، در علـوم   يري ـگ انـدازه دو موضوع مهم در 

روايـي و اعتبـار    تـوان  يم ـ؟ و چگونـه  رنـد يگ يم ـمتغيرهاي مشاهده شده چه چيـزي را، انـدازه   : يريگ اندازه
روابـط   توان يمچگونه : روابط علتّ و معلولي بين متغيرها). 2. انجام شده را مشخص كرد؟ يها يريگ اندازه

نيسـتند، ولـي در متغيرهـاي     يري ـگ انـدازه ه بين متغيرهايي كه مستقيماً قابـل مشـاهده و   علتّ و معلولي پيچيد
قـدرت رابطـه    تـوان  يم، را استنباط كرد؟ چگونه شوند يممنعكس  يريگ اندازهمشاهده شده همراه با خطاي 

ي از دو معـادلات سـاختار   يهـا  مـدل ، ييهـا  پرسـش در پاسخ به چنـين  . بين متغيرهاي نهفته را ارزيابي كرد؟
پاسـخ سـئوال اول و    يري ـگ اندازهمدل . »مدل تابع ساختاري«و » يريگ اندازهمدل «،  شوند يمقسمت تشكيل 

معادلات سـاختاري بـا ادغـام     يها مدل. دهند يممدل تابع ساختاري، پاسخ سئوال دوم، را مورد ارزيابي قرار 
متغيرهـاي   يريگ اندازهز مسائل و مشكلات ي و تحليل توابع ساختاري، بسياري اتأييددو مدل تحليل عوامل 

خلاصـه   به طـور مقاله حاضر . سازد يمنهفته و استنباط روابط عليّ و معلولي بين اين متغيرهاي نهفته را آسان 
، و همچنـين بـا كـاربرد عملـي،     پردازد يمو به زباني غير تخصصي، به معرفي مفروضات معادلات ساختاري 

ي روانشناختي، منطق و ساختار معـادلات سـاختاري را شـرح    ها آزمونواسازي همراه با يك مثال در زمينه ر
در  ADHD، كـه بـه تشـخيص    CAARS–S:SVي، پرسشنامه تأييدبراي بررسي تحليل عاملي . دهد يم

  .شود يم، به تفضيل بيان پردازد يمبزرگسالان 
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  مقدمه
را معرفـي   2براي اولين بار مدل ليـزرل 1سال گذشته، از زماني كه كارل جورسكاگ 20طي 

ساختار كوواريانس اشـتهار قابـل تـوجهي در ميـان پژوهشـگرانِ بسـياري از        يها مدلكرد، 
به دو دليـل بـوده اسـت،    اين اشتهار اساساً . تحقيقي و كاربردي كسب كرده است يها نهيزم

قادرند روابط عليّ و تئوريكي را كه پژوهشگران به هنگام تفكـر در    ها مدلاين  كه نيااول 
بسـيار سـاده و ملمـوس     بـه طـور  مورد فراگردهاي علّي و روابط بين متغيرها در نظر دارنـد،  

امترهاي مدل كامپيوتري توسعه داده شده، برآورد پار يافزارها نرمدوم اينكه . دنمنعكس كن
بزرگ و گاهي بسيار دقيق و پيچيده را نيز در قالبي  يها مدلرا بسيار آسان ساخته و برآورد 

 كننـده  تعيـين تحليلـي، روش معمـولاً    يها مدلدر ساير . بسيار ساده امكان پذير ساخته است
مدل مـورد نظـر بـوده و پـژوهش در بسـياري از مـوارد بـه وسـيله روش هـدايت           يها چهره

ساختار كوواريانس، هـدايت پـژوهش از طريـق تئـوري      يها مدل، در حالي كه در دشو يم
در يك مدل ساختار كوواريانس نخست روابط بين متغيرها توسط تئوري . رديگ يمصورت 

 بـه خصـوص  در قالب يك نمودار مسير مشخص، و سپس پارامترهـاي مربـوط بـه آن مـدل     
 افـزار  نـرم پارامترهـاي بـرآورد شـده توسـط      .رنـد يگ يمتحليل قرار و برآورد و مورد تجزيه 

 باشـند  يم ـكامپيوتري دقيقاً مشـابه ضـرايب رگرسـيوني در تحليـل رگرسـيون چنـد متغيـره        
ليـزرل بـراي اولـين بـار توسـط       يهـا  مدلآناليز ساختار كوواريانس يا ). 1989،  3شانبرگ(

ايـن  . فته شـد بكار گر 6يتأييدبراي توصيف روش تحليل عاملي ) 1966( 5من باگو  4باك
را در قالب  7كه روابط بين مجموعه اي از متغيرهاي عيني مشاهده شده كند يمروش تلاش 

كـاربرد روش تحليـل سـاختار كوواريـانس     . ، بيـان كنـد  8تعداد محدودتري متغيرهاي نهفته

                                                                                                                   
1. Karl Joreskog 
2. LISREL (Linear Structural Relationships) 
3 Schoenberg 
4. Bock 
5. Bargman 
6. confirmatory factor analysis  
7. observed variables  
8. latent variables 
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توابـع بـراي چنـدين     1پيچيده رياضي و بيشينه كردنو توابع  ها مدلمعمولاً نيازمند بكارگيري 
، 1977، 1976طـي سـالهاي    2در مسير حـل چنـين مشـكلي جورسـكاگ و سـوربم     . ير استمتغ

 افـزار  نرمتوسعه اين . را توسعه دادند LISRELكامپيوتري به نام  افزارِ نرم 1989و  1988، 1981
بـه   ها مدلنقشي اساسي در پذيرش و كاربرد روش تحليل ساختار كوواريانس داشته است، اين 

  ). 1983، 4لانگ( اند شدهمشهور  3ليزرل يها مدلنام 
در كل، دو مسئله اساسي در استنباط علّي از مسائل رفتاري و اجتماعي وجـود دارد كـه   

همـواره دو سـئوال اساسـي مطـرح      يري ـگ اندازه يها مدلدر  .يريگ اندازه). 1از؛ اند عبارت
كـار رفتـه در   ، يا متغيرهاي مشـاهده شـده بـه    ها شاخصاولين سئوال اين است كه آيا . است

كه مدنظر محقق است يا چيـز ديگـر را ؟ ايـن سـئوال      رنديگ يممدل، همان چيزي را اندازه 
سئوال دوم نـاظر بـه ايـن مسـئله اسـت كـه متغيرهـاي        . ناظر بر روايي متغيرهاي آشكار است

يـا  اين سئوال ناظر بر اعتبار . كنند يم يريگ اندازهآشكار با چه دقتي متغير نهفته مورد نظر را 
ساختاري نيز اين سئوال  يها مدلدر  .ساختاري يها مدل). 2. پايايي متغيرهاي آشكار است

را كـه قابـل مشـاهده و     يا نهفتـه روابط علّي بـين متغيرهـاي    توان يممطرح است كه چگونه 
ات تبيين شده را مـورد بررسـي قـرار داد؟ در پاسـخ بـه      تأثيرنيستند را بررسي و  يريگ اندازه
از دو قسـمت   شـان  يكل ـليزرل در شكل  يها مدلدر مورد استنباط علّي،  ييها پرسشچنين 

يـا قسـمت    يريگ اندازه، مدل »6مدل تابع ساختاري«و » 5يريگ اندازهمدل «، شوند يمتشكيل 
كه چگونه متغيرهاي نهفته يا فرضي در قالـب تعـداد    كند يمي، مشخص تأييدتحليل عاملي 

قسمت تابع ساختاري يا تحليل مسـير  . اند شده يريگ اندازهمتغيرهاي قابل مشاهده،  يتر شيب
بـه عبـارت ديگـر مـدل     . كنـد  يم ـاز طرف ديگر روابط علّي بين متغيرهاي نهفته را بررسـي  

xبــا پارامترهــاي  يريــگ انــدازه y, , ,θδ θδλ λ، مربــوط بــه روايــي و اعتبــار  يهــا ســئوال

                                                                                                                   
1. maximization 
2. Sorbom 
3. LISREL MODELES 
4. Long 
5. measurement model 
6. structural equation model 
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 ψو  β ،γ  ،φمدل تابع ساختاري بـا پارامترهـاي   و   دهد يممتغيرهاي مشاهده شده را پاسخ 
بين متغيرهاي نهفتـه  ) مستقيم، غير مستقيم و كل(مربوظ به قوت يا شدت روابط  يها سئوال

؛ 1983، 2؛ لانـگ 1983، 1دويـر (  دهد يمو مقدار واريانس تبيين شده در كل مدل را پاسخ 
ــولن1996،1987، 3هــاي دوك ــر6،1977و هــاورز 5؛ بيلــي1989، 4؛ ب ــدبرگر 7؛ ايگن ، 8و گل

معمول قادر  يها روشرواني باعث گرديده است كه برخي از  يها دهيپدپيچيدگي ). 1977
به تبيين دقيق اين موضوعات نباشند و به طور مشخص شرايطي مثل، مواقعي كـه متغيرهـاي   

باشـند، كـه بايـد در تحليـل موضـوع مـورد مطالعـه         يريگ اندازهمشاهده شده داراي خطاي 
خطاها مد نظر قرار گيرد، مواقعي كه روابط بين متغيرها پيچيده بوده و جريان علّي  گونه نيا

به طور همزمان بين متغيرهـاي مشـاهده شـده وجـود دارد و در آخـر مـواقعي كـه برخـي از         
از  هـا  دهي ـپد گونـه  ني ـا، موجب شده كه محققين در تحليـل  اند نشدهمتغيرهاي مهم مشاهده 
  ).1973، 9 و دانكن گلدبرگر(يرند هره گمدل توابع ساختاري ب

طراحــي (تــدوين مــدل مفهــومي نظــري . 1: شــامل LISRELدر  يســاز مــدلمراحــل  
تخمين پارامترهاي مدل يـا بـرآورد   . 3تشخيص مدل . 2) دياگرام مسير تدقيق جزئيات مدل

لانـگ،  ( باشـد  يم ـاصلاح مدل، . 5برازش مدل  يها شاخصآزمون مدل يا بررسي . 4مدل 
محقق بايد اين مراحل را يكي پس از ديگري دنبـال   LISRELدر  يساز مدلبراي ). 1983

مرحله اول بيش از اينكـه يـك كـار آمـاري باشـد،      . كند تا بتواند به هدف خود، دست يابد
تدوين يك فرض تئوريكي است، كه بـر مبنـاي آن متغيرهـاي نهفتـه و آشـكار مشـخص و       

بـا متغيرهـاي مشـاهده     ها آنو همچنين ارتباط  گريد كيسپس روابط بين متغيرهاي نهفته با 

                                                                                                                   
1. Dwyer 
2. Long 
3. Hayduk 
4. Bollen 
5. Biebly 
6. Hauser 
7. Aigner 
8. Goldberger 
9. Duncan 
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مـرتبط بـا موضـوع مـورد      يهـا  يتئـور تدوين چنين مدلي مبتني بـر  . شود يمشده، مشخص 
به دقت، استحكام اين مدل مفهـومي   LISRELاعتبار و قوت تحليل در قالب . مطالعه است
گـام در   نيتـر  سختان اظهار كرده است كه اين مرحله به عنو) 1978( 1كولي .بستگي دارد

يك مدل هنگامي به خوبي تدوين شده است كه مـدل  . معادلات ساختاري است يساز مدل
به عبارت ديگـر مـاتريس كوواريـانس    . واقعي جامعه با مدل نظري فرض شده سازگار باشد

بنـابراين هـدف   . بوسيله مدل نظري تحت آزمون، باز توليد شود يا بسندهبه طور  S يا نمونه
را  يا نمونـه ر كاربردي تدوين بهترين مدل ممكني است كه مـاتريس كوواريـانس   پژوهشگ

اسـت كـه در    ييهـا  سـاخت مشتمل بر برخـي زيـر    يا نمونهماتريس كوواريانس . توليد كند
بـرازش را   نيتر كينزدمدل يا ساختار نظري ناشناخته است و هدف، تحقق مدلي است كه 

در اين مرحله، پژوهشگر بايد به  طراحي دياگرام . شدبه ساختار كوواريانس متغيرها داشته با
سپس بايد جزئيات مدل در قالـب دسـتگاه معـادلات خطـي ارائـه شـود، ايـن        . مسير بپردازد

كه دستورات برنامه  دهد يممرحله براي اهداف شناسايي و تخمين ضروري است و اطمينان 
بـراي طراحـي ايـن    . ه اسـت وارد شـد  LISREL افـزار  نرم داد درونبه طور صحيح در فايل 

  :شود يمدياگرام و تدقيق جزئيات مدل، به نكاتي بايد رعايت شود، كه در زير بيان 

  2مدل كامل ليزرل
مدل ليزرل، يـك مـدل صـوري رياضـي اسـت كـه ماهيـت آن در هـر كـاربرد مشـخص           

و كاربردهـاي مختلـف،    هـا  مـدل اين بدان علت است كه معنـاي اجـزاي درگيـر، در    . شود يم
است كـه بـر اسـاس     ها مدليك مدل صوري ليزرل، شامل مجموعه بزرگي از . اوت استمتف

 3روابط بين متغيرهاي نهفته در قالب دو نوع متغيرهاي برون زا. از آن استفاده كرد توان يمنياز 
بـه طـرف     KSIاز طريـق بردارهـايي كـه از متغيرهـاي    ) η(يـا ايتـا    4و درون زا) ξ(يـا كسـاي   

                                                                                                                   
1. Cooley 
2. Full Lisrel Model 
3. exogenous variables 
4. endogenous variables 
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اين روابط نشان دهنده مدل تابع ساختاري  شود يم، مشخص شوند يمده كشي ETAمتغيرهاي 
از متغيرهـاي   nξ،... ،3ξ ،2ξ ،1ξ = (ξ( و  η) = mη، ... ،3η ،2η ،1η(مجموعـه تصـادفي   . است

،  ζ  +Γξ  +βη  =ηدر سيستم روابط خطي معادله مـدل تـابع سـاختاري     . تابع و مستقل هستند
)m*m=(β  و)m*n = (Γ  ــاتريس بـــردار خطاهـــاي  mζ،... ،3ζ ،2ζ ،1ζ =(ζ(همبســـتگي و مـ

و  ηروي سـاير متغيرهـاي    ηمتغيرهـاي   تـأثير  دهنـده  نشـان  βاجـزاي مـاتريس   . تصادفي است
ضـرايب سـاي   . است ηروي متغيرهاي  ξمستقيم متغيرهاي  تأثيرنشان دهنده  Γضرايب گاما 

)ψ (در مدل ساختاري يا ميزان واريـانس تبيـين نشـده در مـدل      واريانس و كوواريانس خطاها
همبستگي ندارند و معكـوس مـاتريس بتـا نـامنفرد      ξبا  ζكه اجزاي  شود يمعليّ است، فرض 

، كوواريـانس بـين متغيرهـاي    )φ(ضـرايب فـاي   . مشاهده شده نيسـتند  ξو  ηبردارهاي . است
ــرون ــدل . اســت ξ يزا ب ــدازهادر م ــگ ن ــردار  يري ــب ب (، متغيرهــاي مشــاهده شــده آن در قال

py , y , y ,..., y1 2 3 =(y  هستند و بـردار   زا درونكه متغيرهاي عيني اندازه گيرنده متغير نهفته
)

qx ,x ,x ,..., x1 2 3(  =x   هسـتند و از   زا بـرون كه متغيرهاي عيني اندازه گيرنده متغير نهفتـه
، مشـخص  شـوند  يم ـفته به سوي هر يك از متغيرهـاي مشـاهده شـده كشـيده     اين متغيرهاي نه

متغير  ،ξمتغير پنهان، : براي متغيرهاي مستقل شامل موارد زير است يريگ اندازهمدل . گردد يم
كه معادله آن بـه    ξ ،xλروي  X 1گويه - ، بار  δ، عامل منحصر به فرد يا خطا  Xمشاهده شده 

صورت،
xx = Λ ξ + δ براي متغيرهاي وابسته شـامل مـوارد زيـر     يريگ اندازهمدل . باشد يم  

 Yگويـه   - بـار ،  ε، عامل منحصر بـه فـرد يـا خطـا     Y، متغير مشاهده شده ηمتغير پنهان : است
yy و معادله آن كـه بـه صـورت؛   η ،yλروي  = Λ η+ε ايـن معـادلات نشـان    . باشـد  يم ـ

محاسـبه شـده تـوام     tمعنادار بودن آمـاره  . باشند يم ξروي  Χو   ηروي  yدهنده رگرسيون 
. معني دار بودن هر يك از متغيرهاي مشاهده روي متغيرهـاي نهفتـه اسـت    دهنده نشان، ها آنبا 

. هسـتند  Yو  Χمتغيرهـاي   يري ـگ انـدازه بردارهـاي خطاهـاي   δو εدر اين دو معادلـه اخيـر   
توام با هر يك از متغيرهاي عيني مشاهده  يريگ اندازهخطاهاي  دهنده نشانθεو  δθضرايب 

                                                                                                                   
1. Item loading 
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مجموعـه منحصـر بـه فـردي از      تـوان  يم ـ، ∑ريس كوواريانس جامعه يا تعريف شده در مات
جواب محتمـل   تينها يب، ممكن است يابي مدلپارامترها را يافت؟ به دليل اينكه در هر كار 

، بـا ايـن امكـان روبـرو      شود يمبراي مسئله وجود داشته باشد، كه اصطلاحاً نامعيني خوانده 
بنابراين بايد . نظري به طور برابري برازش داشته باشند با بيش از يك مدل ها دادههستيم كه 

هر پارامتر بـالقوه در مـدل بايـد بـه عنـوان يـك       . يكسري قيدهايي براي مدل مشخص كنيم
يك پارامتر آزاد، پارامتري است كه شـناخته شـده   . پارامتر آزاد، ثابت و مقيد مشخص شود
ثابت، پارامتري است كه آزاد نيسـت امـا   يك پارامتر . نيست و بنابراين نيازمند برآورد است

يـك پـارامتر   . تعريف شـده اسـت   1يا  0براي آن يك مقدار مشخص به طور معمول مقدار 
. پـارامتر اسـت   يتـر  شيبمقيد پارامتري است كه شناخته شده نيست اما برابر با يك يا تعداد 

پس از آنكه مدل و  .ردتشخيص مدل به طرح پارامترها به عنوان آزاد، ثابت، مقيد بستگي دا
 ديگر يكبا  ∑پارامترهاي آن تدوين شد، اين پارامترها براي شكل دادن به يك و تنها يك 

يكسـاني را   ∑از مجموعـه پارامترهـا، مـاتريس     تري يشباگر دو يا تعداد . شوند يمتركيب 
بهي در همـه  اگر پارامتري مقدار مشا. شوند يممعادل يا همتا خوانده  ها آنتوليد كنند آنگاه 

اگر همه پارامترهـاي يـك   . مشابه داشته باشد، آنگاه آن پارامتر مشخص است يها مجموعه
همچنين اگر بيش از يك جـواب بـراي   . مدل مشخص باشند، آنگاه آن مدل مشخص است

اگر در مدلي يـك يـا   . است فرامشخصبرآورد يك يا چند پارامتر وجود داشته باشد، مدل 
اسـت و   فرومشـخص امترها نتواند به طـور يكتـايي تعيـين شـود، مـدل      از پار تري يشبتعداد 

يـك شـرط   . شود يمبرآورد پارامترها قابل اعتماد نيست، درجات آزادي مدل صفر يا منفي 
كه تحت آن تعداد پارامترهـاي آزادي كـه بايـد    . لازم براي تشخيص مدل، شرط رتبه است

. باشـد  Sعداد مقدارهاي مجزا در ماتريس برآورد شوند، ضروري است كه كمتر يا برابر با ت
برابـر بـا تعـداد     Pاسـت كـه                   برابـر بـا    S تعداد متغيرهاي مجـزا در يـك مـاتريس   

پارامتر آزاد                 متغير، داراي  Pيك مدل اشباع شده با . متغيرهاي مشاهده شده است
كه براي اجتناب از مشكلات تشـخيص   ييها روشيكي از ). 1990، 1، هرشبرگر 1لي( تاس

                                                                                                                   
1. Lee 

P(P )+1
2

P(P )+ 3
2
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 يري ـگ انـدازه نهفتـه اسـت و واحـد     ξاست، در نظر گرفتن اين نكتـه كـه متغيـر     دردسترس
و  نيتـر  سـاده . آن اختيـاري اسـت   يري ـگ انـدازه مشخصي را نـدارد، بنـابراين مبـدا و واحـد     

متغيرهـاي نهفتـه، برابـر گـرفتن آن بـا       يريگ اندازهد مفيدترين راه براي مشخص كردن واح
منظور رسيدن بـه تشـخيص مـدل، ضـرايب رگرسـيون روي      به  معمولاً( عددي غير از صفر 
بنـابراين  . است) شوند يمثابت yΛو  xΛدر هر سطر و ستون متفاوت  1متغيرهاي دروني با 

متغير مشاهده شده منهاي خطاي  يريگ اندازههر متغير نهفته برابر با واحد  يريگ دازهانواحد 
 ميكن ـ يم ـبا كاربرد چنين روشي ما مسئله عدم قطعيت مقياس را حـل  . آن است يريگ اندازه

يـا مـدل اسـت،     پارامترها، برآورد يساز مدلمرحله سوم  ).1996و همكاران،  2مك كالوم(
محقـق خواهـان بـه    . ترهاي جامعه در يك مدل معادله ساختاري استكه همان برآورد پارام

بـراي هـر يـك از پارامترهـاي تعيـين شـده در مـدل اسـت، كـه           ييبرآوردهادست آوردن 
 نيتـر  كي ـنزدبرآورد پارامترها بايـد بـه كيفيتـي باشـد كـه      . را توليد كند ∑ماتريس نظري 

فرايند برآورد شـامل بـه   . ز توليد كندرا با يا نمونهماتريس به ماتريس واريانس كوواريانس 
چنـدين  . اسـت  Sو  ∑كاربردن يك تابع برازش ويژه براي به حداقل رساندن تفـاوت بـين   

هـاي   ارزششـامل؛   تـر  هي ـاول يهـا  روشبرخـي  . انـد  دسترستابع برازش يا روش برآورد در 
بـر  بـرآورد مبتنـي    يهـا  روش، )TSLS( 4اي مرحلـه حـداقل مجـذورات دو   ، )IV( 3ابزاري

Full-Information- techniques  5حـداقل مجـذورات بـدون وزن   شامل؛ )ULS(،  ايـن
آماري بوده ولي وابسته به مقياس است  يها آزمونروش فاقد مفروضات مربوط به توزيع يا 

، )ML( 8حـداكثر درسـت نمـايي   ، )GLS( 7حداقل مجذورات تعميم يافته). 6،2008بلانچ(
مطلوب مجانبي هسـتند،   يها ويژگياين دو روش داراي  .اند اسيمقاين دو روش مستقل از 

                                                                                                                   
1. Hershberger 
2. MacCallum 
3. istrumental values 
4. tow stage least square 
5. Unweighted least square 
6. Blunch 
7. Generalized least square 
8. Maximam likelihood 
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حـداقل واريـانس و بـدون     ها آنبزرگ هستند و از جمله از  يها نمونه يها ويژگيكه نظير 
همچنين هر دو روش نرمال بودن چند متغيره، متغيرهاي مشاهده شـده  . اريب بودن آن است

حـداقل مربعـات   و ) WLS( ،1تعميم يافتـه وزنـي   حداقل مربعاتروش . كند يمرا مفروض 
مرحلـه  ). 2000كـاپلان، (، اين دو روش به حجم نمونه بالا نياز دارند  DWLSوزني قطري 

تا چه اندازه با مدل برازش دارنـد؟ بـه    ها دادهچهارم، آزمون مدل است، بايد تعيين كنيم كه 
؟  شوند يم نمونه گردآوري شده حمايت يها دادهعبارتي تا چه اندازه مدل نظري به وسيله 

عموميـت   يهـا  آزمـون ه برخـي  ظ ـابتدا ملاح. دو شيوه براي بررسي برازش مدل وجود دارد
بررسي برازش پارامترهاي منفرد در هر يك از ، شيوه دوم. براي برازش كل مدل استيافته 

ي تأييـد با تحليل عاملي  تواند يمبرازش كلي  يها شاخصدر شيوه اول، . اجزاي مدل است
مشاهده شده از  يها رابطهاي است كه  نشانگر درجه ها سئوالهاي بين  باقيمانده. محاسبه شود

كـه ايـن مـدل     دهد يمباقيمانده مثبت بين دو سئوال نشان . شود يمروابط مفروض، منحرف 
تـلاش زيـادي متوجـه ماهيـت     . و بـرعكس   كنـد  يم ـرابطه بين دو سئوال را كمتـر بـرآورد   

به عـواملي مثـل انـدازه نمونـه      تشانيحساسش كلي و براز يها شاخصآماري و  يها آزمون
سطح عدم تناسب بين ماتريس كوواريـانس   (chi–Square)آماره كائس كوئر . شده است

؛  بنابراين، )1998، 3و بنتلر  2هاو(  دهد يمنمونه و ماتريس كوواريانس برازش شده را نشان 
تعـدادي از   تـأثير آماره تحـت  با وجود اين اين . غير معنادار مطلوب است يك كائس كوئر

برازش درجه بـرازش را كمـي    يها شاخصاز طرفي ديگر، . عوامل شامل اندازه نمونه است
 4، مثـل مطلـق  شـوند  يم ـ يبند طبقهبرازش به چندين روش  يها شاخصاين . كنند يمسازي 

 ارزشـيابي خـوبي  ( 5در برابـر فزاينـده  )  كنـد  يم ـمستقيمي بـرازش مـدل را ارزيـابي     طور به(
ي بـه  تأييـد برازندگي يك مدل در مقايسه با مـدل پايـه، مثـل يـك مـدل در تحليـل عامـل        

برازش خاص، مثل شاخص خوبي  يها شاخص). هر سئوال يك عامل مجزا است كه يطور
                                                                                                                   
1. Weighted Gneralized least square 
2. Hu 
3. Bentler 
4. absolute 
5. incremental 
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 شان دامنه( 3هنجار شده ش، شاخص براز2، شاخص خوبي برازندگي اصلاح شده1برازندگي
، هـر كـدام بـه عوامـل متفـاوتي مثـل       4نشـده  و شاخص برازش هنجار) از صفر تا يك است

). 1989و همكـارانش،   5؛ موليـك  1986بـراي مثـال، بـولن،    (اندازه نمونه، حسـاس هسـتند   
كوچـك و حساسـيت    يهـا  نمونـه برازش بر اساس معيارهـايي مثـل سـوگيري     يها شاخص

 ريشـه  و ميـانگين  ). 1998هـاو  و بنتلـر،   (  شـوند  يم ـنسبت به عدم تشـخيص مـدل مقايسـه    
 يهـا  شـاخص ، 7و ريشه ميـانگين مربعـات خطـاي بـرآورد     6مربعات باقيمانده استاندارد شده

هـاو و بنتلـر ريشـه    . رديگ يمبرازش، مورد استفاده قرار  يريگ اندازهديگري هستند كه براي 
مثـل شـاخص بـرازش     هـا  شـاخص ميانگين مربعات باقيمانـده را همـراه بـا يكـي از چنـدين      

در حـال حاضـر   8يا سهيمقاشاخص برازش ).  1998هاو  و بنتلر، ( دكنن يمتوصيه  يا سهيمقا
ــاخصيكــي از  ــا ش ــه   ييه ــت ك ــاس ــر شيب ــده اســت    ت ــنهاد ش ــه پيش ــاگوزي(از هم و  9ب
در شـيوه دوم،  . نكته مهـم در ايـن جـا اسـتفاده از چنـدين شـاخص اسـت       ). 10،1998ادوارد

 estimate   varianceسـه معيـار   بررسي شـود،   تواند يمويژگي اصلي پارامترهاي منفرد 

extracted ،item reliability  ،composite reliability index     به ترتيـب بـه منظـور
و  يري ـگ انـدازه تك تـك متغيرهـاي مشـاهده شـده، اعتبـار درونـي وسـيله         11ارزيابي اعتبار

واريـانس تبيـين شـده توسـط متغيرهـاي نهفتـه در مقايسـه بـا واريـانس خطـاي            يريگ اندازه
بـه    شـود  يمكه معمولاً معني دار تلقي  2از  تر شيب t يها تيكم. تصادفي است يريگ اندازه

هر يك از  يها شاخصهمراه ضريب اعتبار كلي، به عنوان معيارهايي براي روايي همگراي 
 يهـا  مـدل براي ارزيابي روايي واگراي هـر يـك از   . شود يممتغيرهاي نهفته، در نظر گرفته 

                                                                                                                   
1. GFI 
2. AGFI 
3. NFI 
4. NNFI 
5. Mulaik et al. ,  
6. SRMR 
7. RMSEA 
8. CFI 
9. Bagozzi 
10. Edwards 
11. Reliability 
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هـر يـك از    variance extracted estimate ضـريب ) تـه متغيرهـاي نهف ( يري ـگ انـدازه 
، اگـر   شـود  يم ـنهفتـه مقايسـه    يرهـا يمتغبا مجذور ضريب همبستگي هر جفـت   ها شاخص

variance extracted estimate   از مجــذور  تــر بــزرگهــر يــك از متغيرهــاي نهفتــه
آن مـدل  همبستگي بين اين دو شاخص با متغيـر نهفتـه باشـد، دليلـي بـراي روايـي واگـراي        

پنجم اصـلاح مـدل اوليـه اسـت، اگـر       ي مرحله). 1981فورنل و لاركر، (است  يريگ اندازه
كه معمولاً در مـورد مـدل اوليـه رخ    (برازش يك مدل نظري به قوتي نبود كه انتظار داشتيم 

آنگاه گام بعدي، اصلاح مدل و ارزيـابي مـدل جـايگزين و اصـلاح شـده اسـت،       )  دهد يم
قرار گيرد، يكي از عواملي كه به برازش  مدنظرهنگام اصلاح مدل بايد  يكسري از نكاتي به

 يمتـدها بـراي مثـال، اگـر از    . اسـت ) روش(متـد   يهـا  عامل،  شود يممنجر  ها مدلضعيف 
خـاص اسـتفاده شـوند، ايـن متـدها       يهـا  سـئوال اطلاعات در مـورد   يآور جمعخاص براي 

بـراي  . مجزا، در مدل گنجانده شـوند  يها املععلاوه بر متغيرهاي پنهان به عنوان  توانند يم
به عنوان يك عامل متد در نظر  vxو  2x يها سئوالبراي  تواند يم 13ξ-2مثال، در تصوير 

ــه ــه همــين خــاطر،  . شــود گرفت ــأثيرب ــه طــور كــاملاً واضــحي در نظــر    ت ــدهاي خــاص ب مت
توجه زيـادي  . تعيين شوند توانند يمهمچنين  ها سئوالخطاهاي همبسته بين . است شده گرفته

در غيـر ايـن صـورت، از ايـن     . براي تعيين عوامل متد و عبارات خطا همبسته ضروري است
سـئوال از   2اگر . استفاده خطا كرد ها دادهبراي برازش دادن مدل با  توان يم يبه راحتروش 

بـه  . (يك عامل قابل شناسايي قـرار بگيرنـد   تأثيره هاي متفاوت تحت سازه يكسان يا از ساز
، آنگاه استفاده از يك مدل با خطاهاي )مختلف يها زمانيكساني در  يريگ اندازه،  يا گفته

نكته قابل توجه در اينجا ايـن اسـت كـه  راههـاي     . به هم وابسته ممكن است مفيد واقع شود
مورد نظر  يساز مدلبايد قبل از  پردازان هينظرو منطق  زيادي براي بهبود برازش وجود دارد

را كه چندين عامل را كـه   ييها سئوال) حذف(ي جداسازي تأييدتحليل عاملي . قرار بگيرد
دريـك مقيـاس   . سـازد  يم ـ، را ممكـن   رنـد يگ يم ـاز اهميت مسـتقلي برخوردارنـد، انـدازه    

دو سئوالي كه . كند يريگ اندازه بايستي فقط يك بعد را آل دهيا به طورچندبعدي هرسئوال 
را بـا هـم    يمـورد  يب ـ، ممكن است همبستگي بـزرگ  كنند يم يريگ اندازهابعاد متفاوتي را 
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كه ايـن دو سـئوال بوسـيله يـك عامـل مشـترك ،         شود يمداشته باشند، اين پيشنهاد مطرح 
. باشـند  يم ـ تـأثير شده است يا عامل ديگري، تحت  گرفته اندازهكه  ييها عاملشايد يكي از 

. اگر تنها يك سئوال با يك عامل اضافي ناشناخته مربوط شود، معمولاً قابل اغمـاض اسـت  
خواهنـد  ) منحصـر بـه فـرد سـئوال    (احتمالاً مقداري واريـانس خـاص    ها سئوالدر واقع همه 

بايـد   كننـد  يم ـ يري ـگ انـدازه كه بيش از يك عامل مهم  را  ييها سئوالبا وجود اين . داشت
  .شناسايي و حذف شوند

  
  مثالي از عامل متد: 2تصوير 

كه هدف اين مقاله شـرحي خلاصـه از كـاربرد معـادلات سـاختاري در محاسـبه        ازآنجا
بـه اسـتفاده عملـي از     تـر  شيبو  ميكن يماين مباحث اجتناب  تر شيبروايي است، از توضيح 

خـود را از   يهـا  داده، قبل از انجام هـر نـوع تحليلـي پژوهشـگر بايـد،      ميپرداز يماين روش 
به دليل اهميت اين موضـوع، در زيـر   . ش بررسي كنندلحاظ برقرار بودن مفروضات اين رو

  :ميپرداز يمبه تشريح آن 

  مربوط به معادلات ساختاري يها فرض شيپ
بنـابراين مقيـاس   . معادله ساختاري يك روش تحقيق مبتنـي بـر همبسـتگي اسـت     يساز مدل
 يرخط ـيغدور افتـاده،   يهـا  دادهاز دست رفته،  يها داده، دامنه تغييرات مقادير، يريگ اندازه

 تـأثير كوواريانس ميـان متغيرهـا را تحـت    –، ماتريس واريانسها دادهبودن  رنرماليغبودن و 
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 1985(1فريـدمن . شـود  يممعادله ساختاري متاثر  يساز مدلو به تبع آن تحليل   دهد يمقرار 
از جملـه مخـالفين اسـتفاده از    ) 1984(4دانكـن  و) 1986(3، بيلبـي )1983( 2، كليف)1987و 

مـدعي بودنـد كـه ماهيـت      هـا  آنو اجتماعي بودند؛  يرفتار علومتحليل معادله ساختاري در 
 يهـا  فـرض  شيپ ـ  تواننـد  ينم ـاست كـه   يا گونه بهو اجتماعي معمولاً  يرفتار علوم يها داده

در سطوح اسمي و ترتيبـي   ها آن يها دادهاغلب . لازم براي معادله ساختاري را برآورد كنند
سـاختار   يهـا  مـدل هسـتند، در حـالي كـه     5يا طبقـه و بـه طـور كلـي      شـود  يم يريگ اندازه

 يهـا  دادهبعـلاوه  . انـد  شـده و نسبي توسـعه داده   يا فاصله يها دادهكوواريانس براي تحليل 
، انــد صــاحبنرمــال را  رهيچنــدمتغتوزيــع  فــرض شيپــو اجتمــاعي بنــدرت  يرفتــار علــوم

و انتقاد سـوم ايـن اسـت كـه در ايـن       دهد يمرا  MLكه اجازه استفاده از روش  يفرض شيپ
) 1984(6دانكـن و كلـوگ  . كه رابطه بين متغيرهـا خطـي اسـت    شود يماكثراً فرض   ها مدل

 يهـا  مـدل تحليـل   يهـا  روشرعايـت نشـد، بايـد از     هـا  فـرض  شيپ ـكـه اگـر ايـن     معتقداند
 هـا  مـدل ولـي آيـا هميشـه ايـن     . ختاري استفاده كـرد به جاي معادلات سا 7خطي–لگاريتمي
؟ در باشـند  يم ـپژوهشگر براي تعيين روابط علّي بين متغيرهاي آشكار و نهفتـه   يگو جواب

 تـوان  يم ـتعبيه شده اسـت كـه    ييها نهيگزكنوني مربوط به معادلات ساختاري  يافزارها نرم
 تر شيبين مفروضات كه در ا. برطرف كرد يها دادهعدم رعايت اين مفروضات را از روي 

اولـين  . شـود  يمبيان  افزار نرمدر  ها آندر زير به ترتيب با موارد رفع   شود ينممواقع رعايت 
مربـوط اسـت؛ اينكـه متغيرهـا چگونـه و بـا چـه مقياسـي          يري ـگ انـدازه مفروضه بـه مقيـاس   

؛ 1961ون،اندرس ـ(  دهـد  يم ـقـرار   تـأثير ، نوع تحليلي آمـاري را تحـت   اند شده يريگ اندازه
 يهـا  ويژگـي استفاده ما از متغيرهاي مختلف، نيازمند توجه و آگاهي ما از ). 1946استونس،
 سازي مدلدر  ژهيبه واست و  ها آنو عمليات رياضي ممكن و معنادار درباره  مانيها مقياس

                                                                                                                   
1. Freedman 
2. Cliff 
3. Bielby 
4. Duncan 
5. categorical 
6. Clogg 
7. log linear model 
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كوواريانس همـراه بـا ميـانگين و انحـراف     –واريانس يها سيماترساختاري يعني جايي كه 
 يسـاز  مـدل تا ايـن اواخـر،   . است تيبااهم، بسيار  رنديگ يمغيرها مورد استفاده قرار معيار مت

يـا نسـبي نيـاز داشـت، لـذا       يا فاصلهدر سطح  شده يريگ اندازهمعادله ساختاري به متغيرهاي 
 يقرارم ـمعادله ساختاري مورد اسـتفاده   يساز مدلضرايب همبستگي گشتاوري پيرسون در 

كه مقادير متغيرهاي فاصـله اي و نسـبي بـراي محاسـبه واريـانس،       همچنين لازم بود. گرفت
اگر دامنه تغييرات نمـرات محـدود باشـد    . داراي دامنه تغييرات به اندازه كافي بزرگ باشند

 تـر  همگـن اساساً هر چه گروهـي از مـوارد تحـت مطالعـه     . ابدي يمشدت همبستگي كاهش 
. ابدي يمر همبستگي بين متغيرها نيز كاهش و به تبع آن مقدا ابدي يمباشند، واريانس كاهش 

فراهم آوردنـد   PRELISمعيارهايي را در برنامه ) 1996(به عبارتي جورسكاگ و سوربوم 
مقـدار   15بنابراين متغيرهايي كه داراي كمتـر از  . شود يمكه بر اساس آن نوع متغير تعريف 

ولي يـك   شوند يمعريف ت يا رتبهبه عنوان متغير  SIMPLISيا  LISRELمجزا باشند در 
 15اين معيار . شود يممقوله به عنوان يك متغير پيوسته تعريف  يتر شيبيا تعداد  15متغير با 
متغيرهـايي  . تغيير كنـد  ±1كه مقادير ضريب همبستگي پيرسون بين  دهد يماجازه  يا درجه

وان مثـال  كه مقدار اين ضريب محدود تر شـود و بـه عن ـ   شوند يمبا تعداد نقاط كمتر باعث 
.ممكن است مقدار آن بين  /± نسـبي  –يا فاصله يها دادهبنابراين اگر شما با . تغيير كند 50

 يشرط شيپپيوسته سروكار داريد نيازمند اين نكته هستيد كه آيا متغيرهاي شما داراي چنين 
مربـوط   كاررفتـه  بـه اي با معنا و مفهوم بودن يك رابطه همبسـتگي بـه متغيره ـ  . هستند يا خير

متغيرهـا   يري ـگ انـدازه كه ساير ضرايب همبستگي نيز بسته بـه سـطح    نيابا توجه به . شود يم
شخصـيتي و   يهـا  ويژگـي بـراي سـنجش    انشناس ـ روانوجود دارند و اغلب متغيرهايي كـه  

، بنـابراين بهتـرين ضـريب    اسـت  شـده مرتب  يا طبقه، در سطح كنند يمرواني افراد استفاده 
بـراي متغيرهـاي    كي ـكور يپل ـمتغيرها، محاسبه ضريب همبستگي  گونه نياتگي براي همبس
توزيـع متغيرهـاي مـورد     بـودن  نرمـال دومين مفروضه، . است) PRELIS(پيوسته در  يا رتبه
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بـه   يري ـگ انـدازه هستند يا در قسمتي از مقيـاس   1كه داراي كجي ييها داده. باشد يممطالعه 
، بـه   دهنـد  يمقرار  تأثيركوواريانس ميان متغيرها را تحت –، واريانساند شدهشدت مجتمع 

به دلايلي  تواند يمغير نرمال  يها داده. كند يمرا متاثر  ها آماره، ها دادهدر  2علاوه كشيدگي
محدود از موارد تحت  يريگ نمونهيا ) رتبه اي به جاي فاصله اي(متغيرها  يساز اسيمقنظير 

از موارد و يا  تر شيب يها يريگ نمونهكن براي كجي، انجام مم يها حلراه . مطالعه رخ دهد
بـه وسـيله    هـا  دادهبنـابراين چنـدين تغييـر شـكل در     . باشد يماجراي يك تبديل خطي مجاز 

به واريانس همگرا و  يتر كينزدتا برآورد  اند شدهمجاز شمرده ) 1989(فرگوسن و تاكين 
 انـد  عبـارت ممكن  يها شكلبرخي از تغيير  .كج يا كشيده فراهم آورد يها دادهنرمال براي 

و تبـديل  ) x/1( ، تيديل معكـوس  )log x(، تبديل لگاريتمي )Sqrt x(از تبديل ريشه دوم 
 ها دادهتجربه ما اين است كه تبديل پروبيت . و تبديل پروبيت) Arcsine x(آرك سينوس 

در . اسـت  تـر  لمشـك حل مشكل كشيدگي . دهد يمداراي كجي بهتر جواب  يها دادهبراي 
 EQSبيـزين در   يهـا  كي ـتكنبه وسيله   توانند يم) كشيده(ليپتوكورتيك  يها دادههر حال 

 تـر  شيبمسئله ساز ترند و نيازمند نمونه گيري ) پهن(پلاتي كورتيك  يها داده. تحليل شوند
يـك روش كلـي و   . اسـتفاده كـرد   3خـود گـردان   يها روشبوده و بايد از  جامعة آمارياز 

آن اسـت كـه از يـك مـاتريس كوواريـانس       رنرمـال يغ يهـا  دادهدي براي برخورد با پيشنها
يا  LISRELدر  يا نمونهكوواريانس –مجانبي به عنوان ورودي در كنار  ماتريس واريانس

SIMPLIS در  تـوان  يم ـهمچنين . استفاده كنيمPRELIS    بـه   هـا  دادهاز گزينـه خروجـي
از ماتريس كوواريانس مجانبي به دو  توان يم. كردمنظور ذخيره كردن اين ماتريس استفاده 

بـه   يسـاز  نـه يبهبه عنوان يك ماتريس وزنـي هنگـام تعريـف روش    ) 1: (روش استفاده كرد
به عنوان يك ماتريس وزني كـه از مـاتريس   ) 2(عنوان روش برآورد حداقل مربعات وزني 

 يهـا  آمارهاستاندارد و  وزني مبتني بر نظريه نرمال براي تصحيح اريب ايجاد شده در خطاي

                                                                                                                   
1. skewness 
2.  kurtosis 
3 . bootstrap 
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 كـاربردن  بـه بـا   PRELISالبته بايد ماتريس گشـتاوري مناسـب در   . كند يمبرازش استفاده 
output options در . قبل از درخواست محاسبه ماتريس كوواريانس مجانبي انتخاب شود

 رابطه بين متغيرها، اين روابط بر اساس نوع همبسـتگي  بودن يخطمورد مفروضه سوم، يعني 
 برقرارنبـودن در صـورت  . بررسي شود scatter plotبايد از طريق  افزار نرمانتخاب شده در 

جورسـكاگ و  (استفاده كنـيم   ها دادهخطي مجاز براي  يها ليتبداز  ميتوان يماين مفروضه 
 يهـا  دادهاز دسـت رفتـه و    يهـا  دادههمچنـين،  ). 1989؛ فرگوسن و تاكين، 1996سوربوم، 

قـرار   تـأثير كوواريـانس ميـان متغيرهـا را تحـت     –مـاتريس واريـانس    ننـد توا يم ـدور افتاده 
 يهـا  برنامـه در . شـود  يم ـمعادلـه سـاختاري متـاثر     يسـاز  مـدل و به تبع آن تحليـل   دنده يم

از دسـت رفتـه    يهـا  دادهمتفـاوتي بـا    يهـا  وهيشمعادلات ساختاري به  يساز مدل يافزار نرم
مورد تحليل و شدت و جهـت   يها يآزمودنتعداد   دتوانن يم ها نهيگزاين . كنند يمبرخورد 

، ها نيانگيمقرار دهند و در صورتي كه  تأثيرتحت  يتوجه قابلضرايب همبستگي را به طور 
متفـاوت محاسـبه    يا نمونـه  يهـا  حجـم و ضرايب همبستگي بـر اسـاس    استانداردهاانحراف 

، بـه دليـل   هـا  يآزمـودن ي حذف انفرادي يا زوج ـ. مشكلاتي را پديد آورند توانند يمشوند، 
حجـم نمونـه    اثرگـذار تعداد قابل توجهي از موارد و در نتيجـه كـاهش    رفتن دستامكان از 

از  يهـا  دادهجايگزين كردن ميانگين هنگـامي كـه تعـداد كمـي از     . شود ينماغلب پيشنهاد 
جـايگزيني بـر مبنـاي معادلـه رگرسـيوني      . دهـد  يم ـدست رفته وجود دارند، به خوبي نتيجه 

از دسـت رفتـه مواجـه     يهـا  دادهوشي مفيد براي هنگامي است كـه بـا تعـداد متوسـطي از     ر
، بهتـر  انـد  رفتـه تصـادفي از دسـت    يا نمونـه در  ها دادهمواقعي كه حجم زيادتري از . هستيم

روش حـداكثر درسـت نمـايي در    ) 1. (استفاده شود ميده يماست از دو روشي كه توضيح 
EQS  كه با مقدار از دست رفتـه بـراي يـك متغيـر     ها پاسخي سازروش الگوي همتا) 2(و ،

 يده ـ پاسـخ كـه الگـوي    شود يماز طريق مقادير آزمودني ديگري انجام   شود يمجايگزين 
از يـك   تـر  شيب ـمواردي كـه  . باشد  داشتهمشابهي در بين مجموع متغيرهاي همتاسازي شده 
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ا استفاده از سازي باين روش همتا از توان يماست، براي انتساب چندگانه  رفته دستمتغير از 
و يا از روش زنجيره مـاركف مونـت   ) EM1(رساني مقدار مورد انتظار الگوريتم به حداكثر

استفاده كند كه در واقع توليد مقادير تصادفي بر اساس توزيـع احتمـال   ) MCMC (2كارلو
 يهـا  دادهايـد  ب رفتـه  دسـت البته بعد از جايگذاري مقـادير از  . از طريق زنجيره ماركف است

؛ آربوكـل،  4،1975و ليتـل  3بيـل (ذخيـره كنـيم    PRELISتغيير يافته را در يك فايل جديد 
معادله ساختاري را قبل و  يساز مدلكه تحليل  ميكن يماكيداً پيشنهاد ). 2000؛ وتكه، 1996

ت بعد از جايگزيني مقادير از دست رفته مقايسه كنيد تا به فهم كاملي از اثـر مقـادير از دس ـ  
 يهـا  روش يهـا  سـه يمقاالبتـه  . ميابي ـ دسـت رفته بر برآورد پارامترهـا و خطاهـاي اسـتاندارد    

دور افتـاده، كـه بـه     يهـا  دادهدر مـورد  . مفيـد باشـد   تواند يممتفاوت جايگذاري نيز گاهي 
كه در مقايسه با ساير مقادير بـراي متغيرهـاي مسـتقل  و يـا      شوند يمعنوان مقاديري تعريف 

ناشـي از خطاهـاي مشـاهده شـده،       تواننـد  يم ـ ها دادهاين . اند معمولو غير  يا هيحاشوابسته 
بر اساس شـيوه طـرح يـا     يريگ اندازهو خطاهاي ابزار  ها دادهخطاهاي انجام گرفته در ورود 

بر ضرايب همبسـتگي، ميـانگين و انحـراف     ها دادهاين  تأثيربه علت . شيوه اجراي ابزار باشد
تبيين شده، پاك شوند و يا اينكه با استفاده از آماره هاي اسـتوار   ها نآمعيار، لازم است كه 

را بـراي وارسـي مقـادير     ييهـا  روش LISRELو  AMOS ،EQS بنـابراين  .تعديل شـوند 
كه شامل نمايش نمودار ساقه و برگ، نمـودار مسـتطيلي،    دهند يقرارم دردسترس دورافتاده

. شـوند  يم ـكاكس و يـا ماهـالانويس    D يها رهآمافراواني و  يها عيتوزنمودار پراكندگي، 
يك مقدار  تواند يمكه محقق  يا چالهباره يك ويژگي جالب دارد، سياه  در اين EQS ولي

آندرسن و (دورافتاده را در آن بيندازد و بلافاصله تغيير در برآورد پارامترها را مشاهده كند 
  ).1990، 1و اسچتر 7؛ استات1981، 6؛ هابر2003،  5شوماخر

                                                                                                                   
1. expected maximization 
2. Monte Carlo Marcov Chain 
3. Beale 
4. Little 
5. Schumacker 
6. Huber 
7. Staudte 
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همساني دروني و بيروني در تحليـل  (ليزرل  يها دادهمحاسبه اعتبار مقياس از روي 
  )يتأييدعاملي 
يـك مقيـاس    يهـا  سـئوال تحليل عاملي اكتشافي همسـاني درونـي را در ميـان     كه ييازآنجا

يا عوامل  ها مقياس يها سئوالي همساني بيروني در ميان تأييدتحليل عاملي   كند يمبررسي 
عوامـل   يهـا  سـئوال رابطـه بـين   ). 1988، 3و آندرسـن  2گربينگ( رديگ ينظرمرا در متفاوت 

بنابراين همسـاني بيرونـي   . شود يممتفاوت منحصراً از طريق روابط بين عوامل در نظرگرفته 
متفـاوت، بـا    يهـا  سـازه بين دو سئوال از عوامل و يا  شده مشاهدهبه وسيله مقايسه همبستگي 

، دي ـآ يم ـبـه وجـود    ها مقياسو  يها سئواله از رابطه فرضي بين شده ك ينيب شيپهمبستگي 
 يها يهمبستگ كه ييجاي از ملاك همساني بيروني در تأييدتحليل عاملي . شود يمارزيابي 

در اصـل روابـط مشـاهده    . كنـد  يم، استفاده اند شدهمتفاوت ارزيابي   املوعدر  ها سئوالبين 
در تحليـل عـاملي    .شـود  يم ـمـدل خـاص مقايسـه    با روابط مفروض در  يها سئوالشده بين 

از يـك عامـل و همسـاني     ييهـا  سـئوال ، از طريـق همبسـتگي بـين    4ي همساني درونـي تأييد
براين بنـا . شـود  يم ـاز عوامل متفـاوت سـنجيده    ييها سئوال، از طريق همبستگي بين 5بيروني

از  jو  iو شاخص اساس براي ايجاد فرمولي براي همساني دروني، به وسيله  همبستگي بين د
نمـره صـحيحي اسـت، بوسـيله      t، به اين منظور كه آيـا آمـاره    شود يممحاسبه  ξيك سازه 

 ).1988گربينگ و آندرسن، ( شود يممعادله زير  محاسبه 

ij i jξ ξ
=ρ ρ ρ  

 iهمچنين براي ايجاد فرمولي براي همساني بيروني، به وسيله همبستگي بين دو شـاخص  
اين هـدف بوسـيله معادلـه    . شود يماست، محاسبه ξ*شاخصي از سازه ديگري  p، كه pو 

 ):1988گربينگ و آندرسن، ( شود يمزير، برآورد 

                                                                                                                   
1. Scheather 
2. Gerbing 
3. Anderson 
4. internal consistency  
5. external consistency 
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ip i * p *ξ ξξ ξ
=ρ ρ ρ ρ  

 Composite reliability indexيـا   2سئوال ρو  اعتبار مقياس با  1اعتبار هر سئوال
 شـود  يم ـزير محاسـبه   يها فرمولاست و  به ترتيب با  كرونباخ يلفاآدر واقع مشابه ضريب 

  ):1991باگوزي، (
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 شـود  يم ـسئوال با فرمول زيـر محاسـبه    pميانگين واريانس تبيين شده براي هر مقياس با 
 ):1981، 4و لانكر 3فورنل(
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  روش پژوهش
پـژوهش حاضـر را دانشـجويان     جامعـة آمـاري  . باشـد  يم ـ يا رابطهروش اين تحقيق از نوع 

كـه  بـه   بـود  نفر  221حجم نمونه حاضر . دهند يمدانشكده توانبخشي شهيد بهشتي، تشكيل 
  .درا تكميل كردن   CCARS-SVپرسشنامه شيوه تصادفي انتخاب شدند و سپس

                                                                                                                   
1. reliability of item 
2. reliability of measure 
3. Fornell 
4. Larcher 
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  يريگ اندازهابزار 

CAARS–S: SV   
كم تـوجهي بزرگسـالان كـانرز    –پرسشنامه تشخيصي كوتاه خود گزارشي اختلال بيش فعالي

)CAARS-S:S ( ،)ابزاري است كـه  ) 1999،  1كانرزADHD    18را در بزرگسـالان بـالاي 
آن  يسـنج  روان  يهـا  ويژگـي همچنين ابزاري است كه به طور وسـيعي  . كند يمسال ارزيابي 

شنامه داراي همساني دروني بالا و اعتبار قوي در سه خـرده مقيـاس   اين پرس. است شدهبررسي 
 يهـا  مقيـاس ). 1999و همكـارانش،   2؛ ارهـارت 1999كـانرز و همكـارانش،   (  باشـد  يم ـخود 

CAARS  تشخيصي صـحيح   يبند طبقهو %) 87(و ويژه بودن بالا %) 82(داراي حساسيت بالا
؛ ارهـارت و  2003، 2000، 1997كـانرز،  (شـده اخـتلال دارد    يبنـد  طبقـه براي تعريف %) 85(

بـا اسـتفاده از يـك    - 3يتـوجه  يب ـاين پرسشنامه ارزيابي كمي از نشانگان ). 1999همكارانش، 
با استفاده از يك مقياس - )4بيش فعالي(بودن  يا تكانه–، نشانگان پرتحركي- سئوالي 9مقياس 

شـناخته   ADHDسـئوالي كـه بـه نـام شـاخص       12بـا   –كلي  ADHDو نشانگان - سئوالي 9
 يهـا  سـئوال . همپوشـي نـدارد   ييهـا  سـئوال در ميان سـه مقيـاس هـيچ    . دهد يمانجام - شود يم

 ADHDمطابق با نشانگاني است كه در ملاك تشخيصـي   يفعال شيبو  يتوجه يب يها مقياس
شــاخص ). 1999كــانرز و همكــاران، (مطــرح شــده اســت   DSM-IV-TRبزرگســالان در 

ADHD ص نشانگان ابزاري است براي تشخيADHD   كلي و براي اين هدف طراحي شـده
هـر  . و افـراد سـالم تفـاوت قائـل شـود      برنـد  يمرنج  ADHDاست كه بين بزرگسالاني كه از 

، مجموع نمرات براي هر رديگ يمنمره ) خيلي زياد، هميشه( 3تا ) هرگز، اصلاً(سئوال از صفر 
/. 90تـا  /. 80هر سه مقيـاس بـين    باخكرون يآلفاضرايب . شود يممقياس به اين ترتيب محاسبه 

ي ايـن پرسشـنامه   تأييدنتايج تحليل عاملي اكتشافي و ). 1999كانرز و همكاران، (گزارش شد 
  ).1999، 1997كانرز و همكاران، (  كند يم تأييدسه عامل را 

                                                                                                                   
1. Conners 
2. Erhardt 
3. inattention 
4. hyperactivity 
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  ي پژوهشها يافته
 ي مردم شناختيها ويژگي

 نيانگيــم. شــود يمــتشــكيل  بهشــتيدانشــجويان دانشــگاه شــهيد  221 ازمطالعــه  نيــا نمونــه
دامنه اين دانشجويان در . است )62/2( 78/20سن دانشجويان مورد مطالعه  ) اريمعانحراف (
نفـر   135ردان و مورد بررسي را م ـافراد نمونه از %) 40(نفر  86. سال قرار دارند18-45 يسن
%) 5(نفـر   11و مجـرد  از افراد مورد بررسي  %)95(نفر  210 .دهند يمتشكيل  را زنان%) 60(

  . دهند يم ليتشك متاهلرا افراد 

  بزرگسالان ADHD  مقياس يتأييدتحليل عاملي 
مورد بررسي قرار  ي ليزرلتأييدبا استفاده از تحليل عاملي دانشجو نفر  221نتايج بدست آمده از 

 1دينـگ و همكـاران   .ارائـه شـده اسـت   ) در قسمت ضـميمه ( 1دياگرام  ن درآگرفت كه نتايج 
. نمونه مورد نياز است 150تا  100ساختار كوواريانس بين  يساز مدلكه براي  معتقدند) 1995(

معادلات ساختاري حجـم نمونـه بايـد     يها مدلكه براي تخمين   كند يمتوصيه ) 1996(بوسيما 
بـا تحليـل عـاملي     هـا  دادهپـس از بررسـي اوليـه     ).2003و همكـاران،    2اسچينكا(نفر باشد  200

 مـدل   تأييـد بـراي  براي برقرار بودن مفروضات معادلات سـاختاري،   ها دادهي و وارسي اكتشاف

ADHD پرسشــنامه كــانرز بــر اســاس ،DSM-TV-R  ، هــا دادهي روي تأييــدتحليــل عــاملي 
ماهيت متغيرهاي مشاهده شـده در سـطح رتبـه اي بـود، و بـا توجـه بـه        از آنجا كه  .گرفت انجام

ارائـه شـده توسـط     يهـا  حلرتبه اي و راه  يها دادهدر تحليل موجود در ليزرل  يها تيمحدود
، نخست ماتريس پلي سريال همبستگي بـين متغيرهـاي مشـاهده    )1988(جورسگاگ و سوربوم 

به عنوان  SPSS/winدر محيط  ها دادهشده محاسبه شد، سپس اين ماتريس به  عنوان فايل فعال 
اين ضرايب ). 1982،  5، دورانس 4، دراسگو3نالسو(ورودي مورد استفاده قرار گرفت  يها داده

براي ايجاد يك ماتريس كوواريانس مجانبي مـورد اسـتفاده قـرار     PRELISهمبستگي توسط 
                                                                                                                   
1. Ding etal 
2. Schinka 
3. Olsson 
4. Drasgow 
5. Dorans 
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در  يا نمونـه كوواريـانس  –در كنار  مـاتريس واريـانس   ، اين ماتريس به عنوان وروديرديگ يم
LISREL  كه بـر   عبارتي (ناسب نامعبارت حذف اصلاح شده، براساس مدل . شود يماستفاده

بيـرن،  ( دارنـد  1/ 96كـه مقـدار بحرانـي كمتـر از     عباراتي و   شوند يمروي عوامل نامربوط بار 
. كوواريانس انجام گرفت- ي بر روي ماتريس واريانستأييدتحليل عاملي . طراحي شد) )2001
بـه   ، ULSروش حداقل مجـذورات بـي وزن   و تخمين مدل،  برآوردمورد استفاده براي روش 

روش برآورد در تحليل  .)1،2008بلانچ(  باشد يمدليل برقرار نبودن مفروضات مربوط به توزيع، 
به اين ترتيب  حاضر، مدلطراحي . بود ULSتوسط كانرز نيز روش  آزموني اوليه تأييدعاملي 

و  14 و 13و  9و 1ξ )1متغير كساي يا  2يتوجه يبعامل متغير نهفته بيروني به نام  سهاز  است، كه
و  6و  4و  3و  2( 2ξمتغير كسـاي  يا  3تكانه كنترل–عامل پرتحركي، ) 30و  29و  21و  19و  15

 17و  16و  12و  10و  7و  5( 3ξمتغير كسـاي  يا  ADHDو شاخص ) 25و  20و  18و   11و  8
پس از بررسـي و محاسـبه اوليـه تحليـل     . تشكيل شده است،)  28و  27و  26و  24و  23و  22و 
، قرار داشت، بـه دليـل همبسـته بـودن واريـانس خطـايش بـا        2ξكه روي متغير  3لي، سئوال عام

 يبحران دارمقهمچنين  .)1993براون و كادك، (، حذف گرديد )6، 22، 4، 2، 16(، يها سئوال
( بود  حذفكه از دلايل كافي براي ، به صفر بود كينزدآن  2Rداشت و  96/1از  كمتر tآماره 
: ، عبارتنـد از  شـود  يم ـ، كـه در ايـن مطالعـه بررسـي     برازشنيكويي  يها شاخص). 2001بيرن، 

( )X2 )مجذور خي( p

xi
i=
∑λ2

1
استاندارد شـده مجـذور    نيانگيم شهير( SRMR ،)يآزاددرجه ( 

 ،)شـده  صلاح برازش ا ييكوينشاخص ( AGFI ،)برازش ييكوينشاخص ( GFI ،)ها ماندهيباق
IFI ) ندهيفزاشاخص برازش( ،NFI )    شـاخص بـرازش هنجـار شـده( ،CFI )   شـاخص بـرازش
بـراون و  ( دهـد  يم ـ برازش قابل قبول مدل را نشـان ، ها شاخصاين  95/0بالاتر از  ريمقاد .)ينسب

 05 نيب ـحاكي از برازش قابل قبول مدل،  05/0 تر كوچك RMSEA ريمقاد. )1993، 4كادك
بـرازش متوسـط و   نشـان دهنـده    1/0تـا   08/0 نيب ،خوب تقريباًهندة برازش نشان د 0/ 08تا  0/

                                                                                                                   
1. Blunch 
2. inattention 
3. Hyperactive-impulsive  
4. Browne& Cudeck 
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، ECVI شاخص) 1993براون و كادك، (است مدل  فيضعحاكي از برازش   1/0از  تر بزرگ
شـود بـرازش    تـر  كي ـنزدمقدار به صـفر   نياهرچه  كهمورد انتظار است،  يدروناعتبار  شاخص

923/كوئر مدل، برابر با اس يدار كامق). 1993براون و كادك، ( مدل بهتر است  باشـد  يم ـ34
pاز تر كوچككه در سطح  . /< اين آماره حاكي از اين است كه ماتريس . باشد يممعنادار  01

متـاثر از حجـم نمونـه    اين آماره  ،اند متفاوتكوواريانس مشاهده شده و برآورد شده - واريانس
، نسبت اين آماره بـر درجـه آزادي   شود يماغلب از تفسير مستقيم اين آماره خوداري ،  باشد يم

در مدل ما برابـر   RMSEMآماره  . دهد يماست و برازش خوب مدل را نشان  3از  تر كوچك
 ، قـرار دارد،  075/0 – 089/0بـين    95/0بـا فاصـله اطمينـان     چون اين آمـاره   باشد يم 082/0با 

مـدل   GFIشـاخص نيكـويي بـرازش    . باشـد  يمخوب مدل طراحي شده  تاًنسب حاكي از برازش
 AGFIو شاخص نيكويي برازش اصلاح شده براي درجات آزادي مدل   باشد يم/.  95برابر با 

شاخص برازش هنجار . مدل است خوب، حاكي از برازش اين مقادير ، باشد يم/.  94نيز برابر با 
، 1رايكـو ( دهـد  يم ـ، كه برازش خـوب مـدل را نشـان     اشدب يم/.  96در مدل برابر با  NFIشده 

2006(. PGFI اغلب مناسـب   50/0، مقادير بالاي آمد بدست/. 88، نيز در مطالعه حاضر برابر با
يا ريشه دوم متوسط مربعات تفاوت بين عناصر در  RMR ).2001بيرن، (  شوند يم گرفتهدر نظر 

 نـد يگو يمكوواريانس  يها ماندهيباقطلق مقادير است، كه به آن ميانگين قدر م ∑و  Sماتريس 
ايـن  ). 2008بلانـچ،  ( دهد يم نشانشاخص برازش مناسبي را  05/0مقدار زير ) 2005 ، 2كلاين(

-DSM-IVعلائم  تأييداست همه مقادير برازش حاكي از  05/0مقدار در مطالعه حاضر برابر با 

R  در پرسشنامهCAARS-S برازش بدست آمـده   يها شاخصد و اگر مدلي رد نشو. باشد يم
 Χ λضـرايب  ). 2006؛ رايكـو،  2008بلانـچ،  (  شـود  يماز آن مناسب باشد، مدل محكم قلمداد 

كه با هر واحد تغيير در متغير نهفته در صـورتي كـه سـاير متغيرهـاي نهفتـه ثابـت         دهد يمنشان 
وردهـا اسـتاندارد نشـده    ايـن برآ . شـود  يمايجاد  Χفرض شوند چه ميزان تغيير در متغير آشكار 

 يري ـگ انـدازه و بر اسـاس واحـد     باشد يمهستند و شبيه ضرايب رگرسيون در تحليل رگرسيون 
كه مقدار   دهد يمخطاي استانداردي كه در داخل پرانتز قرار دارد، نشان . رديگ يممتغيرها انجام 

                                                                                                                   
1. Raykov 
2. Kline 
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مجـذور  . دهد يمرها را نشان معناداري برآورد پارامت tمقادير . شود يمپارامتر با چه دقتي برآورد 
)همبستگي چندگانه  )R2  مقـدار   كـه چـه    دهـد  يم ـنشـان   ،يري ـگ اندازهبراي بخش معادلات

)ايـن مقـادير شـبيه    . شـود  يم ـواريانس متغيرهاي آشـكار توسـط مـدل تبيـين      )R2    در تحليـل
بـه وسـيله   ) هـا  سئوال(ميزان از تغييرات متغيرهاي وابسته كه چه   دهد يمنشان  رگرسيون است و

اول هر خرده مقياس با ثابـت كـردن بـرآورد پـارامتر آن بـه       يها سئوال .شود يمتبيين  ها مقياس
همچنين با . است 1و اولين شاخص هر متغير دروني برابر با   شود يمعنوان پارامتر مرجع شناخته 

داده شد، اعتبار هر سئوال و اعتبار هر مقياس نيـز محاسـبه   كه در قسمت مقدمه شرح  ييها روش
، هر مقياس قابـل  كرونباخ يآلفانتايج اعتبار هر مقياس با . است شدهآورده  1شد، كه در جدول 

و   68/0بيش فعـالي  –،  مقياس پرتحركي74/0: يتوجه يبمقياس  كرونباخ يآلفا. (مقايسه است
  ).است ADHD 81/0مقياس شاخص 

  در بزرگسالان ADHDاصلاح شده  يعاملمعادلات بخش اندازه گيري مدل :  2جدول 

مقدار واريانس
 تبيين شده

 

اعتبار هر 
 سئوال

مجذور بار 
 عاملي

آشكارريمتغمقدار خطا
Χتتا  دلتا  اي)δθ(  

  )يريگ اندازهخطاي ( 
 tآماره

باΧآشكاريرهايمتغرابطه
  ) Χλ( نهفته بيروني  ريمتغ
 )يريگ اندازهخطاي (

 tآماره

 يرهايمتغ
)Χ( آشكار

  Ρc=0.83  )1ξ(نهفته بيروني عامل بي توجهيريمتغ

15./ 71./  1.00  
40./

( 097./ ) 
14/4 

  1سئوال  1.00

34./ 88./  82/2  
37./

( 010./ ) 
73/3 

68/1 
)22(./  

55/7 
 9سئوا ل 

33./ 87./  99/2  
42./

( 10./ ) 
20/4 

73/1 
)23(./  

58/7 
 13سئوال 

35/. 89./  24/3  
41./

( 10./ ) 
10/4 

80/1 
)24(./  

61/7 
 14سئوال 

26./ 83./  96/1  
39./

( 098./ ) 
93/3 

40/1 
)20(./  

18/7 
 15سئوال 



 91 زمستان، سوم، سال 10گيري تربيتي شمارة  فصلنامة اندازه  128

 

12./ 67./  71/4 
36/2

( 10./ ) 
09/23 

17/2 
)28(./  

65/7 
  19سئوال 

19./ 78./  64/1  
47./

( 098./ ) 
80/4 

28/1 
)18(./  

97/6 
  21سئوال 

52./ 94./  96/3  
26./

( 10./ ) 
54/2 

99/1 
)26(./  

64/7 
  29سئوال 

44./ 91./ 96/3 
35./

( 10./ ) 
49/3 

99/1 
)26(./  

73/7 
 30سئوال 

  Ρc=0.79  )2ξ(بيش فعالي–نهفته بيروني عامل پرتحركيريمتغ

10./ 65./  1.00  
55./

( 097./ ) 
71/5 

 2سئوال  1.00

07./ 56./  84./  
66./

( 097./ ) 
80/6 

92./ 
)16(./  

64/5 
 4ال سئو

29./ 80./ 92/3  
58./

( 10./ ) 
63/5 

98/1
)28(./  

10/7 
 6سئوال 

21./ 82./  24/3  
71./

( 09./ ) 
11/7 

80/1 
)25(./  

09/7 
 8سئوال 

39./ 74./  23/1  
43./

( 10./ ) 
21/4 

11/1 
)10(./  

03/11 
 11سئوال 

22./ 83./  62/2  
54./

( 098./ ) 
50/5 

62/1 
)24(./  

67/6 
  18سئوال 

21./ 82./  69/1  
38./

( 098./ ) 
84/3 

30/1 
)20(./  

52/6 
 20سئوال 

17./ 78./  96/1 
55./

( 098./ ) 
62/5 

40/1 
)21(./  

79/6 
 25سئوال 
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  Ρc=0.63 نهفته بيروني شاخصريمتغADHD)3ξ( 

31./ 67./ 1.00  
49./ 

( 10./ ) 
88/4 

 5سئوال  1.00

22./ 55./  58./ 
47./

( 097./ ) 
81/4 

76./ 
)08(./  

42/9 
 7سئوال 

18./ 31./  18./  
40./

( 097./ ) 
07/4 

42./ 
)074(./  

15/8 
 10سئوال 

39./ 74./  23/1  
43./

( 10./ ) 
21/4 

11/1 
)010(./  

03/11 
 12سئوال

08./ 27./ 24./  
65./

( 096./ ) 
73/6 

49./ 
)07(./  

68/6 
  16سئوال 

32./ 68./  85./  
40./

( 09./ ) 
02/4 

92./ 
)09(./  

18/10 
  17سئوال 

30./ 66./  81/.  
42./

( 10./ ) 
23/4 

90./ 
)089(./  

11/10 
  22سئوال 

23./ 57./  83./  
62./

( 099./ ) 
32/6 

91./ 
)09(./  

99/9 
  23سئوال 

31./ 69./  83./  
41./

( 09./ ) 
13/4 

91./ 
)09(./  

12/10 
  24سئوال 

37./ 72./ 86./  
33./

( 099./ ) 
28/3 

93./ 
)091(./  

25/10 
  26سئوال 

26./ 63./  48./  
28./

( 097/. ) 
93/2 

69./ 
)078(./  

44/8 
  27سئوال 

52./ 77./  88./ 
26./

( 10./ ) 
54/2 

94./ 
)092(./  

64/7 
 28سئوال 
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  در بزرگسالان ADHDاصلاح شده  يعاملبرازش مدل  يها شاخص: 2جدول 
 يها شاخص
  برازش يها شاخصارزيابي   مقدار مورد انتظار  مقدار مشاهده شده  برازش

Χ2 34/923  / /=
923 34 2   مناسب 48373

Df 373  
P<  0001./  P<0.01 مناسب 

RMSEA 082) ./089./-075(./  <09./  مناسب 

ECVI 76/4  - مناسب 

NFI  96./  <95./  مناسب 

PNFI 91./  <90./ مناسب 

CFI  99./  <95./ مناسب 

IFI  99./  <95./ مناسب 

RFI 96./  <95./  مناسب 

CN  95/411  <200مناسب 

RMR 05./   =05./ مناسب 

SRMR 075./  - مناسب 

GFI  95./  <95./ مناسب 

AGFI 94./  <95./ مناسب 

PGFI 88./  <50./ مناسب 

  گيري نتيجهبحث و 
ميـزان   :اعتبار سازه يك آزمـون عبـارت اسـت از   . اعتبار سازه جديدترين شكل اعتبار است

سازه فرآينـد مـداومي    استقرار اعتبار. موردنظرنظريه و ويژگي  يريگ اندازهصحت ابزار در 
و چگـونگي   يري ـگ انـدازه سازنده آزمون، بر اساس نظريه خود، درباره صفت مـورد  . است

سـپس ايـن   . كنـد  يم ـ ييهـا  ين ـيب شيپ ـمختلـف   يهـا  تي ـموقعآزمـون در   يهـا  نمرهكاربرد 
كند،  تأييدانجام شده را  يها ينيب شيپ، ها دادهچنانچه نتيجه . كند يمرا آزمايش  ها ينيب شيپ
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  :در غير اين صورت حداقل سه نتيجه ديگـر امكـان پـذير اسـت    . ابدي يماعتبار سازه افزايش 
عـدم  ). 3اشـتباه بـودن نظريـه و لـزوم تجديـد نظـر در آن        )2بـودن آزمـايش    دار خدشه) 1

قطـع   بـه طـور  سـاختار كوواريـانس    يها مدل .مورد نظر در آزمون يها ويژگي يريگ اندازه
محققينـي كـه از   . علـوم رفتـاري اسـت    يهـا  دادهوري در تحليـل  يكي از ابزارهاي مهم ضر

سـاختار كوواريـانس    يها مدلناراضي هستند، به دليل قابليت  ها روشساير  يها تيمحدود
 يها تيمزيكي از . آورند يمروي  ها روشدر تحليل روابط بسيار پيچيده، به استفاده از اين 

ي تحليـل رگرسـيوني سـنتي، پـيش     هـا  وشراين است كه، برخلاف سـاير    ها مدلمهم اين 
 SEMدر مقايسه . ، لازم و ضروري نيستيريگ اندازهفرض غير همبسته بودن بين خطاهاي 

ضـروري بـراي توسـعه و گسـترش      يا مرحلـه ، روش سـنتي  يري ـگ اندازهسنتي  يها روشبا 
اساسي ، بحث مهم و SEMدر استفاده از . و ارزيابي اعتبار، بعديت و روايي است ها مقياس

عـلاوه بـر   . برازش پيدا كننـد  ها دادهبسيار متفاوتي ممكن است براي  يها مدلاين است كه 
در طي مراحـل   SEMسئوال، نبايد از  سرندكردن، براي پالايش و آل دهيااين، در وضعيت 

بنابراين، بعد از كارهاي ابتدايي كه بر روي يـك مقيـاس،   . اوليه توسعه مقياس استفاده كرد
بـراي ارزشـيابي   . اسـتفاده كـرد   تـوان  يم ـي تأييدبراي تحليل عامل  SEMفت، از انجام گر

ي بـه  تأييـد اگـر از تحليـل عـاملي    . استفاده كرد SEMاز  توان يمانواع متفاوتي از  روايي  
اگر از . شود تأييدجديد  يها دادهعنوان يك روش مقدماتي استفاده شود، نتايج بايد توسط 

 يهـا  دادهديگر استفاده شـود، پـس، مـدل انتخـابي بايـد بـا        يها مدلاين شيوه براي آزمون 
 يها مدل، زيرا بسياري از اند مهمبه شدت  ييها آزمونو  ها يبررسچنين . جديد آزمون شود

علاوه بر اين، يـك مـدل، بـراي رسـيدن بـه      . منجر به برازش خوب شوند توانند يممتفاوت 
براي مثال، يك مدل ساده تك بعـدي،  . (داصلاح شو تواند يممختلفي  يها روشبرازش به 

تحليـل عـاملي   ). اسـتفاده شـود   توانـد  يم ـاز خطاهاي به هم وابسته براي رسيدن به بـرازش،  
معادله ساختاري از  يساز مدل. استSEM  معادله ساختاري سازي مدلي درزير سايه تأييد
 يها مدلمزمان تركيب شده است، كه با ارزيابي ه يسنج روانو  ياقتصادسنج يكردهايرو
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سـروكار دارد، در   هـا  سـازه سروكار دارد؛ مورد اول بـا رابطـه بـين     يريگ اندازهساختاري و 
در . سـروكار دارد ) شـان  هـا  مقيـاس ( هاشان اندازهو  ها سازهحالي كه مورد دوم با رابطه بين 

 گرفتن درنظرسنتي مثل رگرسيون هر اندازه اي به تحليل، بدون  ياقتصادسنجيك رويكرد 
ه دريـك يـا چنـد    ظ ـبراي مثال خطاي تصادفي قابـل ملاح . شود يموارد  يريگ اندازهخطاي 

بـا  . رابطه مشاهده شده بين دو مقياس را كاهش دهد تواند يماندازه يا مقياس  در رگرسيون 
را مـنعكس   هـا  سـازه اين وجود فرض شده است كه رابطه مشاهده شده، رابطـه واقعـي بـين    

، تـا   كنـد  يم ـرا تركيـب   يسـنج  روانو  ياقتصادسـنج  يها روش  SEMهمچنين .  كند يم
، ارزيـابي كنـد،   رديگ يمرا نيز در نظر  يريگ اندازهرا در حالي كه خطاي  ها سازهروابط بين 

بـه واسـطه تشـخيص يـك مـدل دقيـق و آزمـون آن بـا          SEMمزيـت   يريگ اندازهدرسطح 
ارزيـابي روابـط    SEMوريكي، درسـطح تئ ـ . ي استتأييداستفاده از تجزيه و تحليل عاملي 

زيـرا،  . سـازد  يم، ممكن شود يمدرنظرگرفته  يريگ اندازهخطاي  كه يدرحالرا،  ها سازهبين 
ديگـر،   يهـا  مقيـاس خطاي تصادفي و ناپايي، توانايي يك مقياس را براي همبسـته شـدن بـا    

 هـا  يـاس مقبررسي درجه پايايي  كه يحالرابطه بين دو سازه را در   SEMو . دهد يمكاهش 
نتيجـه گرفـت كـه ايـن روش،      تـوان  يم ـبنـابراين  . كنـد  يم، برآورد  كند يمشان را محاسبه 

  .مفيد واقع شود يشناخت روان يها آزموندر برآورد روايي  تواند يم
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بيش ، يتوجه يبعامل ( بيرونيي با سه متغير نهفته تأييددياگرام مسير تحليل عاملي عاملي :  1دياگرام 

  )ADHDشاخص و  تكانه كنترل–فعالي
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