
 

 

  هاي كليدي اقتصاد ايرانشناسايي بخش
  )SIO(ستانده-تصادفي داده تحليلبر مبناي 

  2نيلوفر سادات حسيني                                1اسفنديار جهانگرد

 30/11/1391:  تاريخ پذيرش    11/05/1391:  تاريخ دريافت

  چكيده
ي اقتصادي است به طوري كه در گذارو سياست ريزيبرنامه در موضوع مهمي ،هاي كليديناسايي بخشش

در مطالعه حاضر، بااستفاده از  .ارايه شده است هابخشاين تعيين ادبيات اقتصادي، روش هاي متفاوتي براي 
جدول به اين منظور از  .مي شودرداخته كليدي اقتصاد ايران پ هاي رويكرد تحليل تصادفي به تعيين بخش

استفاده كارلو سازي مونتاي و شبيهبرآوردهاي فاصلهو از روش  مركز آمار ايران 1380ستانده سال -داده
 شش گروه بخش تجميع ،بخشي 25در جدول بيانگر اين است كه  رويكرد غيرتصادفي نتايج .شده است

به بخشگروه  سيزده ،بخشي 99در جدول همچنين . شناسايي هستندقابل هاي كليدي عنوان بخشبهشده، 
كند كه نتايج اين مقاله پيشنهاد مي .ستانده بدست آمد–هاي كليدي رويكرد غيرتصادفي دادهعنوان بخش

  . گذاران از جداول اصلي تجميع نشده براي مقاصد تحليلي خود استفاده كنندگران و سياستتحليل

  .ستانده –داده  ، تحليل تصادفيسازيشبيهاقتصادي،  كليديبخش  :كليدي واژگان

JEL: O4, C15, C67. 

  مقدمه .1
گذاري شود مسيرهاي هايي از اقتصاد سرمايهبراي رسيدن به رشد اقتصادي برحسب اينكه در چه بخش

بنابراين در . شودگذاري ميهايي بستگي دارد كه درآن سرمايهميزان رشد به بخش. متفاوتي وجود دارد
هاي كليدي و مهم اقتصاد گذاري هرچه بيشتر در بخشدرازمدت، به حداكثر رساندن رشد در گرو سرمايه

، محاسبه پيوندهاي پسين و پيشين ستانده-ترين كاربردهاي جدول دادهيكي از اصلي ).1381جهانگرد،(است
ي بالاترين پيوندهاي پسين و پيشين ها يا صنايعي كه دارافعاليت .و درنهايت شناسايي بخش كليدي است

                                                                                                                                                                 
 Email: ejahangard@gmail.com، طباطبايياقتصاد دانشگاه علامه استاديار 1.
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زيرا با تمركز منابع توليدي در آنها، امكان ايجاد انگيزه بيشتري،  .گردندهاي كليدي تلقي ميباشند، بخش
شناسايي  .گرددبراي رشد سريعتر توليد، درآمد، اشتغال در قياس با ديگر شقوق تخصيص منابع فراهم مي

گذاري در جهت هاي مناسب براي سرمايهتواند بخشدارد كه ميهاي كليدي از اين جهت اهميت بخش
بنابراين انتخاب صنايع كليدي و اولويت دادن به آنها، نه تنها در رشد  .افزايش توليد را معرفي كند

از آنجا  .گذارد، بلكه در نرخ تغييرات فني كل اقتصاد نيز موثر استپارامترهاي مهم كلان اقتصادي اثر مي
رسد كه عهده دارند، به نظر مياي پسين و پيشين، سازوكار انتقال تغييرات ساختاري توليد را بهكه پيونده

سبب سست نمودن ارزش شاخص اثرهاي مزبور در برقراري  ستانده-شناسي دادهخصلت ايستاي روش
كه  استي نظري اقتصاد توسعه هاي كليدي داراي پشتوانهشناسايي بخش .گذاري باشدهاي سرمايهاولويت

بنابراين عدم توجه به اين موضوع منجر به . استنظريات رشد متوازن، رشد نامتوازن و قطب رشد  ،آنها اهم
  . گرددريزي بخشي و تخصيص منابع ميي برنامهشناسي در زمينهبروز مشكلات روش
در اين خصوص . مواجه هستند هاي اقتصادي با محدوديت در دقت نتايجاكثر تحليلاز طرف ديگر، 

هايي در ميزان دقت نتايج روبرو هم در اين موضوع متفاوت نيستند و با محدوديت ستانده-هاي دادهتحليل
هاي آماري موجود در هر همانند يك بانك اطلاعاتي است كه داده ستانده-چرا كه جدول داده .هستند
به دليل اينكه  .گرددباعث ايجاد خطا در اين مدل ميشود و لذا اين موضوع اي در آن استفاده ميجامعه
ها، تقاضاي نهايي و اجزاي هاي آماري فراوان، از جمله ساختار هزينه بخشستانده از داده-هاي دادهتحليل
در معرض خطاهاي آماري  لذا شوند؛افزوده استفاده نموده و با فروض مختلف تكنولوژي محاسبه ميارزش

گذارد كه در نتيجه بدليل اين خطاهاي آماري در بر نتايج حاصل از آن نيز تاثير مي باشند كهمتعدد مي
  ).1379 جهانگرد،(باشندكمتر قابل اتكا ميغيره،  اي و، برآورد نقطهستانده-جدول داده

، ستانده-شده در زمينه الگوي دادهاين است كه برآوردهاي انجام مويد اكثر مطالعات پيشين در اين حوزه
باتوجه به خطاي موجود در اين برآوردها و همچنين محدوديت در  .استاي صورت برآورد نقطهبه ثراًاك

از  بدين منظور .شودمي از تحليل تصادفي استفاده مقالهدر اين  ،ستانده-دقت روابط فني در چارچوب داده
از سوي ديگر  .شوداستفاده ميهاي كليدي اقتصاد ايران براي تشخيص فعاليت موسنراسرويكرد تصادفي 

ستانده منجر به بروز خطا در برآورد پيوندهاي پسين و -ها در جداول دادهبا توجه به اينكه تجميع بخش
 از اينرو در اين مطالعه بااستفاده از رويكرد تحليل تصادفي ؛شودهاي كليدي ميپيشين و شناسايي بخش

با اين وصف  .شودشناسايي مي و نشده شدهتجميع ندهستا-هاي كليدي در جدول داده، بخشموسنراس
مه شود و در اداپرداخته مي مباحث نظري و مدل تحقيق ابتدا به سازماندهي مقاله بدين شرح است كه

 ،موسنسپس با استفاده از دو رويكرد غيرتصادفي و تصادفي راس .گيردمروري بر متون مربوط صورت مي
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گيرد و در مركز آمار ايران، مورد مقايسه قرار مي 1380تانده سال س–دادهجدول مرتبط با نتايج تجربي 
  .مقاله ارايه آمده استبندي نهايت جمع

 چارچوب نظري  .2
و قطب  مانند نظريات رشد متوازن ونامتوازن سنجش اهميت اندازه پيوند بخشهاداراي پشتوانه نظري متفاوتي

در آن  رشد اقتصادي جهان، شتاب شايان توجهي گرفت و جهاني دوم هاي پس از جنگدر سال. تاسرشد
تـلاش   مانـدگي تـاريخي خـود   عقب براي جبران نيافته با اتخاذ برخي الگوهاي رشد،كشورهاي توسعهدوره 
، براي رسيدن به نرخ رشد سريع، فشار بزرگ )1943(رودن در اوايل جنگ جهاني دوم -روزنشتاين. كردند

نماينـد  رودن چنين استدلال مـي -روزنشتاين. غربي اروپا را مطرح كردنددر غرب و جنوب "حركت عظيم"
يـابي بـه   ي دسـت شود، بلكه لازمهي اقتصادي نميگذاري در يك بخش به تنهايي موجب توسعهكه سرمايه

اي دست به توليد بزننـد كـه هركـدام    گونهي اقتصادي اين است كه چندين بخش با بازدهي فزاينده بهتوسعه
ي رشد متوازن، بطـوركلي موانـع سـمت    نظريه .ها تقاضايي براي محصول ديگري فراهم آورندن بخشاز اي
به تئوري رشـد متـوازن    انتقاداتي. دهدرا بدون در نظر گرفتن سمت تقاضا مورد توجه قرار مي) عرضه(توليد

نـامتوازن مـورد    نظر در چـارچوب رشـد   اين نقطه. استوارد شده) 1959(و استرتين) 1985(توسط هيرشمن
  .گيردبحث قرار مي

جـويي در كـاربرد منـابع تاكيـد     بر لزوم صـرفه  براساس اظهارات مدافعان رشد نامتوازن، اين تئوري اساساً
يـابي  شود كه بدليل كمبود كارفرما، دستعنوان مثال در كشورهاي درحال توسعه چنين استدلال ميبه. دارد

. وجود چنين رشدي بايد نامتوازن باشد) 1958و كيندلبرگر،  1957ويامي، باور (به رشد متوازن مشكل است
گتـاك،  (جويي كننـد هاي ملي خود صرفهگيريكند كه در تصميمنيافته كمك ميزيرا به كشورهاي توسعه

كنند، نظريه رشـد متعـادل و همـه جانبـه نيازمنـد      ي رشد نامتعادل عنوان ميطرفداران نظريه .)1369،  سابراتا
نيافتـه كمبـود سـرمايه    هاي وسيع و همزمان است، درحاليكه مشكل اصـلي كشـورهاي توسـعه   گذاريرمايهس

آيـد و  ريزي بوجود ميهاي مختلف، مشكل برنامهها و طرحگذارياز طرفي با اجراي همزمان سرمايه. است
كاسته شده و نيز بسياري  ريزي و تخصيص نادرست منابع، از كارايي آنهاممكن است در اثر اشتباه در برنامه

ها يا صنايعي اختصـاص داد  هاي موجود و در دسترس را به بخشاز اينرو بايستي سرمايه. از منابع تلف شوند
  بـه ايــن معنـا كــه منـابع لازم بــراي   . هـا يــا صـنايع ايفـا كنــد   كـه بتوانـد نقــش محـرك را بــراي سـاير بخــش    

شـود و  هاي پيشرو فـراهم  گذاري در بخشز سرمايههاي ديگر توسط منافع حاصل اگذاري در بخشسرمايه
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 ،4كينـدلبرگر  ،3سـينگر  ،2هيرشـمن  ،1پـرو . آيـد  ي اقتصـادي بدسـت   هـا و توسـعه  جـويي از اين طريق صـرفه 
مـولايي،  (يابدمي متجلي رشد قطب نظريه درآن، هستندكه رشد نامتعادل دكترين ازپيروان 6روستو ،5استرتين

هـاي كليـدي   گذاري در بخـش ي رشد نامتوازن، خواهان ايجاد سرمايهنظريهدرمجموع هيرشمن در ). 1387
هـاي كليـدي   در ايـن نظريـه، بخـش   . هاي اقتصادي را فـراهم آورد هاي رشد تمام بخشاست تا بتواند زمينه

  ).1380آسيايي، (شوندهمراه خود ميها بهبه ارتقاي ساير بخش، منجر)پيشرو(
هـاي  هاي مختلف شناسايي بخـش كليـدي اقتصـاد، متكـي بـر داده     روش تاكنون با توجه به اين مسئله كه

امـا بـدليل   . باشنداي ميهاي سنتي، برآورد نقطهاست، لذا تمامي برآوردهاي حاصل از مدلغيرتصادفي بوده
 .و مبرهن اسـت  هاي تصادفي روشنستانده، لزوم بكارگيري روش-هاي دادهوجود خطاهاي آماري در مدل

بـر  عـلاوه  موسـن هاي كليدي اقتصاد، مدل تصـادفي راس ين منظور در اين مطالعه براي شناسايي بخشبه هم
شناسـي هـر دو رويكـرد آورده    در ادامـه، روش . است، مطرح 7مانديبا استناد بر كار مكس اي آنمدل نقطه

  .استشده

 8موسنرويكرد غيرتصادفي راس .1.2
ي پيونـدهاي پسـين و پيشـين و در نهايـت شناسـايي      سـتانده محاسـبه  -دادهمهمترين كاربرد عملي جداول 

هاي كليـدي،  هاي شناسايي بخشيكي از روشدر اين باره . استصنايع كليدي در نظام اقتصادي هر كشور 
كه در اين روش بااستفاده از مـاتريس معكـوس لئونتيـف پيونـدهاي پسـين و پيشـين        استموسن روش راس
معكـوس  ) 1(ابتـدا بـا اسـتفاده از رابطـه      .استروش مذكور به اختصار در ذيل آورده شده. شوندمحاسبه مي

  .آيدبدست مي (A)ماتريس لئونتيف 
B ൌ ሺI െ Aሻିଵ ൌ ൣb୧୨൧ )1(  

اسـتفاده شـده   لئونتيـف   مـاتريس ي پيوندها را ابداع كرد كه در آن معكوس موسن روشي از محاسبهراس
هم اثرات مسـتقيم و هـم اثـرات غيرمسـتقيم افزايشـي در توليـد يـك         ماتريسكه اين  همدعي شد وي .است

موســن دو شــاخص قــدرت انتشــار و حساســيت راس ).1377اســفندياري، (آوردصــنعت را بــه حســاب مــي
                                                                                                                                                                 

1. Francios Perroux 
2. Hirschman 
3. Singer 
4. Kindleberger 
5. Streeten 
6. Rostow 
7. Max Munday 
8. Rasmussen, P. 
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عنـوان فنـون سـنتي امـا آسـان بـراي تشـخيص        ها، امروزه بهاين شاخص. پراكندگي را مورد استفاده قرار داد
دلالت بـر عنصـري از مـاتريس معكـوس       K୧୨اگر . اندصنايع كليدي پذيرفته شدهپيوندهاي پسين و پيشين و 

جمع عناصر ستوني و سطري ماتريس مزبور تعريـف شـوند و   عنوان حاصلبه K୧و  K୨لئونتيف داشته باشد و 
K هاي قدرت و حساسيت پراكندگي به ميانگين ناموزون تمام عناصر ماتريس معكوس باشد، آنگاه شاخص

  :شوندر تعريف مينحو زي
K୨ ൌ ∑ K୧୨ )2(  

K୧ ൌ ∑ K୧୨ )3(  

K ൌ ଵ
୬మ ∑ K୨ ൌ ଵ

୬మ ∑ K୧ ൌ ଵ
୬మ ∑ ∑ K୧୨ )4(  

U୨ ൌ
൤

ేౠ
౤ ൨

୏
 )5(  

U୧ ൌ
ቂే౟

౤ ቃ

୏
 )6(  

n ها در اقتصاد استتعداد بخش .U୨  وU୧ گيري پيوندهاي پسـين و پيشـين در نظـام    به ترتيب براي اندازه
، يـا  jبزرگتر از واحد باشند، مبين آن است كه، بطور متوسط، ستون  U୧و U୨لذا اگر . رونداقتصادي بكار مي

موسن دريافت كه يـك  راس. ماتريس معكوس بزرگتر از مقدار ميانگين ماتريس در حالت كلي است iسطر
باشد، درحاليكه در نظام اقتصادي با نسبت كمـي از   U୧و  U୨بالايي از  راي مقادير نسبتاًابخش ممكن است د

. به همين دليل، ضـريب انحـراف معيـار متوسـط بـراي هـر بخـش را معرفـي نمـود         . ع مرتبط باشدديگر صناي
  .ارايه شدي انحراف معيار ، براي محاسبه)7(ي همچنين رابطه

σ୨ ൌ ට ଵ
୬ିଵ

∑ ቀK୧୨ െ ଵ
୬

∑ K୧୨ቁ
ଶ
 )7(  

V୨ ൌ ஢ౠ

୏ౠ
 )8(  

V୧ ൌ ஢౟
୏౟

 )9(  

در مدل . دهندرا نشان مي iو سطري  jهاي ستوني ، به ترتيب انحراف معيار وروديσ୧و  σ୨در اين روابط 
بزرگتـر از واحـد، يعنـي پيونـدهاي      U୧و  U୨شوند كـه هـم داراي   موسن، صنايعي كليدي محسوب ميراس

  ).1377اسفندياري ، (پاييني باشند نسبتاً V୧و  V୨پسين و پيشين بزرگتر از يك و هم داراي 
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 موسنرويكرد تصادفي راس .2.2
هاي تحليل تصـادفي  ستانده، منجر به بكارگيري روش-چارچوب دادهمحدوديت در دقت روابط فني در 

شـد، برمبنـاي   هايي كه تاكنون براي تعيين پيوندهاي پسـين و پيشـين در نظـر گرفتـه مـي     روش. استگرديده
هاي اقتصـادي  ستانده نيز همانند ساير تحليل-، اما در عمل تحليل دادهبوده است هاي معين و بدون خطاداده

مربــوط  گيـري و آمـاري  كـه منشـاء ايـن امـر بــه مسـائل نمونـه      . اســتمحـدوديت در دقـت نتـايج مواجـه    بـا  
خطاهـاي مسـتقل در    ،)(kop jansen,1994 ،1كـار جانسـن   پيـرو  مطالعـه در ايـن   ).1379جهـانگرد،  (است

ــه ســتانده،-ضــرايب جــدول داده ــع   ب ــي جــايگزين كــه داراي توزي   ملحــوظهســتند،  βوســيله ضــرايب فن
,IXሺpصورت به ،βتابع تجمعي  .دشونمي qሻ در اين تابع، . مطرح استβሺp, qሻ  تابع بتا است و پارامترهاي

p,q بااستفاده از ميانگين(aij) و انحراف استاندارد൫δ୧୨൯ آيندطبق روابط زير بدست مي:  

IXሺp, qሻ ൌ ଵ
ஒሺ୮,୯ሻ ׬ x୮ିଵሺ1 െ xሻ୯ିଵdx୶

଴  )10(  

p ൌ a୧୨ ൬
ୟ౟ౠିୟ౟ౠ

మ

ஔ౟ౠ
మ െ 1൰ )11(  

q ൌ ൫1 െ a୧୨൯ ൬
ୟ౟ౠିୟ౟ౠ

మ

஢౟ౠ
మ െ 1൰ )12(  

، و بـا اسـتفاده از ميـانگين و    "كارلوسازي مونتشبيه"شناسايي بخش كليدي تصادفي، با بكارگيري براي 
بـا اسـتفاده از ايـن    . گيـرد تايي صـورت مـي   1000سازي انحراف معيار ضرايب فني مرتبط با هر بخش، شبيه

تحليل تصادفي بخش . محاسبه نمود را توان، ضرايب فني جايگزين كه داراي توزيع بتا هستندسازي ميشبيه
  :كليدي از دو منظر مورد توجه است

مختصات پيوند  .اي براي پيوندهاي پسين و پيشين برآورد نمودتوان يك دامنهبا استفاده از اين روش مي-
,ሺFL୧୩صورت برآورد شده به BL୧୩ሻ , ሺk ൌ 1, … mሻ شده است نمايش داده. 

,ሺFL୧୩هاييك از مختصاتهر  ،2ش پارزن ويندوزبا استفاده از رو- BL୧୩ሻ   با ميانگين صـفر، واريـانس ،
,s୧ሺv୊୐صـورت  ، براي مقادير پيوندها بـه 1(pdf)هر تابع چگالي احتمال .اندشده يك ارائه v୆୐ሻ   نمـايش

 .شده استداده 
                                                                                                                                                                 

1. Kop Jansen 
2. Parzen Windows:  

با توجه به . ميلادي براي اولين بار اين رويكرد را به صورت يك تحليل رياضياتي منسجم و دقيق ابداع كرد 1960ي پارزن، در اوايل دهه امانوئل
تابع ( PDFيك  xiهر مشاهده . زندشده تخمين ميبراي نمونه مشتق P(x)، پنجره پارزن، يك چگالي احتمال به صورت xشده به صورت نمونه داده

  جايگزين xشود و سپس تابع پنجره، به جاي تخمين زده مي xدر نقطه  PDF P(x)ابتدا مقدار . كندتخمين زده شده را ارائه مي) الي احتمالچگ
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بدست پهناي باند  براساس روش hmو  استتعداد مختصات پيوندهاي جايگزين توليد  m ،فوقدر رابطه 
  :دهستنمحاسبه صورت زير  قابل بهبا استفاده از روابط زير پيوندهاي پسين و پيشين در اين تحقيق  .آيدمي

  :(BLOS)2پيوند پسين بخش 

BLOS ൌ ׬ ׬ s୧ሺv୊୐, v୆୐ሻdv୊୐dv୆୐
ଵ

ି∞
∞

ଵ  )14(  

  :(ks)3بخش كليدي 

ks୧ ൌ ׬ ׬ s୧ሺv୊୐, v୆୐ሻdv୊୐dv୆୐
∞

ଵ
∞

ଵ  )15(  

  :(FLOS)4پيوند پيشين بخش 

FLOS ൌ ׬ ׬ s୧ሺv୊୐, v୆୐ሻdv୊୐dv୆୐
∞

ଵ
ଵ

ି∞  )16(  

  : (wos)5بخش ضعيف 
WOS ൌ ׬ ׬ s୧ሺv୊୐, v୆୐ሻdv୊୐dv୆୐

ଵ
ିஶ

ଵ
ିஶ  )17(  

                                                                                                                                        
از جمع نهايي اين مشاهدات در  PDF P(x)در نهايت مقدار . گيردگيرند را، اندازه ميكه درون اين پنجره قرار مي xiشود و تعداد مشاهدات مي

  :استتخمين پنجره پارزن به صورت زير . آيدداخل پنجره بدست مي

Pሺxሻ ൌ
1
n

෍
1

h୬
ୢ k ൬

x െ x୧

h୬
൰

୬

୧ୀଵ

 

1. Probability Density Function 
2. Backward Linkage Oriented Sector 
3. Key Sector 
4. Forward linkage oriented sector 
5. Weak Linkage Oriented Sector  
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بينـي  ها در هر ربـع گـراف بخـش كليـدي را پـيش     توان، وزن گروه بخشي فوق ميمعادله 4بااستفاده از 
اي بـا حالـت غيرتصـادفي    هاي ضعيف را شناسايي نمود و مقايسـه هاي كليدي و بخشتوان بخشنمود و مي
  .(Beynon, Munday, 2007)آنها داشت

  پيشينه تحقيق .3
هـاي كليـدي، صـورت    هاي شناسـايي بخـش  ي روشدر اين بخش، مروري بر مطالعات انجام شده در زمينه

در ايـن خصـوص    .شـود ابتدا مروري بـر مطالعـات خـارجي و سـپس مطالعـات داخلـي انجـام مـي         .گيردمي
مكـس   .انجـام شـده اسـت    2و نظريـه شـبكه   1تحليـل فـازي   مطالعات زيادي در قالب تحليل تصادفي آماري،

بـراي   ستانده،-اي ضرايب دادهي خود به دليل نااطميناني نتايج برآوردهاي نقطهدر مطالعه ،3ماندي و ملكوم
دليل خطاي موجـود  به. اندشناسايي بخش كليدي در اقتصاد كوئينزلند از روش تحليل تصادفي استفاده كرده

 شـده و تجميـع  شده بخشي، با استفاده از رويكرد تحليل تصادفي به مقايسه جـداول تجميـع  در جداول تجميع
آوردن ضـرايب  كارلو، بـراي بدسـت  ازي مونتسدر اين مقاله با استفاده از شبيه. اندپرداخته نشده اقتصاد ولز

در اين مطالعه پس از . استتايي صورت گرفته10000سازي باشند، شبيهفني تصادفي كه داراي توزيع بتا مي
ي دست آمدن ضرايب فني تصادفي، از طريق روش پنجره پارزن، تابع چگالي احتمال براي بـرآورد دامنـه  به

گيـري چندگانـه   و بـا اسـتفاده از انتگـرال    است شده ي بخش كليدي ساختهپيوندهاي پسين، پيشين و شناساي
بـراي انجـام مطالعـه بـر روي اقتصـاد      . انـد گراف بخش كليدي را براي اقتصاد كوئيزلند و ولز ترسيم نمـوده 

اي بـين روش  اسـت كـه از طريـق ايـن جـدول مقايسـه      بخشي استفاده شده 5شده كوئيزلند، از جدول تجميع
عنـوان بخـش   در هر دو تحليل بخـش سـوم بـه   . است اي و روش تحليل تصادفي صورت گرفتههبرآورد نقط

 ي بخش كليدي حاصل از جدول تجميـع در ادامه براي مقايسه. است شدهكليدي اقتصاد كوئيزلند شناسايي 
آنهـا  . اسـت اي بر روي اقتصاد ولز انجام شـده نشده، با استفاده از روش تحليل تصادفي، مطالعهشده و تجميع

هـاي كليـدي حاصـل از    بخـش . كننـد بخش تجميع مي 22بخشي اقتصاد ولز را به  74در اين مطالعه، جدول 
پلاســتيك، خــدمات پســتي، مــاهيگيري و كشــاورزي، تجهيــزات كنترلــي،  : بخشــي عبارتنــد از 74جــدول 

گـروه   4ميع شـده  در حالت تج .ونقلفروشي، برق و خدمات حملبهداشت، ساختمان، تفريح و رفاه، عمده
كشـاورزي، مـاهيگيري و   : 3g:انـد كـه عبارتنـد از   هـاي كليـدي شناسـايي گرديـده    عنـوان بخـش  به ها،بخش

                                                                                                                                                                 
1. Morillas and Barbara (2008) 
2. Monize, and Carmen (2008) and Jahangard and Keshtvarz (2012) 
3. Malcolm J.Beyon. Max Munday (2007) 
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 و آمـوزش : 21gخدمات بانكي و مالي، بيمه و ساير خـدمات مـالي و   : 18gبرق، آب وگاز؛ : 14gجنگلداري؛ 
  .پرورش و بهداشت

 .اندستانده پرداخته-تجديدنظر مدل تحليل تصادفي دادهي خود به ، در مطالعه1993 1استيلمارك و رآتن
نماينـد  ستانده عنوان مي-هاي جداول دادهدقتي دادهاي را بيي منطقهستانده-آنها مشكل اساسي تحليل داده

در اين مقاله، كار . كنندستانده بيان مي-و تنها راهكار براي حل اين معضل را استفاده از تحليل تصادفي داده
  نماينـد كـه؛ وسـت در    آنهـا بيـان مـي   . اسـت ، مورد بررسي محققين اين پـژوهش قـرار گرفتـه   1986، 2وست
هـا داراي توزيـع نرمالنـد و فرمـول     نمايد كه ضرايب دادهي خود بر روي كوئيزلند مركزي، فرض ميمطالعه

دسـت  هـاي بـه  فرمـول كـه در ايـن   . استستانده -آنها برگرفته از تقريبي از واريانس و ميانگين ضرايب داده
موجـود در كـار وسـت،     آنها در ايـن پـژوهش بـراي جبـران نمـودن نقـص      . دارندآمده، ناسازگاري آشكار 

  سـتانده پيشـنهاد  -سازي مونـت كـارلو، در تحليـل تصـادفي داده    ارزيابي مستقيم ضرايب را با استفاده از شبيه
سـپس  . نماينـد محـدود مـي  ) 0,1(ي ا درفاصـله نمايند و با تحميل توزيع بتا بر روي ضـرايب داده، آنهـا ر  مي

 كنند و نتايج خود را با كار وست مقايسهي اطمينان ضرايب فزاينده را محاسبه ميميانگين، واريانس و فاصله
ي اسـت، بـر پايـه   هاي كليدي، كـه در ايـران انجـام شـده    ي شناسايي بخشاكثر مطالعات در زمينه .نمايندمي

ي جهـانگرد  ي تحليل تصادفي، مطالعهگرفته در زمينهصورت مطالعاتتنها . استهاي غيرتصادفي بودهروش
در  )1379(جهـانگرد،  .شـود كه در ادامه بـه آنهـا پرداختـه مـي     است) 1389(عاشوري جهانگرد و و) 1379(

ايـن  . نتـايج مواجـه هسـتند   در هاي اقتصادي با محـدوديت  كند كه، اكثر تحليلچنين مطرح مي خود يمقاله
 يسـتانده مسـتثن  -هـاي داده در اين زمينـه تحليـل  . است گيري و خطاهاي آماريموضوع به دليل مسائل نمونه

هاي مورد استفاده همواره با محدوديت دقت در نتايج حاصله نيست و به علت عدم وجود دقت لازم در داده
سـتانده در ايـران برمبنـاي    -او به دليل اهميت موضـوع، بـه بررسـي تحليـل تصـادفي داده     . از آن مواجه است

دليـل  در ايـن خصـوص بـه   . اسـت اقتصـادي، پرداختـه  بخـش  78مركز آمار ايران در قالب  1370جدول سال 
اي از ضـرايب فزاينـده توليـد و    جـاي بـرآورد نقطـه   ستانده ايران، به-خطاهاي آماري موجود در جدول داده

در ايـن  . اسـت  متغيرهاي مزبور محاسـبه گرديـده  اي ستانده برآوردهاي فاصله-درآمد، از مدل تصادفي داده
او چنين نتيجـه  . اندپژوهش برآورد ضرايب مزبور، از طريق مدل كوانت و حالت عمومي مسئله محاسبه شده

. ستانده ايران تفاوت بسـيار زيـادي وجـود دارد   -اي در جدول دادهاي و فاصلهگيرد كه، بين برآورد نقطهمي
  آوري اطلاعـات و ميـزان دقـت آنهـا بـراي تـدوين جـدول       ي جمـع در نحـوه  تـوان كه علت اين امـر را مـي  

                                                                                                                                                                 
1. Thijs Ten Raa and Mark F.J. Steel 
2. West.Guy 
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هـاي كليـدي اقتصـاد    شناسـايي بخـش   ؛ در پژوهش خود1389عاشوري، جهانگرد و. ستانده ذكر نمود-داده
و مقايسه آن با روش اقتصادسـنجي و   IOبا استفاده از روش سنتي را ايران و بررسي پيوندهاي پسين و پيشين

و مـاتريس ضـرايب فنـي مسـتقيم و      1380جداول عرضه و مصرف سـال  از  آنها. نداانجام داده DEAروش 
بـه   اهميـت ايـن تحقيـق در اسـتفاده از هـر سـه روش       .انـد نمـوده اسـتفاده   ماتريس معكوس لئونتيف و گـش 

 شـده كه براي اولين بـار در ايـران انجـام     استهاي كليدي در شناسايي بخش اقتصادسنجيخصوص تحليل 
  .ستا

 هاي آماري مطالعهپايه .4
از  ژي بخش و بخـش در بخـش   با فرض تكنولو ،1380بخشي سال  99ي ستانده-از جدول داده مقالهدر اين 

سـتانده  -علـت اسـتفاده از جـدول داده   . اسـت شده استفاده وي مركز آمار ايران برآورد ستانده-جدول داده 
تشـخيص داده شـده    مـورد تاييـد و در دسـترس    آمـاري رسـمي   ستانده-به روزترين جدول داده ،1380سال 
هـا، براسـاس   بندي مـورد اسـتفاده بـراي رشـته فعاليـت     ، طبقه1380ستانده سال -ي جدول دادهدر تهيه .است

، مصـوب در  CPCبندي مورد استفاده براي محصولات براساس نسـخه نخسـت   ، و طبقهISICويرايش سوم 
 در ايـن . )1389عاشوري،  جهانگرد، (است 1997متحد در سال مان مللبيست و نهمين نشست كميسيون ساز

  .استبخش تجميع شده 25بخشي به  99ستانده  -، جدول داده ISICبندي مطالعه با استفاده از روش طبقه

 نتايج تجربي .5
 موسنرويكرد غيرتصادفي راس نتايجتحليل  .1.5

ــه ترتيــب ، Uiو Ujموســن، راسغيرتصــادفي ، رويكــرد )6(و ) 5(در ايــن بخــش، بااســتفاده از روابــط   ب
، اشاره شد، در ايـن روش پـس   بحث نظري مقاله همانطور كه در. استشدهپيوندهاي پسين و پيشين محاسبه 

افـزار  ري نـرم معيار متوسـط بـراي هـر بخـش بـا بكـارگي      از محاسبه پيوندهاي پسين و پيشين، ضريب انحراف
Excell كه هم داراي  شده عنوان بخش كليدي شناساييو در نهايت بخشي به شده محاسبهUj  وUi  بزرگتر

 نسـبتاً ) ضريب انحراف متوسـط ( ،V୧وV୨از واحد، يعني پيوندهاي پسين و پيشين بزرگتر از يك و هم داراي 
1بنابراين، . هستند پاييني ൏ U୨ دهد كه بخش مزبور به نحو چشمگيري با كل اقتصاد ارتباط پسـين  نشان مي

U୧دارد و هنگاميكه  ൐ ها، براي ، بايد توليدش را بيشتر از ساير بخشi، بدين معني است كه، بخش است 1
در ادامـه، ابتـدا نتـايج تجربـي ايـن روش، بـا        .كل اقتصـاد، افـزايش دهـد    عوامل اوليهواحد افزايش در يك

و  گرفتـه  اقتصاد ايـران، مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار      1380بخشي سال  99ي ستانده-داده بكارگيري جدول
. شده استبخشي، آورده  25شده و سپس نتايج محاسبات مذكور، بر روي همين جدول، اما بصورت تجميع
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 99ده سـتان -موسن، با استفاده از جـدول داده راس غيرتصادفي نتايج مربوط به پيوندهاي پسين و پيشين روش
  . است، آورده شده1اقتصاد ايران، در جدول  1380بخشي سال 

  بخشي 99موسن براي اقتصاد پيوندهاي پسين و پيشين روش راس. 1جدول 
 Uj Uiرديف Uj Uiرديف Uj Uiرديف

10.9307981.877937340.8582930.997404670.81761 0.678064 
20.9155490.753462350.9322770.879829680.961661 1.187619 
31.0663430.999948361.2443090.725873690.818738 0.70865 
41.263414 1.295925370.7982950.713528700.870997 0.739978 
51.4124941.118721381.0945390.908307710.773942 0.823436 
61.1568890.696228390.9450760.945906720.897908 0.788305 
70.8692170.908185400.8909260.762888730.842817 1.367554 
81.1122250.713774410.7864710.706976740.843051 0.690622 
90.9049990.734858421.2392961.2139750.8767 0.725446 

100.6997351.638534431.0634640.839664760.906967 0.705889 
110.8091490.782898441.2047190.736846770.92885 0.68815 
120.8250640.911404451.2830810.819022780.864012 0.673448 
130.9412870.818288461.307382.90981790.741673 0.674129 
140.8216130.808021470.9233311.002273801.021607 0.674092 
151.3067410.981091481.0954320.973381810.76103 0.678455 
161.552181.990492491.2897110.805232820.966259 0.675268 
170.8900750.674175501.3395021.258718830.909562 0.68601 
181.2746171.354888510.8623433.768423840.8160.688222 
190.9680680.77064520.9279561.317568850.936094 0.698469 
201.0480510.787764531.0508780.768944860.914833 0.713421 
211.2361250.986777541.2455420.925954870.97652 0.683268 
221.1117741.30635550.9310970.766857881.008403 0.683488 
231.0747990.965855561.0423380.934535890.890506 0.682358 
241.0450051.730983570.9444122.202632900.790927 0.744177 
250.9848342.970155581.0639510.693839910.838758 0.678687 
261.21051.242889591.1037880.936752920.800005 0.681508 
271.1024570.811921601.3545580.863313930.964621 0.677522 
281.1685111.375932610.9107321.130216941.20728 0.855988 
291.2201121.946044620.8607361.068941950.883392 0.752515 
301.0040170.973507630.8570871.28933961.012866 0.682857 
311.3125490.991833640.7568670.798784970.819539 0.680915 
321.1369680.827297650.9676760.99057980.92797 0.769551 
331.1693091.296456660.8198290.673448990.867543 0.789041 

  محاسبات تحقيقو  1380ستانده-داده جدول: منبع  
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هايي كه بطـور همزمـان، داراي پيونـدهاي پسـين و پيشـين بزرگتـر از واحـد هسـتند،         در اين جدول بخش
بخـش داراي پيونـدهاي پسـين و پيشـين بزرگتـر از واحـد        13دهد كه، ، نشان مي1جدول . اندشده مشخص

اين . دنبخش صنعت قرار داربخش ديگر در  11بخش در گروه كشاورزي و  2بخش، تنها  13هستند از اين 
سـاخت  هـا،  دامداري، مرغداري، سـاخت سـاير محصـولات غـذايي و انـواع آشـاميدني       :ها عبارتند ازبخش

  كـك و ذغـال  ،شـده هـاي نفتـي تصـفيه   سـاخت فـرآورده  ، ساخت كاغذ و محصـولات كاغـذي  ، منسوجات
محصـولات كـاني   سـاخت  ، سـاخت محصـولات لاسـتيكي و پلاسـتيكي    ، ايهاي هسـته آوري سوختعمل

ساخت محصولات فلـزي  ، ساخت محصولات اساسي آهن و فولاد، بندي نشده در جاي ديگرغيرفلزي طبقه
 و هـا  سـاير سـاختمان  ، تريلـر نقليه موتوري، تريلـر و نـيم  ساخت وسائل آلات و تجهيزاتفابريكي بجز ماشين

و آن  دارد شرط دومي را نيـز در نظـر   موسن براي شناسايي بخش كليدياما راس .توليد، انتقال و توزيع برق
بـراي ايـن   . هاي داراي پيوند پسـين و پيشـين بزرگتـر از واحـد اسـت     ضريب انحراف متوسط پايين در بخش

  .استشده ، ضريب انحراف معيار متوسط هر بخش، ارائه2منظور در جدول 
لذا همگي . هستند ينيمعيار متوسط پايبخش مذكور داراي ضرايب انحراف 13دهد كه نشان مي 2جدول 

به ترتيب نتايج مربوط به پيوندهاي پسـين، پيشـين و    4و  3جداول . هستند آنها در اين رويكرد بخش كليدي
  .نمايندبخشي اقتصاد ايران، را ارائه مي 25معيار متوسط هر بخش، با استفاده از جدول ضرايب انحراف
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  اقتصاد ايرانبخش  99ضرايب انحراف معيار متوسط . 2جدول 
 Vj Viرديف Vj Viرديف Vj Viرديف

10.0335090.033023340.0298020.035134670.051909 0.042597 
20.0301260.026386350.051020.054602680.035669 0.026792 
30.0195090.030859360.0263970.068925690.032486 0.061496 
40.0431080.054922370.0459640.074022700.023651 0.023298 
50.0375350.05462380.028990.024551710.027789 0.030998 
60.0388570.09395390.0627380.058222720.017908 0.01974 
70.0289430.05056400.0298770.044185730.024766 0.014491 
80.023810.055727410.0317020.036224740.044352 0.020572 
90.0247680.071883420.041620.040791750.032217 0.01295 

100.0278990.063313430.0369940.054392760.049046 0.021085 
110.0373010.094532440.031120.041791770.045563 0.02898 
120.0242360.099772450.0312570.057806780.024961 -- 
130.0234560.050745460.06240.021436790.023784 0.008696 
140.0268770.061068470.061260.021014800.025632 0.013906 
150.0475570.076323480.0346890.040484810.021818 0.021683 
160.0402760.02568490.0354420.055358820.025823 0.021507 
170.0655370.072844500.0309170.019259830.018446 0.011825 
180.0488280.044699510.0250460.008519840.017709 0.018136 
190.0652680.013173520.0308060.024636850.024589 0.033174 
200.0322540.055074530.0305620.025953860.022417 0.029215 
210.0369350.05096540.0599790.015827870.035923 0.057642 
220.039120.030541550.0234760.029435880.035085 0.059042 
230.0387910.028831560.0360350.030208890.031564 0.045979 
240.0802810.015887570.0383330.010807900.027846 0.045265 
250.0480620.01506580.0269840.01916910.039978 0.060024 
260.0454290.018666590.0454880.024661920.031894 0.060375 
270.0297960.051479600.0358960.048628930.017425 0.016907 
280.0278770.028227610.0226380.050926940.025687 0.041283 
290.0346650.027003620.0632230.029198950.027849 0.053788 
300.0668280.030928630.025420.00942960.021126 0.097628 
310.0399190.048267640.0476510.033798970.032431 0.05616 
320.028730.018389650.0702090.067831980.031529 0.022516 
330.0423150.011931660.06069--990.030358 0.043999 

  هاي تحقيقو يافته 1380 ستانده-داده جدول: منبع         
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  بخشي 25موسن براي اقتصاد پيوندهاي پسين و پيشين روش راس. 3جدول 
Ui Uj رديف Ui Uj رديف

1.379403 1.143059 14 1.60007 1.037333 1
0.820024 1.270795 15 1.10296 0.686552 2
1.670792 0.838244 16 1.097092 1.413607 3
0.703588 1.156848 17 0.934151 1.118217 4
1.415109 0.957397 18 1.003665 1.114554 5
0.900911 0.825274 19 1.510958 0.976381 6
0.965645 0.801971 20 1.067335 1.131236 7
0.674325 0.85792 21 1.492878 1.134275 8
0.674433 0.783508 22 0.833121 0.909264 9
0.668618 0.869096 23 0.797393 0.990649 10
0.737215 0.972431 24 0.6799 0.80152 11
0.672382 0.83618 25 0.878106 1.187413 12

    0.719928 1.186274 13
  و محاسبات تحقيق 1380ستانده -داده جدول : منبع                

شده ايـران، داراي  گروه بخش جدول تجميع 25گروه بخش، از  6، بيانگر اين است كه 3نتايج در جدول 
كشـاورزي،  گـروه بخـش   :هـا عبارتنـد از  ايـن گـروه بخـش   . هستند پيوندهاي پسين و پيشين بزرگتر از واحد

 بخشي اقتصاد ايران بدست آمـده  99جدول ) 1 تا 8(هاي، كه از تجميع بخشماهيگيريو جنگلداري  ،شكار
 99جـدول  ) 15 تـا  17(هاي ، شامل بخشصنايع توليد مواد غذايي، آشاميدني و دخانياتگروه بخش . است

 هـاي بخـش  ، حاصـل تجميـع  آنها تساخت چوب، كاغذ و محصولاگروه بخش . است بخشي اقتصاد ايران
و  سـاخت محصـولات لاسـتيكي، پلاسـتيكي    گـروه بخـش   . بخشي اقتصاد ايران است 99جدول ) 21 تا 23(

سـاخت  گروه بخـش  . استبخشي اقتصاد ايران بدست آمده 99جدول ) 26تا28(هاي ، از تجميع بخششيشه
 99جـدول  ) 29 تـا  33(هـاي  ، شـامل بخـش  و سـاير فلـزات   آلومينيـوم محصولات اساسي آهن، فولاد، مس، 

جـدول  ) 46 تـا  48(هاي ، حاصل تجميع بخشگاز و آب ،تأمين برقگروه بخش . است قتصاد ايرانبخشي ا
موسـن در شناسـايي بخـش    گروه بخـش مـذكور، شـرط اول رويكـرد راس     6. است بخشي اقتصاد ايران 99

  .توجه شود ست،هابخش، كه انحراف معيار 4براي بررسي شرط دوم به نتايج جدول . هستند كليدي را دارا
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  بخش اقتصاد ايران 25ضرايب انحراف معيار متوسط . 4جدول 
Vi Vj رديف Vi Vj رديف 

0.084233 0.1135 14 0.115597 0.086022 1
0.077697 0.067182 15 0.084503 0.051883 2
0.025672 0.064738 16 0.094266 0.130192 3
0.036409 0.108382 17 0.129528 0.093117 4
0.033448 0.079681 18 0.098004 0.083168 5
0.052293 0.074065 19 0.039222 0.093265 6
0.043701 0.086907 20 0.060465 0.056624 7
0.039046 0.060496 21 0.061167 0.08712 8
0.069578 0.039019 22 0.096154 0.084422 9
0.112049 0.059927 23 0.117407 0.080262 10
0.10748 0.043566 24 0.118642 0.06123 11

0.069593 0.067803 25 0.148641 0.081984 12
   0.120611 0.051428 13

  و محاسبات تحقيق 1380 ستانده-داده جدول: منبع

گـروه بخـش را    6لذا اين . استگروه بخش، پايين  6دهد كه انحراف معيار متوسط جدول فوق نشان مي
 25سـتانده  -موسن غيرتصادفي بـا اسـتفاده از جـدول داده   هاي كليدي رويكرد راسبخشتوان، به عنوان مي

ي پيونـدهاي  ترتيب دربردارنده، كه به3و  1ي جداول از مقايسه .اقتصاد ايران معرفي نمود 1380بخشي سال 
 25و بخشـي   99ي سـتانده -موسـن بـراي جـداول داده   راسغيرتصـادفي  ي رويكرد شدهپسين و پيشين نرمال

  :توان به نتايج زير دست يافت، ميهستند بخشي
  شــده و نشــده، در گــروه ســتانده تجميــع-هــاي كليــدي حاصــل از جــداول دادهاز بخــش% 83حــدود  .1

ي آن در هر دو جدول مربوط به بخش كشاورزي و و درصد باقيمانده دارد هاي مرتبط با صنعت قرارفعاليت
شـده و نشـده، در حالـت كلـي، ديـد      در نگـاه اول هـر دو جـدول تجميـع     لذا. استهاي مرتبط با آن فعاليت

 .دهدريزان مييكساني به برنامه

، )1-8(هـاي  ، كـه از تجميـع بخـش   اسـت بخشي، گروه بخـش يـك   25اولين بخش كليدي در جدول  .2
بخشي بدست آمده است و اين در حالي است كه تنها دو بخش از اين هشت بخش داراي شروط  99جدول 

  ،)5(و مرغـداري  ) 4(هـاي دامـداري   بخشـي تنهـا بخـش    99و در جـدول   هسـتند لازم جهت كليـدي شـدن   
داشـتن   لـذا پـس از تجميـع ايـن هشـت بخـش، شـش بخـش بـدون         . اندعنوان بخش كليدي شناسايي شدهبه

  ) تجميـع (اسـت كـه ايـن امـر    شده، قرار گرفتـه خاصيت كليدي بودن، در زير گروه بخش يك جدول تجميع
 .گذاري را تغيير دهدريزان گردد و تصميمات سرمايهتواند، منجر به بروز خطا در كار برنامهمي
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و در  اسـت ، بدسـت آمـده  )15-17(هـاي شده، از تجميع بخـش گروه بخش كليدي دوم در جدول تجميع
و ) 16( هـا ساخت ساير محصولات غـذائي و انـواع آشـاميدني   هاي بخشي نيز، بخش 99ستانده -جدول داده

 .اندهاي كليدي شناسايي شدهعنوان بخش، به)17(محصولات از توتون وتنباكو ساخت

اسـت و در  ) 21-23(هـاي شـده، محصـول تجميـع بخـش    سومين گروه بخش كليدي در جدول تجميع .3
عنـوان بخـش كليـدي    ، بـه )22(يكاغذ و محصـولات كاغـذ   ساختبخشي تنها بخش  99يكه در جدول حال

شـده، جـزء   هاي معمولي است كه در حالـت تجميـع  جزء بخش) 22(و) 21(هاي است و بخششدهشناسايي 
 .استزيرگروه بخش كليدي قرار گرفته

هـر دو  . اسـت  ،)26-28(هـاي  بخشي، شامل بخـش  25چهارمين گروه بخش كليدي حاصل از جدول  .4
 .اندعنوان بخش كليدي شناسايي شدهنشده، بهبخش اين گروه بخش، در حالت تجميع

در ايـن  . اسـت بدسـت آمـده  ) 29-33(هـاي  گروه بخش كليدي پنجم در جدول تجميع شده، از بخش .5
فلـزي   سـاخت محصـولات  و ) 29( سـاخت محصـولات اساسـي آهـن و فـولاد     هاي گروه بخش، تنها بخش

 .هستند بخشي 99هاي كليدي حاصل از جدول ، جزء بخش)33( آلات و تجهيزاتفابريكي بجز ماشين

 بدسـت آمـده  ) 46-48(هـاي  بخشي، از تجميع بخش 25ششمين گروه بخش كليدي حاصل از جدول  .6
شناسـايي   به عنوان بخـش كليـدي  ) 46( توليد، انتقال و توزيع برقبخشي، تنها بخش  99است، كه در حالت 

 .استهشد

هـاي نفتـي   سـاخت فـرآورده  هـاي  در ميان سيزده بخش كليدي حاصل از جدول تجميع نشـده، بخـش   .7
  نقليـه موتـوري، تريلـر و   سـاخت وسـائل  ، )24(ايهـاي هسـته  آوري سـوخت كك و عملتصفيه شده و ذغال

بخشـي قـرار    25شـده  تجميـع هاي كليدي جـدول  در ميان گروه بخش) 50(ها ساير ساختمانو ) 42(تريلرنيم
 .استنگرفته

سـتانده منجـر بـه تسـهيل محاسـبات      -كه، با وجود اينكه تجميع جـداول داده  است نتايج بيانگر اين مطلب
نيـز   هـاي كليـدي اقتصـاد كشـور    حال بروز خطا در شناسايي دقيق بخش، اما با اينهاي بزرگ استماتريس

 از ايـن . روده، بخشي از اطلاعات و شـفافيت آنهـا از بـين مـي    ستاند-زيرا با تجميع جداول داده. محرز است
، امـا  اسـت ريـزان و تسـهيل محاسـبات    ي زمان برنامهروي، با وجود اينكه تجميع جداول باعث كاهش هزينه

 .استي بالاتري دارد كه آن، از دست دادن دقت نتايج هزينه

 موسنرويكرد تحليل تصادفي راس نتايجتجزيه و تحليل  .2.5
آورده شد، به  مباحث نظري مقاله حليل تصادفي پيوندها، كه درشناسي تدر اين بخش بااستفاده از روش

ستانده مورد استفاده در اين بخش از -جدول داده. استهاي كليدي تصادفي پرداخته شدهشناسايي بخش
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  به كمكمحاسبات اين بخش . استاقتصاد ايران  1380بخشي سال  25شده ، جدول تجميعمقاله
شناسي روشدر ، )17تا  10(با استفاده از روابط  .استشدهانجام   MATLABوExcell افزارهاي نرم
و  ، تحليل تصادفي)10(از رابطه  با استفاده. اندشده ، ضرايب فني جايگزين محاسبهويكرد تحليل تصادفير

آيد، كه ماتريس ضرايب فزاينده جايگزين بدست مي 1000كارلو، تايي مونت 1000سازي بااستفاده از شبيه
يك مختصات  ،موسن براي هر بخشسپس بااستفاده از رويكرد راس. باشندهمگي داراي توزيع بتا مي

 بصورت  (FLik,BLik) ها در اين مختصات .آمده استبدستi(   تعداد  mو(k=1,…m) و (25...,1=
اي براي توان يك دامنهبا استفاده از اين روش مي است m=1000سازي انجام شده كه در اين مطالعه شبيه

ሺk،  صورتبه مختصات پيوند برآورد شده .پيوندهاي پسين و پيشين برآورد نمود ൌ 1, … mሻ 
ሺFL୧୩, BL୧୩ሻ گيري ساده هاي فوق با استفاده از ميانگينبعد از محاسبه مختصات .شده است نمايش داده

يا تابع چگالي احتمال  siها در محاسبه اين ميانگين .شده استمحاسبه  BLikو  FLikبراي هر بخش، ميانگين 
براي مقادير ، ر تابع چگالي احتماله .گرفته است مورد استفاده قرار، 1هاي پارزنش پنجرهرو به كمك
,s୧ሺv୊୐صورت پيوندها به v୆୐ሻ هايهاي مختصاتميانگين نتايجشده و نمايش داده(FLik, BLik)  وsi  ها

  .استآورده شده 5و  4به ترتيب در جداول 

  تصادفي (FLik,BLik)هاي ميانگين مختصات. 4جدول 
FLميانگين BLميانگين رديف BLميانگين FLميانگين  رديف

1.013112 1.120491 14 1.001149 0.990604 1
1.070518 1.001693 15 0.948448 0.990866 2
0.971869 1.403418 16 1.006516 1.049544 3
1.000563 0.960207 17 1.017775 1.012527 4
1.002605 1.006281 18 1.04116 1.043587 5
0.956835 1.018211 19 0.998805 1.346437 6
0.953821 0.965971 20 1.058028 1.068597 7
0.968081 0.92705 21 1.021479 1.073372 8
0.959585 0.924143 22 0.99506 0.988068 9
0.978094 0.924992 23 0.985344 0.97915 10
0.976757 0.938083 24 0.958039 0.941692 11
0.965729 0.949145 25 1.069145 1.052531 12

 1.081487 0.963922 13
  و محاسبات تحقيق 1380شده سالتجميعستانده -داده جدول: منبع

   

                                                                                                                                                                 
1. Parzen Windows,1962 
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,ۺ۴ܞሺܑܛمقادير . 5جدول    ሻۺ۰ܞ
Si(FL,BL) رديف  Si(FL,BL) رديف 

1.809487 14 3.072377 1
3.040982 15 3.047613 2
2.869649 16 1.813077 3
4.325087 17 2.640077 4
3.768995 18 2.869677 5
3.849569 19 1.652932 6
5.389952 20 2.33604 7
5.534028 21 2.533938 8
6.247173 22 3.801343 9
5.712331 23 3.912264 10
5.545467 24 5.755694 11
5.922051 25 2.415972 12

 3.274352 13
  و محاسبات تحقيق 1380شده تجميع ستانده-داده جدول: منبع

، مشخص BLikو  FLik كارلويهاي مونتمختصات استفاده از ميانگينهاي كليدي با، بخش6در جدول 
و  FLikهاي اند، كه بطور همزمان، داراي ميانگينكليدي شناسايي شدهعنوان بخش هايي بهبخش. استشده

BLik هاي اين چهار ربع ويژگي. استدر اين جدول چهار ربع در نظر گرفته شده. هستند بزرگتر از واحد
و  "ميانگين FLi>1"گيرند كه، داراي هايي در اين ربع قرار مي، بخشFLOS 1ربع :استبه قرار زير 

"BLi <1 هاي كل نسبت به ساير بخش و هستند ها، داراي پيوند پيشين قوياين بخش. هستند "ميانگين
  .نماينداقتصاد، مقادير بيشتري كالا و خدمات به كل اقتصاد عرضه مي

از . هستند "ميانگين BLi>1"و  "ميانگين "FLi<1هاي واقع در اين ربع، داراي ، بخش 2BLOSربع
كه، در فرآيند توليد  هستند هايينامند و بخشهاي داراي پيوند پسين قوي ميها را بخشاينرو، اين بخش

  .نمايندها تقاضا ميهاي اقتصادي، مقادير بيشتري كالا و خدمات از ساير بخشخود، نسبت به ساير بخش
 "ميانگين "BLi>1و  "ميانگين "FLi>1گيرند كه، داراي هايي قرار مي، در اين ربع بخش 3KSربع

 FLi<1"و داراي  نداهاي ضعيف در اين ربع، بخش4WOSربع  .شوندبخش كليدي ناميده مي هستند و

  .هستند "ميانگين "BLi<1و  "ميانگين
   

                                                                                                                                                                 
1. Forward Linkage Oriented Sector 
2. Backward Linkage Oriented Sector 
3. Key Sector 
4. Weak Linkage Oriented Sector  
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  بخشي 25شناسايي بخش كليدي جدول . 6جدول 
BLOS KS 

 مصنوعات و مبلمان توليد ماهيگيري؛ و جنگلداري شكار، كشاورزي،
 رستوران و ديگر؛ هتل جاي در نشده بنديطبقه

توليددخانيات؛ صنايع و آشاميدنيموادغذايي،توليد صنايع
آنها؛  محصولات و كاغذ چوب، چرم؛ ساخت و پوشاك منسوجات،

محصولات؛  و ايشيشه پلاستيكي، لاستيكي، محصولات ساخت
ساير؛  و آلومينيوم مس، فولاد، آهن، اساسي محصولات ساخت
 تجهيزات؛ تأمين ساير و تريلرنيم تريلر، موتوري، نقليه وسائل ساخت
  ارتباطاتوانبارداريوونقلساختمان؛ حملآب؛وگاز و برق

WOS FLOS
 در نشده بنديطبقه تجهيزاتوآلاتماشينمعدن؛ توليدازاستخراج

 راديو، برقي، حسابداري، دفتري، آلاتماشين ديگر؛ ساخت جاي
 انواع و مچي هاي ساعت اپتيكي، پزشكي، ايزار تلويزيون؛ ساخت
 عمومي امور كار؛ اداره و كسب هايفعاليت و اجاره ديگر؛ مستغلات

 مددكاري و اجباري؛ آموزش؛ بهداشت اجتماعي تأمين و دفاع و
شخصي؛  و اجتماعي و عمومي خدمات هاياجتماعي؛ سايرفعاليت

 خدماتساير

 آوريعمل و ككذغال و شده تصفيه نفتي هايفرآورده ساخت
 و فروشيشيميايي؛ عمده محصولات و مواد و ايهسته هايسوخت
 كالاهاي و موتورسيكلت و موتوري نقليهوسايل تعمير و فروشيخرده

  ماليهايگريخانگي؛ واسطه و شخصي

  محاسبات تحقيق: منبع

 :كه عبارتند ازشوند، هاي كليدي شناسايي ميعنوان بخشهاي زير بهدر حالت تصادفي، گروه بخش
صنايع توليد  ).17تا  15(هاي؛ تجميع بخشصنايع توليد موادغذايي، آشاميدني و دخانياتگروه بخش 

؛ تجميع ساخت چوب، كاغذ و محصولات آنها ).20تا  18(هاي؛ تجميع بخشمنسوجات، پوشاك و چرم
؛ كاني غيرفلزي اي و محصولاتساخت محصولات لاستيكي، پلاستيكي، شيشه ).23تا  21(هايبخش

؛ تجميع مينيوم و ساير فلزاتوساخت محصولات اساسي آهن، فولاد، مس، آل ).28تا  26(هايتجميع بخش
؛ تجميع ونقلتريلر و ساير تجهيزات حملنقليه موتوري، تريلر، نيمساخت وسائل ).33تا  29(هايبخش
  هاي؛ تجميع بخشساختمان ).48 تا 46(هايتامين برق، گاز و آب؛ تجميع بخش ).43تا  42(هايبخش

  ).62تا  55(هايونقل، انبارداري و ارتباطات؛ تجميع بخشحمل .)50تا  49(
,s୧ሺv୊୐ ،)17تا  13(بااستفاده از روابط  v୆୐ሻ افزار همان بخش، بااستفاده از نرمMATLAB محاسبه 

، FLOS عدد، بصورتنتايج براي هر بخش با چهار . استآورده شده 7و نتايج آن در جدول  شده است
BLOS ،KS  وWOS مقادير7جدول . كندها نمايان ميوضعيت بخش را در هر كدام از اين حالت ، 

در اين . دهدهاي جدول شناسايي بخش كليدي، براي هر بخش را نمايش ميبيني شده مرتبط با ربعپيش
. هستند ...و  WOS ،FLOSي ماهيت گروه بخش، اعم از شده، مشخص كنندهجدول مقادير خط كشيده

شده براي هر بخش، حداكثر مقدار در ميان چهار جواب انتگرال دوگانه براي هر بخش مقادير خط كشيده
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عنوان مثال گروه به .هستند ، در جدول ذيل6، انعكاس نتايج جدول 1ترپررنگاز سوي ديگر مقادير . است
در  BLOS1است و لذا مقدار انتگرال شناسايي شده ،(BLOS1)نوان بخشع، به6، در جدول 1بخش 
 هاي گروه بخش يك، مقداراز سوي ديگر در ميان چهار جواب انتگرال. استشده ترپررنگ، 7جدول 

BLOS1=0.0367 ي با مقايسه .استاست، لذا اين مقدار با خط كشيده مشخص شده ي بزرگتر از بقيه
  .، بطور كامل انطباق وجود دارد7و جدول  6كه ميان نتايج جدول  چنين است ها، نتيجهساير بخش

  هاي جدول شناسايي بخش كليديي مرتبط با ربعبيني شدهسطوح پيش. 7جدول
Wos FLOS KS BLOS رديف
0.0353 0.0262 0.0272 0.0367 1
0.0609 0.0455 0.0081 0.0109 2
0.009 0.0471 0.058 0.0111 3

0.0182 0.0271 0.048 0.0321 4
0.0049 0.0208 0.0805 0.0191 5

0.00000 0.0639 0.0615 0.0000 6
0.0013 0.0141 0.1006 0.0093 7
0.003 0.0389 0.0776 0.0059 8

0.0402 0.0274 0.0234 0.0343 9
0.051 0.0261 0.0163 0.0319 10
0.088 0.0122 0.0031 0.0221 11

0.0015 0.0089 0.098 0.0169 12
0.0049 0.0015 0.028 0.0909 13
000039./ 0.0493 0.075 0.000604 14

0.0048 0.0051 0.0593 0.0561 15
2.98E-17 0.0894 0.036 1.20E-17 16

0.0489 0.0132 0.0135 0.0498 17
0.027 0.033 0.0359 0.0294 18

0.0361 0.0649 0.0156 0.0087 19
0.0775 0.0256 0.0055 0.0168 20
0.0859 0.0067 0.0024 0.0304 21
0.0927 0.0064 0.0017 0.0246 22
0.0783 0.0056 0.0028 0.0387 23
0.0759 0.0092 0.0043 0.0359 24
0.0798 0.0146 0.0048 0.0261 25

  محاسبات تحقيق: منبع
 
 

                                                                                                                                                                 
1. Bold 
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 موسنتصادفي راسو ي نتايج رويكرد غيرتصادفي مقايسه .3.5
نتايج دو رويكرد در هفت گروه بخش، با يكديگر تفاوت دارد و نتايج ساير دهد كه، جدول زير نشان مي

هـاي كليـدي   ي گـروه بخـش  گـردد كـه، كليـه   همچنين ملاحظـه مـي  . ها، با يكديگر همپوشاني دارندبخش
بجز گـروه بخـش    هستند موسن، در رويكرد تحليل تصادفي آن نيز، بخش كليديرويكرد غيرتصادفي راس

عنوان گـروه بخـش داراي   موسن بهنگلداري و ماهيگيري كه در رويكرد تصادفي راسكشاورزي، شكار، ج
عبارت ديگر، تنهـا پـنج گـروه بخـش كليـدي رويكـرد غيرتصـادفي        به. است پيوند پسين قوي شناسايي شده

اما چهار گروه بخش كليدي ديگـر  . اندموسن، در رويكرد تحليل تصادفي آن نيز كليدي شناسايي شدهراس
  . اندموسن كليدي شناسايي نشدهويكرد تصادفي، در روش غيرتصادفي راسدر ر

  موسني نتايج رويكرد تصادفي و غيرتصادفي راسمقايسه. 8جدول 
تصادفي غيرتصادفي عنوان بخش رديف
BLOS KS كشاورزي، شكار، جنگلداري و ماهيگيري 1 
WOS FLOS استخراج از معدن 2 
KS KS غذايي، آشاميدني و دخانياتصنايع توليد مواد 3 
KS BLOS صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم 4 
KS KS ساخت چوب، كاغذ و محصولات آنها 5 

FLOS FLOS 
اي و مواد وهاي هستهآوري سوختكك و عملهاي نفتي تصفيه شده و ذغالساخت فرآورده

 محصولات شيميايي
6 

KS KS ،اي و محصولات كاني غيرفلزيپلاستيكي، شيشهساخت محصولات لاستيكي 7 
KS KS ،و ساير فلزاتآلومينيومساخت محصولات اساسي آهن، فولاد، مس 8 

WOS WOS بندي نشده در جاي ديگرآلات و تجهيزات طبقهتوليد ماشين 9 
WOS WOS آلات دفتري، حسابداري، برقي، راديو، تلويزيون و وسايل ارتباطيساخت ماشين 10 
WOS WOS هاي مچي و انواع ديگر ساعت ساخت ايزار پزشكي، اپتيكي، ساعت 11 
KS BLOS ونقلتريلر و ساير تجهيزات حملنقليه موتوري ، تريلر، نيمساخت وسائل 12 

BLOS BLOS بندي نشده در جاي ديگرتوليد مبلمان و مصنوعات طبقه 13 
KS KS تأمين برق و گاز و آب 14 
KS BLOS ساختمان 15 

FLOS FLOS 
نقليه موتوري و موتورسيكلت و كالاهاي شخصي وفروشي و تعمير وسايلفروشي و خردهعمده

 خانگي
16 

BLOS BLOS هتل و رستوران 17 
KS FLOS ونقل و انبارداري و ارتباطاتحمل 18 

FLOS WOS هاي ماليگريواسطه 19 
WOS WOS و كارهاي كسبمستغلات اجاره و فعاليت 20 
WOS WOS اداره امور عمومي و دفاع و تأمين اجتماعي اجباري 21 
WOS WOS آموزش 22 
WOS WOS بهداشت و مددكاري اجتماعي 23 
WOS WOS هاي خدمات عمومي و اجتماعي و شخصيساير فعاليت 24 
WOS WOS ساير خدمات 25 

  محاسبات تحقيق: منبع
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صـنايع توليـد    :هسـتند  موسن بصورت زيـر رويكرد غيرتصادفي راس ها دربندي اين گروه بخشطبقه ربع
تريلـر و سـاير تجهيـزات    نقليه موتـوري، تريلـر، نـيم   ساخت وسائل .BLOSربع : منسوجات، پوشاك و چرم

همچنـين   .FLOSربـع  : ونقل، انبارداري و ارتباطـات حمل .BLOSربع : نساختما .BLOSربع : لونقحمل
ضـعيف شناسـايي شـده و در     عنـوان بخـش  موسن بهن، در حالت تصادفي راسگروه بخش استخراج از معد

از سـوي ديگـر   . استعنوان بخش داراي پيوند پيشين قوي شناسايي شدهموسن، بهراس رويكرد غيرتصادفي
  عنـوان بخـش ضـعيف و در رويكـرد تصـادفي     هاي مالي در رويكرد غيرتصادفي بـه گريواسطه گروه بخش

دهنـد كـه در تجميـع جـدول     اين نتايج نشان مـي  .است شده داراي پيوند پيشين قوي شناساييعنوان بخش به
هـاي اقتصـادي از نظـر    دهد كـه باعـث گمراهـي و خطـا در تشـخيص بخـش      ستانده، خطاهايي رخ مي-داده

سـتانده و بـدنبال آن   -نتايج تحقيق گوياي آن اسـت كـه در اثـر تجميـع در جـداول داده     . كليدي بودن است
هاي تصميم موجب اتخاذممكن است  و شده دچار خطا محققهاي كليدي ازش آنها، در شناسايي بخشپرد

  .هاي ناكارا شودهاي اشتباه در بخشگذاريگذاري و سرمايهنادرست سياست
  

 گيرينتيجه .6
مسـيرهاي  گـذاري شـود   هايي از اقتصاد سرمايهبه رشد اقتصادي برحسب اينكه در چه بخش يابيدستبراي 

بنـابراين در  . گـذاري شـود  هـايي بسـتگي دارد كـه درآن سـرمايه    ميزان رشد بـه بخـش  . متفاوتي وجود دارد
هاي كليدي و مهـم اقتصـاد   گذاري هرچه بيشتر در بخش، به حداكثر رساندن رشد در گرو سرمايهبلندمدت

از سوي ديگر با توجه . است هاي كليدي اقتصادستانده، شناسايي بخش–مهمترين كاربرد جداول داده .است
هـا،  هـاي آمـاري فـراوان، از جملـه سـاختار هزينـه بخـش       دادهاز  سـتانده –جـداول داده ي براي تهيهبه اينكه 

. شـوند و با فـروض مختلـف تكنولـوژي محاسـبه مـي      نمايندمي افزوده استفادهتقاضاي نهايي و اجزاي ارزش
گذارد كه در نتيجـه بـدليل   ايج حاصل از آن نيز تاثير ميكه بر نت هستنددر معرض خطاهاي آماري متعدد لذا

بـا  . اسـت كمتـر قابـل اتكـا    غيرتصادفي آنها،  اي و، برآورد نقطهستانده-ول دادهااين خطاهاي آماري در جد
  چوبتوجــه بــه خطــاي موجــود در ايــن برآوردهــا و همچنــين محــدوديت در دقــت روابــط فنــي در چــار  

 به دستيابي به برآوردهايي قابل اتكا، كه منجرشودميبكار گرفته  تصادفي ستانده در اين تحقيق تحليل-داده
بـروز   ايجـاد زمينـه   ستانده منجـر بـه  -ها در جداول دادهاز سوي ديگر با توجه به اينكه تجميع بخش .تر است

اده از لذا در اين مطالعه، بااسـتف . است هاي كليديخطا در برآورد پيوندهاي پسين و پيشين و شناسايي بخش
نتـايج  . اسـت موسن خطاي حاصل از تجميع بيشتر از روش غيرتصـادفي برجسـته شـده   رويكرد تصادفي راس

هـاي  عنـوان بخـش  بخش به 13بخشي اقتصاد ايران،  99ي ستانده-دهد كه، با استفاده از جدول دادهنشان مي
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دامداري، مرغداري، ساخت  :از، كه عبارتند قابل تشخيص هستند موسنكليدي اقتصاد ايران با رويكرد راس
، سـاخت كاغـذ و محصـولات كاغـذي    ، سـاخت منسـوجات  هـا،  ساير محصولات غذايي و انواع آشـاميدني 

سـاخت محصـولات   ، ايهـاي هسـته  آوري سوختكك و عملذغال ،شدههاي نفتي تصفيهساخت فرآورده
ســاخت ، جــاي ديگــربنــدي نشــده در فلــزي طبقــهاني غيرســاخت محصــولات كــ، لاســتيكي و پلاســتيكي

سـاخت   آلات و تجهيـزات ساخت محصولات فلزي فابريكي بجـز ماشـين  ، محصولات اساسي آهن و فولاد
همچنـين شـش گـروه     .، انتقال و توزيـع بـرق  توليد و ها ساير ساختمان، تريلرنقليه موتوري، تريلر و نيموسائل

عنـوان  موسـن بـه  غيرتصـادفي راس  بخشـي بـا بكـارگيري رويكـرد     25شده بخش، بااستفاده از جدول تجميع
، مـاهيگيري و جنگلـداري   ،كشاورزي، شـكار گروه بخش :هاي كليدي شناسايي شدند، كه عبارتند ازبخش

 تساخت چوب، كاغذ و محصولا، گروه بخش صنايع توليد موادغذايي، آشاميدني و دخانياتگروه بخش 
ساخت محصـولات اساسـي   ، گروه بخش شيشهو  ساخت محصولات لاستيكي، پلاستيكي، گروه بخش آنها

در روش رويكـرد تحليـل    .گـاز و آب  ،تأمين برقو گروه بخش  مينيوم و ساير فلزاتوآهن، فولاد، مس، آل
هـاي  ذيل بـه عنـوان بخـش    گروه بخشنه بخشي،  25ي شدهموسن، بااستفاده از جدول تجميعتصادفي راس

صـنايع  ؛ غـذايي، آشـاميدني و دخانيـات   صنايع توليد موادگروه بخش  :اندكليدي اقتصاد ايران شناسايي شده
سـاخت محصـولات لاسـتيكي،    ؛ ساخت چوب، كاغذ و محصولات آنهـا ؛ توليد منسوجات، پوشاك و چرم

و  آلومينيومساخت محصولات اساسي آهن، فولاد، مس، ؛ اي و محصولات كاني غيرفلزيپلاستيكي، شيشه
 ،تأمين برق؛ ساختمان؛ ونقلتريلر و ساير تجهيزات حملتريلر، نيم نقليه موتوري،ساخت وسائل؛ ساير فلزات
شـده  با توجه به ايـن مطلـب كـه، بكـارگيري جـداول تجميـع      . ونقل، انبارداري و ارتباطات؛ حملگاز و آب

  هــايو ممكــن اســت، بخــش هســتند هــاي كليــديســتانده، منجــر بــه بــروز خطــا در شناســايي بخــش-داده
گذاري اشتباه در آنهـا منجـر بـه اتـلاف     شناسايي گردند كه ناكارا باشند و سرمايهعنوان بخش كليدي تحت

ــابع كشــور  ــذا  شــود،من ــه  ل ــايج ايــن مقال ــهتوصــيه نت ــه برنام ــزان اقتصــاديب ــراي اجــراي برنامــه  ،ري ــا وب   ه
 هـاي براي شناسـايي و تحليـل  ) اصلي(نشدهستانده تجميع-از جداول دادهاستفاده هاي كشور، گذاريسياست

 .اقتصادي است

  منابع و مĤخذ 
ــالقوه اقتصــادي ايــران ، انــدازه)1383(آســيايي، محمــد   تحليلــي براســاس الگــوي پويــاي: گيــري رشــد ب

  .طباطبايي، دانشگاه علامهنامه دكتريپايانستانده، –داده
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، تعيين صنايع كليدي برمبناي شاخص پيونـدهاي فـراز و نشـيب در افتصـاد     )1377(اصغراسفندياري، علي
 .3-40، صص 2و  1شماره  ،ي برنامه و بودجهمجله ؛1365ستانده سال –بااستفاده از جدول داده ايران،

 هاي كليدي صنعتي ايران در يـك برنامـه توسـعه اقتصـادي؛    شناسايي فعاليت ،)1377(اسفنديار جهانگرد،
 .99-123، صص 32و31شماره  ،مجله برنامه و بودجه

، ي برنامـه و بودجـه  مجلهستانده در ايران؛ -،تجزيه و تحليل تصادفي مدل داده)1379(اسفنديار جهانگرد،
 .64-51، صص 57 و 56ي شماره

هـاي  فصلنامه پـژوهش و سياسـت  هاي كليدي صنعتي ايران، شناسايي فعاليت، )1381(اسفنديار جهانگرد،
 .45-70صص  ،21شماره  ،اقتصادي

) IO(سـتانده -هاي كليدي با رويكـرد داده شناسايي بخش، )1389(عاشوريپرديس  و اسفنديار جهانگرد،
گــذاري فصــلنامه سياســت ،مطالعــه مــوردي ايــران: )DEA(هــاو تحليــل پوششــي داده )EC(اقتصــاد ســنجي

  .135-107صص ،3شماره  ،اقتصادي
رويكـرد نـوين   : هاي كليـدي اقتصـاد ايـران   شناسايي بخش، )1391(ورزكشتويدا و اسفنديار  جهانگرد،

  .119-97صص، 25 و26شماره ، اقتصاد و تجارت نوين، شبكه نظريه
ي ي ناخالص و ضـرايب فزاينـده  ي تطبيقي ضرايب فزاينده، مقايسه)1389(بلاغي، محمدحسينغلباش قره

ي ، دانشكدهارشدي كارشناسينامهپايانستانده،  -خالص در تعيين بخش كليدي اقتصاد ايران؛ رويكرد داده 
 .دانشگاه علامه طباطبايياقتصاد 

 .، ترجمه زهرا افشاري، تهران، انتشارات جهاد دانشگاهياقتصاد توسعه، )1361(گتاك، سابراتا
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