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 مقدمه

ــدگاه منطــق شــهودي، نتیجــه ــردی  هــاي فلســفی براوئ
)Brouwer( ریاضیات اسـت   در مورد مبانی و فلسفه

رویکـرد براوئـر در   . که به شهودگرایی معـروف اسـت  
منطق، منجر به بازنگري در مبانی منطق کلاسیک  حوزه

و  شکل گیـري منطقـی غیـر کلاسـیک بـا نـام منطـق        
اي منظور از شهودگرایی در اینجا، فلسـفه . شهودي شد

. ئر ارائه گردیداست که در اوایل قرن بیستم توسط براو
. در آن زمان، منطق کلاسیک چنـدان رشـد نیافتـه بـود    

براوئر که به تبیـین مبـانی رویکـرد وي بـه      اولین مقاله
ریاضیات، ذکر مبانی فلسفی آن و جایگاه منطق و زبـان  

او . ارائـه شـد   1907از نظر او اختصاص دارد، در سال 
ق در این مقاله، برخلاف سنت رایج در زمان خود، منط

از نظـر او  . را مقدم بر ریاضـیات و مبنـاي آن ندانسـت   
هاي ریاضـیات  منطق روندي است که در توالی ساخت

از . برقرار است و از این رو، به ریاضیات وابسته اسـت 
نظر براوئر، ریاضیات یک فعالیت ذهنی است و اشـیاي  

هـاي ذهنـی هسـتند کـه     ریاضی در حقیقـت سـاختمان  
-هاي ذهنی تعـین مـی  هاي آنها توسط ساختمشخصه

-در این حالت، زبان هیچ نقشی در فرآینـد شـکل  . یابد

هاي ریاضیات ندارد ولی استفاده از زبـان  گیري ساخت
ها ضروري براي بیان و در اشتراك گذاشتن این ساخت

آید و براي بیان از طرفی زبان به یاري حافظه می. است
کـار  ها به هاي ذهنی ریاضیات و روابط میان آنساخت

به این طریق است که زبان ریاضیات به وجـود  . رودمی
این زبان همان زبـان اسـتدلال منطقـی اسـت و     . آیدمی

هاي ریاضی این زبان، منجر به پیدایش بررسی مشخصه
  .شود که همان منطق نظري استچیزي می

براوئر به غیر از انتقاد به برتـري منطـق بـر ریاضـیات،     
کرد کلاسیک به منطـق وارد  انتقادات دیگري نیز بر روی

هـاي  سیسـتم  او اصل طرد شق ثالث را که در همه. کند

منطق کلاسیک برقرار است، قبول ندارد؛ به ایـن معنـی   
ریاضی، صـادق   که از نظر او چنین نیست که هر مسئله

چنین رویکرد متفـاوتی بـه ریاضـیات و    . یا کاذب باشد
و بنـا   منطق، نیاز به بازنگري در اصول منطق کلاسـیک 

-نهادن منطقی منطبق بر چنین دیدگاهی را نمایـان مـی  

  .سازد
هایش، منطق شهودي را بـه عنـوان   خود براوئر در کار 

نظامی صوري بنا ننهاد و سیستمی براي آن ارائـه نکـرد   
ولی برخی از قضایاي این منطق را در کارهاي خـود و  

. شهودگرایی اثبات کرد بر اساس اصول حاکم بر فلسفه
شهودگرایی براوئر، مفهوم صـدق بـه مفهـوم     فلسفهدر 

 از آنجا که بر اسـاس فلسـفه  . شودبرهان احاله داده می
شهودگرایی براوئر صدق یک عبـارت ریاضـی توسـط    

شود، معناي ادات منطقی و یک برهان مشخص می ارائه
ط صدق جملات مرکب زبان منطـق شـهودي نیـز    یشرا

در . بیـان شـود  » ريپذیبرهان« باید توسط همین مفهوم
منطق شهودي، یک برهان، نوعی ساخت است؛ به ایـن  
معنا که برهان داشتن براي یک مسئله ریاضی ، به ایـن  
معنا ست که ما یـک الگـوریتم سـاختی بـراي حـل آن      
مسئله داریم و این الگوریتم، طی یک فرآیند ساختی، ما 

رساند و  به این طریق، مسـئله  را به حکم مورد نظر می
  .کنداثبات می را

هـاي نحـوي و معناشناسـی منطـق     در تأسیس سیسـتم 
شهودي، همان ملاحظات فلسفی مورد نظـر براوئـر در   

مبنـاي  . شهودگرایی به کـار گرفتـه شـده اسـت     فلسفه
هاي منطق شهودي، برقـرار  اساسی براي تشکیل سیستم

تـوان  از این رو نمـی . ثالث است طرد شقّ نبودن قاعده
ــهودي را  ــق ش ــی منط ــه«منطق ــعه یافت ــه «و » توس نیم

ــرا بســیاري از قضــایاي منطــق  » کلاســیک دانســت زی
در منطـق  . کلاسیک در منطق شـهودي برقـرار نیسـتند   

شهودي، اعتبار اصل طرد شق ثالث که یکی از قضایاي 



    ۵۳/   مباني فلسفي منطق شهودي
  

 در نتیجـه . شـود ابتدایی منطق کلاسیک است، انکار می
ات توان از برهان خلف براي اثباین رویکرد، دیگر نمی

از این رو، منطق شهودي به عنوانی . قضایا استفاده کرد
در . گـردد مطرح مـی » غیرکلاسیک«هاي نوعی از منطق

اي از قضایاي منطق کلاسیک در این نظام حقیقت، پاره
برقرار نیست ولی عکس آن برقرار است؛ یعنـی تمـامی   
قضایاي منطق شهودي، در منطق کلاسیک قابـل اثبـات   

منطق شهودي، به عنـوان منطقـی غیـر    بنابراین . هستند
 شود که قضـایاي آن، زیرمجموعـه  کلاسیک تعریف می

در ادامـه و پـیش از   . باشـند قضایاي منطق کلاسیک می
ورود به بحث در مورد مبانی فلسفی منطـق شـهودي و   
شهودگرایی، دو رویکرد مهم در مورد ارتباط میان منطق 

  .و ریاضیات شرح داده خواهد شد
  

 گرایی گرایی و صورتمنطقی در برابر شهودگرای

در این قسمت، دو رویکرد مهم به مبانی ریاضـیات کـه   
گیرند، بیـان مـی   در مقابل رویکرد شهودگرایی قرار می

شرح این دو رویکرد به ایـن دلیـل مـورد توجـه     . شود
است که وجوه اختلاف میان نظریات مبنایی را در مورد 

اي، بـه گونـه  ریاضیات و منطق مشـخص مـی کنـد، و    
هـاي دیگـر   مرزهاي دیدگاه شـهودگرایی را بـا دیـدگاه   

  .سازدروشن می
اي مباحثـه  )Heyting( )Heyting, 1971( هیتینـگ 

دهد که در آن، از هر سه دیدگاه شهودگرایی، ترتیب می
. اي حضـور دارد گرایـی نماینـده  گرایی و صورتمنطق

طرف اصـلی بحـث، ظـاهراً خـود هیتینـگ اسـت کـه        
-ي شهودگرایان است و نمایندگان دیگر دیدگاههنمایند

شـهودگرایی و در   ها به طرح سـوالاتی دربـارة فلسـفه   
. پردازنـد اي موارد نقد آن و بیان رویکرد خـود مـی  پاره

هـاي اساسـی   هیتینگ با طرح این مباحثه، به بیان مؤلفه
شهودگرایی و منطق شهودي می پردازد و وجوه  فلسفه

در . کندها بیان میرا با دیگر دیدگاهمشابهت و تمایز آن 
-گرایی و صورتاینجا پس از معرفی دو رویکرد منطق

شهودگرایی در مقابل هـر یـک از    گرایی به بیان دیدگاه
  .این دو رویکرد پرداخته خواهد شد

  
   گراییمنطق

تا دهه  1875حدود سال از اواخر قرن نوزدهم، یعنی از 
جدي و مسـتمري در  هاي شاهد تلاش ،سی قرن بیستم

سـه   ،زمـانی  در این بـازه . مبانی ریاضیات هستیم مورد
رویکرد مبنایی، و البتـه متفـاوت، بـه مبـانی ریاضـیات      

-گرایـی، شـهودگرایی و صـورت   منطق: اندشکل گرفته

اولین اصـل   این سه رویکرد عمده، پس از ارائه. گرایی
هـایی دچـار   حـوزه  در ،1931ناتمامیت گودل در سال 

ــانی  دگرگــ ــر در مــورد مب ــا مباحــث اخی ونی شــد و ت
  . ریاضیات ادامه یافت

داند که کانت دانش ریاضیات را نوعی دانش پیشینی می
بـا ایـن نظـر     )Frege( فرگـه . شهود قرار دارد  بر پایه

دانـد  اقلیدسی مـی  هندسه کانت که شهود مکانی را پایه
موافق است ولی برخلاف کانت، علم حسـاب را فاقـد   

از نظـر فرگـه، حقـایق حسـابی،     . دانـد شهودي می پایه
-ابـزار  واسـطه توانند بهحقایقی منطقی هستند و تنها می

مبـانی  «فرگه در کتاب . هاي منطقیِ صرف دانسته شوند
اي از قصد دارد نشان دهد که حسـاب، شـاخه  » حساب

منطق است و نیازي به تمسک به دیگـر مبـانی برهـانی    
یکـی  . ود دو دلیل اصـلی دارد فرگه براي بیان خ. ندارد

 اینکه، بر خلاف آنچه در مورد اصل تـوازي در هندسـه  
توان بیان کرد، با فرض نقیض هـر یـک از   اقلیدسی می

اصول علم حساب، به ناسازگاري میان آن اصل و دیگر 
دلیل دیگر اینکه این اصول بـه قـدري   . رسیماصول می

چیز به کار توان آنها را در مورد همه کلی هستند که می
یعنی علم حساب و شمارش در مورد هـر چیـزي   . برد
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رود و از ایـن رو،  که به اندیشـه در آیـد، بـه کـار مـی     
فرگه آگـاهی  . عمومیت و کلیتی مانند قوانین منطق دارد

هاي اسـتنتاج  ما به صدق اصول موضوعه منطق و روش
  .داندرا نوعی دانش پیشینی می

اي دیگر روي برنامه )Dedekind( در این زمان، ددکیند
او براي اولین بار سیستمی با . کردگرایی کار میدر منطق

در ریاضیات . اصول موضوعه براي اعداد طبیعی ارائه داد
پئانو براي اعـداد طبیعـی   -مدرن، مدل استاندارد ددکیند

ددکیند نشان داد که با در نظر گرفتن . پذیرفته شده است
اي دوم پئانو، هر جملهمدل استاندارد براي حساب درجه 
اي منطقـی از اصـول   از این زبان یـا نقـیض آن، نتیجـه   

 ددکینـد اعـداد طبیعـی را نتیجـه    . پئانو هستند موضوعه
او . دانـد پردازش ذهن انسان و ساخته آزاد ذهن او مـی 

تعریف او . بینهایت وجود دارد کند که مجموعهاثبات می
هـر   اي بـه ایـن صـورت اسـت کـه     از چنین مجموعـه 

اي که نگاشت یک به یک بین خودش و یـک  مجموعه
نهایـت  محض از آن وجود داشته باشد، بی زیرمجموعه

اي براي وجود یک سیستم وجود چنین مجموعه. است
هـاي  مجموعـه  در نظریـه . نامتناهی لازم و کافی اسـت 
اي، یکی از اصول موضوعه مدرن، وجود چنین مجموعه
اي داد که این اصل، نتیجهمی است ولی ددکیند باید نشان

یـک تفـاوت   .  از منطق به آن طریق، اثبات شدنی است
مفهوم مورد نظر ددکیند با درك رایج فعلی این است که 

فعلی، منطق باید از اظهار نظرهاي  در نظر پذیرفته شده
رو  از ایـن . شناسی تهی و موضوعش خنثی باشدهستی

ا هر قسمت دیگر از تواند وجود اعداد طبیعی یمنطق نمی
  . ریاضیات را نتیجه دهد

کار خود، به یک زبان منطقـاً کامـل نیـاز     فرگه در ادامه
اي کـه در ایـن   هاي منطقی هر گزارهداشت که مشخصه

اي که در آن به کار زبان اظهار پذیر است، از فرم جمله
رفته است، به راحتی قابل تشخیص باشـد و همچنـین،   

اي واضح باشد که جاي هیچ دازهتفسیر هر عبارت به ان
تـوان  از این رو مـی . معنا یا فرض ضمنی را باز نگذارد

در ابتدا بیان یـک  . کار فرگه را داراي سه بخش دانست
زبان منطقاً کامل که شامل تعریف اصطلاحات منطق نیز 
باشد، سپس تشخیص و قـرار داد جملاتـی بـه عنـوان     

در آن سیستم اصول موضوعه و نیز قواعد استنتاجی که 
شوند و در نهایت، نمایش اینکه قواعد معتبر شناخته می

حساب، از این اصول موضوعه و با اسـتفاده از قواعـد   
  .شونداستنتاج معتبر در آن استنتاج می

گرایـی او بـه   توان گفت کـه منطـق  در مورد کار فرگه، می
شـود کـه   ریاضیات محسوب مـی  عنوان نگرشی در فلسفه

گـودل بـا   . گیـرد وسیع منطق در نظر مـی علم حساب را ت
 )Incompiliteness Theorem(اثبات اصل ناتمامیت 

دهد اگر ریاضیات سازگار است بعضـی  خود که نشان می
گرایـان را  منطـق  از قضایاي آن قابل استنتاج نیستند، برنامه

زیرا منطق درجه اول، هم سازگار اسـت و  . گذاردناکام می
بات پذیرند و از این رو ریاضـیات  هم تمامی قضایاي آن اث

در حقیقـت،  . تواند توسیعی از منطق درجه اول باشـد نمی
در هر سیستم منطقی سازگار، جمـلات حسـابی درسـتی    

  .پذیر نیستندوجود دارند که در آن سیستم برهان
  

  گراییصورت
مهمـی در توسـعه و پیشـرفت ریاضـیات، کـار       مرحله

» مبانی هندسه«نام  با 1899در سال  )Hilbert( هیلبرت
او با این نظر روزگار خود موافق بـود کـه صـدق    . بود

از نظر هیلبـرت، هـر   . منطقی به معناي سازگاري است
یعنـی اگـر اصـولی    . شیء ریاضیِ سـازگار وجـود دارد  

فرضی با یکدیگر در تناقض نباشند، هم صادقند و هـم  
. اند، وجود دارندآنها تعریف شده واسطهچیزهایی که به

در حقیقت از نظر هیلبرت، عدم تناقض معیار صـدق و  
هیلبرت همواره به مسائل بنیـادي در کـار   . وجود است



    ۵۵/   مباني فلسفي منطق شهودي
  

او در ابتدا به نظریات . دادریاضی خود اهمیت نشان می
گرایی ددکینـد علاقـه نشـان داد ولـی بـا کشـف       منطق

هــاي موجــود در آن، تغییــر عقیــده داد    پــارادوکس
)Snapper, 1979: 5( . از آن سعی کـرد کـه   او پس

از ) Meta-Mathematical(با براهین فرا ریاضـیاتی  
 هـاي مبنـایی ریاضـیات مثـل نظریـه     سازگاري، نظریـه 

در سـال  او ایـن کـار را   . ها را به دسـت آورد مجموعه
ــا 1920 ــه  و ب ــوان برنام ــه عن ــان  نظری -Proof(بره

Theoretic Programme( شروع کرد .  
هـاي  هـا اسـتخراج فرمـول   از نظر هیلبرت، ریاضیات تن

همچنین بـه بیـان   . معتبر از مجموعه اي از قواعد است
او، نمادها و علائم به کار رفته در ریاضیات فاقـد معنـا   

هیلبرت در کار خود، بی نهایت بالفعل را به فرا . هستند
کـار ریاضـیات را بـه     ریاضیات انتقـال داد و محـدوده  

از نظــر . فضــایی فاقــد بــی نهایــت بالفعــل نســبت داد
توانـد بـه قواعـدي بـراي     گرایان، ریاضیات مـی صورت

در چنـین وضـعی، هـیچ    . ساخت فرمول تحویـل یابـد  
هـاي سـاخته شـده    احتیاجی به ارجاع به معناي فرمول

گرایان، یک سیستم سـازگار  بر طبق نظر صورت. نیست
آن چیـزي اسـت کـه     شناسی قوي، همهو داراي هستی

هیلبرت بر . مورد نیاز است براي به کار بستن ریاضیات
آن بود که سـازگاري ایـن سیسـتم صـوري را در یـک      

 او بـراي ایـن هـدف، نظریـه    . سیستم متناهی اثبات کند
برهان خود را طراحی کرد که هدفش نشـان دادن ایـن   

تواننـد بـر طبـق    هایی صوري نمیمطلب بود که سیستم
  . معنا و محال برسنداي بیقواعد خود به نتیجه

برهان با این پیشنهاد هیلبرت آغاز شد که صـدق   هنظری
هـاي  هاي ریاضی را که شـامل اسـتدلال  و کذب برهان

. نامتناهی هستند توسط ابزارهاي متناهی بررسـی شـود  
ي برهان، خـود بـراهین مـورد بررسـی قـرار      در نظریه

او می خواست . گیرند و موضوع ریاضیات می شوند می

ت کلاسـیک را توسـط   به این طریق، سازگاري ریاضـیا 
 او با فرمول بنـدي برنامـه  . ریاضیات متناهی، اثبات کند

خود نتیجه گرفت که ریاضیات کلاسیک مـی توانـد در   
انواع بیان  ها یا نظریهمجموعه هاي صوري نظریهسیستم

ها می توانند توسط روشـی متنـاهی   شوند و این سیستم
شـد  از نظر هیلبرت، به این طریـق مـی  . توصیف گردند

مبنــایی بــراي ریاضــیات یافــت کــه هــم مــورد قبــول  
شـــهودگرایان باشـــد و هـــم ریاضـــیدانان کلاســـیک 

)Snapper, 1979 : 5-6( .     ولـی گـودل بـا اثبـات
، نشــان داد کــه چنــین برهــان متنــاهیدومــین اصــل نا

ــن      ــت ممک ــرت اس ــر هیلب ــورد نظ ــه م ــازگاري ک س
  .  (Kennedy, 2007, ch. 2-2)نیست

  
  گراییگرایی و صورتنقد براوئر بر منطق

گرایان این است کـه منطـق را بـه    انتقاد براوئر به منطق
اند و بـراي آن، مـاهیتی زبـانی    عنوان مبنا در نظر گرفته

از نظر براوئر، زبان منطق، امـري عرضَـی   . اندقائل شده
توان ریاضیات براي ریاضیات است و به هیچ وجه نمی
 ـ  براوئـر  . ل دادرا به زبان ریاضیات یا همان منطـق تقلی

هاي ذهنی است باور دارد که ریاضیات، حاصل فعالیت
هاي ریاضی است که و منطق، قواعد موجود در ساخت

ها وابسته به ریاضیات است؛ امـا  موجودیت و اعتبار آن
گرایان درصـدد بودنـد کـه ریاضـیات را حاصـل      منطق

هـاي منطقـی بداننـد و بـه ایـن طریـق، اسـاس        فعالیت
گرایـان را  براوئر منطق. منطق قرار دهند ریاضیات را بر

برخی براهین غیر ساختی بـراي قضـایاي    به دلیل ارائه
هـایی را  دهد و چنـین برهـان  منطق مورد انتقاد قرار می

  .پذیردها را نمیاعتبار می داند و آنبی
هیلبرت به عنوان تلاشی میـانی، بـین ریاضـیات     برنامه

انتقـادات  . قـرار دارد کلاسیک و ریاضیات شهودگرایانه 
هیلبرت در ریاضیات این بود که از نظر  براوئر به برنامه
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اي از اصول به عنـوان  گرایان، دلیل انتخاب پارهصورت
ها بر دیگر اصـول  اصول اساسی ریاضیات و ترجیح آن

تنها پاسخ موجـود، سـازگار بـودن آن    . مشخص نیست
. است بودن آنها بر اساس درك متعارف اصول و مبنایی

در این حالت، صدق به عاري بودن از تنـاقض تحویـل   
یابد ولی در دیدگاه شـهودگرایی، صـدق بـه شـهود     می

در شـهودگرایی براوئـر   . فاعل شناسـنده مربـوط اسـت   
صادق است چون ساخته شده اسـت ولـی در    A گزاره

گرایی، این گزاره صادق است چون بـه تنـاقض   صورت
گرایان ه براهین صورتهمچنین براوئر ب. شودمنجر نمی

-در اثبات سازگار بودن یک سیستم نیز انتقاداتی داشته 

  .است که از موضوع بحث این مقاله خارج است
  

  هاي فلسفی براوئردیدگاه
کارهاي براوئر به این دلیل مورد توجه فیلسـوفان بـوده   

شناسـی  است که ریاضیات او بر اسـاس یـک شـناخت   
اوســت، یــک  خـاص، کــه همـان مفهــوم شـهودگرایی   

شناسی ریاضیات شناسی ویژه که مربوط به هستیهستی
و ساختی بودن اشیاء ریاضی است و همچنین براساس 
. نقشی است که از آگـاهی ریاضـیات ارائـه داده اسـت    

ــیک را در   ــیات کلاس ــاي او منطــق و ریاض ــدگاه ه دی
مواردي به چالش کشیده است و نظر او با نظر رایج در 

  .زبان متفاوت استمورد ماهیت منطق و 
تــوان مبنــاي اساســی شــهودگرایی براوئــري را مــی    

ایـن شـهودگرایی، در   . پیدایش منطق شـهودي دانسـت  
از . گرایـی او قـرار دارد  ارتباط بسیار نزدیکی با ساخت

نظر براوئر، اشیاي ریاضـی هنگـامی وجـود دارنـد کـه      
. شوند» آفریده«ساخته شوند و در حقیقت، توسط ذهن 

در فلسـفه او   (Constractive)» اختی بودنس«مفهوم 
به عنوان یک مفهوم پایه در نظر گرفته شـده و تعریـف   

توان تشخیص داد که آیا یک برهان نشده است ولی می

. ساختی براي گزاره یا شیئی ریاضی وجود دارد یا خیر
از نظر براوئر، خود این فرآیند آفرینشیِ ریاضیات، فاقد 

در رویکـرد  . رفاً ذهنـی اسـت  زبان است و فعالیتی ص ـ
براوئر، لزوم وجود زبان تنها براي برقراري ارتباط میان 
افراد و به خاطرسپاري و بازیابی آن بـراهین و اشـیایی   
است که پیشتر و طی فرآینـدي سـاختی، در ریاضـیات    

فـان  (انـد  اند و به این طریق، به وجود آمدهساخته شده
  ).23-53:  1387آتن، 

براوئر، مبانی فلسـفی مشخصـی    رایانهریاضیات شهودگ
دارد که وي از زمان شروع فعالیت خـود در مقـالات و   

کارهـاي  . کنـد ها اشاره مـی هاي مختلف به آنسخنرانی
ریزي آن، از یک براوئر در ریاضیات شهودگرایانه و پایه

هاي فلسفی او در مورد ریاضیات دیدگاه طرف در نتیجه
ت او به ریاضـیات کلاسـیک   و از طرف دیگر، با انتقادا

مثبت، یعنی  در ریاضیات براوئر هم جنبه. گیردشکل می
ایجاد یک سامان ریاضیات شـهودگرایانه، و هـم جنبـۀ    
منفی، یعنی نفی و رد برخی احکام ریاضیات کلاسـیک  

در مورد قسمت مثبت کارهاي براوئر بایـد  . وجود دارد
ریاضی فلسفی و  گفت که نظریات او شامل هر دو جنبه

شود و در حقیقت، هر دوي این جوانـب بـا تلفیـق    می
او در مـورد  . رساندیکدیگر، براوئر را به هدف خود می

جنبه ریاضی کار خود، یک نظریه ساختی براي ریاضیات 
 بـه همـراه نظریـه    ،(Finite Mathematics)متناهی 

او ایـن دسـتاوردهاي   . هاي جدیدي ارائه کـرد مجموعه
شناسـانه و  یکـرد فلسـفی شـناخت   ریاضی را توسط رو

ایـن نظریـات فلسـفی    . خود استوار کرد شناسانههستی
ــان   ــرد پدیدارشناســـ ــک رویکـــ ــر، از یـــ براوئـــ

(Phenomenological) شوندحاصل می .  
  

  پدیدارشناسی براوئر 
تمامی نتایج و نظریات براوئر در بیان ریاضیات و منطق 



    ۵۷/   مباني فلسفي منطق شهودي
  

ــه   ــه گون ــهودگرایی ب ــهش ــاي  اي نتیج ــک مبن اي از ی
پدیدارشناسانه است که خود، از تجریـد آگـاهی اولیـه    

از نظر براوئر، ریاضیات نـوعی آفـرینش   . شودناشی می
ذهنی است که مستقل از تجربه و بر همـه چیـز مقـدم    

تـوان آن را  از نظر براوئر، تنها شـهودي کـه مـی   . است
مقدم بر ریاضیات در نظر گرفت، شهود زمان است کـه  

 ـ هـاي  راي آفـرینش سـاخت  وجود آن، شرطی مبنایی ب
شهود از زمان چیزي است که پـیش از  . ریاضیات است

ریاضـیات کـه   . اینکه زبانی داشته باشیم هم وجود دارد
 در نهایــت بــر اســاس ایــن شــهود قــرار دارد، مطالعــه

فعالیتی  هایی است که فاقد زبان است و نتیجهساختمان
  )171-183: 1387فان آتن، (غیر زبانی است 

نظر براوئر، آگاهی اولیـه چیـزي رویـا ماننـد      بر اساس
(Dream-like)  است که میان ادراکات حسی شخص

به این معنی که توجه . وحالت اولیه ذهن او جریان دارد
ذهن که در ابتدا معطوف بـه خـود شـخص اسـت، بـه      

شـود و  سمت ادراکات حسیِ صورت گرفته متمایل می
در طـی ایـن   . گرددبدین طریق، آگاهی بالفعل آغاز می

هـاي  میان مشخصه (Subject)مراحل، فاعل شناسنده 
نهـد و  گوناگونِ آگاهی به همراه محتوایشان، تمایز مـی 

فاعـل  . سـازد میان آنها یک ترتیـب و نظـم برقـرار مـی    
دهـد و از ایـن طریـق،    شناسنده، این فرآیند را ادامه می

ها بـه  این توالی. دهدیک توالی دقیق ذهنی را شکل می
هایی هستند که قالب آگاهیِ فاعـل  خود، ساختمان نوبه

. دهنـد مـی  شناسنده از اشیاء تجربی معمولی را تشـکیل 
براوئر براي توضیح رویکرد خـود، از مفهـومی بـه نـام     

از . کنـد استفاده می (Casual Attention)توجه علّی 
نظر او، فاعل شناسنده به برخـی از تشـابهات در میـان    

سپس این تشـابهات  . بردود پی میهاي متمایز خآگاهی
متـوالی و مـرتبط بـا     خود که به گونه را با آگاهی اولیه

 یکدیگر و یا در طی یـک زنجیـره علّـی حاصـل شـده     

به این طریق، فاعل شناسنده . کندبندي میاست، اسلوب
آگاهیِ خود را از جهان ِداراي نظم و ترتیب بـه دسـت   

س العمل ذهن نسبت بنابراین، علم تجربی، عک. آوردمی
  .به این آگاهی علّی است

اي است که از نظر براوئر، در چنین روند پدیدارشناسانه
. آیـد اي ریاضیات به وجود میریاضیات و یا شهود پایه

-هنگامی که آگاهی با دو چیز متمایز از هم مواجه مـی 

شود، تمامی کیفیات را از آن دوگانگیِ به وجـود آمـده   
تـا بـودن و تمـایز    -ه اینکه تنها دوکند و نتیجحذف می

این شهود بنیادي . ماندمیان دو چیز مجزا از هم باقی می
، همان شهود (Two-ity)بودن -از دوگانگی یا دوتایی
-اعداد و اشیاء متناهی، از دست. مبنایی ریاضیات است

کاري کردن و تکرار کردن این دوتاییِ خالی از هرگونه 
ن دوتایی، اساس تمام اعداد ای. آیندکیفیت به وجود می

ــانه  ــدار شناس ــاي پدی ــی و مبن ــابیِ  حقیق ــات حس هوی
(Arithmetical Identity)  بنـابراین  . معمول اسـت

ریاضیات، فعالیتی غیر تجربی، مجـرد و کـاملاً مسـتقل    
  .است

دهـد و بـه   خود را ادامه مـی  براوئر بیان پدیدارشناسانه
منجـر بـه    کنـد کـه  دومین عمل شهودگرایانه اشاره مـی 
در ایـن عمـل   . شـود ایجاد هویات جدیـد ریاضـی مـی   

رونـده از  هـاي نامتنـاهی و پـیش   شهودگرایانه، با دنباله
-اند و نیز فـرض ویژگـی  هویاتی که پیشتر ساخته شده

در نتیجـه ایـن   . هایی براي این هویات مواجـه هسـتیم  
. رسیمریاضیاتی می (species)عمل است که به انواع 

را ... و» هویـت «، »پیوستگی« یمی مثل او همچنین مفاه
-ها را تحویلگیرد و آناز جمله مفاهیم پایه در نظر می

در نتیجـه، براوئـر یـک    . دانـد ناپذیر به دیگر مفاهیم می
. گرایی پدیدارشناسانه ارائه می کندبیان کامل از ساخت

هاي براي براوئر، ریاضیات اساس و چهارچوب فعالیت
گونـه  لیتی مستقل و بـدون هـیچ  تجربی نیست بلکه فعا
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در ادامه، پیش از بیان رویکرد . نقش تجربی در آن است
براوئر، به بیان توضیحی مختصر در مورد  شناسانههستی

  .خواهد شد گرایی نزد او پرداختهمفهوم ساخت
  

  گرایی براوئرساخت
شـهودگرایی براوئـر، اصـولاً بـه عنـوان روشـی        فلسفه

 براوئـر در رسـاله  . ح اسـت ساختی در ریاضـیات مطـر  
به بیان نظریـات  » مبانی ریاضیات«دکتري خود با عنوان 

از نظر او، ریاضیات با . خود در این مورد پرداخته است
هایی سر و کار دارد که به طور مستقیم به ادراك ساخت

خود این فرآیند، فاقد هر گونـه زبـانی   . آیندذهن در می
از این . گیردجام میاست و تنها توسط شهود مستقیم ان

-رو احکام ریاضی، خارج از فرآیند ساختیِ ذهـن، بـی  

اشیاء یا احکامی در ریاضیات معنا دارنـد  . معنی هستند
هـا  که بتوان توسـط فرآینـدي شـهودي بـه سـاختن آن     

توان ارزش صدق در تنها براي این احکام می. پرداخت
اي ریاضـی هـیچ   در نتیجه، اگر براي گزاره. نظر گرفت

ونـه برهــان سـاختی، نــه بـراي خــودش و نـه بــراي     گ
توان گفت که یـا خـود آن گـزاره    نقیضش، نباشد، نمی

ریاضـیات، فرآینـدي ذهنـی    . صادق است و یا نقیضش
-است و در طی این فرآیند، اشیاء ریاضی سـاخته مـی  

یعنـی بـدون ایـن فرآینـد سـاختی، هـیچ شـیء        . شوند
یعـی  در مـورد اعـداد طب  . ریاضی وجود نخواهد داشت

اندیشـیدن بـه یـک واحـد     :  گونه بیان کـرد توان اینمی
مجزا و سپس واحد مجـزاي دیگـر و ترکیـب آن دو و    

تواند مـا را بـه لحـاظ سـاختی بـه      این فرآیند، می ادامه
لزومی ندارد فرآیند یاد شده یـک  . اعداد طبیعی برساند

را  10001000بـراي مثـال اگـر عـدد     . به یک انجام گیرد
ها زمان حاظ ساختی بسازیم، شاید به سالبخواهیم به ل

ولی کافی است که الگوریتمی ساختی . نیاز داشته باشیم
. داشته باشیم که بتواند ما را به آن شیء ریاضی برسـاند 

این نکته حائز اهمیت است که براوئر کارکرد شـهود را  
تنها در ساختن اشیاء ریاضی و محدود بـه همـین امـر    

عث دستیابی بـه دانـش ریاضـی    یعنی شهود با. داندمی
در فعالیت ریاضی مورد نظـر براوئـر،   . شودخاصی نمی

  .حافظه دخیل هستند قواي دیگري نیز مانند قوه
-تر شدن مفهـوم سـاختی   تواند به روشنمثال زیر می 

براوئر مفهومی تعریف نشـده اسـت    بودن که در فلسفه
یک حکم ریاضی است که نه  فرض کنید . کمک کند

حال . اثباتی براي خودش وجود دارد و نه براي نقیضش
  : کنیم را این گونه تعریف می 
  
  0      صادق باشد    اگر   

                                               
  1در غیر این صورت           
  

معلـوم نیسـت، هـیچ گـاه      صدق یا کذب از آنجا که 
چنـین  . را معـین کـرد   توان با یک برهان ساختی نمی

رسد، از نظـر  تعریفی اگر چه به ظاهر مقبول به نظر می
گرایی قابل قبـول نیسـت زیـرا بـه هـیچ طریـق       ساخت
  .را مشخص کرد توان مقدارنمی ساختی

  شناسی ریاضیات تیبراوئر و هس
شود، ریاضیات کانت مشاهده می همانند آنچه در فلسفه

 بـــراي براوئـــر، دانشـــی اســـت ترکیبـــی و پیشـــین  

(Synthetic Apriori) محض بنـا شـده    که بر شهود
ریاضــیات پیشــینی اســت زیــرا حاصــل اولــین  .اســت

هــاي ذهــن انســان اســت و در فرآینــدي     فعالیــت
نین ریاضـیات، دانشـی   همچ. دهدپدیدارشناسانه رخ می

. دهـد ترکیبی است زیـرا بـه مـا معرفـت جدیـدي مـی      
هـاي  شناسـانه کـاملاً از داده  ریاضیات از لحاظ شناخت

حسی مستقل است و براي علوم تجربی به عنوان یـک  
هاي استقلال ریاضیات از داده. شودمبناي لازم تلقی می

تجربی به این دلیل است که فرآیند ساخت ریاضیات به 



    ۵۹/   مباني فلسفي منطق شهودي
  

گاه براي تاییـد یـا رد آنچـه در    د متکی است و هیچخو
هـاي تجربـی رجـوع    آید، به دادهریاضیات به دست می

از نظر براوئر، با رعایت فرآیند بیان شده براي . شودنمی
گونه هاي قبلیِ خود، هیچساخت اشیاء ریاضی از داشته

شـوند، کـاملاً   محدودیتی ندارد و اشیائی که ساخته مـی 
ــد و هـ ـ ــاثیري از داده یچمجردن ــه ت ــی  گون ــاي حس ه

  .پذیرند نمی
اي از رویکرد شناسی ریاضیات براي براوئر، نتیجههستی

گیـري ریاضـیات   او بـه فرآینـد شـکل    شناسانهشناخت
از نظر براوئر، هر شیئی که توسط فرآیند ساختی . است

در حقیقت، براوئـر  . ریاضیات حاصل شود، وجود دارد
 (Constructability)شدن  وجود را به امکان ساخته

اشـیاء ریاضـی اگـر    . زند منوط کند، و یا با آن پیوند می
ــت    ــد داش ــز نخواهن ــود نی ــند وج ــده باش ــاخته نش   س

)240-243 Dummet, 1975:.(  
  

  ریاضیات کلاسیک  بهانتقادات براوئر 
اي براي بازبینی در ریاضیات، باید هر گونه نظر و عقیده

آنچـه کـه پـیش از ایـن      در ابتدا به ایرادهـاي وارد بـر  
بازبینی وجود داشته است، پاسخ گوید و سـپس تعیـین   

کـدام    هـا در نتیجـه  کند که این اشتباهات یا پارادوکس
در . انـد یک از اصول یـا مفـاهیم بنیـادي حاصـل شـده     

نهایت، مشخص سازد که چگونه بـا برقـراري پیشـنهاد     
خود براي جایگزینی آن اصل یا اصـولی کـه منجـر بـه     

  .شونداند، مشکلات عنوان شده حذف میقض شدهتنا
مراحل کار براوئر دقیقاً مشابه همـین رونـد یـاد شـده      

براوئر با تکیـه بـر مبـانی فلسـفی خـاص خـود،       . است
انتقاداتی بر ریاضیات کلاسیک وارد کرد و کوشید ایـن  

. ریزي ریاضیات شهودگرایانه حل کندایرادات را با پایه
ــهکــار او را مــی ــوان ب ــه ت ــانی گون ــازنگري در مب اي ب

 گرایانـه ریاضیات بر طبق مبانی شهودگرایانه و سـاخت 
منظور از ریاضـیات کلاسـیک در اینجـا،    . خود دانست

، و بیسـتم و  نـوزدهم قرن ریاضیات مدرنی است که در 

براي ریاضـیات،  » شهود«اساس قرار دادن مفهوم  بدون
 .به دست آمده است

دگرایی خـود توانسـت   شـهو   براوئر بر اسـاس فلسـفه  
 مشکلات موجود در مبناي نظري اعداد طبیعـی، نظریـه  

شناسـی اشـیاء ریاضـی را از میـان     ها و هستیمجموعه
براوئر با تحلیل موقعیتی که در مبانی ریاضـیات  . بردارد

وجود داشت، نتیجه گرفت که کاربرد منطق بـه عنـوان   
 مبناي ریاضیات نامعتبر اسـت بلکـه ایـن مبنـا بایـد در     

هاي فاقد زبان ذهنی و شهود زمـان قـرار داده   ساختمان
او همچنین بیان کرد که چیزي که براي ریاضیات . شود

کند، اصل طرد شق ثالث و کـاربرد آن  ایجاد مشکل می
  . براي موارد نامتناهی است

دانسـت و بـه طـور    براوئر ریاضیات را فاقد زبـان مـی  
رد زبـان  مبنایی، بـا رویکـرد دیگـر ریاضـیدانان در مـو     

انتقـادات او بـه زبـان و منطـق،     . ریاضیات مخالف بود
از نظـر براوئـر، ریاضـیات    . بسیار اساسی و مبنایی بـود 

ولی ایـن محتـوا، نـه    . علاوه بر صورت، محتوا نیز دارد
هاي ذهـن هسـتند و   اشیائی مستقل از ذهن بلکه ساخته

تواند وجود مسـتقل از ذهـن   هیچ استدلال ریاضی نمی
او هر آنچه از ریاضـیات را کـه در   . ض بگیردآنها را فر

-هـاي ریاضـی بـه    اعمال منطق کلاسیک بر داده نتیجه
کند  زیرا به اعتبـار یکـی از   دست آمده باشد قبول نمی

اصول اساسی این منطق که همان اصل طرد شق ثالـث  
توان برهانی را که تنهـا  از نظر او نمی. است، باور ندارد

کرد، زیرا هم اعتبار اصل طرد  شامل تناقض نباشد قبول
-شقِّ ثالث را قبول ندارد و هم اینکه معتقد است از آن

جا که در چنین برهانی هیچ روشی براي ساخت آنچـه  
توان ادعا کرد که نتیجه شود وجود ندارد، نمیاثبات می

  .)Blum, 2005: 7-8(.است شدهمورد نظر حاصل 
کـه در آگـاهی   از نظر براوئر، ریاضیات فرآیندي اسـت  

پس ممکـن اسـت اعتبـار آن    . گیردشخص صورت می
کـه در فضـاي متنـاهی     دسته اصول منطقـی و ریاضـی  

. برقرار هستند، در فضاي نامتناهی دیگر بر قـرار نباشـد  
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از نظر براوئر، اصول این همانی، محال بودن تنـاقض و  
قیاس، هم در مورد فضاي متناهی و هم نامتناهی اعتبار 

صل طرد شق ثالث، تنها در فضاهاي متناهی دارند ولی ا
  . اعتبار دارد

  
  براوئر و ارتباط ریاضیات، زبان و منطق

، دیدگاهش در مورد ارتبـاط  خود 1907 براوئر در مقاله
میــان ریاضــیات، زبــان و منطــق را بیــان کــرده اســت  

)Brouwer, 1907( .    تمامی عقایـد براوئـر در مـورد
بـراي  . اط نهفته استمنطق شهودي، در مفهوم این ارتب

هـاي  براوئر، ریاضیات محض اصولاً بر اساس سـاخت 
کنـد کـه تنهـا    براوئر بیان مـی . ذهنی مشخص قرار دارد

مبناي ممکن براي ریاضیات، باید در طی فرآیند ساخت 
داند و تحت الزام اینکه شهود، کدام ساخت را مجاز می

براوئـر  . دانـد، جسـتجو شـود   و کدام یک را مجاز نمی
شان داده است که چگونه طی چنین فرآیندي، حساب ن

. تواننـد سـاخته شـوند   آنالیز و توپولوژي ریاضیات مـی 
اي را کـه خـود قسـمی از ریاضـیات     براوئر هر اندیشه

داند؛ به این دلیـل کـه   نیست، کاربردي از ریاضیات می
اندیشیم، بـا طـرح   هرگاه ما آگاهانه به دو چیز مجزا می

دهیم که، مجزا این کار را انجام میهمان مفهوم دوتایی 
  .طور که بیان شد، اساس ریاضیات استهمان

تـوان فرآینـد   از نظر براوئر، با بـه کـارگیري زبـان مـی    
ساختی ریاضیات را شرح داد ولی خود این فرآینـد بـه   
اجزاي زبانی بستگی ندارد و در نتیجه، هیچ امرِ صادقی 

ق خـود را  در مورد این فرآیند ساختی ریاضـیات، صـد  
بــراي مثــال، اصــول . مــدیون واقعیــات زبــانی نیســت

توانند بـراي توضـیح یـک سـاخت ذهنـی      موضوعه می
تواننـد بـه آن سـاخت ذهنـی     استفاده شوند ولـی نمـی  

بـه همـین دلیـل، برخـی از اصـول      . موجودیت ببخشند
ــوعه ــیک و    موض ــیات کلاس ــه در ریاض ــی ک مشخص

و راسـل   گرایانی چون فرگـه منطق مخصوصاً در برنامه
شـهودگرایی براوئـر رد    مورد نظر است، توسط فلسـفه 

براي مثال، اصل کمال براي اعـداد حقیقـی را   . شوندمی
غیر تهـی   اگر یک مجموعه: گویددر نظر بگیرید که می

از اعداد حقیقـی یـک کـران بـالا داشـت، آنگـاه یـک        
در این مثال، مـا هـیچ روش   . کوچکترین کران بالا دارد

اجازه دهد به طـور ذهنـی یـک کوچـک      کلی که به ما
ترین کران بالا بسـازیم در اختیـار نـداریم؛ در حالیکـه     
وجود این حد، توسط اصل کمال براي اعـداد حقیقـی   

ریاضـیات   شود و به همین دلیل، از نظر فلسـفه ادعا می
 ,Van Atten(شـهودي براوئـر قابـل قبـول نیسـت      

2009:  2.1( .  
شهود ریاضیات امري مفهومی نیسـت و  از نظر براوئر، 

در حقیقت، هـیچ  . تواند توسط زبان جایگزین شودنمی
آگاهی را گزارش   تواند محتواي لحظهشیء نمادینی نمی

براوئر در مورد زبان صوري براي ریاضـیات ایـن   . دهد
نظر را دارد که همراهی زبان صوري و ریاضیات ماننـد  

. د تحلیل جوي استهوایی با فرآین  همراهی یک نقشه
سازي ریاضیات اگر چـه  در این صورت، فرآیند صوري

کاربرد فراوانی دارد  ولـی هـیچ معنـاي بنیـادي بـراي      
گوید که ما بـه طـور   براوئر می. دهدریاضیات ارائه نمی

عملی، هم براي در اشتراك گذاشتن نتایج با دیگـران و  
هم براي یادآوري و بازسازي نتایج قبلـی خودمـان در   

کند که هر چه ریاضیات به زبان نیازمندیم ولی تاکید می
  .ما از این زبان کمتر باشد بهتر است استفاده

براوئـر، الگوهـاي مشخصـی را بـراي      منطق در اندیشه
ــت ــاخت ضــبط فعالی ــا در س ــاي م ــیات ه ــاي ریاض ه
با این بیان، منطق تعبیر، کاربردي از . کندسازماندهی می

منطـق الگوهـایی را   . ت اسـت ریاضیات به زبان ریاضیا
کند که منجر به دسـتیابی بـه نتـایج درسـت     بررسی می

هدف منطق، برقراري الگوهایی کلی است کـه  . شودمی
هاي ریاضیات به کـار رونـد و آن   اگر در مورد ساخت

ساخت ریاضی اصلی حامل یک صدق ریاضـی باشـد،   
شود نیز اي که از اعمال این الگو بر آن حاصل میجمله

هاي ریاضـیات  منطق، صدق ساخت. ل صدق باشدحام
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. کنـد استدلال منتقل می را از مقدمات استدلال به نتیجه
ولی برخلاف منطق کلاسیک، از نظر براوئر آنچه که از 

گردد، یـک توانـاییِ سـاخته    مقدمات به نتیجه منتقل می
است نه نوعی از صـدق   (Constructability)شدن 

به بیان دیگر، . یجه تسري یابدکه صرفاً از مقدمات به نت
-در این حالت هر ساخت مشـخص در ریاضـیات مـی   

تواند بدون نیاز به ساخت دیگري ساخته شود و ماننـد  
هاي ریاضـیات و مسـتقل از بقیـه، وجـود     دیگر ساخت

  .خواهد داشت
اساسی این است که براوئر، ماهیت منطق را توصیفی  نکته 

(Descriptive) وجه براي آن حیثیـت  داند و به هیچ می
او معتقد است که به . قائل نیست (Creative)آفرینندگی 

- هاي ریاضی را به گونهتوان صدقمنطق هرگز نمی وسیله
اي معین کرد که توسط فرآیندي ساختی نتوان به آن دست 

ریاضـیات شـهودي،    از این روست کـه در توسـعه  . یافت
 ـ    منطق هرگز نمی در . دتواند یـک نقـش اساسـی بـازي کن

حقیقت، در رویکرد براوئر به منطق و ریاضیات، منطق، تابع 
. ریاضیات است نـه اینکـه ریاضـیات، تـابع منطـق باشـد      

شهودي  اینجاست که تفاوت در رویکرد به منطق در فلسفه
براوئر، با رویکرد کلاسیک به منطق، که منطق را به عنـوان  

. شودمیگیرد، مشاهده اساس و مقدم بر هر چیز در نظر می
دیگري  از نظر براوئر، به این دلیل که منطق مانند هر اندیشه

فرض خـود  کاربردي از ریاضیات است، ریاضیات را پیش
  ).Van Dalen, 2002 : 10-12(گیرد می
  

  رد اصل طرد شق ثالث
کند که یـک اشـتباه   براوئر بارها به این مسئله اشاره می

ست که در ریاضیات کلاسیک، ادعاي وجود چیزهایی ا
او دلیل ایـن مسـئله را بـه در نظـر     . واقع وجود ندارند

نگرفتن تفاوت میان اشیاء متناهی و نامتناهی نسبت می 
هـاي  ریاضیات در ابتدا تنهـا بـه اشـیاء و سیسـتم    . دهد

 Excluded)متناهی مربوط بود که اصل طرد شق ثالث
Middle) از نظر براوئـر،  . ها برقرار و معتبر بوددر آن

بندي طرد شق ثالث، تنها در حالت متناهی فرمول دهقاع
شده است و ما برخلاف دیگر قواعد منطق، در حالـت  
ــن قاعـــده       ــتفاده از ایـ ــاز بـــه اسـ ــاهی مجـ نامتنـ

 .(Brouwer, 1923 : 14)نیستیم
براوئر در کارهاي خود، قواعد منطق کلاسیک را قابـل  

به  دلیل او براي این امر،. داندنمی (Reliable)اعتماد 
مفهوم مورد نظر او از ارتباط میـان ریاضـیات، زبـان و    

کنـد کـه از آنجـا کـه     براوئر بیان می. گرددمنطق بر می
کنند و این اشیاء قواعد منطق روي اشیاء زبانی عمل می

کـه در آن   توانند به طور مجزا از متنی ریاضیزبانی می
کننـد بـه کـار رونـد،     یک صدق ریاضی را توصیف می

بـه کـار    ت قواعد منطق را براي اشیاء زبـانی ممکن اس
ببریم که این اشیاء به هـیچ متنـی از ریاضـیات مربـوط     

در حقیقت، این قواعد منطقی از متنی که در آن . نباشند
توانند به کـار رونـد اسـتقلال دارنـد ولـی درسـتی       می

به این معنـی کـه هـیچ    . خودشان به متن حساس است
منطقی که در یـک مـتن   تضمینی وجود ندارد که قواعد 

  .معتبر هستند، در یک متن دیگر نیز معتبر باشند
از نتایج رویکرد کلـی   یکی خود، 1908 مقالهبراوئر در 

  این قاعـده همـان قاعـده   . کندخود به منطق را بیان می
 Principleمخفـف عبـارت  ( طرد شق ثالث یا 

of Excluded Middle  (ایـن  به بیان براوئر. است ،
قاعده که در منطق کلاسیک بـه عنـوان یـک قضـیه یـا      

شـود،  بیـان مـی   توتولوژي و به صـورت  
اش در دلیل این اعتقاد او بـه شـهودگرایی  . معتبر نیست

از نظر براوئر، اگر اصل طرد شقّ . گرددمورد منطق برمی
ثالث در منطق شهودي معتبر باشد، به این معنا است که 

روشی در اختیار داریم که یا به ما  Aهر حکمِ ما براي 
 دهـد کـه ارائـه   دهد و یا نشان مـی می ساختی براي 

چنین ساختی غیر ممکن است ولی ما چنین روشـی در  
مســائلِ بـاز بســیاري در ریاضــیات  . ریاضـیات نــداریم 

کند که قابل حـل  براي مثال، براوئر بیان می. وجود دارد
، رقمی آیا در بسط اعشاري عدد «انند بودن مسائلی م
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قطعـی  » وجود دارد که بیشتر از بقیه تکرار شده باشـد؟ 
در حقیقت، این مسائل براي اعتبـار اصـل طـرد    . نیست

  .شوندشق ثالث، مثال نقض محسوب می
 Goldbach’s(بـــراي مثـــال حـــدس گلـــدباخ    

Conjection (عدد  هر: کندرا در نظر بگیرید که بیان می
. ، مجموع دو عدد فرد اول اسـت 4زوجِ بزرگتر یا مساوي 

 بـراي مثـال  . دهـیم نشـان مـی   این اصـل را بـا حـرف    
ــح  ... .و149+153= 300، 7+61=68،  5+13=18 واضـــ

در صورت وجـود،   توانیم،است که ما با این روش تنها می
یک مثال نقض براي این اصل بیابیم ولی این روش چیزي 

دانیم که در حال حاضر هیچ استدلال می. کندا اثبات نمیر
و اثباتی براي این حدس یا بـراي اثبـات کـاذب بـودن آن     

با این شرایط، مسئله این است که آیـا در  . ارائه نشده است
توان معتبر بودن کاربرد اصل طرد شقّ ثالـث  این حالت می

بـه  تـوان  یعنی آیا مـی . براي این حدس را پذیرفت یا خیر
؟ اگـر بخـواهیم چنـین    : درستی بیـان کـرد  

ادعایی کنیم باید ساختی داشته باشـیم کـه مشـخص کنـد     
ولـی  . ، داراي برهان اسـت یا  کدام یک از این دو، 

ما چنین ساختی در دست نـداریم و هـیچ اساسـی بـراي     
هـایی  براوئر از مثال. نداریم   پذیرفتن صدقِ

مانند این استفاده کـرد تـا نشـان دهـد برخـی از قضـایاي       
هـاي براوئـر نشـان    مثـال . ریاضیات کلاسیک معتبر نیستند

دهند که تا بـه حـال، برخـی از احکـام ریاضـی هـیچ       می
برهانی نداشته اند ولـی امکـان کشـف چنـین برهـانی رد      

قّ ثالث در یک فضاي ریاضی که اصل طرد ش. نشده است
در چنـین فضـایی، هـر    . آن معتبر باشد، باید متناهی باشـد 

هـا را  آن تـوان همـه  ها متناهی است و مـی یک از ساخت
در نتیجـه، در  . رسند یا خیربررسی کرد که آیا به نتیجه می

  .باز وجود ندارد فضاي متناهی از ریاضیات، مسئله
نشـدن  دهد اثبـات  در حقیقت، آنچه که براوئر نشان می

بـه  . اي در ریاضیات اسـت نـه اثبـات نقـیض آن    گزاره
-ولی نشـان نمـی     دهد کهعبارتی براوئر نشان می

که اصل طـرد شـقّ   از نظر براوئر این .  دهد که 

ثالث معتبر نیست، به هیچ وجه به این معنا نیسـت کـه   
زیرا فرض کذب اصل طرد شـقّ  . این اصل، غلط است

دهــد کــه نتیجــه مــی  ثالــث یعنــی 
ــه  ــاقض   و نتیجـ ــک تنـ ــر، یـ اخیـ

)Contradiction (به همین منظـور، در منطـق   . است
شهودي براي جلوگیري از رسیدن بـه تنـاقض، نقـیضِ    

، صـادق  نقیضِ اصل طرد شقّ ثالث، 
گیرد که استفاده از اصـل  نتیجه می از اینجا براوئر. است

یا غیـر  ) Consistent(طرد شقّ ثالث، همیشه سازگار 
توان مدعی شد کـه همیشـه بـه    متناقض است ولی نمی

استدلالی که از این قاعده اسـتفاده  . شودصدق منجر می
رسـاند  خود را به اثبات نمی  کند، اگر چه صدق نتیجه

به این معنـی  . دارد خود را در پی  ولی سازگاري نتیجه
چنـین اسـتدلالی صـادق نباشـد        که ممکن است نتیجه

ادعـاي اینکـه   . ولی حتماً با مقدمات خود سازگار است
تمامی مسائل ریاضیات قابل حل هستند، با این ادعا که 

غیر قابل حلّی در ریاضـیات وجـود نـدارد،     هیچ مسئله
ادعــاي دوم نســبت بــه ادعــاي اولــی . یکســان نیســت

ــر اســتضــعیف ــارت  . ت ــادل  عب ــی،  مع ــاي  اول ادع
تـوان بـه صـورت    است و ادعاي دوم را می 

از نظر براوئر و بـر اسـاس   . بیان کرد 
فلسفه شهودگرایی او، ادعاي دوم قابل اثبات است ولی 

 Kolmogorov, 1925(ادعـاي اول معتبـر نیسـت    
:420-422 .(  

  
  نتیجه

اي ویژه شناسانهشناسانه و هستیناختبراوئر رویکرد ش
به ریاضیات و منطق دارد، و ریاضیات را مقدم بر منطق 

منطق شهودي به عنوان منطقی غیر کلاسیک، . شماردمی
رویکــرد براوئــر بــه منطــق  و انتقــادات او بــه   نتیجــه

هاي منطق در سیستم. ریاضیات و منطق کلاسیک است
ر نیست و در نتیجـه،  شهودي، اصل طرد شقّ ثالث معتب

هـا برقـرار   بسیاري از قضـایاي منطـق کلاسـیک در آن   
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همچنین برهان خلف نیز به عنوان روشی بـراي  . نیست
اثبات قضایا که با فـرض نقـیض حکـم و رسـیدن بـه      

دهـد، در ایـن منطـق    تناقض، درستی حکم را نتیجه می
ایـن نتـایج، همگـی از اصـول     . شـود معتبر شمرده نمی

مهم . اندهاي براوئر حاصل شدهدیدگاه فلسفی حاکم بر
-توان شهودگرایی و سـاخت هاي او را میترین دیدگاه

رویکـرد   گرایی در ریاضیات دانست کـه خـود، نتیجـه   
  .براوئر به ریاضیات است پدیدارشناسانه
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