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 چكيده

گيري گروهي مبتني بر سامانة اطلاعات مكاني جهت حل مسألة تخصيص كاربري آموزشي در منـاطق در اين تحقيق يك ابزار تصميم

گيري چندمعياره با هاي تصميماگرچه در اغلب تحقيقات صورت گرفته در زمينة تخصيص كاربري، تكنيك. توسعه داده شده استشهري 

گيـري گروهـي كـه اند، در اين مقاله تخصيص كاربري به عنوان يك مسـألة تصـميم گيري فردي مورد استفاده قرار گرفتهديدگاه تصميم

و ديدگانيازمند مشاركت تخصص ميهاي مختلف در فرايند تصميمهها در اين راستا، معيارهـاي. باشد، مورد توجه قرار گرفته استسازي

و همچنين فاصله از برخي كاربري و كتابخانه به عنوان معيارهاي سرانه، حداقل مساحت، فاصله از مراكز شهري هاي وابسته از قبيل پارك

و مدل تحليل سلسله مراتب و تكنيك تلفيق عقايد تصميمارزيابي قطعات زمين سازان به منظور تلفيق نظراتي جهت تعيين وزن معيارها

مدل پيشنهادي در منطقة شش شهرداري اصفهان به عنوان مطالعة. گيري گروهي، مورد استفاده قرار گرفتكارشناسان در فرايند تصميم

و نتايج آن به نتايج تصمي و تحليل شده استمموردي، جهت تخصيص كاربري آموزشي، اجرا بر اين اسـاس، سـه. گيري انفرادي مقايسه

-نتايج حاكي از آن است كه اتخاذ فرايند تصـميم. هاي يك الي سه جهت تخصيص كاربري آموزشي تعيين گرديدندقطعه زمين با اولويت

مييمهاي مختلف براي تصمگيري گروهي، علاوه بر فراهم نمودن امكان تحليل نتايج حاصل از ديدگاه هـايي كند تا گزينهساز، به او كمك

و عـدم. را انتخاب كند كه توافق بيشتري بر روي آنها وجود دارد در اين تحقيق به نظرات كليـة كارشناسـان ارزش يكسـان داده شـده

بايمبديهي است به منظور لحاظ نمودن اين شرايط، حل مسألة تصم. قطعيت در نظرات كارشناسي مد نظر قرار نگرفته است گيري گروهي

. تواند به عنوان كار آينده نويسندگان مطرح گردداستفاده از منطق فازي، مي
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1مقدمه

و تسهيلات در نواحي فراهم نمودن حداقل خدمات
ــالش  ــي از چ ــهري، يك ــدة ش ــاخته ش ــلي س ــاي اص ه

ميشهرداري در اين خصوص، انتخاب. شودها محسوب
هـاي ترين كاربري براي تخصـيص بـه موقعيـت مناسب

-موجود، با توجه به معيارهاي مختلـف، يكـي از عمـده 
.ريزان شهري استترين وظايف برنامه

هاي مسـتعد در زمينتخصيص كاربري مورد نياز به
اي انجـام شـود نواحي ساخته شدة شهري، بايد به گونه

كه علاوه بر افزايش كارايي، آثار منفي كمتري بـر روي 
در ايـن. هاي موجود داشته باشـد عملكرد ديگر كاربري

سازي هاي مرسوم مدلخصوص، محدوديت اصلي روش
هـا، فقـدان مكـانيزم مناسـبي پوشاني لايهاز طريق هم

و قضـاوت اي در نظر گرفتن اولويتبر -هـاي تصـميم ها
هـاي مبتنـي بـر تلفيـق از اين رو روش. باشدسازان مي

GIS وMCDA در براي كـاربرد نظريـات كارشناسـان
ــين، توســعه يافتــه  ــدمســألة تخصــيص كــاربري زم . ان

)Malczewski, 2004:3);(Yang and Jia, 2002);(Chen, 2002:61(،

و تحليل چندمعياري بـراي GISيك ارزيابي مبتني بر
ــزي كــاربري زمــين شــهري انجــام داده برنامــه ــدري . ان

(Collins et al, 2001:611) تحليل تناسب براي مكـان-
انجـام GISرا با كمك فناوري Greenwayيابي توسعة

-به تشريح فراينـد مكـان (Zucca et al, 2008:752). داد
چنـدمعيارة يابي پارك بـا اسـتفاده از تكنيـك ارزيـابي

 (Zanjirani Farahani et al, 2010:1689).انـد مكاني پرداخته

يـابي بـا تأكيـد بـر هاي مختلـف مكـان مروري بر روش
و چندمعياره نمودهروش  ,Onut et al).اندهاي چندهدفه

 
ا.1 د ازمندينقيتحقنياز آنجاكه مراحل مختلف و - دگاهياخذ نظرات

نتديبوده است، بدون ترديكارشناسيها ،يبدون همكارجهيحصول
و هم و عضويشهرسازيدكترا(يدكتر محمود محمديفكرمساعدت

پوري، مهندس احسان مالك)دانشگاه هنر اصفهانيعلمأتيه
،)و مدرس دانشگاه هنر اصفهانيشهريزيركارشناس ارشد برنامه(

و احمد رضا)يكارشناس ارشد معمار(يقره چاهديمهندس سع
ر(يكروند م)يشهريزيكارشناس برنامه لهيوسنيبد.ديگردينمسري،

ا سندگانينو و تشكرريتقد مانهيصم زانيعزنيمقاله، از زحمات
.ندينمايم

يابي مراكز خريـد شـهري در به مسألة مكان (2010:1973
چندمعياره استانبول تركيه با استفاده از تكنيك ارزيابي 

و سلسلههاي تحليلو مدل .اندپرداخته TOPSISمراتبي
و در زمينــة كــاربرد ســامانه هــاي اطلاعــات مكــاني

يابي گيري چندمعياري در فرايند مكانهاي تصميممدل
،پرهيزكار(هايي صورت گرفته است در ايران نيز فعاليت

و الگوهاي مكانروش.)1376 گزيني را مورد بررسي ها
و همكاران(قرار داد   يـابي مكـان) 121: 1387،متكان
با پسماند جهت دفن مناسب مناطق  GISاز استفاده را

ــام داده ــد انجـ ــاران(انـ و همكـ ــي .)1: 1388،فتحعلـ
با سمنان استان فرودگاه يابيمكان روشاز اسـتفاده را

TOPSISزا(اند، انجام داده و كاظمي : 1389،دهادياني
نشـاني را بـه روش هـاي آتـش يابي ايسـتگاه مكان.)99

AHP در محيطGIS اندانجام داده.
ــب ــاني نس و رخش ــوايي ــابي)33: 1385(تق ارزي

و پـيش مكان دانشـگاهي شـهر يابي مـدارس متوسـطه
و تحليل قرار داده و. انداصفهان را مورد بررسي فرهادي

و تحليل)97: 1381(پرهيزكار  و تجزيه توزيع فضـايي
شـهر تهـران را بـا6يابي مدارس ابتدايي منطقـة مكان

هدف اين تحقيق ارزيابي. اندانجام داده GISاستفاده از 
نحوة توزيع مـدارس ابتـدايي، مشـخص كـردن نـواحي 

ــت  و اولوي ــدايي ــدارس ابت در محــروم از م ــا ــدي آنه بن
. تهران است6محدودة منطقة 

تحقيقات بالا، وجود توافـق ديدگاه مطرح در بيشتر
و ارزش معيارهـا در  ميان كارشناسان در تعيين معيارها
و كمتر به موضـوع عـدم  مسألة تخصيص كاربري است
توافق ميان نظرات كارشناسان مختلف دخيل در فرايند 

در حـالي كـه مسـألة. گيري پرداخته شده استتصميم
و تخصيص كاربري يك مسألة تصميم گيري چندمعياره

و بايد امكان موازنة ديـدگاه  هـاي مختلـف گروهي است
.در مسألة تخصيص مكان مورد توجه قرار گيرد
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هـايو روش GISدر اين تحقيق، به كمـك تلفيـق
MCDA گروهي، براي حلّ مسـألة تخصـيص كـاربري

. آموزشي در يك منطقة نمونة شهري تلاش شده اسـت 
سـازي هـاي تصـميم به كـارگيري قابليـت هدف اصلي،

گروهي مبتني بـر تلفيـق نظـرات انفـرادي بـراي حـل 
و. مسألة تخصيص كـاربري اسـت  بـراي تلفيـق عقايـد

نظرات كارشناسان در مسألة تخصيص كـاربري از روش 
و نتايج ) 1AIJ(سازان تلفيق عقايد تصميم استفاده شده

.مورد تحليل قرار گرفته است

1 Aggregation of individual judgments (AIJ) 

و روش تحقيق  مواد
 منطقة مطالعة موردي-

شهرداري6در اين تحقيق، قسمتي از غرب منطقة
. اصفهان به عنوان محدودة مطالعة موردي انتخاب شـد 
و شـيخ صـدوق مـي -اين محدوده شامل دو ناحية مير

هاي مورد استفاده نيز شامل نقشة داده).1شكل(گردد
و 1:2000پايه  شهر، نقشة وضع موجود كاربري زمـين

-اطلاعات جمعيتي به تفكيك هر پلاك ساختماني مـي 
.گردد

در:1شكل  شهرداري اصفهان6منطقة موقعيت محدودة مطالعة موردي تحقيق
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 تلفيق عقايد گروهي در مسألة ارزيابي چندمعياره-
ــتفاده از ــلي اس ــدف اص ــيص MCDAه در تخص

هاي مختلف براي يك كـاربردي مكانبندكاربري، رتبه
تـرين از مهـم. خاص بر اساس معيارهاي چندگانه است

سازي گروهي مـورد توجـه قـرار مواردي كه در تصميم
و بـرآورد مي و نظـرات كارشناسـان گيرد، تلفيق عقايد

ميوزن. وزن است توانند به صـورت فـردي محاسـبه ها
و يا تلفيقي از قضاوت كارشناسـان باش ـ -روش.ندشوند

سـازي گروهـي هاي مختلفي براي حلّ مسائل تصـميم
هـاي موجـود جهـت يكـي از روش. پيشنهاد شده است

تركيب نظرات مختلف كارشناسان در قضـاوتي خـاص، 
و تبـديل آنهـا بـه استفاده از ميانگين هندسي جواب ها

كه. يك جواب است در اين روش، وزن نهايي هر گزينه
هـاي شود، از تلفيـق وزنميبه آن وزن مطلق نيز گفته 

).1384قدسي پور،(آيد نسبي به دست مي
)اگر )ija=Αو( )ijbB nnماتريس عقايد= باشـند،×
تعريـف)1(توسط رابطة,1ABهاردمارد ضربحاصل

:شودمي
( )ijCC =ΒΑ= o ijijij bac = )�(

{ }n........2,1=Ω Ω∈ji,

.مجموعة اعداد حقيقي باشدRاگر
)2(
هــاي مختلفــي در روش تحليــل سلســله شــيوه

براي تلفيق عقايد گروهي بـه كـار رفتـه ) AHP(مراتبي
تــرين آنهــا روش ميــانگين اســت كــه يكــي از متــداول

در ايـــن روش،. اســـت)WGMM2(دار هندســـي وزن
SΑΑΑچنانچه  ............, هاي عقايد بـراي يـك ماتريس21

مسألة تصميم يكسان باشند، آنگـاه مـاتريس ميـانگين 
WGMCJM3(،Α(دار عقايـــد مركـــب هندســـي وزن

:عبارت است از

1 Hardmard 
2 Weighted Geometric Mean Method 
3 Weighted Geometric Mean Complex Judgment Matrix 
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هـاي نظـرات در اين تحقيق جهت تلفيـق مـاتريس
، از AHPكارشناسي حاصل از مقايسة زوجـي بـه روش 

. اسـت استفاده شـده ) AIJ(تلفيق عقايد انفرادي روش
kA)(هــاي عقايــد انفــرادي، توســط مــاتريسAIJروش

( )mk ماتريس عقايد، WGMMو به كمك=2,1.........
و بـه كمـك را برآورد ميGAگروهي ، 4RGMMكنـد
مياولويت .نمايدهاي گروهي را استنتاج

دار بـه هنگامي كـه از روش ميـانگين هندسـي وزن
به () عنوان شيوة تلفيق، روش ميانگين هندسي سطري

ر و شاخص سازگاري AHPمحاسبه وزن در وش عنوان
براي سنجش ناسـازگاري اسـتفاده شـود، در خصـوص

چنانچــه مــاتريس عقايــد بررســي ســازگاري گروهــي، 

SAAA ........,.........3,2,1Αســازان ارائــه شــده توســط تصــميم
-داراي سازگاري باشند، ماتريس ميانگين هندسي وزن

از.ودنيز داراي سـازگاري خواهـد بـΑدار عقايد مركب
شود كـه مـاتريس ميـانگين اين رو اين مسأله ثابت مي
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هندسي وزندار عقايد مركب داراي سازگاري قابل قبول
ــت  ــر ) CR≥1.0(اســـ ــه هـــ ــرايطي كـــ در شـــ

( )skk ......,,.........2,1=Αداراي سازگاري قابل قبول باشـد
(Dong, et al, 2010:281); (Xu, 2000:683).

 مكان به كاربري آموزشيتشريح مدل تخصيص
 فرايند تخصيص-

با توجه به نتايج مطالعات قبلي در خصوص نياز بـه
اختصاص فضاي آموزشي جديد در محدودة تحقيق، بـا 

هـاي مشاركت كارشـناس فعـال در زمينـة تهيـة طـرح 
و  و همچنـين كارشناسـان شـهرداري تفصيلي شـهري

قطعه زمـين بـراي تخصـيص15بازديد ميداني، تعداد 
و در اين زمينه، قطعات زمين. خاب گرديدانت هاي خالي

يا با قابليت تغيير كاربري به كاربري آموزشي، به عنوان 
2شـكل. گيري، مدنظر قرار گرفتنـد هاي تصميمگزينه

ــة ــن قطعــات در ســطح محــدودة مطالع پراكنــدگي اي
. دهدموردي را نمايش مي

تخصيص هاي موقعيت قطعات زمين به عنوان گزينه:2شكل
 كاربري

سازي فرايند تخصـيص، كاربري منتخب جهت مدل
با توجه به تأثير سـطح عملكـرد. كاربري آموزشي است

كاربري در تعيين معيارهـاي ارزيـابي جهـت تخصـيص 
كاربري، در اين تحقيق كـاربري مدرسـة راهنمـايي بـا 

و مـدل سطح عملكرد ناحيه -اي مورد توجه قرار گرفته
و معياره اي ارزيابي، بر اساس آن انجام سازي تخصيص

معيارهـاي ارزيـابي قطعـات زمـين جهـت. شده اسـت 
.آمده است5تخصيص كاربري آموزشي در شكل 

سازي معيار سرانهمدل: الف
سرانه به عنوان مقـدار زمـين اختصـاص يافتـه بـه
خدمات آموزشي با سطح عملكردي مشـخص، بـه ازاي 

نـه، ارزيـابي زميبـا ايـن پـيش. گرددهر نفر، تعريف مي
و شناسـايي قطعـات زمـين  سرانة آموزشي تأمين شده

هايي با كمبود عرضة كاربري آموزشي، واقع در موقعيت
تواند شاخصي بـراي تخصـيص كـاربري جديـد بـه مي

ــين ــه زم ــد قطع ــود باش ــاي موج ــق،. ه ــن تحقي  در اي
سازي معيار سرانه بـا الگـوگيري از مـدل ارزيـابي مدل

 طالعي،(ارائه شده توسط)DEM1(هاوابستگي كاربري
.انجام شده است) 1385

هاي آموزشي بدين منظور با تعيين موقعيت كاربري
. شــوددهــي مشــخص مــيموجــود، محــدودة ســرويس

دهـي يـك قطعـه زمـين بـا كـاربري محدودة سرويس
هـاي مسـكوني اسـت كـه فاصـلة آموزشي شامل پلاك

سـاير تحت شبكة آنها تا كاربري مورد نظـر نسـبت بـه 
. قطعات با كاربري آموزشي مشابه، كمترين فاصله است

هاي موجود براي دهي كاربريمحدودة سرويس3شكل
مــدارس راهنمــايي در محــدودة مطالعــة مــوردي ايــن 

و1جــدول. دهــدتحقيــق را نشــان مــي نيــز جمعيــت
 مساحت تحت پوشـش هـر مدرسـة راهنمـايي را ارائـه 

.دهدمي

دهي مدارس راهنمايي موجود در محدودة سرويس:3شكل
محدودة مطالعة موردي

 
1. Dependency evaluation model (DEM).  
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و سرانة تأمين شده توسط مدارس راهنمايي موجود مساحتدهي، جمعيت ساكن در محدودة سرويس:1جدول

شمارة قطعه
مدرسة راهنمايي

جمعيت ساكن در
محدودة تحت سرويس

مساحت قطعه
)مترمربع(

سرانه

26449588493051/0
24863226297092/0
3436200736218/0
348644972408534/0
38128700449052/0
54414004634158/0

11838359195/0

دهــي، مســاحت پــس از تعيــين محــدودة ســرويس
مدارس راهنمايي موجود بر تعـداد جمعيـت سـاكن در 
و مقـدار سـرانة  محدودة تحـت سـرويس آنهـا تقسـيم

تحـتjتأمين شده توسط هر مدرسه واقع در موقعيت 
jLPCعنوان 

سپس، فاصلة تحـت شـبكه.شدمحاسبه 
و پـلاك  هـاي مسـكوني بين هر يك از مدارس موجـود

ــاس رابطــة  ــد بــر اس و در مرحلــه بع ــبه )5(محاس
. استانداردسازي گرديد

)5(
dij

dij

ij
p

ij

difd
ddifd

difd
epZOI

>
≤≤

<








−= 0

0

0
*)1(

1

)كه در رابطة فوق، )
( )0

0

dd
dd

p
d

ij

−

−
=،ijZOI شعاع تأثيرگذاري

اســتاندارد شــدة كــاربري مدرســة راهنمــايي واقــع در 
؛iنسبت به واحد مسكوني واقع در موقعيـتjموقعيت

ijdاي ميان قطعه زمين واقع در موقعيتفاصلة شبكه
iو مدرسة راهنمايي موجود واقـع در موقعيـتj0؛d

و فاصلة بي اثرسازي براي دسترسي بهddفاصلة بهينه
و 800باشد كه به ترتيـب معـادل كاربري آموزشي مي

.متر در نظر گرفته شده است 1500
به منظور محاسبة سرانة نهايي تأمين شده براي هر
پلاك مسكوني، در واقع هر يـك از مـدارس بسـته بـه 
و همچنـين  سرانة تأميني براي محدودة سرويس خـود

اي را اي كه از هر پـلاك مسـكوني دارنـد، سـرانه فاصله
در محاسبة سرانة نهايي،. كندبراي آن پلاك تأمين مي

در ايـن رابطـه، وزن.ه اسـت استفاده شـد)6(از رابطة 
نسبي معيار سرانه، دو برابر معيار فاصله در نظر گرفتـه 

.شده است

)6(( ) ( )

( ) 67.0
33.0

1

1

67.0
33.0

*

∑

∑

=

==
N

j
ij

N

j
ijj

i

ZOI

ZOILPC

S

فوق،در رابطة
iSتأمين شده توسـط مـدارس سرانة

ــراي واحــد مســكوني واقــع در موقعيــت  iراهنمــايي ب
دار سرانة عرضه شده توسط تمام مدارس ميانگين وزن(

تعـداد مـدارسN؛)موجود در محدودة مـورد مطالعـه 
و  راهنمايي واقع در فاصلة كمتر از فاصلة بـي اثرسـازي

jLPC سرانة محاسبه شده براي هر مدرسة راهنمايي در
.مرحلة قبل است

مقـدار سـرانة تـأمين شـده بـا سپس لازم است كه
فرض تخصيص كاربري مدرسة راهنمايي به هر يـك از 

و با حضور مـدارس راهنمـايي 15 قطعه زمين منتخب
روند انجام كـار، مشـابه روال شـرح. موجود تعيين شود

-هـاي تصـميم در نهايت گزينه. داده شده در قبل است
بر اسـاس نقـش آنهـا در تـأمين) قطعات زمين(گيري
ميد سرانة فضاي آموزشي، ارزشكمبو به. شوندگذاري
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وم2 تعداد مركـز2ركز شهري محلـه
پس با آماده سـازي لايـة. موجود است

و محله، مدل سـازي تـأثير مراكـز ناحيه
گـذاري مناسـبو اعمال تـابع ارزرش

هاي وابستهر كاربري
 مكان به كاربري آموزشي، بايـد توجـه

هـاي كاربري با برخـي ديگـر از كـاربري
-ايـن رابطـه مـي. است رابطة وابستگي

و و موجب كاراي بيشتر مدرسه گردد
 موجب كاهش كارايي مدرسة راهنمايي

هـاي همجـوار مشكل براي ساير كـاربري
هـاي فرهنگـي، مراكـز كـاربري تحقيـق،

هاي تأثيرگذار ورزشي به عنوان كاربري
ن مناسب به مدرسة راهنمايي در نظـر

-سازي اين تأثير، فاصلة گزينهي مدل
ــري ــب15(گي ــين منتخ ــه زم از) قطع

گشـت به عنوان معيار ارزيابي، تعيين
و ميـزان تـأثير در ت كارشناسي، نـوع
و فاصـلة بـي اثرسـازي  فاصـلة بهينـه
و ي مدرسة راهنمايي مشخص گرديد
ع مناسب، با اعمال آن به لاية فاصـله،
 وابسته در تخصيص مكان به كـاربري

.ي شد
 قابليت دسترسي به معابر شهري

بـه1 اخيـر، لـزوم افـزايش دسترسـي
و ت شهري بيش از موضـوع ترافيـك

ريـزي شـهري توجه متخصصان برنامـه
ــواع ). Rodrigue, et al., 2006(ت ان

رسي مبتنـي معيارهاي سنجش قابليت دست
 مطالعات مختلف مورد استفاده قرار گرفتـه
 ميـان، معيارهـاي مبتنـي بـر فاصـله در
ريـزي كـاربري شـهري عموميـت دارد

1 Access  
2 Mobility 

GISدر مسألة تخصيص كاربري آموزشي .... 

و بـر  از روش بـرازش منحنـي
 مورد نيـاز از سـرانة تـأمين شـده
- منتخـب، قطعـات زمـين ارزش

ــة ــراي مدرس ــاز ب ــورد ني ــرانة م س
و نمودار تـابع نظر گرفته شده

گـذاري ارزش. اسـت4ق شكل
.صورت گرفت

 تابع ارزش سرانة تأمين شده

 مساحت
ن از جمله معيارهاي مهم براي
م اختصاص كاربري آموزشي به
ــداقل مســاحت بــراي مدرســة
ع در نظـر گرفتـه شـده اسـت
ــر ــاس نظ ــر اس ــق ب ــن تحقي  اي
-هاي با مساحتي برابر يا بـزرگ

و) 100( حـداكثر مقـدار ارزش
و تـابع  بسـته بـه ميـزان مسـاحت
-ق با نظـرات كارشناسـي ارزش

 اجتناب از طولاني شدن مقاله، از
و بـه گـذاري، خـودداري شـده

.بسنده شده است4ه شكل
ز شهري

 خدمات شهري عملكردي متفـاوت
 سـطح محـدودة تحقيـق دارنـد،

هاي مختلف بايـدن به كاربري
در اين تحقيق، تأثير مراكز. گيرند

و ناحيـه بـراي تخصـص مكـان
در. آموزشي مورد توجه قـرار گرفـت

محدودة تحقيق تع
اي موشهري ناحيه

فاصله از مراكز ناح
و شهري با انتخاب

. انجام شد
سازي تأثيرمدل:د

در تخصيص مك
داشت كه اين كار
شهر داراي يك راب
و تواند مثبت باشد
و مو يا منفي باشد
و باعث ايجاد مشك

در اين تحقي. گردد
و مراكز ور درماني
در تخصيص مكان

براي. اندگرفته شده
ــميم ــاي تص ــه گي

بكاربري هاي فوق
و با بررسي نظرات
ف فواصل مختلـف،

ها با كاربريكاربري
پس از برازش تابع

هايتأثير كاربري
ازيسآموزشي مدل

سازي قابليمدل:و
ادر سال هـاي

و خدمات تسهيلات
مورد تو2جابجايي

ــه اســت ــرار گرفت ق
متنوعي از معيارها
بر مكان، در مطالع
است كه از آن ميـ

ريـمطالعات برنامـه

Sسازي گروهي مبتني بر تصميم

اين منظـور بـا اسـتفاده
اساس اختلاف سرانة مور
توسط هر قطعه زمين من

ــد ــذاري گرديدن ــرا. گ س
در25/0راهنمايي برابر

ارزش برآورد شده مطابق
ص 100قطعات در مقياس

ت:4شكل نمودار

سازي معيار مسامدل:ب
مساحت قطعات زمين
و يا عدم تعيين اختصاص

حــ. باشــدآن مكــان مــي
متر مربع 5000راهنمايي

ــعدنيا،( ــ). 1383س در اي
هكارشناسي، قطعه زمين

ح تـر از مسـاحت بهينـه،
ها بسـتديگر قطعه زمين

برآورد شده مطابق ارزش
به منظور اج. دهي شدند

گارائة سـاير توابـع ارزش
عنوان نمونه، تنها به ارائه

سازي تأثير مراكزمدل:ج
از آنجا كه مراكز خدم

ساز ساير موقعيت هـا در
بنابراين در تخصيص مكا
مورد توجه ويژه قرار گير
و شهري در سطح محلـه
مناسب به كاربري آموزش
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Torrens, 2000); (O'Sullivan, 2003).(،در اين تحقيـق
و بـراي هـر پـلاك  معيار فاصله بر مبناي شبكة معـابر

به.، لحاظ شده استساختماني علاوه بر اين، دسترسي
و  مدرسة راهنمايي بـه صـورت پيـاده در اولويـت بـوده
شعاع تأثيرگذاري آن بـر ايـن اسـاس تعيـين گرديـده 

شبكة معابر شهري، بسته به نحـوة عملكردشـان،. است
بر ايـن اسـاس شـبكة. ها دارندآثار متفاوتي بر كاربري

و پخـش معابر شهري در محـدودة تحقيـق، بـه  جمـع
اي هـاي محلـهو خيابـان2و1اي درجـة كنندة ناحيه

و عملكرد هر دسـته جداگانـه مـدل  -طبقه بندي شده
سازي لاية در اين مسير، پس از آماده. سازي شده است

و بـا انتخـاب تـابع ارزش  فاصله از شبكة معابر شـهري
مناســب، قطعــات زمــين منتخــب بــراي تخصــيص بــه 

ــاربري آموزشــي  ــاييمدرســة(ك ــذاري ارزش) راهنم گ
.گرديدند

و اولويت بندي قطعات زمين  تعيين وزن معيارها
گيري گروهـي، در اين تحقيق در يك فرايند تصميم

و نظريات چندين كارشناس فعال در زمينة تهيـة  عقايد
هاي تفصيلي شـهري در مراحـل مختلـف اجـراي طرح

انتخاب قطعات زمين، انتخاب معيارهـاي: شاملتحقيق 
و ارزيابي، تعيـين توابـع ارزش  گـذاري مقـادير معيارهـا

دهي معيارهاي مختلف تخصيص مكان به كـاربري وزن
.آموزشي مورد استفاده قرار گرفته است

در اين مرحله با توجـه بـه سلسـله مراتـب درخـت
، بـا تشـكيل مـاتريس مقايسـة)5شكل(گيري تصميم

بـه ازاي هـر يـك از كارشناسـان AHPزوجي به روش
شد)1سازانتصميم( :، وزن معيارها به شرح زير محاسبه

1 Decision Maker (DM) 

1.004.0 <=CRT

Twwwwww
)144.0,117.0,192.0,244.0,303.0(

),,,,( 54321 ==

12212121
112131

1121
11

1

:1DM

1.001.0 <=CRT

Twwwwww
)16.0,099.0,16.0,281.0,3.0(

),,,,( 54321 ==

1212121
1212131

12121
11

1

:2DM

1.001.0 <=CRT

Twwwwww
)169.0,144.0,144.0,255.0,288.0(

),,,,( 54321 ==

111121
112121

12121
11

1

:3DM

1.004.0 <=CRT

Twwwwww
)185.0,107.0,141.0,245.0,323.0(

),,,,( 54321 ==

1222121
1212121

12121
121

1

:4DM
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1.004.0 <=CRT

Twwwwww
)144.0,117.0,192.0,244.0,303.0(

),,,,( 54321 ==

12212121
112131

1121
11

1

:1DM

1.001.0 <=CRT

Twwwwww
)16.0,099.0,16.0,281.0,3.0(

),,,,( 54321 ==

1212121
1212131

12121
11

1

:2DM

1.001.0 <=CRT

Twwwwww
)169.0,144.0,144.0,255.0,288.0(

),,,,( 54321 ==

111121
112121

12121
11

1

:3DM

1.004.0 <=CRT

Twwwwww
)185.0,107.0,141.0,245.0,323.0(

),,,,( 54321 ==

1222121
1212121

12121
121

1

:4DM

ــه ــرانه(1w: ك ــبكه(2w،)وزن س ــله از ش وزن فاص
4w،)وزن فاصــله از مراكــز خــدماتي(4w،)دسترســي

وزن(5wو) هــاي خــدماتي وزن فاصــله از كــاربري(
.، است)مساحت قطعه زمين

1.0008.0 <=CRTTwwww )163.0,54.0,297.0(),,( 321 ==
13121

12
1

:1DM

1.00 <=CR
TTwwww )25.0,25.0,5.0.0(),,( 321 ==

1121
121

1
:2DM

1.00 <=CRTTwwww )333.0,333.0,333.0(),,( 321 ==111
11

1
:3DM

1.00 <=CRTTwwww )2.0,4.0,4.0(),,( 321 ==12121
11

1
:4DM

و پخش كننـده وزن فاصله از راه(1w: كه هاي جمع

و وزن فاصله از راه(2w،)1اي درجة ناحيه هاي جمـع
از(3wو)2اي درجـة پخش كننده ناحيه وزن فاصـله

و راسـتة محـلات راه و پخش كننده محلـي ) هاي جمع
. است
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TTwww )5.0,5.0(),( 21 ==11
1

:1DM

TTwww )25.0,75.0(),( 21 ==131
1

:2DM

TTwww )333.0,667.0(),( 21 ==121
1

:3DM

TTwww )5.0,5.0(),( 21 ==11
1

:4DM

ــه(2wو) وزن فاصله از مراكز شـهري ناحيـه(1w: كه ــهري محلـ ــز شـ ــله از مراكـ ــت) وزن فاصـ .اسـ

1.00 <=CRTTwwww )25.0,5.0,25.0(),,( 321 ==
1211

12
1

:1DM

1.005.0 <=CRTTwwww )26.0,413.0,327.0(),,( 321 ==1211
11

1
:2DM

1.002.0 <=CRTTwwww )21.0,55.0,24.0(),,( 321 ==1311
12

1
:3DM

1.005.0 <=CRTTwwww )26.0,413.0,327.0(),,( 321 ==1211
11

1
:4DM

وزن(2w،)وزن فاصـله از مراكـز ورزشـي(1w: كه

وزن فاصـله از مراكـز(3wو) فاصله از مراكز فرهنگـي 
.است) درماني

در مرحلة بعد وزن معيارها بـه روش تلفيـق عقايـد
بـا داشـتن بـدين منظـور. محاسبه شـد ) AIJ(انفرادي 

، بـهKA)(سـازان هاي عقايد هر يـك از تصـميم ماتريس
وGA)(ماتريس عقايد گروهي WGMMروش بـرآورد

دهــي نتــايج وزن. دهــي شــدنددر نهايــت معيارهــا وزن
5معيارهاي تخصيص، به شرح مقادير مذكور در شـكل 

.است

و وزن نهايي محاسبه شده به روش درخت تصميم:5 شكل گيري مربوط به معيارهاي ارزيابي قطعات زمين براي تخصيص كاربري آموزشي
AIJ 

حداقل
164/0مساحت

هافاصله از ساير كاربري
115/0خدماتي

دسترسي به شبكه معابر
257/0

فاصله از مراكز
158/0شهري

سرانه
307/0

مراكز درماني
246/0

مراكز ورزشي
469/0

فرهنگي
285/0

مركز محله
390/0

مركز ناحيه
610/0

وراه محلي
راسته
 محلات

236/0

ايراه ناحيه
2درجه
378/0

ايراه ناحيه
1درجه
389/0

تخصيص كاربري آموزشي
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در پايان فرايند تخصيص مكـان، بـا تلفيـق مقـادير
و تـأثير حاصل از مدل سازي معيارهاي تخصيص مكـان

هــاي گزينــه(هــاي مربوطــه بــراي قطعــات زمــين وزن
، قطعـات1داربه روش تركيب خطي وزن) گيريتصميم

زمــين منتخــب بــراي تخصــيص بــه كــاربري مدرســة
.بندي گرديدندراهنمايي اولويت

و بحث  نتايج
هـاي در اين بخـش نتـايج حاصـل از تلفيـق نقشـه

نظرات انفرادي هر يـك از كارشناسـان فاكتور بر اساس

 
1 Weighted Linear Combination (WLC) 

و همچنـين نتيجـة حاصـل از اعمـال) سـاز تصميم4( 
سـازان انفـرادي هاي حاصل از تلفيق عقايد تصميموزن

)AIJ ( ارائه شده است)بررسي جدول نشـان).2جدول
 5453سازان قطعات شمارة دهد از نظر همة تصميممي

راهنمــايي بـه ترتيــب بــراي تخصـيص مدرســة9و4،
بنـدي سـاير امـا اولويـت. دارند4و1،2اولويت يكسان 

سـازان يكســان قطعـات زمـين از نظــر تمـامي تصــميم 
.نيست

و اولويت قطعات زمين براي تخصيص مدرسة راهنمايي، بر اساس نظرات كارشناسان مختلف:2جدول مقدار تناسب

روش تلفيق
 AIJنظرات

1كارشناس2كارشناس3كارشناس4كارشناس

ين
زم

عه
قط

ارة
شم

ت
لوي

او

ت
سب

منا
دار

مق

ت
لوي

او

ت
سب

منا
دار

مق

ت
لوي

او

ت
سب

منا
دار

مق

ت
لوي

او

ت
سب

منا
دار

مق

ت
لوي

او

ت
سب

منا
دار

مق

1861861851851855453
2772762772772764
3693683694693724263
4684674684694719
3693683693705698
5655645655676652269
7638607636646657
66466266456776311
861761862760763525
11541153115511528575313
9579559588589564186
105610541056957956990
125213491253125110542864
135114481352105311502338
135112501451105311505
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به منظور تحليل حساسـيت نتـايج تحقيـق، همـان
مي6طور كه در شكل  گردد شعاع دواير بيانگر مشاهده

دادهy اولويـتxتعداد كارشناسي است كـه بـه قطعـه 
بــه ترتيــب داراي9و4، 5453قطعــات زمــين. اســت
و چهارم براي تخصيص به كاربري اولويت هاي اول، دوم

و بين تمام چهار كارشـناس مدرسة راهنمايي مي باشند
در اما).4شعاع(در اين خصوص توافق نظر وجود دارد 

بـراي. خصوص ساير قطعات اين توافق نظر وجود ندارد

اكثريـت 4263برخي قطعـات از جملـه قطعـة شـماره 
در خصوص اولويت قطعـه) سه كارشناس( كارشناسان 

و يا اختلاف اولويت در حد يك رتبه اسـت  توافق دارند
و7اما براي برخـي از قطعـات از جملـه).4يا3رتبه(

و عـلاوه بـر عـدم توافـق، اين موضوع معتبر 11 نيست
هــاي اخــذ شــده توســط اكثريــت، تفــاوت ميــان رتبــه
اين موضوع هر چـه بـه. كارشناسان مختلف، زياد است

ميسمت اولويت ميرويم، نمايانهاي آخر .گرددتر

 گيريهاي تصميمبندي گزينهآناليز حساسيت نتايج رتبه:6 شكل

 گيرينتيجه
گيري در اين تحقيق در يك فرايند تصميم

با-چندمعياره سازان به تلفيق نظريات تصميمگروهي،
، قطعات زمين براي تخصيص به AIJروش تلفيق 

شداولويت) مدرسة راهنمايي(كاربري آموزشي . بندي
با سازي انفرادي هاي حاصل از تصميممقايسة وزن

سازان هاي حاصل از روش تلفيق عقايد تصميموزن
هاي محاسبه شده نشان دهندة تفاوت در مقادير وزن

و در نهايت اولويت -بندي گزينهبراي يك معيار خاص
ميهاي تصميم .باشدگيري،

نتايج تحليل حساسيت صورت گرفته، مؤيد اين
گيري گروهي، امكان نكته است كه اتخاذ فرايند تصميم
هاي مختلف را براي تحليل نتايج حاصل از ديدگاه

ميتصميم ميساز فراهم و به او كمك كند تا سازد
هايي را انتخاب كند كه توافق بيشتري بر روي گزينه

.آنها وجود دارد

هاي محاسبه شده در روش از طرفي بررسي وزن
AIJ )هاي كه از تلفيق نظرات كارشناسي با وزن

و بدون ملاحظ ميمساوي -ة عدم قطعيت محاسبه
، نيز بيانگر اين واقعيت است كه علاوه بر تفاوت)شود

سازي گروهي، سازي انفرادي با تصميمنتايج تصميم
سازي توجه به عدم قطعيت موجود در فرايند تصميم

و مدل هايي از سازي آن با استفاده از روشگروهي
تواند در تحقيقات بعدي مورد قبيل تئوري فازي، مي

.توجه قرار گيرد

م منابع خذĤو
ارائـة الگـوي مناسـب مكـان ). 1376(پرهيزكار، اكبـر،.1

و گزيني مراكز خـدماتي بـا تحقيـق در مـدل   GISهـا
و علـوم شهري، پايـان نامـة دكتـري، دانشـكدة ادبيـات

.انساني، دانشگاه تربيت مدرس
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). 1385(تقوايي، مسـعود، رخشـاني نسـب، حميدرضـا،.2
و پيشارزيابي مكان دانشـگاهي گزيني مدارس متوسطه
فصـلنامة جغرافيـا، سـال چهـارم، شـمارة شهر اصفهان،

و زمستان10-11 . 1385، پاييز
-كتاب سبز راهنماي شهرداري). 1383(سعدنيا، احمد،.3

و دهياري، سازمان شهرداري12تا1ها، مجلدات هاي ها
.كشور

ي ريــزســامانة حــامي برنامــه). 1385(طــالعي، محمــد،.4
از GISمبتني بر جهت ارزيابي پيامدهاي خارجي ناشي

هاي تفصيلي شهري، پايان نامة دكتري، دانشگاه كاربري
.صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

). 1388(السـادات، فتحعلي جعفر، ميرجلالـي، فرشـته.5
هاي روشاز استفادهبا سمنان استان فرودگاه يابيمكان

TOPSIS نقـل،و حمل نامةمركز، پژوهش يابيمكانو 
.1388 زمستان چهارم، شمارة ششم، سال

تجزيـه ). 1381(فرهادي گوگه، رودابه، پرهيزكار، اكبر،.6
و مكـان  يـابي مـدارس ابتـداييو تحليل توزيع فضـايي

از6منطقــة  ــا اســتفاده ، فصــلنامة GISشــهر تهــران ب
،)25پيـاپي(2مدرس علوم انساني، سال ششم، شمارة

.1381بهار
فراينــد تحليــل سلســله ). 1384(پــور، حســن، قدســي.7

، چاپ چهارم، انتشارات دانشگاه صنعتي)AHP(مراتبي 
.اميركبير

 حسين؛ پورعلي، سيد شكيبا، عليرضا؛ اكبر؛ متكان، علي.8
 مناسـب منـاطق يـابي مكان). 1387(فر، حسين، نظم
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و مدل  :مطالعـة مـوردي GISدر محـيط AHPشبكه

.1389، بهار17توسعه، شمارةوشهر قم، جغرافيا

10. Chen, Songlin, (2002). The evaluation of 
land resource suitability in Jinan District of 
Fuzhou supported by GIS. Geo-information 
Science, 2002(1).

11. Collins, M.G., Steiner, F.R. and Rushman, 
M.J., (2001). Land-use suitability analysis in 

the United States: historical development 
and promising technological achievements. 
Environmental Management 28(5). 

12. Dai, F.C. and C.F.Lee, (2000). GIS-based 
geo-environmental evaluation for urban 
land-use planning: a case study. Engineering 
Geology 61. 

13. Dong, Y., G. Zhang, W.C. Hong, and Y. Xu, 
(2010). Consensus models for AHP group 
decision making under row geometric mean 
prioritization method, Decision Support 
Systems, 49 (2010). 

14. Malczewski, J. (2004). GIS-based land-use 
suitability analysis: a critical overview, 
Progress in Planning 62(1). 

15. Onut S., T. Efendigil and S.S. Kara (2010). 
A combined fuzzy MCDM approach for 
selecting shopping center site: An example 
from Istanbul, Turkey. Expert Systems with 
Applications 37 (2010):1973–1980. 

16. O'Sullivan, D. and D. J. Unwin (2003). 
Geographic Information Analysis. Wiley, 
Hoboken, NJ. 

17. Rodrigue, J. P., C. Comtois, et al. (2006). 
The Geography of Transport Systems, 
Routledge. 

18. Torrens, P. M. (2000). How land-use-
transportation models work. Working paper, 
Centre for Advanced Spatial Analysis 
(CASA). 

19. Yang, Guodong and Jia, Chengqian (2002). 
BP neural network models for suitability 
evaluation on reclaiming abandoned land of 
super highway. Systems Engineering: 
Theory and Practice, 22.  

20. Zanjirani Farahani, R., M., SteadieSeifi and 
N. Asgari (2010). Multiple criteria facility 
location problems: A survey, Applied 
Mathematical Modelling 34(2010).

21. Zucca Antonella, A. M. Sharifi and A. G. 
Fabbri, (2008). Application of spatial multi-
criteria analysis to site selection for a local 
park: A case study in the Bergamo Province, 
Italy. Journal of Environmental Management 
88(4).

22. Xu, Z.S., (2000). On consistency of the 
weighted geometric mean complex 
judgment matrix in AHP, European Journal 
of Operational Research, 126 (2000).


