
  

  GMDH با رويكرد شبكه عصبي رانيا يرشد اقتصاد برصادرات  يثبات يب بيني بررسي و پيش
  

Instability of Export and Economic Growth in Iran: Estimation and 

Predication from the Perspective of GMDH Neural Network 

 

اصغر ابوالحسني  دكتر ،∗ جهانگير بيابانيدكتر 

∗∗∗شايگانيبيتا دكتر  ،∗∗هستياني
  **** مهدي حقگو،  

  30/11/1391: پذيرش  15/6/1391: دريافت
  

  :چكيده
هـاي   اهميت و نقش صادرات در رشد و توسعه اقتصادي و تـأثير آن بـر بخـش   

اي است كه در حـال حاضـر مـورد توجـه      اقتصادي مسئله بسيار مهم و گسترده

هاي علوم نيز گسترش  بسياري از انديشمندان اقتصادي واقع شده و در ساير حوزه

 يـل در حـال توسـعه بـه دل    يراستا كشورها يندر ا .اي داشته است قابل ملاحظه

 يها از تخصص يد،تول يهها و منابع اول نهاده يو فراوان ينسب يها يتاز مز يمند بهره

 يـن ا يدر كـالا بـرا   يالملل ـ ينب ييدار بوده و تخصص گراي برخوراقتصاد يهاول

كالا  آن يصادرات يمدهاآاقتصاد آن كشور به در يدشد يكشورها منجر به وابستگ

نوسـانات   يصـادرات  يكالاها يمتبودن ق ينيب يشقابل پ يرغ يلشود كه به دل يم

اثـر    يشده كه خود دارا يصادرات يمدهاآدر يثبات يآن منجر به نوسان و ب يدشد

و  يمد ملآدر يثبات يآن  در ب و نتيجهمثبت بر كل اقتصاد خواهد بود  يو گاه يمنف

 ـ   ينمنظور در ا ينبه هم. شود يمتبلور م يرشد اقتصاد  يثبـات  يمطالعـه رابطـه ب

، با  يراشود  ز يم يبررس يراندر ا يصادرات و رشد اقتصاد از حاصل  يها مدآدر

 يـا توان در جهـت رفـع و    يم يثبات يو علل ب يتاز ماه يحشناخت و درك صح

م و از ابـه  همـراه دارد اقـد    يكمتـر  يت جـانب  كه اثـرا  ييها آن به بخش يتهدا

از مدل  يريگ لذا با بهره.  محدود نمود ياو  يريگ آن بر كل اقتصاد جلو يامدهايپ

و بـا اسـتفاده از    1355- 1389يس اطلاعات سري زماني سـالهاي  رشد سنت لوئ

اثرات  يضمن بررس،  (ARDL)روش خود رگرسيون با وقفه توزيعي گسترده 

 ـ ينيب يشپ يرا برا يلدم  يصادرات بر رشد اقتصاد يثبات يحاصل از ب  يثبـات  يب

نتايج ايـن مطالعـه مبـين    . دهد يارائه ماز طريق شبكه عصبي مصنوعي  صادرات

هـاي عصـبي    ثباتي صادرات از طريق شـبكه  بيني بي قدرت بالاي تشخيص پيش

  . مصنوعي و اثر كاهشي آن براي رشد اقتصادي بوده است

و  GMDHشبكه عصـبي    ثباتي صادرات، رشد اقتصادي، بي  :كلمات كليدي

  .ثباتي بيشاخص 
  .JEL O40, F43, E23:نديب طبقه

                                                   
  استاديار دانشگاه پيام نور مركز تهران ∗

 Email: jbiabani2000@yahoo.com 

  استاديار دانشگاه پيام نور مركز تهران  ∗∗

Email: abolhasani2003@yahoo.com 
  استاديار دانشگاه پيام نور مركز تهران ∗∗∗

Email: pnu.shayegani@yahoo.com 

  مركز تهراندانشجوي دكتري دانشگاه پيام نور  ∗∗∗∗

Email: m_haghgou2009@yahoo.com 

Jahangir Biyabani (Ph.D.)
∗
, 

 Asghar Abolhassani Hastiyani (Ph.D.)
∗∗

, 

 Bita Shayegani
 ∗∗∗

, Mahdi Haghgou 
****

 

Received: 5/Sep/2012        Accepted: 18/Feb/2013 

Abstract: 

The important role of export in economic growth and 

development and its impact on different economic 

sectors constitute a broad and significant issue upon 

which a large number of economists have been 
concentrating their minds, and has even branched out 

extensively into other scientific fields. In this regard, 

developing countries benefit from potential endowments 

due to relative advantages and huge amount of resources 

and have expertise in raw materials production and 

international specialization has led these countries to be 

dependent on raw materials export earnings. Likewise, 

considering that export's commodity prices are 

unpredictable, their fluctuations lead to export earnings 

be violated. Consequently, the economy as a whole 

would negatively or positively be affected and these 
result in instability of economic growth. For this 

purpose, this study aims at investigation of relationship 

between export earnings' volatilities and economic 

growth. Therefore, using estimation of St. Louis growth 

model over period 1976-2010, and Auto-Regression 

Distributed Lags (ARDL), effects of export earnings' 

volatilities on economic growth was evaluated. The 

findings of this study indicate significant negative 

impact of export earnings' volatilities on economic 

growth. 
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  مقدمه -1
اقتصــاد ايــران و تــأثير آن بــر  بررسـي و مطالعــه صــادرات در 

باشـد كـه حتـي     اي بسيار مهـم مـي   هاي اقتصادي مسئله بخش

هاي ديگـر ماننـد جامعـه شناسـي، علـوم       گسترش آن در حوزه

. اي داشـته اسـت   سياسي و حتي مسايل فني بسط قابل ملاحظه

مواردي نظير مديريت مـؤثر، بهبـود    1)1985( طبق نظريه بالاسا

تخصص در رقابت همـراه بـا  گسـترش    در تكنولوژي توليد و 

. شـوند  صادرات، موجب سرعت بخشيدن به رشد اقتصادي مي

خيـز نظيـر    درآمد ناشي از صادرات به ويژه در كشورهاي نفت

 اي در وضـعيت اقتصـادي كشـور دارد    ايران سهم قابل ملاحظه

ــاجي، ( ــاني و ح ــدها از . )10-11ص : 1391كميج ــن درآم اي

نمايـد   نيازهاي ارزي كشور را تأمين مياي از  سويي سهم عمده

اصولاً . كننده اصلي مخارج دولت است و از سوي ديگر تأمين

ريزي رشـد نيـاز شـديد بـه چنـين       در چنين كشورهايي برنامه

بينــي شــده  تحقــق نيــافتن درآمــدهاي پــيش. درآمــدهايي دارد

هاي رشد را تعطيل نمايد و در عمـل   تواند قسمتي از برنامه مي

در چنـين  . يابي اقتصاد به نرخ رشد مورد انتظار گـردد مانع دست

ثباتي صادرات با رشد اقتصادي رابطه منفي  شرايطي است كه بي

از سوي ديگر ممكن است در شرايطي رابطـه يـاد   . كند پيدا مي

ثباتي به يك  شده مثبت گردد، به اين صورت كه هرگاه عامل بي

و در  شرط نااطميناني منجر گـردد كـه سـبب كـاهش مصـرف     

گذاري شود، نتيجـه آن رشـد    انداز و سرمايه مقابل افزايش پس

افزايش درآمـدهاي صـادراتي بـيش از مقـادير     . اقتصادي است

نيـز ممكـن   ) گـردد  كه روند با ثبات تعريف مي(بيني شده  پيش

مـازاد درآمـدهاي   . است نتايج متفاوتي را به دنبال داشته باشـد 

اقتصادي كشور منجر گردد  تواند به افزايش توان ايجاد شده مي

هايي اختصاص پيدا كند كه به رشد بيشـتر   طرح  و برنامهو به 

از سويي ديگر ممكن اسـت كشـور را در دام    كشور بيانجامد و

هاي بلندپروازانه گرفتار نمايـد و سـبب شـود كـه عـدم       برنامه

ــادل ــراز    تع ــر كســري بودجــه، كســري ت ــاي اقتصــادي نظي ه

ــت ــاني  پرداخ ــري بازرگ ــا، كس ــكاف   ه ــي ش ــارجي و حت خ

                                                   
1. Balasa (1985) 

 .انداز بيشتر گردد پس -گذاري سرمايه

ثبـاتي صـادرات بـر     هدف اصلي اين تحقيق يافتن تأثير بي

باشد زيرا با درك صحيح و شناخت درسـت   رشد اقتصادي مي

ثباتي مي توان در جهت رفع و يا هدايت آن  ماهيت و عمل بي

قدام و از آورد ا هايي كه اثرات جانبي كمتري به بار مي به بخش

پيامدهاي آن بر كل اقتصاد جلوگيري كرده و يا آنها را محـدود  

ثباتي صادرات  بر رشد اقتصـادي در اقتصـاد    لذا تأثير بي. نمود

 2هـاي تـوزيعي   ايران با استفاده ار  مدل خود بازگشتي با وقفـه 

هـاي   ومقايسه آن با شبكه عصبي مصـنوعي بـا اسـتفاده از داده   

مورد بررسي قرار خواهـد گرفـت و    1355-1389سري زماني 

 :به موجب آن تعيين خواهد شد كه

داري بـر رشـد اقتصـادي در     ثباتي صادرات تأثير معني آيا بي -

  كشور ايران دارد؟

ها در بلند مدت متفاوت از اثرات آن در  ثباتي آيا تأثير اين بي -

 مدت است؟ كوتاه

رگرسـيون   تر از مدل خود هاي عصبي دقيق بيني شبكه آيا پيش -

  ؟باشد هاي توزيعي مي با وقفه

در ادامه به بررسي برخي از مطالعات صورت گرفتـه در حـوزه   

ثباتي صادرات بـر رشـد اقتصـادي و همچنـين برخـي       تأثير بي

    مطالعــات پيرامــون كــاربرد شــبكه هــاي عصــبي مصــنوعي در 

  .پردازيم تغييرات اقتصادي مي بيني پيش

ــاتي بــي"اي تحــت عنــوان  در مطالعــه )2004( 3ابراهــام  ثب

رابطه يـاد شـده را طـي     "صادرات و رشد اقتصادي در اتيوپي

هـاي سـري زمـاني مـورد      با استفاده از داده 1966-2002دوره 

وي در اين تحقيق بـا اسـتفاده از فـرم    . بررسي قرار داده است

ثباتي  گيري از شاخص بي ساختاري معادله رشد درون زا و بهره

شـود، تـأثير    تكنيك همگرائي حاصل مـي  صادرات كه از طريق

مدت و  ثباتي صادرات بر رشد اقتصادي را در دو مقطع كوتاه  بي

دهنده  نتايج حاصل نشان. مدت مورد آزمون قرار داده است بلند

ثباتي صادرات بر رشد اقتصادي بوده به طوريكـه   تأثير منفي بي

مـدت   بلند مدت همواره بيشتر از تأثير آن در اين تأثير در كوتاه

                                                   
2. Auto Regressive Distributed Lags (ARDL) 

3. Abraham (2004) 
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  . بوده است

هــاي  خــود مــدل در مطالعــه) 2004( 1مرزبــان و همكــاران

عصبي مصنوعي جهـت   هاي سنجي ساختاري را با شبكه اقتصاد

انـد و   بيني نرخ ارز در ايران مورد قياس و آزمون قـرارداده  پيش

هاي عصبي مصنوعي و  دهنده عملكرد مطلوب شبكه نتايج نشان

لهاي به كار گرفته شده در ايـن  ارجحيت اين روش بر ساير مد

  .مطالعه بوده است

 به بررسـي تـأثير نوسـانات قيمـت    ) 2006(هاديان و پارسا 

نفت بر روند تعدادي از متغيرهاي كلان اقتصادي ماننـد توليـد   

ها و سطح اشـتغال بـراي    ناخالص داخلي، سطح عمومي قيمت

اسـت  نتايج نشان داده . اند در ايران پرداخته 1340-1384  دوره

نوسانات متغيرهاي كلان علل هاي قيمتي نفت يكي از  كه تكانه

اقتصادي در ايران اسـت و بيسـت درصـد از نوسـانات توليـد      

  .ناخالص داخلي ناشي از نوسانات قيمت نفت است

ثبـاتي   اثرات بـي "اي تحت عنوان  در مطالعه) 2007( 2سينها

ي صادرات ثبات به بررسي تأثير بي "صادرات در فيليپين و تايلند

بر رشد اقتصادي دو كشور آسيايي  فيليپين و تايلند طـي دوره  

گيـري   وي با بهـره . پرداخته است 2005تا دوره سوم  1960اول

ايستايي مدل را 4kpssو با استفاده از آزمون   3از مفهوم ايستائي

از آنجا كه در اين مقاله واريـانس  . مورد آزمون قرار داده است

كنند  نيستند و گاهي اوقات تغيير پيدا ميجملات اختلال ثابت 

، در اين )از كوچك به بزرگ و سپس مجدداً كوچك مي شوند(

حالت يكي از مفروضات كلاسيك مدل رگرسيون خطي نقـض  

رگرسـيو   گردد و به اين دليل است كه از حالت عمومي اتـو  مي

در حالت خود همبستگي جمـلات   5واريانس ناهمساني شرطي

نتايج حاكي . عه  بي ثباتي استفاده شده استاختلال جهت مطال

از آن است كه در هر دو كشور فيليپين و تايلند شوك نوسانات 

                                                   
1. Marzban et al. (2005) 
2. Sinha (2007) 

3. Stationary 

 ,KwaitKowski, Philipsتوسط  1992يك نوع آزمون ايستايي كه در سال . 4

Schmidt, Shimkps مطرح شده است . 

5. General Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

(GARCH) 

رشد صادرات به صورت دائمي است و علاوه بر اين، نوسانات 

اي در برآورد يا پيش بينـي نوسـانات آينـده     گذشته سهم عمده

 پس از برآورد معادله رشد نئوكلاسيك بـا رشـد  . خواهد داشت

ثباتي صادرات مشـخص گرديـد كـه بـي ثبـاتي       صادرات و بي

داري بـر نـرخ رشـد اقتصـادي      صادرات تـأثير منفـي و معنـي   

  .كشورهاي مورد مطالعه داشته است

اي تحـت عنـوان    در مطالعـه ) 2011( 6احراري و همكـاران 

بـه   "ثباتي قيمت نفت با استفاده از شبكه عصـبي  بيني بي پيش"

به . اند ثباتي قيمت نفت پرداخته بيني بي ارايه الگويي براي پيش

ثبـاتي قيمـت نفـت خـام برنـت و وسـت        ها بـي  اين منظور آن

بيني كرده و از اطلاعات مربـوط بـه    تگزاس اينترمديت را پيش

در  تگزاس اينترمديتهاي روزانه ي نفت برنت و وست  قيمت

ــرده 2/2/2010تــا  5/12/1990دوره  انــد كــه از پايگــاه  بهــره ب

ي وزارت انرژي ايالات متحده، آژانس اطلاعـات انـرژي   اينترنت

بينـي   ها به منظور سنجش قدرت پـيش  آن. استخراج شده است

الگوهاي مختلـف از معيارهـاي جـذر ميـانگين مربـع خطـاي       

. اند بيني استفاده كرده بيني و ميانگين قدرمطلق خطاي پيش پيش

وي مقايسه نتايج حاصل ازچهار الگوي مورد بررسي شامل الگ ـ

، دو نـوع الگـوي مبتنـي بـر شـبكه       GARCH اقتصاد سـنجي 

GMDHعصبي
و  GMDHو الگـوي تركيبـي شـبكه عصـبي     7

GARCH هـاي   دهد كـه الگوهـاي تركيبـي و شـبكه     نشان مي

بيني براي  عصبي بر مبناي معيار جذر ميانگين مربع خطاي پيش

 سنجي  بيني بهتري را نسبت به الگوي اقتصاد هر دو سري، پيش

GARCH دهند ارايه مي.  

  

  :مباني نظري -2

  :ثباتي صادرات بر رشد اقتصادي آثار خرد و كلان بي -2-1

ثبـاتي   در اين قسمت رويكرد تئوري اثرات خـرد و كـلان بـي   

  .كنيم صادرات را بر رشداقتصادي بررسي مي

  :ثباتي صادرات بر رشد اقتصادي آثار كلان بي) الف

                                                   
6. Ahrari et al. (2011) 

7. Group Method of Data Handling (GMDH) 
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شـورهاي درحـال   ك ،الملـل  هـاي تجـارت بـين    براساس تئوري

توســعه بــه علــت برخــورداري از مزيتهــاي نســبي و فراوانــي 

هــاي اوليـه اقتصــادي منتفــع   هــاي توليـدي از تخصــص  نهـاده 

گرايـي   دانـان تخصـص   با ايـن حـال برخـي اقتصـاد    . گردند مي

المللي را بـه دليـل وابسـتگي شـديد اقتصـاد بـه كالاهـاي         بين

ــي  ــاد قــرار م ــورد انتق ــد صــادراتي م ــد آنهــا اعت. دهن قــاد دارن

المللي در كـالا بـراي يـك كشـور موجـب       گرايي بين تخصص

وابستگي شديد آن كشور به درآمدهاي صادراتي شـده امـا بـه    

دليل برونزا بودن قيمت كالاهاي صـادراتي درصـورت نوسـان    

ثباتي درآمدهاي صـادراتي شـده و    شديد در قيمت منجر به بي

از آنجا كه سـهم  . اين مورد اثر منفي بر اقتصاد خواهد گذاشت

ــده ــعه را واردات   عم ــال توس ــورهاي در ح اي از واردات كش

دهـد و منبـع تـامين     اي تشكيل مي اي و واسطه كالاهاي سرمايه

ثبـاتي   مالي اين نوع واردات، درآمدهاي صادراتي است لذا بـي 

كالاهـاي يـاد   درآمدهاي صادراتي موجب اخـتلال در واردات  

 دهد تأثير قرار مي ي را تحتگردد و به تبع رشد اقتصاد شده مي

  ).1982، 2و فدر 1999، 1سينها(

هاي سنتي توسعه اقتصـادي بـر پيامـدهاي منفـي      در نظريه

براساس نظريـه  .  اند كردهثباتي كلان اقتصادي تاكيد فراواني  بي

ثبــاتي قيمــت محصــولات صــادراتي در  بــي 3) 1958(ميــردال 

نجر به تـورم  شرايطي كه قيمت به سمت پايين چسبنده باشد، م

در ايـن شـرايط، كسـري بودجـه چرخـه      .شـود  در اقتصاد مـي 

دهد كه واكنش بهينه در جهت تعـادل  متقابلي از خود نشان مي

، ميـان  4اقتصادي است كه به دليل وجـود اثـر چـرخ دنـده اي    

ثباتي درآمد هـاي صـادراتي رابطـه مثبتـي      كسري بودجه و بي

  .  شودمشاهده مي

 6)1938(و قبل از آن كينـز   5)1962(براساس نظريه نركس 

در اقتصاد شده كـه   7ثباتي كلان اقتصادي موجب نااطميناني بي

                                                   
1. Sinha (1999) 

2. Feder (1982) 
3. Myrdal (1958) 

4. Ratchet Effect 
5. Nurkes (1962 ) 
6. Keynes (1938 ) 

7. Uncertainty  

ــرمايه    ــميمات س ــر تص ــي ب ــرات منف ــر، اث ــن ام ــذاري و  اي گ

در اين رابطـه كينـز   . هاي تكنولوژيكي خواهد گذاشت پيشرفت

افتد كه هيچ پايه علمـي   معتقد است نااطميناني زماني اتفاق مي

يني نوسانات احتمـالي وجـود نداشـته باشـد، البتـه      ب براي پيش

هاي اخير در ادبيات ريسك اين امكان را فراهم آورده  پيشرفت

چنـين  . تا از محاسبات ريسـك در ايـن رابطـه اسـتفاده شـود     

و  8)1958(تفكراتــي در مطالعــات بعــدي از ســوي هيرشــمن 

مبتني بر رويكردهاي مختلف به شـدت   9) 1954-57(فريدمن 

هيرشـمن مشـاهده كـرد نوسـانات     . تفاده  قرارگرفـت مورد اس ـ

درآمدهاي صادراتي در كوتـاه مـدت بـه طـور قابـل تـوجهي       

دهد و ايـن بـه نفـع    واردات كالاهاي ساخته شده را كاهش مي

ناشـي از اثـرات    ،اين منفعـت . صنايع توليد داخلي خواهد بود

بر رشد اقتصـادي   10پيامدهاي مثبت استراتژي جانشين واردات

كند براساس نظريه درآمد فريدمن در اين رابطه اشاره مي. است

. شود انداز مي ثباتي درآمدي منجر به افزايش نرخ پس دايمي، بي

لذا آزاد سازي بازار كالاهاي اوليه سهم درآمدهاي صـادراتي را  

به همـين   .كند هاي دولتي به بخش خصوصي منتقل مي از بنگاه

دمن يكـي از محورهـاي   دليل است كه فرضيه درآمد دايمي فري

  . شوداصلي در مباحث مديريت ريسك محسوب مي

  :ثباتي صادرات بر رشد اقتصادي آثار خرد بي) ب

ثباتي قيمت موجـب   در اينجا اولين پرسش اين است كه آيا بي

گردد؟ پاسـخ ايـن سـوال در كشـورهاي      ثباتي درآمد نيز مي بي

قيمـت   ثبـاتي  هرچند كـه منـابع بـي   . گيرنده قيمت مثبت است

ثباتي قيمتها و مقادير كالاهـا   ، در بي)هاي عرضه و تقاضا تكانه(

ثبـاتي درآمـد    كنند اما در مجموع بـه بـي   نقش متفاوتي ايفا مي

در كشورهاي گيرنده قيمت در هر . شود توليدكنندگان منجر مي

حالتي كه صادر كننده كالاي تجاري و يـا غيـر تجـاري باشـند     

گيـرد يكـي    مختلف صـورت مـي   ثباتي قيمت در دو شرايط بي

در . ثبـاتي عرضـه   ثباتي تقاضا و ديگري در زمـان بـي   هنگام بي

ثباتي تقاضا قيمتها و مقادير داراي رابطه مسـتقيم بـا    شرايط بي

                                                   
8. Hirschman (1958) 
9. Friedmam (1954 ) 

10. Import Substitution Strategy 
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ثبـاتي درآمـدي    ثباتي قيمت به نفـع بـي   همديگر هستند لذا بي

ثبـاتي موجـب افـزايش     به بيان ديگر در اين حالـت بـي  . است

ترين حالت اين  ثباتي عرضه محتمل در هنگام بي .شود درآمد مي

توانـد منجـر بـه تثبيـت درآمـد       ثبـاتي قيمـت مـي    است كه بي

ثبـاتي قيمـت بـه ازاي بعضـي مقـادير       بـي . توليدكنندگان شود

  . سازد هاي قيمتي تقاضا توليدكنندگان را منتفع مي كشش

چگـونگي تـأثير    ،پرسش دوم در اين نوع تجزيه و تحليـل      

اتي بر رفاه توليدكنندگان است؟ مطالعات گذشته در پاسـخ  ثب بي

مازاد كالاي مارشال اسـتفاده   سنتي به پرسش ياد شده از مفهوم

در ادبيات اقتصادي اخيـر از تجزيـه و تحليـل هزينـه      .اند كرده

در ايـن حالـت هزينـه     ،به اين ترتيب. فايده استفاده شده است

جهـت اجتنـاب از    ريسك به عنوان ميزانـي كـه توليدكننـدگان   

) جهـت پوشـش پرميـوم ريسـك    (ثباتي از طريق طرح بيمه  بي

هزينه ريسك نيز بـه  . شود تمايل به پرداخت دارند، تعريف مي

بـه عنـوان   . نحوه رفتار و نگرش بنگاه به ريسـك بسـتگي دارد  

مثال چنانچه بنگاه ريسـك گريـز باشـد، هزينـه ريسـك داراي      

هزينه بالاي ريسـك بـه   اما وجود . همبستگي مثبت با آن است

بايست فرآينـد تثبيـت بـه لحـاظ رونـد چنـين        اين معنا كه مي

المللـي اجـرا    هايي هم در سطح ملي و هم در سطح بـين  هزينه

  .باشد گردد، نمي

  

  :بررسي تأثير صادرات بر رشد اقتصادي -2-2

هاي صـادراتي نسـبت   دهد بنگاهبراساس شواهدي كه نشان مي

وري بـالاتري دارنـد،    ي خلاقيت و بهرههاي غيرصادراتبه بنگاه

بسياري از اقتصاددانان معتقدند مشاركت در بازارهاي صادراتي 

: 2004لر، رتبلالوك و گ( ها به همراه دارد منافعي را براي بنگاه

هاي صادراتي به ويژه در اقتصادهاي درحال توسعه  بنگاه ).397

هـره  هاي فني خريـداران خـارجي خـود ب    توانند از تخصصمي

هاي غيرصادراتي از دسترسـي بـه چنـين دانـش      ببرند اما بنگاه

معمولاً ارتباط ). 67: 2000او و همكاران، ( اندبهره تخصصي بي

هاي صادركننده و خريداران خارجي بسـيار فراتـر از    بين بنگاه

خريداران خارجي محصولات بـا  . معامله و انجام قرارداد است

خواهنـد، بـراي    صادركنندگان مـي تر از بهتر و هزينه كم كيفيت

هاي قوي براي انتقال دانش به  ها انگيزهآنرسيدن به اين هدف 

خريــداران ). 320: 1993بانـك جهــاني، ( صـادركنندگان دارنــد 

در مــورد  هــاي كالاهــا، اطلاعــاتخــارجي جديــدترين طــرح

هاي فني جهت بهبود فرآيند و همكاري هاي جديد توليد روش

ارسال مهندسان يـا ديگـر كاركنـان فنـي بـراي      از طريق (توليد 

ها يا حتي رفتن به خطوط توليـد و آمـوزش    بازديد از كارخانه

را به صورت رايگان در اختيار ) چگونگي انجام كار به كارگران

هاي صادراتي با دستيابي بـه  بنگاه.  دهند صادركنندگان قرار مي

تري نسبت به وري بالاتوانند به بهره چنين دانش و اطلاعاتي مي

او ( كنند، برسند همتايان خود كه تنها در بازار داخلي فعاليت مي

  ).65ص : 2000و همكاران، 

  

  :ثباتي صادرات هاي بي شاخص -2-3

هـاي متعـددي    توان از طريق شاخص ثباتي را مي بطور كلي بي

شـود كـه   بدست آورد كه ذيلاً به چندين مورد از آن اشاره مـي 

در حال توسعه مورد استفاده قـرار گرفتـه   عمدتاً در كشورهاي 

  :است

انحراف معيار ضريب متغير زمان در رگرسـيون لگـاريتم   )  الف

  :صادرات بر زمان 

tebtatXLn ++=  

Xt :صادرات در زمانt   

  :رگرسيون ضريب تغييرات درآمدهاي صادراتي ) ب

tvtataaLogX +++=
2

210  

  :ميانگين/انحراف معيار روند صادرات

0Inst c v=  

ميانگين قدر مطلق تفاوت بين درآمدهاي صادراتي واقعـي  )  ج
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N  تعداد سالهاي مورد مطالعه است؛  
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tX درآمد واقعي صادرات؛  
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b    ضريب متغير روند است كه مي توان آن را از طريـق رابطـه

  .زير محاسبه نماييم

btatX +=  

  .قدرمطلق انحراف صادرات از ميانگين متحرك پنج ساله ) ه
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tX   ارزش صادرات  

tX
−

 متوسط ارزش صادرات طي تحليل سري زماني  

و مطالعـات   يـران ا يبا توجه به ساختار اقتصـاد  يقتحق يندر ا

كاندسـن و پـارمز     يزمـان  يسـر  يلتحل همانندصورت گرفته، 

 ـ يينشاخص جهت تع يناز ا) 1975(  يصـادرات ط ـ  يثبـات  يب

 اولـين بـار   شـاخص  يـن ا.دوره مورد مطالعه استفاده شده است

  . شد يشنهادپ يزمان يها يسر يلتحل يبرا )1992( وتوسط لا

هـا   شاخص يگراست كه د ينشاخص ا يناستفاده از ا يلدل

 ـ . انـد  شـده  يطراح ـ يغالباً جهت مطالعات مقطع در  ينهـم چن

فرض شده است  يثبات يب يها محاسبه شاخص راغلب موارد د

بـوده و لـذا     يروند قطع ـ يدارا يصادرات يدرآمدها يركه مقاد

به  يصادرات يدرآمدها يواقع يرو مقاد يروند قطع يانتفاوت م

  .استفاده شده است يثبات يب يبرا ياريعنوان مع

  

 ـ  خـود  يالگو -2-4 گسـترده   يعيبـا وقفـه تـوز    يونرگرس

)ARDL( :  

شده توسط پسـران و   يمعرف يكاز تكن يقجهت ارائه مدل تحق

كـه بـه آزمـون    ) 2001(  2پسـران و همكـاران  ) 1997( 1پسران

) ARDL(» گسـترده   يعيتـوز  يبا وقفه هـا  »يخود همبستگ«

روش نسـبت بـه    يـن ا. باشـد اسـتفاده شـده اسـت     يمعروف م

از  يوهانسـن همانند انگل گرنجـر و   عيهمجم يسنت يهايكتكن

روش انگـل گرنجـر    يكهوربط. برخوردار است يا عمده يايمزا

. كـاربرد دارد  يـر دو متغ يانم يروابط همجمع يبررس يتنها برا

درجـه   يكانباشته از  يستيبا يم يرهاروش متغ يندر ا ينهمچن

 يايمزا يبترت ينبد. كاربرد دارد يرچند متغ يادو  يو برا باشند

 .باشد يمترتب م ARDLجهت روش  يرز

 ـ) ARDL( يعيبا وقفه توز يونروش خود رگرس -1 توانـد   يم

كوچـك   يها در نمونه يدار يمدل را از نظر معن يرهايمتغ يرتأث

ها به عنوان مثـال   روش يرسا يكهدر حال يدنما يينبه وضوح تع

  .دارد يازن يبزرگتر يها به نمونه ياز نظر آمار يوهانسنروش 

 يردر سـا ) يانباشتگ يكساندرجه ( ي يكسانوجود همبستگ -2

 يدر روش همجمع ـ يكهبوده در حال يالزام يهمجمع يروشها

)ARDL ( ــتگ ــه همبس ــر از درج ــرف نظ ــان،ص ــ ي يكس  ينب

 يـز را ن I(1), I(0)يرهـاي از متغ يبيتوان ترك يمدل  م يرهايمتغ

 جـام بـه ان  يسازد تـا لزوم ـ  يامر ما را قادر م ينمتصور بود و ا

بـه  . يممدل نداشته باش يرهايمتغ يواحد برا يشهر يهآزمون اول

 يهدهد كه ممكن است فرض ينشان م يتجرب يجنتا يگرعبارت د

با  يمورد بررس يرهاياز متغ يواحد در تعداد يشهصفر وجود ر

و  يندروش لامس يريو بكارگ يلحاظ نمودن شكست ساختار

و عـدم   يـد ترد ودبه علت وج ـ ينبنابرا. رد شود) 1997( 3پاپل

با روش  ينتوان از ا يها م داده ييدر مورد خواص مانا يناناطم

مطالعـات   يگـر از طـرف د . استفاده نمود يخاطر بالاتر يناناطم

دهـد كـه بـا در نظـر گـرفتن       ينشان مير و نص 4يبهمن اسكوئ

و  يهمجمع ـ آزمـون قـدم در هـر    ينبه عنوان اول ييآزمون مانا

كـه   ADFيآزمونهـا  يـل مختلـف از قب  ياز روشـها  يريگ بهره

مـدل را در   يرهـاي در متغ يفرض عدم وجود شكست ساختار

 يمنجر شـود بطـور   يمتفاوت يجممكن است به نتا يردگ ينظر م
                                                   
1. Pesaran and Pesaran (1997)  
2. Pesaran et al. (2001)   
3. Lumsdaine, R. L., D.H. Papell (1997) 

4. Bahmani-Oskoee & Nasir (2004)  
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 يكه سـر  يواحد شود در حال يشهر يدارا يزمان يسر يك كه

مانـا   يشكسـت سـاختار   يـك مورد نظر ممكن است در طول 

 يابهامات آزمونها ARDLروش  يريبكارگ يبترت ينبد .شود

داده  يبرا يحت يمناسب يارمختلف را مرتفع نموده و كاربرد بس

  .را در برخواهد داشت I(1)و  I(0)مختلط  يها

زا و  درون يرهـاي در رابطه با تعداد متغ يقمورد تحق يكتكن -3

 ينهبه يها وقفه ييندر الگو لحاظ شود و يا تع يدزا كه با برون يا

 يـاري روند و عـرض از مبـدأ محقـق را     يرو لحاظ نمودن متغ

د ذكـر شـده منجـر    رموا ينهبه انتخاب به يبررس يجهنموده و نت

در رابطه بـا   يريگ يمتصم يوهانسندر روش  يكهدر حال. شوديم

 .موارد بعهده محقق است ينا

 ARDLينـد پسـران و پسـران، فرآ   يهبر اساس نظر يطوركل به

  .شود يو ارائه م يينتع يرتوسط روابط ز

)1(  
 

1

( , ) ( , )
k

t i i it t t
i

L P y B L q x S w U
=

∑ ′∅ = + +
 

مسـتقل هسـتند    يرهـاي متغ Xitوابسـته و   يـر متغ Ytدر آن  كه

ــردار  Wtعملكــرد وقفــه و »  L«عبــارت ــه  SX1يب اســت ك

شده در الگو شامل عـرض از   يينتع يشاز پ يرهايمتغ يانگرنما

برونـزا   يرهـاي متغ يرو سا يروند زمان ي،مجاز يرهايمبدأ، متغ

 يـار مقـدار حـداقل  مع   يلهمعمولاً به وس ينهطول وقفه به. است

) SBC( يـزين ب زدشـوارت  يارمع ايو  )AIC( يكيآكائ ياطلاعات

ضـرائب بلنـد   ) ARDL( يبا اسـتفاده از الگـو  . شود يم يينتع

 .تـوان محاسـبه كـرد    يآنهـا را م ـ  يارهـاي مدت و انحـراف مع 

  .باشد يقابل  برآورد م يربلند مدت ازرابطه ز يها كشش

)2  (        1,2,...,K∀=
1

ˆ ˆ ˆ...

ˆ ˆ ˆ1 ...

iio ori

i

i t p

B B B
θ

+ + +

− ∅ − ∅ − − ∅

)  

 شود يم يينتع يررابطه ز يلهوسبه  يزبلند مدت ن يهمجمع بردار

  :كه

)3(                                                  1, 2,..., n∀ =  

2 2

ˆ ˆ ˆ ˆ.....
t i it t k kt t

y x x x Eθ θ θ θ− − − − =
o

 

  :رابطه جمله ثابت برابر است با دراين

 )4      (                           
1 2

ˆ
ˆ

ˆ ˆ ˆ1 ..... p

B
θ =

− ∅ − ∅ ∅

o

o
  

را بر اساس وقفه  و تفاضل مرتبه اول ) 1(رابطه توان  يم اكنون

كرده  يسيبازنو Wtيزون Xttو.... و  Yt ،Xktو  Xit يرهايمتغ

  :نشان داد يررابه صورت ز ARDLو رابطه كوتاه مدت 
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  :شود يم يفتعر يربه صورت ز خطا يحجمله تصح يتنها در و

)5(   
                          1

ˆ
k

t t it t
i

EC y x wθ
=

′= − − Ψ∑  

  

روابـط بلنـد    يينپسران جهت تع يها كرانه يهمجمع آزمون

  )Boamt test( يرهامتغ ينمدت ب

وبا آزمون  يرنافذ را به صورت ز يخطا يحرابطه با تصر ينا در

توان به روابـط   يعدم قبول آن همواره م ياصفر و قبول  يهفرض

راسـتا براسـاس    يـن در ا. بـرد   يمدل پ يرهايمتغ ينمدت ب بلند

 و نصـير  ياسـكوئ  يو بهمن) 2001(مطالعات پسران و همكاران 

 يـر به صورت ز ARDLيالگو يخطا يحتصح يالگو) 2004(

  .باشد يم

 )6 (  

1 1
1 0

3 1

1 2 3

1 1 2 3
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... 0
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z t x t t
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مـدت و   برعدم وجود رابطه بلنـد  يمبن H0يهمرحله فرض دراين

باشد مورد آزمـون قـرار خواهـد     مي  H0كه خلاف  H1يهفرض

زده سـپس   ينتخم ـ OLSروش  يقرا ازطر) 6(معادله . گرفت

 يبـه عبـارت   .يمده ـ يقرار م يمورد بررس Fبا استفاده از آزمون 

 ـ  Fآماره   ارانپسـران و همك ـ  يجـدول بنـد   يبا مقـدار بحران

 يها يونرگرس يبرا يمقدار بحران ينا .شود يم يسهمقا) 2001(

روند باشد  ياعرض از مبدأ و  يكه الگو دارا يمختلف در حالت

  يــهكل يمقــداربحران يــنا يقــتدرحق. انــد محاســبه شــده 
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را  I(1)و  I(0) را بـر اسـاس   يرهـا احتمـال متغ  يها يبند طبقه

جدول  يحد بالائ دارمحاسبه شده ازمق F هاگرآمار يرد،گيم دربر

شود و اگر آماره  يرد م يصفر نبود همجمع يهباشد فرض گتر بزر

F صفر  يهصورت فرض ينكمتر باشد درا يينمحاسبات از حد پا

كـه   يدر حـالت  يـت توان رد كرد  و در نهايرا نم ينبود همجمع

 يجهنت يردقرار گ ينييو پا يدو حد بالائ ينب يمحاسبات Fمقدار 

 يهمجمع ـ يروش مناسب برا يكحالت  ينمبهم است و در ا

 ARDLيالگــو) ECM( ياخطــ يحتصــح ياســتفاده از الگــو

.است

  

  

  :يمصنوع يعصب يها شبكه 2-5

در  .شـود  ياز چند نرون حاصل م ـ يبياز ترك يشبكه عصب يك

نـرون   يـك از  يهـر ورود  يبه جا يه،تك لا يعصب يها شبكه

 يشود و وزنها نقش اتصال هر نرون به نرون خروج ياستفاده م

 يعصـب  يهـا  آموزش شبكه يدر علم اقتصاد برا. يكنندم يفارا ا

در . يشودآموزش با نظارت استفاده م يرويعموماً از ن يمصنوع

مـورد نظـر را بـه شـبكه قسـمت       يهايورود يادگيرينوع  ينا

بدسـت آمـده را بـا     يخروج ،اعمال كرده و در چرخه يبررس

ــوب مقا يخروجــ ــهمطل ــ يس ــد يم ــت  . كن ــوق جه ــل ف مراح

شـود تـا    يبار تكرار م ينبدست آمده چند يفضا يساز حداقل

پـس از آمـوزش مناسـب    . ها حاصـل شـود   وزن يرمقاد ينبهتر

 يرهايمتغ ينيب يشتوان از آنها جهت پ يم ،يستمس يشبكه عصب

كنـون آنهـا را     تـا  يسـتم كه س هايي مورد نظر توسط اعمال داده

  .مشاهده نكرده استفاده كرد

 يپسماند خطا برا يتماز الگور ،يهپرسپترون چندلا يها شبكه در

شود كه با فرض داشتن تابع خطا در  ياستفاده م شبكه يادگيري

  :باشد بصورت زير مي يهلا شبكه پرسپترون چند
2

)( 2/1 e
t

=ε
  

  :باشد يم يرقانون دلتا به شرح  ز يها يافته تعميم

ttt WWW ∆+=+ )( 1  
  :عبارتند از tنشده در زمان  يحتصح يمقدار خطا كه

kjkt Pew η=∆  

  :مورد نظر برابر است با يمقدار خطا درنهايت

kkk ade −=  
مقـدار   ak يادگيري،مطلوب نرخ  يمقدار خروج dkدر آن  كه

وزن مربوطه  wمشاهده شده،  يخطا ek ،بدست آمده يخروج

  .است  jاز نرون  يو خروج kبه نرون  يورود Pkjو 

 يمقالـه بـرا   يـن مورد استفاده در ا يا يهچند لا يعصب شبكهدر 

بـه  ) LM(  يتماز الگـور  يتم،الگـور  يـادگيري سـرعت   يشافزا

  .استفاده شده است يرصورت ز

kkkkkk eJJJWW ′+′−= −
+

1

1
][ µ  

عدد ثابت،  يكµ ، ينژاكوب يسماتر Jبردار وزن،  wدر آن  كه

e  بردار خطا وI باشد يواحد م يسماتر.  

  

  لوژي تحقيقومتد  -3

ثباتي صادرات  بيني تأثيرات بي اين تحقيق به بررسي و پيشدر 

خود توضيح برداري با  بر رشد اقتصادي با استفاده از دو الگوي

 .پـردازيم  هاي گسترده و نيز شـبكه عصـبي مصـنوعي مـي     وقفه

هاي مورد استفاده در ايـن مـدل از سـالنامه آمـاري بانـك       داده

 1389تـا   1355مركزي جمهوري اسلامي ايـران طـي سـالهاي    

 1355هاي مورد استفاده آمارهاي سـالهاي   از بين داده. باشد مي

بـا  . داري تئوري انتخاب شده است جهت آزمون معني 1384تا 

هـاي فــوق بـراي آزمـون مــدل شـبكه عصــبي      اسـتفاده از داده 

بينـي و   براي پيش 1389تا  1385هاي سالهاي  مصنوعي از داده

هـم اكنـون، در ايـن     .ده استآزمون عملكرد سيستم استفاده ش

 ثبـاتي  اثـر بـي   بينـي  بخش به ارائه مدل پيشنهادي جهت پـيش 

  .پردازيم صادرات بر رشد اقتصادي مي

هاي عصبي مصنوعي تك لايه قـادر بـه    از آنجايي كه شبكه

هـاي   در اينجا از شـبكه  ،بيني با توان مناسب نيستند انجام پيش

هاي مياني  در لايه عصبي مصنوعي چند لايه با توابع غيرخطي 

  .ايم بيني مورد نظر استفاده نموده براي انجام دقيق پيش

ثبـاتي صـادرات،    هاي مدل پيشنهادي عبارتند از بي ورودي

گــذاري، حجــم پــول، مخــارج دولــت و صــادرات  و  ســرمايه

خروجـي مـدل شـبكه عصـبي مصـنوعي نيـز رشـد اقتصــادي        
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اي ذكر شـده  در اين حالت سيستم با توجه به وروديه. باشد مي

بيني تعيين خواهـد   ميزان رشد اقتصادي را به عنوان نتيجه پيش

  .نمود

سازي مدل شبكه عصبي مصنوعي بـا اسـتفاده از نـرم     شبيه

لايـه   10مـدل شـبكه از   . انجـام شـده اسـت    2010افزار متلب 

مخفي تشكيل شده است كه از تابع انتقال غيرخطي در وروديها 

از . روجيها اسـتفاده شـده اسـت   و از تابع انتقال خطي براي خ

هاي ارائه شده براي تعيين تعـداد   ها و روش آنجايي  كه فرمول

هاي عصبي مصنوعي عمومـاً از كليـت    شبكه يها وزن و ها لايه

هـاي   لايه يها خاصي برخوردار نيستند، براي تعيين تعداد نرون

شود و با  هاي سعي و خطا استفاده مي مياني و خروجي از روش

 2و ميانگين خطـاي مطلـق   1مقايسه ريشه ميانگين مربعات خطا

مقدار كمتـر ريشـه ميـانگين مربعـات خطـا       كه هر كدام ،نتايج

 ريشه ميانگين مربعات خطـا  معيار. شود داشته باشد انتخاب مي

  :ميانگين خطاي مطلق عبارتند ازو 

n
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بدين ترتيب مدل اصلي مورد استفاده در اين تحقيق به صورت 

  :باشد زير مي

Y=β0 +βlχ+β2I+β3M+β4G+β5Vl 

  :به طوري كه

:Y  توليد ناخالص ملي  

 X: صادرات

گذاري سرمايه  :I 

 M: حجم پول

 G: مخارج دولت

ثباتي صادرات بي:  Vl 

در برآورد مدل فوق از رابطه لگاريتمي به جهت موزون نمودن 

ها  ها و مرتفع نمودن مشكلات ناشي از ناهمساني واريانس داده

خطي بين متغيرهاي توضيحي استفاده شده است و بـراي   و هم

 نيـز از نـرم افـزار    خود رگرسيون با وقفه تـوزيعي  تخمين مدل

                                                   
1. Root Mean Squared Error.(RMSE) 

2. Mean Absolute Error. (MAE) 

Microfit 4 گردد استفاده مي.  

  

 نتايج تجربي -4

 :ARDLنتايج الگوي  –الف

رگرسيون با وقفه توزيعي مبتنـي  خود  تجزيه و تحليل از روش

و بلند مدت و تصحيح خطا است كه از  بر تفسير معادلات پويا

. طريق معيار شوارتز براي تعيين مقدار بهينه استفاده شده اسـت 

متغيـر وابسـته    معادله اي كه در آن(نتايج حاصل از معادله پويا 

مبـين  ) به شكل با وقفه در سمت راست معادله ظاهر مي شـود 

باشـد و همچنـين درسـتي     د رابطه بلند مدت در مدل مـي وجو

تصريح شده مدل و عدم وجود خود همبستگي و وجود توزيع 

  .باشد هاي عمده مدل مي نرمال در جملات پسماند از ويژگي
  

  ثباتي صادرات بر رشد اقتصادي تأثير بي): 1(جدول 

  نام متغير  ضريب  انحراف معيار  )احتمال( tآماره

2.355(0.027) 0.073 0.172 Y(-1) 

7.767(0.000) 0.022 0.172 I 

3.561(0.002) 0.066 0.235 G 

2.488(0.020) 0.091 0.226 G(-1) 

-2.327(0.028) 0.053 -0.123 G(-2) 

-0.589(0.561) 0.084 -0.049 M 

-0.592(0.559) 0.127 -0.075 M(-1) 

2.654(0.014) 0.079 0.208 M(-2) 

6.033(0.000) 0.018 0.107 X 

-2.386(0.025) 0.005 -0.011 V1 

7.446(0.000) 0.385 2.807 C 

0.996 
R-Bar-

Squared 
0.997 R-Squared 

874.784 (0.000) F (10, 25) 

  هاي تحقيق يافته: منبع
  

ــه كــه در جــدول  همــان  Fآمــاره  ،شــود مشــاهده مــي )1(گون

كنـد و   داري كليه ضرايب بـرآورد شـده مـدل را رد نمـي     معني

. باشد برخوردار مي 0.99ضريب تعيين مدل هم از مقدار بالاي 

دهـد كـه متغيـر     در مورد معني داري ضرايب، نتايج نشـان مـي  

. ثباتي صادرات تأثير معنادار و منفي بر رشـد اقتصـادي دارد   بي

هـاي دولـت و وقفـه اول     گـذاري، هزينـه   اثر متغيرهاي سرمايه
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باشد امـا   معنادار ميهاي دولت بر رشد اقتصادي مثبت و  هزينه

هـاي دولـت تـأثير معنـاداري بـر رشـد        وقفه دوم متغير هزينـه 

اثر متغير حجم پـول و وقفـه اول آن بـر رشـد     . اقتصادي ندارد

باشد اما وقفه دوم آن اثر مثبت و معناداري  اقتصادي معنادار نمي

تـأثير متغيـر صـادرات نيـز بـر رشـد       . بر رشـد اقتصـادي دارد  

  .باشد ادار مياقتصادي مثبت و معن

  ARDLبرآورد رابطه بلند مدت با استفاده از روش  ):2(جدول 

  نام متغير  ضريب  انحراف معيار )احتمال( tآماره

7.873(0.000) 0.026 0.208 I 

10.260(0.000) 0.039 0.408 G 

30.680(0.000) 0.003 0.101 M 

6.580(0.000) 0.019 0.129 X 

-2.405(0.024) 0.005 -0.013 V1 

9.156(0.000) 0.378 3.464 C 

  هاي تحقيق يافته: منبع

نتايج برآورد بلند مدت اين الگـو نشـان   ) 2(با توجه به جدول 

داري  گذاري اثر مثبت و معنـي  دهد كه ضريب متغير سرمايه مي

توان گفت كه سرمايه  به عبارت ديگر مي .بر رشد اقتصادي دارد

هنگامي كه موجودي و رشد اقتصادي دو عامل مكمل هستند و 

رشـد اقتصـادي    ،سرمايه در اقتصاد ايران در حال افزايش است

تـوان در   همين نتيجه را نيز مي ،از طرف ديگر .يابد افزايش مي

رابطه با تأثير مخـارج دولـت، حجـم پـول و عوايـد ناشـي از       

صادرات كالا و خدمات نيز مشاهده نمود اين در حـالي اسـت   

بر روي رشد اقتصادي اثـر منفـي و    ثباتي صادرات كه متغير بي

 ،به عبـارت ديگـر   .مي باشد 0.013داري دارد و مقدار آن  معني

ثبـاتي صـادرات، رشـد     يك درصـد افـزايش در تغييـرات بـي    

  .درصد كاهش خواهد داد 1.3اقتصادي را 

  )ECM(برآورد رابطه كوتاه مدت  ):3(جدول 

 نام متغير ضريب انحراف معيار )احتمال( tآماره

7.76 (0.000) 0.022 0.172 dI 

3.56 (0.001) 0.066 0.235 dG 

-0.58 (0.58) 0.083 0.049 dM 

6.03 (0.000) 0.017 0.107 dX 

-2.38 (0.020) 0.004 -0.01 dV1 

-11.34 (0.000) 0.072 -0.828 C 

-11.139 (0.000) 0.075 -0.828 ECM 

  هاي تحقيق يافته: منبع

بررسي ضريب جملـه تصـحيح خطـا     با) 3(با توجه به جدول 

رشـد اقتصـادي را    ،توان اظهار داشت كه اگـر يـك شـوك    مي

از % 83تأثير قرار دهـد در هـر دوره كوتـاه مـدت تقريبـاً       تحت

همپنـين  . شـود  انحراف از رابطه تعادلي بلند مدت تصحيح مـي 

زايـي   دهنده درون دار بودن ضريب جزء تصحيح خطا نشان معنا

بررسي ديگر ضرايب كوتاه مدت الگوي . شدبا متغير وابسته مي

دهد كه در كوتاه مدت  ي نشان ميدتأثير صادرات بر رشد اقتصا

دار  ثباتي صادرات داراي علامـت منفـي و معنـي    نيز ضريب بي

ده  ،بـه عبـارت ديگـر    .اسـت  -0.01است و مقدار آن برابر بـا  

مدت نيز  ثباتي صادرات در كوتاه درصد افزايش در تغييرات بي

رشد اقتصادي را يك درصد كاهش خواهد داد و در اين راستا 

ثباتي صـادرات بـر    شود كه جهت تغيير تأثيرات بي ملاحظه مي

مـدت   مدت نيز منطبق بر تـأثيرات بلنـد   رشد اقتصادي در كوتاه

گردد نتيجـه تـأثير تغييـرات     در ادامه ملاحظه مي. باشد مدل مي

منطبق بر تأثير اين  گذاري، مخارج دولت و صادرات نيز سرمايه

متغيرها در بلند مدت بر رشد اقتصـادي بـوده و همگـي داراي    

مـدت   دار بر رشد اقتصادي در كوتـاه  مثبت و معني گذاري تأثير

شـود   بوده است ليكن در رابطه با متغير حجم پول ملاحظه مـي 

تأثير معناداري بر رشد اقتصادي  داراي مدت اين متغير در كوتاه

  .باشد نمي

  :نتايج شبكه عصبي مصنوعي -ب 

اي بـراي   لايه در اين قسمت كارآيي شبكه عصبي مصنوعي چند

خود رگرسيون بـا   بيني نرخ رشد اقتصادي در مقابل روش پيش

قـانون كلـي بـراي    .  گيـرد  وقفه توزيعي مورد بررسي قرار مـي 

هاي عصبي انتخـاب درصـدي از    بيني در شبكه آموزش و پيش

بينـي اسـت كـه     صـدي بـراي پـيش   ها براي آمـوزش و در  داده

بيني  بايست اين درصد براي آموزش به مراتب بيشتر از پيش مي

باشـد و   باشد و عموما بسته به مسئله تحت بررسي متفاوت مي

گونه كه  براي مثال همان. آيد از طريق سعي و خطا به دست مي

ها بـراي آمـوزش    داده% 70اشاره شده است، از  2-5درقسمت 

بـراي  . شـود  بيني استفاده مـي  براي پيش% 30از شبكه عصبي و 

ها  داده% 80شبكه عصبي استفاده شده  دراين قسمت، تقريبا از 
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بيني استفاده شده اسـت كـه    براي پيش% 20براي آموزش و از 

بـراي  . اين مقدار براساس سـعي و خطـا بدسـت آمـده اسـت     

بررسي دقت شبكه از دو معيار ريشـه ميـانگين مربعـات خطـا     

  .شود ين خطاي مطلق استفاده ميوميانگ

در شكل يك، ميـزان تمـايز نـرخ رشـد واقعـي و نـرخ رشـد        

بيني شده در شبكه عصبي  به صورت خط رگرسيون نشان  پيش

  .داده شده است

  

  
تمايز نرخ رشد واقعي و نرخ رشد پيش بيني شده در شبكه  ):1(شكل 

  عصبي  

وري  رهشـود ميـزان به ـ   همانطوري كه در اين شكل مشاهده مي

باشد كـه نشـان دهنـده     مي% 99شبكه آموزش اجرا شده تقريباً 

. كارآيي بالاي سيستم براي پيش بيني نرخ رشد اقتصادي است

كـه طبـق    1با توجه به معيار ميانگين مربعات خطا) 2(در شكل 

  : رابطه زير

n

yy

MSE

m

i

ii∑
=

−

= 1

2)(
)

 

ــت   ــبكه نشــان داده شــده اس ــارايي ش ــود ك ــي ش ــف م . تعري

هاي اوليـه   شود يادگيري شبكه در دوره همانطوريكه مشاهده مي

با خطاي ميانگين مربعات خطا بالايي مواجه است امـا هرچـه   

كند و بـه سـمت تعـداد سـالهاي      ها افزايش پيدا مي تعداد دوره

كند ميزان خطـا بـه شـدت     مي حركت) دوره 38(مورد بررسي 

                                                   
1. Mean Square Error. 

×  10-6  ريباً بـه ام تق 38 هاي كاهش يافته به نحوي كه در دوره
  .رسد مي 87/9 6

 

  
  كارآيي شبكه عصبي ):2(شكل 

  

با توجه به توضـيحات داده شـده در قسـمت دوم مـروري بـر      

) 3(، در شـكل  LMهاي عصبي مصنوعي براي الگـوريتم   شبكه

اعتباربخشـي  و  luسيستم گراديان كارآيي الگـوريتم   µميزان 

  .شبكه چند لايه عصبي مصنوعي نشان داده شده است
  

  
  اعتباربخشي شبكه چند لايه عصبي مصنوعي ):3(شكل 

 

ام برابـر   38كه ميـزان گراديـان در مرحلـه     دهد نتايج نشان مي

و ميـــزان 0.001ام برابــر   38در مرحلــه  µو ميــزان   3.285

نتايج فوق به خوبي نشان دهنده  .اعتبارسنجي شبكه صفر است

اي  هاي عصـبي مصـنوعي چنـد لايـه     كارآيي و مطلوبيت شبكه

  .بيني نرخ رشد اقتصادي است جهت پيش
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و شبكه  ARDLبيني رشد اقتصادي با دو روش  مقايسه پيش ):4(جدول 

  عصبي

 مقادير واقعي سال

 مقادير پيش بيني شده

 ARDLروش 

روش شبكه 

 عصبي

1385 13.0560 13.0201 13.0471 

1386 13.1205 13.1037 13.1186 

1387 13.1871 13.1208 13.1532 

1388 13.2520 13.1928 13.2313 

1389  13.3169 13.2687 13.3019 

 يافته هاي تحقيق: منبع

هاي حاصل از  بيني شود پيش مشخص مي )4(با توجه به جدول 

خـود رگرسـيون بـا    رويكرد شبكه عصبي در مقايسه بـا روش  

  . باشد تر مي وقفه توزيعي به واقعيت نزديك
  

  هاي مختلف مقادير معيارهاي ارزيابي عملكرد در روش ):5(جدول 

  RMSE MSE MAE MAPE روش پيش بيني

 0.00134 0.0174 0.00041 0.02016 شبكه عصبي

ARDL 0.15063 0.02269 0.0436 0.00287 

  هاي تحقيق يافته: منبع 

  

  :گيري و پيشنهاد نتيجه -5

هاي اين تحقيق بر اساس روش خود رگرسـيون بـا وقفـه     يافته

دهـد كـه اثـر     مـي  نشـان  1355 –1389در دوره زماني  توزيعي

ثباتي صادرات روي رشد اقتصادي منفي است كه البته ايـن   بي

مـدت اسـت بـه     اثر در كوتاه مدت متفاوت از اثـر آن در بلنـد  

ــأثير ــه ت ــذيري آن در طوريك ــد پ ــتر از   بلن ــواره بيش ــدت هم م

در ادامـه ايـن مطالعـه مشـخص گرديـد كـه       . مدت است كوتاه

 GMDHبينـي رشـد اقتصـادي از طريـق شـبكه عصـبي        پيش

همواره نسبت به روش خـود رگرسـيون بـا وقفـه تـوزيعي از      

ترتيب با توجه به مطالـب   بدين. برتري بيشتري برخوردار است

  :گردد نهاد ميذكر شده و ساختار اقتصادي ايران پش

روي رشـد   ثبـاتي صـادرات   با توجـه بـه تـأثير منفـي بـي      -1

. سـاز در ايجـاد آن ضـروري اسـت     اقتصادي، رفع عوامل سبب

يكــي از ايــن عوامــل فضــاي نامســاعد مبــادلات بازرگــاني و 

هـاي   باشـد كـه بـا بهبـود شـاخص      گذاري در ايران مي سرمايه

گذاران،  مطروحه توسط بانك جهاني از قبيل حمايت از سرمايه

تـوان فضـاي    تسهيل در امر صدور مجوز و تثبيت نرخ ارز مـي 

علاوه بر اين افزايش ثبـات  . مبادلات بازرگاني را بهبود بخشيد

گـذاري داخلـي و كنتـرل     سياسي و اقتصادي و افزايش سرمايه

تورم نيز از عوامل مهم در امر ايجاد ثبات در مبادلات بازرگاني 

 .مي باشد

ري از موانع و مشكلات ايجاد شده در امر از آن جا كه بسيا -2

صادرات ناشي از نامساعد بودن قـوانين و مقـررات پيچيـده و    

لذا با برطرف نمودن موانـع قـانون    ،باشد مراحل اجرايي آن مي

منـدي از تجربيـات سـاير     تجارت و حذف مراحل زايد و بهره

توان بخشي از مشكلات بازار فـروش خـارجي را    كشورها مي

 .ودبرطرف نم

با توجه به پيامد مثبـت آزاد سـازي تجـاري و حركـت از     

اقتصاد بسته به سمت اقتصاد باز فعاليت در زمينه رقابتي شـدن  

هاي نسـبي موجـود بـا هـدف      صنايع داخل و استفاده از مزيت

گيري از تجربيات كشورهاي  موفق در زمينه جهاني شـدن   بهره

مبـادلات   اي در راسـتاي ثبـات سياسـت     تواند قـدم عمـده   مي

  .بازرگاني و صادرات باشد
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