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 شکل وارونه میان U و رشد اقتصادی یک رابطه زیست محیطمطالعات انجام شده در زمینه وجود رابطه بین کیفیت 
. معروف است) EKC(محیطی کوزنتس  نحنی زیستنمایند که به مزیست و رشد اقتصادی را پیشنهاد می کیفیت محیط

یافته و  توسعه آب و رشد اقتصادی در دو گروه کشورهای رسی رابطه بین دو نوع آلودگی هوا،در تحقیق حاضر به بر
ور که کشایم  محیطی کوزنتس پرداخته  بر اساس مبانی نظری منحنی زیست)1980-2000 (های توسعه طی سال درحال

 ریمتغ بر علاوه مطالعه نیا استفاده موردی الگو در. توسعه لحاظ گردیده است ه کشورهای درحالایران نیز در زمر
ضمن استفاده از  و شده درنظرگرفته مستقل ریمتغ عنوان به زی و یک متغیر مجازی نیتجاری آزادساز ریمتغ درآمد ملی،

تر نموده و به تعیین بهتری درباره   را روشنجهت برآورد الگو تلاش شده تا نوع رابطه موجودی قیتلفی هاداده روش
های مورد بررسی منحنی کوزنتس را برای هر دو نوع   آمده از نمونهدست بهنتایج  .این نوع رابطه دست یابیم

 اما برای گروه کشورهای درحال توسعه تنها آلودگی آب ،دهد  قرار میتأییدیافته مورد  آلودگی در کشورهای توسعه
  .کند تس منطبق بوده و آلودگی هوا از منحنی کوزنتس پیروی نمیبا منحنی کوزن

  
  JEL:  .F18, Q53, O10, O44 بندی طبقه
یافته،  رشد اقتصادی، آزادسازی تجاری، آلودگی آب، آلودگی هوا، کشورهای توسعه :کلیدی های واژه

  .کشورهای درحال توسعه
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  مقدمه. 1
 20های آخر قرن  یست در زندگی خود شده است، اما دههز  هاست بشر متوجه اهمیت محیطگرچه مدت

امروزه خطر بزرگی که بشر از ناحیه . محیطی دانست  زمان اوج طرح مسائل زیستبایست میرا 
است، کند نه تنها آرامش و امنیت زندگی او را بر هم زده  محیطی احساس می های زیستتخریب

 در کنار مشکلاتی که ،بنابراین. قرار داده استبلکه موجودیت او را هم در معرض تهدید و خطر 
های ترین مسائل و دغدغهمحیطی یکی از مهم   هم خوردن تعادل زیستربشر امروز دارد فاجعه ب

محیطی پیرامون خود عمری به قدمت حیات او دارد، اما   ثیر انسان بر منابع زیست هرچند تأ. اوست
رناک شدت یافت و پیشرفت علم و ای خط ی به گونهدنبال انقلاب صنعت تخریب و نابودی آن به

 و موجب انهدام تدریجی اما مستمر سازدوری انسان را قادر ساخت تا طبیعت را مقهور خویش فنا
  . زیست گردد محیط

با این حال، رشد . هاست های اقتصادی دولت رشد اقتصادی هدف اصلی بسیاری از سیاست
 ) استفاده فزاینده ازمنابع طبیعیدلیل به(زیست  ی جدی به محیطها نااقتصادی سریع معمولاً باعث ایجاد زی

زیست وجود  های رشد اقتصادی و وضعیت محیط  یک تضاد بالقوه بین سیاست،از این رو. شود می
 زهای اقتصادی به یک موضوع بحث برانگی محیطی ناشی از فعالیت  مخاطرات زیست، بنابرایندارد

زیست از  های اخیر برخی از طرفداران محیط به این موضوع طی دههبا توجه .  تبدیل شده است
  .زیست موافق نیستند دیدگاه شکست بازار با تجارت آزاد و رشد اقتصادی به قیمت تخریب محیط

کن کردن فقر رشد   تر و ریشه زیست سالم  دیگر، کسانی معتقدند برای دستیابی به محیطسویاز 
زیست به   موضوع تعارض میان رشد اقتصادی و کیفیت محیطتدریج هبنابراین ب ،اقتصادی لازم است

که امروزه   طوری  هزیست تبدیل شد، ب زه اقتصاد محیطیکی از موضوعات مورد بحث در حو
  ). 1386پژویان و مرادحاصل، (کنند  های مختلفی از توسعه پایدار را دنبال می کشورها ویرایش
ثر بر توسعه اقتصادی است که جوامع بشری از گذشته ؤمالملل نیز یکی از عوامل  تجارت بین

توجه زیاد جوامع به تجارت و اهمیت آن سبب شد تا اندیشمندان و . اند تاکنون، با آن آشنا بوده
توان به نظریات  متفکرین اقتصادی در زمینه تجارت نظریات مهمی را بیان نمایند که از آن جمله می

هایی نظیر افزایش  چند تجارت میان کشورها مزیتهر. اره نمود و دیوید ریکاردو اشآدام اسمیت
منظور  قدرت رقابتی و در نهایت افزایش رفاه را به دنبال دارد، اما ممکن است برخی کشورها به

 فرایندمحیطی در  المللی به شکل نامطلوبی از منابع طبیعی و زیست افزایش سهم خود در بازارهای بین
  .شود زیست و انتشار آلودگی می که این امر در نهایت باعث تخریب محیطتولید استفاده نمایند 
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زیست  های انسانی که وارد محیط د ناشی از فعالیتید زاع آلودگی و جریان پسماندها و مواانوا
انتشار مواد . شوند  میمحیطی زیستهای  شوند باعث آسیب رساندن به گیاهان، حیوانات و سیستم می

مانند (ناپذیری   توسط خاک، خسارت جبرانآنهاها یا جذب   در رودخانهآنهاخیله آلاینده در هوا، ت
به رفاه انسان ) ها و مواردی از این قبیل میر، کاهش تفریحات و سرگرمی و افزایش بیماری یا مرگ

انده و محیطی به سلامت و بهداشت انسان آسیب رس های زیست  که خسارتآنجااز . کند وارد می
نام  شوند اقتصاددانان از آن با عنوان اقتصاد آلودگی رفاه بشر مییفیت زندگی و باعث کاهش ک

معنای وجود آلودگی اقتصادی نیست و زمانی آلودگی   حضور فیزیکی آلودگی به، بنابراینبرند می
طبیعی، تخریب   تبعات استفاده بیش از حد منابع.  شود  که منجر به کاهش رفاه انسانیابد میاهمیت 
 میان انتشار هزیست و تغییرات اقلیمی در دو دهه اخیر محققان را به تلاش برای بررسی رابط محیط

اما  ،ن قرار گرفته استاآلودگی و رشد اقتصادی سوق داده و این مسئله مورد توجه بسیاری از محقق
های رشد اقتصادی عدم دسترسی به   و شاخصمحیطی زیست کیفیت رابطهمشکل اصلی در بررسی 

 1990 از آغاز دهه پس. محیطی بود زیست ر و اطلاعات دقیق و جامع پیرامون معیارهای کیفیت آما
محیطی کشورهای  زیست های  ای از داده  خلاصهGEMS(1(زیست  به واسطه سیستم نظارت محیط

OECDاکسیدکربن که توسط آزمایشگاه ملی های انتشار دی  مانند داده Oak Ridge )ORNL(2 
این دسترسی به اطلاعات، پژوهشگران .  نظایر آن در دسترس محققان قرار گرفتبرآورد شده و

زیست را مورد آزمون قرار  های کیفیت محیط متعددی را برانگیخت که رابطه میان درآمد و شاخص
 میان ط معنادارارتبادر پی یافتن یک زمینه این فته در گر  اقتصادی صورتاکثر مطالعات. دهند

 الگویی منجر به پیشنهادتحقیقات  این نتیجهاست که    بوده و رشد اقتصادیزیست تخریب محیط
  .گردید EKC(3( کوزنتسمحیطی زیستکاربردی با عنوان منحنی 

به منحنی ) وارونهU  (∩صورت  همحیطی ب امروزه ارتباط بین رشد اقتصادی و کیفیت زیست
اولیه رشد اقتصادی مقدار های   که در سالصورت  به اینمحیطی کوزنتس معروف است زیست

 اما به مرور زمان و پس از رسیدن به سطح معینی از رشد ،یابد محیطی افزایش می تخریب زیست
 محیطی مقدار تخریب زیستعبارت دیگر در مراحل بالای رشد،  به. یابد محیطی بهبود می کیفیت زیست

  .یافتکاهش 
  
  

                                                 
1. Global Environmental Monitoring System  
2. Oak Ridge National Laboratory  
3. Environmental Kuznets Curve  
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  محیطی کوزنتس  منحنی زیست.2
 در سال رشد اقتصادی و نابرابری درآمد با عنوان خود در مقاله مشهور 1سایمون اسمیت کوزنتس

اقتصادی یک کشور تغییر رشد  فرایند که چگونه نابرابری درآمد طی نمود را مطرح سؤالاین  1955
های اقتصادی به تشریح  اند با استفاده از شاخص زیست تلاش کرده  اقتصاددانان محیطاخیراً .کند می

بر پایه نظریه کوزنتس زیست و رشد اقتصادی   بین بهبود کیفیت یا تخریب محیطرابطه متقابل
 زیست و رشد اقتصادی  شکل معکوس بین کیفیت محیطUای  رابطهکشف به  آنهانتیجه تلاش . بپردازند

محیطی کوزنتس را  بار اصطلاح منحنی زیست نخستین )1994(الر و داسگوپتا  م.منجر گردیده است
  .کوزنتس بکار بردندای  پایهت این منحنی با منحنی دلیل شباه به

محیطی پایین بوده و این  در مراحل اولیه رشد اقتصادی، آگاهی و اطلاع از مشکلات زیست
زیست و اصطلاحاً  های سازگار با محیط در این مراحل تکنولوژی. اهمیت است مسائل برای مردم بی

های   خسارتبراین، در مراحل نخستین رشد اقتصادی،بنا. باشند زیست در دسترس نمی دوستدار محیط
یابد و این افزایش تا یک سطح درآمد حدی ادامه  محیطی همراه با رشد درآمد افزایش می زیست

. یابد زیست با افزایش درآمد سرانه افزایش می پس از عبور از این سطح، کیفیت محیط. یابد می
 EKCاین ارتباط تحت عنوان منحنی . عکس نشان داد برUتوان این ارتباط را توسط یک منحنی  می

 یک رابطه بلندمدت میان اثر رشد EKCبر اساس . شود که حاصل از مشاهده کوزنتس است بیان می
گرفتن توسعه که با افزایش و تشدید  همراه با سرعت.  وجود داردمحیطی زیستاقتصادی و آثار 

دهد در مرحله جهش و خیز اقتصادی نرخ  خ میاستخراج منابع نفتی و کشاورزی و دیگر منابع ر
رود و ایجاد آلودگی هم از نظر مقدار و هم از نظر میزان  استخراج منابع از نرخ بازتولید آنها فراتر می

رود  در سطوح بالاتر رشد تغییر ساختاری به سمت خدمات و صنایعی می. یابد سمی بودن افزایش می
با افزایش آگاهی و اطلاعات زیست محیطی، اجرای قوانین که بیشتر روی اطلاعات متمرکزند و 

محیطی بالاتر که منجر به کاهش سطح و کاهش  های زیست محیطی، تکنولوژی بهتر و هزینه زیست
فرض بر این است که به مجرد عبور . گردد شود، همراه می محیطی می تدریجی تخریب زیست
 ،بنابراین. گردد محیطی آغاز می  و بهبود زیستء تغییر به سمت ارتقاEKCدرآمد از نقطه بازگشت 

EKCطبیعی رشد و پیشرفت اقتصادی باشد که از یک اقتصاد فرایندکننده یک  تواند توصیف  می 
 به یک اقتصاد در نهایترسد و  کننده می شود به یک اقتصاد صنعتی آلوده تمیز و پاک آغاز می
  ).2004دیندا، (شود  خدماتی پاک ختم می

                                                 
1. Kuznets 
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های  های مختلف در کلوپ رم به محدودیت  نگاه جمعی از متخصصان حوزه70ل دهه در اوای
 محیطی اقتصاددانان زیست. زمین معطوف شدبودن منابع طبیعی  هایی درباره در دسترس رشد و نگرانی

توانست مانع رشد اقتصادی شود اشاره  محیطی که می  به محدود بودن منابع زیستآنجاحاضر در 
یرانه در آینده گبردن سناریوهای اکولوژیکی سخت ظور داشتن اقتصادی پایدار بر بکارمن کرده و به

  ).1381آسافو،(پافشاری کردند 
 عمومی که برای بررسی این رابطه مورد استفاده اکثر محققان قرار گرفته گویلا ،بر این اساس

  :زیر استصورت   که فرم ریاضی آن بهاست ساده تابع درجه دو گویلا ،است
  

t
2
t2t10t εYβYββE +++=  

  

2، درآمد سرانه tY ،فوقمعادله در 
tYو مجذور آن  Et عنوان به میزان انتشار آلاینده است که 

 یک باشد 〉0β2  اگرفوق در مدل .دگیر میمورد استفاده قرار ی جناقتصادس گویلا در زا متغیر درون
توان  میبرای یافتن نقطه بازگشت طبق این الگو . رسد به اثبات می Y و E شکل معکوس بین Uرابطه 

 مقدار ، ترتیببه این .د آوردست بهرا بحرانی   Ytمساوی صفر قرار داده ورا   Yt مشتق نسبت به
بحرانی درآمد معادل 

2

1
t 2β

β
Y  EKCی درجه دوم معادله  با توجه به الگو.مدآخواهد  دست به =−

  ):1381 آسافو،(زیر خواهد بود صورت  نمودار آن به
 

  زیست  تخریب محیط                
  
  
  
  
  

  درآمد                                
  محیطی کوزنتس  منحنی زیست.1 نمودار

  
شود آن است که در این   میمشاهده کوزنتس محیطی زیستای که در فروض منحنی  نکته

 یعنی با ثابت در نظر گرفتن سایر شرایط کشورها ؛ اشاره روشنی به زمان وجود نداردفروض هیچ
کنند که همه  هایی از درآمد و تخریب را تجربه می  رشد خود موقعیتفرایند جداگانه در طور هب

 EKC کشورها از یک تمامبا در نظر گرفتن این فرض که .  مشابه قرار دارندEKCهای  روی منحنی

)1( 
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 در هر برش مقطعی از زمان باید مشاهده شود که کشورهای فقیر در حال بنابراینکنند،  پیروی می
توسعه، نزدیک به نقطه اوج  حال  بوده و برخی از کشورهای درEKCشکل دادن مراحل ابتدایی 

EKCاند و دیگر کشورهای ثروتمند، بخش کاهشی و نزولی   هستند یا شروع به کاهش کردهEKC 
 ).2004دیندا، (ند ده را تشکیل می

طور منظم و مدون مورد بررسی قرار   اقتصادی بهکارایی فردی که تأثیر آلودگی را بر نخستین
شامل ( های اختصاصی تولید و فعالیت مصرفی   در تحلیل خود میان هزینهوی. بود )1920( داد پیگو

ها تفاوت  اعی این فعالیتهای اجتم و هزینه) کار و غیره های نیروی موادسوختنی، ماده خام، هزینه
های  شود و بین هزینه های خارجی می  که آلودگی باعث تحمیل هزینهنمودوی ملاحظه . قائل شد

های  های خارجی تولید به همراه هزینه هزینه. کند های عمومی شکاف ایجاد می مصرفی و هزینه
که  تنها در صورتی. دهند یهای اجتماعی تولید را تشکیل م  هزینهدر مجموعاختصاصی در امر تولید 

نظر  شود که این امر بعید به های خارجی فراهم می آلودگی به حد صفر برسد امکان صفر شدن هزینه
هایی برای کنترل این  یند تولید ضایعاتی تولید شده و لازم است که هزینهارسد زیرا همواره در فر می

 .ها صرف شود آلودگی

 خود برای بررسی ارتباط میان آلودگی و رشد اقتصادی در مطالعه) 1991(گروسمن و کروگر 
را بر تولید ناخالص ) های آلودگی  شاخصعنوان به(اکسید گوگرد و ذرات معلق در هوا  اثر دی

 عنوان بهایشان همچنین از تجارت آزاد . مورد مطالعه قرار دادند)  متغیر وابستهعنوان به(داخلی سرانه 
 را در منطقه EKCنتایج مطالعه آنان وجود منحنی .  استفاده نمودندزا در مطالعه خود متغیر برون

 . نماید مریکای شمالی بررسی و تأیید میآ

  شکل U رابطهزیست و رشد اقتصادی دارای  نشان داد که اگر کیفیت محیط )1997(اکینز 
 رسیدن . یک نقطه بازگشت در الگو وجود داشته باشدبایست میست که  معنابه اینمعکوس باشند 

یک کشور حاکی از آن است که آن کشور پس از رسیدن به این نقطه در  به نقطه بازگشت برای
 برآورد شده ،های کوزنتس  نقطه بازگشت برای منحنی. گیرد زیست قرار می مسیر کاهش تخریب محیط

یکی از دلایل مهم این تفاوت وجود مراحل مختلف توسعه . های مختلف متفاوت است  پژوهشدر
در کشورهاست که این مسئله باعث تفاوت در منابع انتشار یک آلاینده مشابه در کشورهای متفاوت 

 .  های مشابه برای کشورهای مختلف متفاوت خواهد بود بنابراین هزینه کاهش آلاینده. خواهد شد

 در لـت  ایا 16 بین درآمد سرانه و آلودگی آب را بـرای           رابطهای    در مطالعه  )2006(باروآ و هوباک    
د که تنها   نتایج مطالعه ایشان نشان دا    .  مورد بررسی قرار دادند    )1981-2000(های    هندوستان طی سال  

 ایالـت رابطـه     4شـود کـه در        دار بین درآمد سرانه و آلودگی آب مشاهده می           ایالت رابطه معنا   12در  
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رآمد سرانه، آلودگی  ایالت دیگر ابتدا با افزایش د  8آلودگی آب و درآمد سرانه معکوس بوده و در          
رابطه معکوس بین   ( سپس منحنی نزولی شده      ،رسد   هزار روپیه می   5یابد تا به مرز       آب نیز افزایش می   

   .شود  هزار روپیه مجدداً رابطه مستقیم برقرار می15و پس از رسیدن به درآمد سرانه ) درآمد سرانه و آلودگی آب
اشاره ) 1386(ه مطالعه پژویان و مرادحاصل توان ب از مطالعات انجام شده در داخل کشور می

 خود با عنوان بررسی اثر رشد اقتصادی بر آلودگی هوا با استفاده از روش  ایشان در مطالعه. نمود
 محیطی زیست، اثر رشد اقتصادی بر آلودگی هوا را در قالب فرضیه منحنی )پانل(های تلفیقی  داده

در . ، مورد آزمون قرار دادند)شامل ایران( متفاوت های درآمدی  کشور با گروه67کوزنتس برای 
، تعداد خودرو و درجه بازبودن محیطی زیستمطالعه ایشان اثر رشد اقتصادی، جمعیت شهری، قوانین 

  . کوزنتس در کشورهای مورد مطالعه تأیید شدمحیطی زیستاقتصاد بر میزان آلودگی هوا بررسی و برقراری منحنی 
اکسیدکربن   دیبه منظور ارزیابی تأثیر آزادسازی تجاری روی انتشار) 1387(ییهمچنین برقی اسکو

های ترکیبی چهار گروه کشوری با درآمد سرانه بالا،   شاخص آلودگی با استفاده از دادهعنوان به
کشورهای با درآمد سرانه متوسط بالا، کشورهای با درآمد سرانه متوسط پایین و کشورهای با 

محیطی کوزنتس   به تخمین منحنی زیست)1992-2002(طی دوره زمانی درآمد سرانه پایین 
 آمده از این تحقیق حاکی از آن است که افزایش آزادسازی تجاری و دست بهنتایج . پردازد می

درآمد سرانه در کشورهای با درآمد سرانه بالا و کشورهای با درآمد سرانه متوسط بالا به کاهش 
شورهای با درآمد سرانه متوسط پایین و کشورهای با درآمد سرانه انتشار دی اکسیدکربن و در ک

  .پایین به افزایش انتشار دی اکسیدکربن منجر می شود
، )1385(حاصل مزینی و مراد، )1383( توان به صادقی و سعادت از دیگر مطالعات انجام شده در داخل می

، دیهیم )1389(پرست  مازار و صداقت عرب، )1387(، پورکاظمی و ابراهیمی )1386( پور ابراهیمی و مهدی
و اصغرپور ) 1387(الدین ، زیبایی و زین)1383(، نیلوفر مرادحاصل )1380(شهری   ، صادقی و عاقلی کهنه)1379(

  .اشاره نمود) 1388(و موسوی 
زیـست   هـای مـؤثر بـر افـزایش کیفیـت محـیط         اساس مطالعات بررسی شده دلایل و مکـانیزم        بر

  : زیر بیان نمودصورت هبتوان  را می) رشد اقتصادی(رآمد واسطه رشد د به
شود، بنابراین در سطوح  زیست یک کالای لوکس محسوب می کیفیت و بهبود محیط -

  ).1997کانل،  مک(گیرد  درآمدی بالا مورد تقاضا قرار می
ویـژه گـرایش بـه اقتـصاد خـدماتی، سـطح کیفیـت               تغییر در ترکیـب کالاهـای تولیـدی و بـه           -
 ).1993پانایاتو، (بخشد  زیست را بهبود می طمحی

  ).2005فرانکل و رز، (گردد  زیست می افزایش سطح سواد منجر به بهبود کیفیت محیط -
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 با تأکیـد بـر دو       1995دهد که عمده مطالعات انجام شده تا سال           مرور مطالعات تجربی نشان می    
هـا   در اغلـب ایـن پـژوهش   . اند ام شدهزیست انج و میزان تخریب محیط) درآمد(متغیر رشد اقتصادی  

زیـست یکـی از       برای متغیر رشد اقتصادی، میزان تولید ناخالص سرانه و برای میـزان تخریـب محـیط               
  .انواع آلودگی لحاظ شده است

زای مؤثر بر رابطه میان رشد اقتصادی و میزان تخریـب             سایر عوامل برون   1990از نیمه دوم دهه     
توانستند اثرات مثبت     بدیهی است که این عوامل می     . توجه قرار گرفت  زیست در الگوها مورد       محیط

یافته   بر کشورهای توسعهآنهامشخصه دیگر این مطالعات، تمرکز عمده . و منفی متفاوتی داشته باشند
 .اند بوده است و عملاً کشورهای خارج از این گروه کمتر مورد بررسی قرار گرفته

دهـد کـه در مطالعـات داخلـی موضـوع بررسـی رابطـه                 یهای گذشـته نـشان م ـ        پژوهش  بررسی
 مطالعـه حاضـر در   ، بنـابراین  آلودگی آب و هوا با رشد اقتصادی و آزادسازی تجاری مـدنظر نبـوده               

ایران از جمله کارهای اولیه است اما در سطح جهانی مطالعـات متعـددی در ایـن زمینـه انجـام شـده                       
 تا با بررسی دو نوع آلودگی در دو گروه کـشورهای    شده است  تلاش در این مطالعه     ،همچنین. است  

  .منتخب به مقایسه تأثیر دو نوع آلودگی نیز پرداخته شود
 

   معرفی مدل.3
  :)2009زاده،  اسماعیلی و عبداالله(باشد   زیر میصورت هببرده شده در این بررسی  کارمدل ب

  

itit4it3
2
it2it10it uDumβlnopenβlnYβlnYββlnw +++++=  

  
W :شاخص آلودگی که عبارتند از:  

   شاخصی برای آلودگی هوا CO2شار انت -
  شاخصی برای آلودگی آب BODانتشار  -

- Y : تولید ناخالص داخلی سرانه  
Open : نفتیاساس واردات و صادرات غیر بر(شاخص آزادسازی تجاری(Y /) X+M( OPEN=   
Dum :که عبارتند از1ها متغیر مجازی جداگانه منظور گردیده است برای هریک از آلودگی :  

  Law of the Sea2 ( Dum1) : آلودگی آببرای  -

                                                 
 .درخصوص این متغیرها در ادامه ارائه خواهد شد توضیحات تکمیلی. 1

 حقوق دریاها. 2

)2( 
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 Ozone Layer1  ( Dum2):  برای آلودگی هوا -

43210 β,β,β,β,β تخمین زده شوند وضرایب مدل هستند که بایست uit  عامل خطا است.  
  

  های آماری و روش برآورد   داده.4
 معیار رشد اقتصادی و از میـزان انتـشار   عنوان به )GDP(لص داخلی سرانه از تولید ناخا در این مطالعه

CO2   و BOD علیـرغم  .  برای آلودگی هوا و آب اسـتفاده شـده اسـت   هایی   شاخص عنوان  بهترتیب    به
 کـشورها بـه در اختیـار داشـتن اطلاعـات       انتشار آلودگی و نیاز مبرم تمـام اهمیت بسیار زیاد موضوع 
 همچنـان در اکثـر کـشورها دسترسـی بـه            آنهـا  حـاکم بـر      محیطـی   ستزی ـکمی درخصوص شـرایط     

زیستی با نقص، اشتباه، کمبود و عدم موثق بودن    نیاز پیرامون موضوعات محیط    اطلاعات و آمار مورد   
یافتـه     در این مطالعه براساس آمار و اطلاعات موجود از میان کشورهای توسعه            ،بنابراین. مواجه است 

هـای    کـشور و همچنـین دوره زمـانی سـال    14کشورهای در حال توسـعه تنهـا       کشور از میان     15تنها  
کشورهای استرالیا، کانادا، دانمـارک،     .  دوره مورد مطالعه انتخاب شده است      عنوان  به )2000-1980(

فنلاند، فرانسه، آلمان، ایرلند، ایتالیا، ژاپن، نروژ، پرتغال، اسـپانیا، سـوئد، انگلـستان و ایـالات متحـده                   
یافتـه و کـشورهای ایـران، آرژانتـین، برزیـل، بلغارسـتان، چـین،                  در گروه کشورهای توسـعه     مریکاآ

جنــوبی، مکزیــک، ترکیــه، اروگوئــه، مــالزی و الجزایــر در گــروه  مجارســتان، هنــد، انــدونزی، کــره
  . کشورهای در حال توسعه در این مطالعه مورد بررسی قرار خواهند گرفت

ــن تحقیــق الگــوی داده روش تخمــین الگــوی مــورد بررســی در   ــانلی اســت کــه در   ای هــای پ
نمونه مـورد مطالعـه در ایـن الگوهـا ترکیبـی از آمـار و اطلاعـات                  . اقتصادسنجی کاربرد فراوان دارد   

جهت تخمین مدل ابتدا آزمون ریشه واحد انجام گردیـده و           . باشد  مربوط به مقاطع و سری زمانی می      
 صورت گرفته 2سمنها   و آزمونF مدل، آزمون پس از آن جهت انتخاب روش درست برای برآورد

  ). 2002 بالتاجی،(است 
 

   برآورد مدل .5
  3 از روش اثرات ثابت برای مقـاطع بایست میرسیم که  های فوق به این نتیجه می پس از انجام آزمون

 توسـعه و در الگـوی        یافتـه و درحـال      در الگوی آلودگی آب برای هـر دو گـروه کـشورهای توسـعه             

                                                 
 لایه ازن. 1

  .باشد ست مینتایج مربوط به این آزمون پیو. 2
3. Cross-Section Fixed Effects 
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 در الگوی   1 توسعه و از روش اثرات تصادفی برای مقاطع         ی هوا برای گروه کشورهای درحال     آلودگ
ضـرایب منحنـی    . یافته جهت تخمـین مـدل اسـتفاده نمـود          آلودگی هوا برای گروه کشورهای توسعه     

یافته به تفکیک در دو الگوی آلودگی آب و هـوا            کوزنتس برای کشورهای در حال توسعه و توسعه       
 .نشان داده شده است) 2(و ) 1(ترتیب در جداول  ده که نتایج بهبرآورد گردی

  
  های مورد بررسی برای آلودگی آب محیطی کوزنتس در گروه  ضرایب منحنی زیست.1 جدول

  
  

   بررسیگروه مورد  کشورهای درحال توسعه  یافته کشورهای توسعه
  Prob  ضریب   Prob  ضریب نام متغیر

c 11182/48-  ***0000/0 816477/2  ***0000/0 

lnY  628421/8  ***0000/0 074721/2  ***0000/0 

lnY2  429140/0-  ***0000/0 103992/0-  ***0000/0 

ln Open 395926/0-  ***0000/0 070816/0  ***0000/0 

Dum1 019929/0-  ***0000/0  133149/0-  ***0000/0 

 R2  988284/0  999414/0  
2R  987571/0  999379/0  

  .باشد  می درصد99داری آماری در سطح اطمینان دهنده معنا  نشان***
  . تحقیقنتایج: مأخذ  
  

  های مورد بررسی برای آلودگی هوا محیطی کوزنتس در گروه  ضرایب منحنی زیست.2 جدول
  

   بررسیگروه مورد کشورهای درحال توسعه  یافته کشورهای توسعه
 Prob  ضریب  Prob  ضریب نام متغیر

c 77377/52-  ***0000/0 43809/10-  ***0000/0 

lnY  21608/11  ***0000/0 426063/0  ***0233/0 

lnY2  603233/0-  ***0000/0 022844/0  ***0415/0 

ln Open 520221/0-  ***0000/0 095595/0  ***0002/0 

Dum1 202821/0-  ***0000/0 044056/0  ***0058/0 

 R2  830030/0  984078/0  
2R  827837/0  983097/0  

  .باشد  می درصذ99داری آماری در سطح اطمینان ه معنادهند نشان***
  . تحقیقنتایج: مأخذ

  
  
  

                                                 
1. Cross-Section Random Effects 
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  یافته  آلودگی آب در گروه کشورهای توسعه  تحلیل نتایج تخمین مدل.6
با توجه به مبانی نظری ذکر شده، الگوی منحنی کوزنتس با روش اثـرات ثابـت بـا دراختیـار داشـتن                      

نتـایج نـشان    .  اسـت  یافته برای آلودگی آب بـرآورد شـده        ای توسعه  مشاهده برای گروه کشوره    315
 R2 اسـاس   بـر  ،همچنـین . باشـند   دار و قابل قبول می     درصد معنا  99دهد که تمام ضرایب در سطح         می

توجهی از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای توضیحی درون مـدل توضـیح داده               الگو درصد قابل  
  . ردی از درجه اعتبار بالایی برخوردار استبنابراین الگوی برآو. شده است

یافته ضریب متغیر لگاریتم تولید ناخالص سرانه        در الگوی آلودگی آب گروه کشورهای توسعه      
کند که رشد اقتـصادی کـشورها    علامت مثبت این ضریب بیان می.  آمددست به 63/8مثبت و حدود    

منفی بودن ضـریب  . لودگی آب همراه استو به موجب آن افزایش درآمد سرانه با ایجاد و تشدید آ  
باشـد نمایـانگر قـسـمت        می -42914/0متغیر مجذور لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه که برابر با           

 از عبـور از نقطـه       پـس کنـد کـه در ایـن گـروه از کـشورها              نزولی منـحنی کوزنتـس است و بیان می      
ایش آلـودگی آب در مـسیر نزولـی قـرار        رشد اقتصادی و افـز     رابطهمحیطی،    بازگشت منحنی زیست  

المللـی    ضرایب منفی لگاریتم شاخص آزادسازی تجاری و متغیر مجازی معاهـده بـین            ،همچنین. گیرد  می
  .باشد دهنده رابطه معکوس بین این متغیرها و انتشار آلودگی آب می برای حقوق دریاها نشان

لـی سـرانه و ضـریب متغیـر مجـذور           مطلق ضریب متغیر لگاریتم تولید ناخـالص داخ        مقایسه قدر 
 میان تولید   رابطهدهد که در نیمه اول منحنی کوزنتس،          لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه نشان می      

طـی  ) 63/8حـدود   (ناخالص سرانه و تولید آلودگی با روندی مثبت، صعودی و با شیب بـسیار زیـاد                 
 .یابـد    و با شیب بسیار انـدک ادامـه مـی           اما در نیمه دوم منحنی کوزنتس روند نزولی بوده         ،شده است 

  :آید  میدست بهکشش درآمدی از رابطه زیر 
  

Lnyβ̂2β̂
Lny
Lnwη̂ 21ij +=
∂
∂

=  
  

  .باشد  می2lny مقدار ضریب 2β̂ و Lny مقدار ضریب 1β̂ کشش درآمدی، ijη̂ ،که در آن
  کشش تغییرات آلودگی آب نسبت به تغییرات تولید ناخالص داخلـی           )1980-2000(های    طی سال 

بـودن سـایر      یعنـی بـا فـرض ثابـت        ؛ آمـده اسـت    دست  به 18/0یافته معادل     سرانه در کشورهای توسعه   
 متوسـط در    رطـو  هب ـ افزایش یابد آلودگی آب       درصد 10 ناخالص داخلی سرانه     شرایط چنانچه تولید  

  . درصد افزایش خواهد یافت8/1طول دوره مورد بررسی به میزان 

)3( 
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 کـوزنتس بـرای آلـودگی آب در     محیطـی   زیـست  آمده وجود منحنی     دست به که نتایج    آنجااز  
توان نقطه بازگشت منحنی کوزنتس را بـرای ایـن             می بنابراینکند،    یافته را تأیید می     کشورهای توسعه 

  .یین نمودکشورها در این الگو تع
محیطی و کاهش انتشار آلودگی همگام  ای که در آن برگشت منحنی زیست سطح درآمد سرانه

ای اسـت کـه در آن انتـشار آلـودگی آب بـه حـداکثر                  دهـد، نقطـه     با افزایش رشد اقتصادی رخ مـی      
  :شود ن می زیر تعییصورت هب آستانه بازگشت در الگوی لگاریتمی هاین نقط. رسد می

  

)
2β
β

exp(y
2

1−
=  

  

 1β=8/628421با در اختیار داشتن ضرایب بـرآورد شـده در گـروه کـشورهای مـورد بررسـی           
محیطی جایی خواهـد بـود کـه در آن نقطـه درآمـد                 نقطه بازگشت منحنی زیست    2β=−0/42914و

 متوسط هرگـاه    طور هب ، دیگر عبارتبه  .  دلار باشد  36/23225افته معادل   ی  سرانه در کشورهای توسعه   
) 2000بر حسب ثابـت دلار سـال        ( دلار   23225 حقیقی حدود    هیافته به درآمد سران     کشورهای توسعه 

برسند دیگر افزایش درآمد سرانه منجر به افزایش انتشار آلودگی آب نخواهد شـد و از آن نقطـه بـه                     
انتشار آلودگی آب کاهش یافته و منجر به حفـظ          )  سرانه GDPافزایش  ( توسعه   بعد همگام با رشد و    

  . زیست خواهد شد کیفیت محیط
کـار رفتـه در الگوهـای کـشورهای         صـیفی مختـصری در مـورد متغیرهـای ب         در ادامه تحلیـل تو    

رسـد در درک بهتـر موقعیـت نقطـه بازگـشت و تحلیـل نتـایج                   نظـر مـی    یافته آمده است که به      توسعه
  .آمده مفید باشد دست به

  
  های کشورهای توسعه یافته  آمار توصیفی داده.3 جدول

  

  حداکثر  حداقل  میانه  میانگین  متغیر

Y 62/19789  33/19385  398/6262  37/37472  
  . تحقیقنتایج: مأخذ   

  
محیطی کوزنتس برای  آمده در این بخش، نقطه بازگشت منحنی زیست     دست بهبا توجه به نتایج     

.  دلار محقق خواهد شـد     36/23225 هیافته منتخب در درآمد سران      آب در کشورهای توسعه   آلودگی  
 دلار اسـت    37/37472 حقیقی در این کشورها      هحداکثر درآمد سران  ) 3(اساس جدول     که بر  آنجااز  

محیطی کوزنتس بیشتر است، نقطه برگشت منحنی     سرانه در نقطه بازگشت منحنی زیست     و از درآمد    

)4( 
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تری از ارقام مربوط به میانگین، میانه، حـداقل، حـداکثر     مقایسه دقیق،همچنین. قرار دارددرون نمونه   
یافته   درآمد سرانه و درآمد سرانه در نقطه بازگشت منحنی در الگوی آلودگی آب کشورهای توسعه              

  :باشد بیانگر نکات زیر می
  . برگشت منحنی کمتر استیافته از درآمد سرانه در نقطه میانگین درآمد سرانه کشورهای توسعه -
  .  کمتر استآنهامیانه درآمد سرانه کشورهای مورد بررسی از میانگین  -

  .اند  به نقطه بازگشت نرسیده شود که اکثر کشورهای این گروه بنابراین نتیجه می
  

   آلودگی آب در گروه کشورهای درحال توسعه  تحلیل نتایج تخمین مدل.7
 294 الگوی منحنی کوزنتس با روش اثرات ثابت با دراختیار داشتن            با توجه به مبانی نظری ذکر شده      

نتـایج نـشان    .  اسـت  مشاهده برای گروه کشورهای در حال توسعه برای آلـودگی آب بـرآورد شـده              
 R2 اسـاس   بـر  ،همچنـین . باشـند    و قابل قبول می    معنادار درصد   99 ضرایب در سطح     دهد که تمام    می

 متغیر وابسته توسط متغیرهای توضیحی درون مدل توضـیح داده           الگو درصد قابل توجهی از تغییرات     
  .  الگوی برآوردی از درجه اعتبار بالایی برخوردار است،بنابراین. شده است

در الگوی آلودگی آب گروه کشورهای در حال توسعه ضریب متغیر لگاریتم تولیـد ناخـالص                
کنـد کـه رشـد اقتـصادی           بیان مـی   علامت مثبت این ضریب   .  آمد دست به 07/2سرانه مثبت و حدود     

 منفـی بـودن   . کشورها و به موجب آن افزایش درآمد سرانه با ایجاد و تشدید آلودگی آب همـراه اسـت                 
باشـد نمایـانگر      می -103992/0ضریب متغیر مجذور لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه که برابر با            

 از عبـور از     پـس این گـروه از کـشورها       کند که در     قسـمت نزولی منـحنی کوزنتـس است و بیان می       
 رشد اقتصادی و افـزایش آلـودگی آب در مـسیر نزولـی              رابطهمحیطی،    نقطه بازگشت منحنی زیست   

  . گیرد قرار می
دهنـده رابطـه مـستقیم بـین ایـن متغیـر و               ضریب مثبت لگاریتم شاخص آزادسازی تجاری نشان      

المللـی بـرای حقـوق        هـده بـین    مجازی معا  باشد و همچنین ضریب منفی متغیر       انتشار آلودگی آب می   
  .باشد دهنده رابطه معکوس بین این متغیر و انتشار آلودگی آب می نشاندریاها 

مطلق ضریب متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه و ضریب متغیر مجذور لگـاریتم             مقایسه قدر 
 میـان تولیـد ناخـالص       رابطـه تس،  دهد که در نیمه اول منحنی کـوزن         تولید ناخالص داخلی سرانه نشان می     

 اما در ،طی شده است) 07/2حدود (سرانه و تولید آلودگی با روندی مثبت، صعودی و با شیب بسیار زیاد 
  .یابد نیمه دوم منحنی کوزنتس روند نزولی بوده و با شیب بسیار اندک ادامه می
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لیـد ناخـالص     کشش تغییرات آلـودگی آب نـسبت بـه تغییـرات تو            )1980-2000(های  طی سال 
 یعنی با فرض ثابت بودن  ؛ آمده است  دست به 48/0داخلی سرانه در کشورهای در حال توسعه معادل         
 متوسـط   طور هبافزایش یابد آلودگی آب       درصد 10سایر شرایط چنانچه تولید ناخالص داخلی سرانه        

  . درصد افزایش خواهد یافت8/4در طول دوره مورد بررسی به میزان 
 کـوزنتس بـرای آلـودگی آب در     محیطـی   زیـست  آمده وجود منحنی     دست بهایج   که نت  آنجااز  

تـوان نقطـه بازگـشت منحنـی کـوزنتس را بـرای ایـن                 کند مـی    کشورهای در حال توسعه را تأیید می      
  .کشورها در این الگو تعیین نمود

 و  1β=2/074721ررسـی   با در اختیار داشتن ضرایب برآورد شده در گروه کـشورهای مـورد ب             
0/103992−=2β    محیطی جایی خواهـد بـود کـه در آن نقطـه درآمـد                 نقطه بازگشت منحنی زیست

 طـور  هب ـ هرگـاه    ، دیگـر  عبـارت بـه   .  دلار باشد  96/21490سرانه در کشورهای در حال توسعه معادل        
بـر حـسب ثابـت دلار    ( دلار 21491 حقیقی حدود همتوسط کشورهای در حال توسعه به درآمد سران   

دیگر افزایش درآمد سرانه منجر به افزایش انتشار آلودگی آب نخواهـد شـد و از                 برسند) 2000سال  
، انتـشار آلـودگی آب کـاهش یافتـه و           ) سرانه GDPافزایش  (آن نقطه به بعد همگام با رشد و توسعه          

  . زیست خواهد شد منجر به حفظ کیفیت محیط
  رفته در الگوهای کـشورهای در حـال توسـعه   بکارصیفی مختصری در مورد متغیرهای     در ادامه تحلیل تو   

  .آمده مفید باشد دست بهرسد در درک بهتر موقعیت نقطه بازگشت و تحلیل نتایج  آمده است که به نظر می
  

  های کشورهای در حال توسعه آمار توصیفی داده. 4جدول 
  

  حداکثر  حداقل  میانه  میانگین  متغیر

Y 103/3075  929/2489  4405/186  45/10884  
  .نتایج تحقیق: مأخذ     

  
محیطی کوزنتس برای  آمده در این بخش، نقطه بازگشت منحنی زیست     دست بهبا توجه به نتایج     

 دلار محقـق خواهـد      96/21490 هآلودگی آب در کشورهای در حال توسعه منتخب در درآمد سران          
 دلار  45/10884 حقیقی در این کـشورها       هاکثر درآمد سران  ، حد )4(اساس جدول     که بر  آنجااز  . شد

است و از درآمد سرانه در نقطه بازگشت منحنی زیست محیطی کوزنتس کمتر است، نقطه برگـشت          
 بـه نقطـه بازگـشت        شود کـه کـشورهای ایـن گـروه          بنابراین نتیجه می  . منحنی درون نمونه قرار ندارد    

  .اند نرسیده
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  یافته  آلودگی هوا در گروه کشورهای توسعه تحلیل نتایج تخمین مدل. 8
با توجه به مبانی نظری ذکر شده، الگوی منحنی کوزنتس با روش اثرات تصادفی با دراختیار داشـتن                  

نتـایج نـشان    .  اسـت  یافته برای آلودگی هـوا بـرآورد شـده          مشاهده برای گروه کشورهای توسعه     315
 R2 اسـاس   بـر  ،همچنـین . باشـند    و قابل قبول می    معنادار درصد   99 ضرایب در سطح     دهد که تمام    می

توجهی از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای توضیحی درون مـدل توضـیح داده               الگو درصد قابل  
  .  الگوی برآوردی از درجه اعتبار بالایی برخوردار است،بنابراین. شده است

اریتم تولید ناخالص سـرانه  یافته ضریب متغیر لگ در الگوی آلودگی هوا گروه کشورهای توسعه 
کند که رشد اقتصادی کشورها       علامت مثبت این ضریب بیان می     .  آمد دست به 22/11مثبت و حدود    

منفی بودن ضـریب    . و به موجب آن افزایش درآمد سرانه با ایجاد و تشدید آلودگی هوا همراه است              
باشـد نمایانگر قـسـمت    می-603233/0متغیر مجذور لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه که برابر با         

 از عبـور از نقطـه       پـس کنـد کـه در ایـن گـروه از کـشورها              نزولی منـحنی کوزنتـس است و بیان می      
 رشد اقتصادی و افزایش آلـودگی هـوا در مـسیر نزولـی قـرار                رابطهمحیطی،    بازگشت منحنی زیست  

المللـی   یر مجازی معاهـده بـین     ضرایب منفی لگاریتم شاخص آزادسازی تجاری و متغ        ،همچنین. گیرد  می
  .باشد دهنده رابطه معکوس بین این متغیرها و انتشار آلودگی هوا می برای حفاظت از لایه ازن نشان

مطلق ضریب متغیر لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه و ضـریب متغیـر مجـذور لگـاریتم                  مقایسه قدر 
 و   میان تولید ناخالص سرانه    رابطه منحنی کوزنتس    دهد که در نیمه اول      تولید ناخالص داخلی سرانه نشان می     

 امـا در    ،طی شده است  ) 22/11حدود  (تولید آلودگی با روندی مثبت، صعودی و با شیب بسیار زیاد            
  .یابد نیمه دوم منحنی کوزنتس روند نزولی بوده و با شیب بسیار اندک ادامه می

ه تغییرات تولید ناخالص داخلـی       کشش تغییرات آلودگی آب نسبت ب      )1980-2000(های    طی سال 
 یعنـی بـا فـرض ثابـت بـودن سـایر       ؛ آمده است  دست به -64/0یافته معادل      در کشورهای توسعه   سرانه

 متوسـط در    طـور  هب ـ درصد افزایش یابد آلودگی هـوا        10شرایط چنانچه تولید ناخالص داخلی سرانه       
  . درصد کاهش خواهد یافت4/6طول دوره مورد بررسی به میزان 

 کـوزنتس بـرای آلـودگی هـوا در          محیطـی   زیستوجود منحنی     آمده دست به که نتایج    آنجا از
توان نقطه بازگشت منحنی کوزنتس را بـرای ایـن             می بنابراینکند،    یافته را تأیید می     کشورهای توسعه 

  .کشورها در این الگو تعیین نمود
 و 1β=11/21608ر گروه کـشورهای مـورد بررسـی         با در اختیار داشتن ضرایب برآورد شده د       

0/603233−=2β    محیطی جایی خواهد بـود کـه در آن نقطـه درآمـد                نقطه بازگشت منحنی زیست
 متوسـط   طور هب هرگاه   ، دیگر عبارتبه  .  دلار باشد  33/10901یافته معادل     سرانه در کشورهای توسعه   
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بـر حـسب ثابـت دلار سـال         ( دلار   10901 حقیقـی در حـدود       هسـران یافته به درآمد      کشورهای توسعه 
برسند دیگر افزایش درآمد سرانه منجر به افزایش انتشار آلـودگی هـوا نخواهـد شـد و از آن                    ) 2000

، انتشار آلودگی هوا کاهش یافتـه و منجـر          ) سرانه GDPافزایش  (نقطه به بعد همگام با رشد و توسعه         
  . د شدزیست خواه به حفظ کیفیت محیط
محیطی کوزنتس بـرای   آمده در این بخش نقطه بازگشت منحنی زیست         دست بهبا توجه به نتایج     

.  دلار محقق خواهـد شـد      33/10901 هیافته منتخب در درآمد سران      آلودگی هوا در کشورهای توسعه    
 دلار  37/37472 حقیقـی در ایـن کـشورها         هحداکثر درآمد سـران   ) 5-9(اساس جدول     که بر  آنجااز  
ست و از درآمد سرانه در نقطه بازگشت منحنی زیست محیطی کوزنتس بیشتر است، نقطه برگـشت                 ا

تری از ارقام مربوط به میـانگین، میانـه، حـداقل،             مقایسه دقیق  ،همچنین. منحنی درون نمونه قرار دارد    
حداکثر درآمد سرانه و درآمد سرانه در نقطه بازگشت منحنی در الگـوی آلـودگی آب کـشورهای                  

  :باشد یافته بیانگر نکات زیر می وسعهت
  . استبیشتریافته از درآمد سرانه در نقطه برگشت منحنی  میانگین درآمد سرانه کشورهای توسعه -
  .  استکمتر آنهامیانه درآمد سرانه کشورهای مورد بررسی از میانگین  -
  . استبیشترنی یافته از درآمد سرانه در نقطه برگشت منح میانه درآمد سرانه کشورهای توسعه -

  .اند  از نقطه بازگشت عبور نموده شود که اکثر کشورهای این گروه بنابراین نتیجه می
  

  توسعه  آلودگی هوا در گروه کشورهای درحال   تحلیل نتایج تخمین مدل.9
با توجه به مبانی نظری ذکر شده، الگوی منحنی کوزنتس با روش اثـرات ثابـت بـا دراختیـار داشـتن                      

نتایج نـشان   .  است  برای گروه کشورهای در حال توسعه برای آلودگی هوا برآورد شده            مشاهده 294
  R2 اسـاس  همچنـین بـر   . باشـند    و قابل قبول مـی     معنادار درصد   99 ضرایب در سطح     دهد که تمام    می

الگو درصد قابل توجهی از تغییرات متغیر وابسته توسط متغیرهای توضیحی درون مدل توضـیح داده                
  . نابراین الگوی برآوردی از درجه اعتبار بالایی برخوردار استب. شده است

در الگوی آلودگی هوا برای گروه کشورهای در حال توسعه ضرایب متغیرهای لگاریتم تولیـد               
. باشـد   مـی 022844/0 و 426063/0ترتیـب معـادل    ناخالص داخلـی سـرانه و مجـذور آن مثبـت و بـه          

رشد اقتصادی کـشورها و بـه موجـب آن افـزایش درآمـد      کند که  علامت مثبت این ضرایب بیان می  
مثبت بودن ضـریب متغیـر مجـذور لگـاریتم تولیـد            . سرانه با ایجاد و تشدید آلودگی هوا همراه است        

محیطـی کـوزنتس بـرای آلـودگی هـوا در            ناخالص داخلی سرانه بیانگر عدم برقراری منحنی زیـست        
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باشد که این امر در نتایج مطالعات پیشین           می توسعه منتخب طی دوره مورد بررسی      کشورهای درحال 
  .در این زمینه نیز قابل مشاهده است) 1387(اسکویی  برقی

المللـی    ضرایب مثبت لگاریتم شاخص آزادسازی تجاری و متغیر مجازی معاهـده بـین   ،همچنین
  .باشد ا میدهنده رابطه مستقیم بین این متغیرها و انتشار آلودگی هو برای حفاظت از لایه ازن نشان

 کشش تغییرات آلـودگی هـوا نـسبت بـه تغییـرات تولیـد ناخـالص                 )1980-2000(های  طی سال 
 یعنی با فرض ثابت بودن  ؛ آمده است  دست به 76/0داخلی سرانه در کشورهای در حال توسعه معادل         
ط  متوس ـطـور  هبافزایش یابد آلودگی هوا   درصد10سایر شرایط چنانچه تولید ناخالص داخلی سرانه     

  . درصد افزایش خواهد یافت6/7در طول دوره مورد بررسی به میزان 
 

  گیری بندی و نتیجه  جمع.10
یــافتگی جوامــع و میــزان دســتیابی بــه اســتانداردهای  طــی دو دهــه اخیــر ارتبــاط میــان ســطح توســعه

محیطی در کانون توجه پژوهشگران قرار گرفتـه         محیطی و به تعبیری رعایت ملاحظات زیست       زیست
یکـی از  . باشـد این موضوع در حوزه اقتصاد نیز با رویکـردی خـاص مـورد توجـه بـوده و مـی               . تاس

موضوعاتی که در این حوزه مطالعات مختلفی را به خود اختصاص داده ارتبـاط میـان سـطح درآمـد          
باشد کـه   محیطی کوزنتس می   این موضوع اساس فرضیه زیست    . ستها  جوامع و انتشار انواع آلودگی    

 وارونـه تعریـف     U یک   صورت هبتباط میان سطح درآمد کشورها و میزان انتشار آلودگی          طبق آن ار  
جوامع، انتشار آلودگی و بـه تبـع        ...  معنا که در مراحل اولیه رشد اقتصادی، اجتماعی،           به این  شودمی

 .یابدمحیطی افزایش یافته و در ادامه این پدیده به موازات رشد درآمد کاهش می آن تخریب زیست

 تجربی برای نشان دادن ارتباط میان انتشار آلودگی و رابطه کوزنتس یک محیطی زیستمنحنی 
توان چنین استنباط کرد کـه افـزایش درآمـد            رشد اقتصادی است که در صورت تأیید تجربی آن می         

تدریج انتشار آلودگی حاصل از مراحل اولیه رشد  کند که به در یک جامعه سازوکارهایی را فعال می
  . کاهد تصادی را پاک کرده و از شدت آن میاق

یـافتگی مختلـف در دو گـروه         در مطالعه حاضر ضمن لحاظ نمودن کشورهایی با درجه توسـعه          
توسعه به بحث و بررسی پیرامون ارتباط میان رشد اقتصادی و انتـشار               یافته و درحال    کشورهای توسعه 

ز سـه نگـرش تـاریخی، نظـری و تجربـی            دو نوع آلـودگی آب و هـوا پرداختـه شـده و بـا اسـتفاده ا                 
در نگرش تاریخی بـه     . تأثیرگذاری این دو مفهوم بر یکدیگر را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده است             

محیطـی اشـاره     گیـری منحنـی کـوزنتس زیـست         هـای شـکل     زیست و زمینـه    رابطه میان رشد و محیط    
  :ها عبارتند از نتایج برآورد مدل .گردیده است
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یافته برقـرار    یطی کوزنتس برای الگوی آلودگی آب در کشورهای توسعه        مح  منحنی زیست  -
باشد نقطه بازگشت منحنی در این الگو جایی خواهد بود که درآمد ناخالص داخلی سرانه حدود                  می

  .اند  اکثر کشورهای این گروه به نقطه بازگشت نرسیده،همچنین.  دلار باشد23225
توسـعه     آلـودگی آب در کـشورهای درحـال        محیطی کوزنتس بـرای الگـوی      منحنی زیست  -

باشد نقطه بازگشت منحنی در این الگو جایی خواهد بود که درآمد ناخالص داخلی سـرانه    برقرار می 
 اما این نقطه در درون نمونه قرار ندارد بنـابراین کـشورهای ایـن گـروه بـه                   ، دلار باشد  21491حدود  

  .اند نقطه بازگشت نرسیده
یافته برقـرار    نتس برای الگوی آلودگی هوا در کشورهای توسعه       محیطی کوز  منحنی زیست    -
باشد نقطه بازگشت منحنی در این الگو جایی خواهد بود که درآمد ناخالص داخلی سرانه حدود                  می

 .اند  اکثر کشورهای این گروه از نقطه بازگشت عبور نموده،همچنین.  دلار باشد10901

 .باشد برقرار نمی توسعه آلودگی هوا در کشورهای درحالمحیطی کوزنتس برای الگوی  منحنی زیست  -

  
   پیشنهادات.11

محیطی لازم است تـا تمهیـداتی اتخـاذ     زیست-با توجه به نیاز کشور به نتایج مطالعات اقتصادی     
هــای  ســساتی کــه بــه آمــار و اطلاعــات مــرتبط بــا شــاخصؤ و مهــا ســازمانهــا،  شــود تــا شــرکت

 .  کامل اطلاعات به محققان باشنده همکاری در ارائمحیطی دسترسی دارند ملزم به زیست

هـای آلـودگی در کـشور پرداختـه          گردد در مطالعات آتی به بررسی سایر شـاخص          پیشنهاد می  
ها را در راسـتای تحقـق اهـداف           ریزان و مسئولین بتوانند نتایج حاصل از این پژوهش          شود تا برنامه  

  .لحاظ نمایندتوسعه پایدار و اتخاذ تصمیمات مفید و مناسب 
محیطـی   ه عوامل تأثیرگذار بر منحنـی زیـست        جداگان طور هبگردد در مطالعات آتی       پیشنهاد می  

 . اثرات مقیاس، ترکیب و تکنولوژی را مورد بررسی قرار دادمانندکوزنتس 

های هوا و آب با استفاده        گردد تأثیر رشد اقتصادی و آزادسازی تجاری بر آلودگی          پیشنهاد می  
 .ای سری زمانی برای کشور ایران نیز مورد بررسی قرار گیردهاز داده

 .توانند موضوعات دیگر این پژوهش باشند های زمانی متفاوت می های دیگر کشورها و دوره گروه 

هـای هـوا و آب بـر رشـد اقتـصادی        جنبه معکوس موضوع پژوهش حاضر یعنی تأثیر آلـودگی         
 .شدهای آتی با تواند موضوعی دیگر برای پژوهش می
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  پیوست
  

  یافته و کشورهای درحال توسعه برای آلودگی آب  در الگوی کشورهای توسعهF آزمون نتایج. 1جدول 
  Prob   محاسباتیFآماره  

  0000/0  336163/41  یافته الگوی کشورهای توسعه
  0000/0  203049/395  الگوی کشورهای درحال توسعه

  . تحقیقنتایج: مأخذ  
  

  یافته و کشورهای درحال توسعه برای آلودگی هوا  در الگوی کشورهای توسعهF آزمون نتایج. 2ل جدو
  Prob   محاسباتیFآماره  

  0000/0  448971/139  الگوی کشورهای توسعه یافته
  0000/0  801040/162  الگوی کشورهای درحال توسعه

  . تحقیقنتایج:   مأخذ
  

  یافته و کشورهای درحال توسعه برای آلودگی آب کشورهای توسعهسمن در الگوی ها  آزموننتایج. 3جدول 
  درجه آزادی Prob   آزمونهآمار  

  4  0001/0  100291/23  الگوی کشورهای توسعه یافته
  4  0000/0  389292/32  توسعهالگوی کشورهای درحال

  . تحقیقنتایج:   مأخذ
  

  و کشورهای درحال توسعه برای آلودگی هوایافته  سمن در الگوی کشورهای توسعهها  آزموننتایج. 4جدول 
  درجه آزادی Prob   آزمونهآمار  

  4  1109/0  517502/7  الگوی کشورهای توسعه یافته
  4  0169/0  067177/12  الگوی کشورهای درحال توسعه

  . تحقیقنتایج:   مأخذ
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