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  ايران اقتصاد دروري رشد بهره تورم وميان  يهرابط
  يموجكعليت  كرديروبا 

  4محسن محقق  3مهدي نوري  2محسن مهرآرا  1حميد ابريشمي

  19/11/1389 :تاريخ پذيرش                                          25/05/1389 :تاريخ دريافت

  چكيده
در موضوعي است كه  ،اقتصاد كل عوامل توليدي وري بهره در تغييرات نرخ رشدتورم  تأثيربررسي 

ويژه در اقتصاد ايران   موضوع بهاين . توجه بسياري از پژوهشگران را به خود جلب كرده است هاي اخير دهه
تعيين جهت و ميزان  .داردويژه  ياهميت ،رو بوده استهروبي بالا ها تورمگذشته همواره با  ياهسالدر كه 

 اين. دباشواقع هاي كارآمد سودمند  تواند در اتخاذ سياست ترديد مي تأثير اين دو متغير بر يكديگر، بي
را با استفاده از ها آنميان  يهرابط زماني اين دو متغير، هاي سري، با هدف كشف اطلاعات نهفته در مقاله
هاي  ميان سري يههاي اصلي، رابط سري يهمطالعو بر آن است تا افزون بر  كند مي تحليلوجك م يهتجزي

رشد تورم و  هاي زمانيگيري از روشي نو در تحليل سريبا بهرهه مقالاين . دكنتجزيه شده را نيز بررسي 
ايج ـنت. ستا ودهـققان نبـمحه ـتر مورد توج شـكه پي تـه اسديروابطي منجر گرد فشكبه ، وري كل بهره
زماني  يهدر دوركل عوامل  وري زماني نرخ تورم و نرخ رشد بهره هاي سري بررسي از دست آمدهبه

هاي اصلي برقرار  سريآماري معناداري ميان  يهچه رابطگردهد كه نشان مي 1385تا  1339هاي  سال
 .اي منفي و معنادار وجود دارد متغيرها در سطوح اول و دوم، رابطه يههاي تجزيه شد ميان سري ،اما ؛نيست

هاي  در فركانسهاي تجزيه شده  سريعلي ميان  يهرابط وجود نتايج آزمون عليت گرنجر افزون براين
    .دكن مي را تأييدمختلف 

 JEL: E6, E3, C6, C23 
 رنرخ تورم، تحليل موجك، عليت گرنجوري كل عوامل،  بهره :كليديواژگان
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 مقدمهـ 1
با توجه به تغيير سهم  ،ترديد از جمله ملزومات رشد اقتصادي است كه البته وري بي ارتقاي سطح بهره

به . ه استيافتنيز  اهميت روزافزونيهاي انساني،  تكنولوژي و سرمايه تأثيرهاي توليدي و گسترش  نهاده
وري  ها در تغييرات بهره و تعيين سهم آنوري كل  بهرهيا كاهش رشد مؤثر در مل اعوشناسايي  ،همين دليل

ترين  مهميكي از بالا بودن تورم در اقتصاد  .آيد ميبه شمارهاي مورد توجه پژوهشگران  از جمله موضوع
 ،در واقع. سازد رو ميهوري را با اخلال روب رشد بهره اقتصاددانانبسياري از  يهعواملي است كه به عقيد

اهش و كاقتصادي يند رشد ادر كند شدن فر سزاتأثير بهتورم بالا، افزون بر ديگر پيامدهاي نامطلوب رفاهي، 
ات فراواني ـانجامد، مطالع وري مي كه تورم چگونه به كاهش بهرهاين يهدربار ،البته .داردوري  بهره

  . ها اشاره خواهيم كرد هاي بعدي مقاله به برخي از آن گرفته است كه در بخشصورت
 كنار در بالا تورم يهدربار 1اقتصادي همكاري و توسعه سازمان عضو كشورهاي از برخي يهتجرب
 سوي از نود يهده در بالا وري بهره كنار در پايين تورم و سو، يك از ميلادي هفتاد يهده در پايين وري بهره

 و كيفيت خود تجربي و نظري هاي روش و الگوها كمك به تا داشت آن بر را اقتصادي پژوهشگران ديگر،
 چراكه ؛ددار چنداني دو اهميت كشورما در موضوع اين .كنند مطالعه را وري بهره و تورم يهرابط كميت
 يجايگاه به المللي بين سطح در است نتوانسته هنوز نفت خدادادي موهبت از برخورداري رغم به ايران اقتصاد
 هدف، اين تحقق عدم در ترديد بي عوامل وري بهره ناكافي رشد و يابد دست اقتصادي رشد حيث از مطلوب

 گيشايست به پژوهشگران ميان در يحت و گذاران سياست نزد موضوع اين متأسفانه ،اما .است بوده تأثيرگذار
 اهداف به دستيابي منظور به وري بهره رشد به توجه ضرورت است مسلم آنچه .است نگرفته قرار توجه مورد

 تواند مي اثر اين اعمال هاي مكانيزم شناسايي و وري بهره رشد در تورم منفي تأثير تجربي تأييد .است اقتصادي
 كاهش با عوامل وري بهره رشد ،ديگر سوي از .باشد رموت نامطلوب پيامدهاي از كاستن براي مناسبي مقدمات
 ذكر به لازم ،البته .شد خواهد سبب را تورم كاهش اقتصاد در توليد ميزان افزايش نتيجه در و توليد هايهزينه
  .است 2توليد عوامل كل وريبهره رشد بر تورم اثرگذاري بر حاضر يمقاله كيدأت كه است
 منظور اين براي نو روشي از كه تفاوت اين با ،است شده نگاشته رابطه همين تحليل هدف با رو پيش يهمقال
 ،عوامل وري بهره رشد و تورم يهرابط ارزيابي براي كه است آن بر مقاله پژوهشگران تأكيد .گيرد مي بهره

 هاي سري .كرد بسنده متغير دو اين زماني هاي سري به تنها نبايد پيشين، هاي پژوهش تمامي خلاف بر كمابيش
 در شده تجزيه هايسري در بسا چه ،اما ؛دهند مي نمايش را تغييرات مجموع تنها )نشده تجزيه( اصلي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Organization for Economic Co-operation and Development (OECD) 

  . شودوري كل عوامل توليد استفاده ميوري عوامل به جاي بهرهوري يا بهرهي مقاله به اختصار از عبارت بهرهدر ادامه - 2
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 يهمطالع .كرد توجه هاآن به بايد كه باشد داشته وجود تحليل براي ارزشمندي اطلاعات نيز بالاتر هاي فركانس
 هاي فركانس به مربوط اطلاعات استخراج براي 1موجك يهتجزي از اطلاعات اين به دستيابي هدف با حاضر
 را دـينافر اين كه تـاس شده پرداخته شده تجزيه هايسري ميان عليت بررسي به ،سپس و كرده استفاده مختلف

  .ناميممي موجكي عليت موعـمج در
 يهحوز در 2فوريه جوزف مشهور رياضيدان هاي تلاش يهپاي بر كه نوين است روشي موجك تبديل
 قرن آغاز در 3هار آلفرد يوسيلهبه “موجك” اصطلاح كاربرد نخستين از .است دهش استوار فركانس تحليل
 گام رياضياتي ابزار اين يهتوسع و ارتقا راستاي در فراواني پژوهشگران امروز، به تا ميلادي يهگذشت

 5ماير ،)1984( 4مورلت و  گراسمن مطالعات مرهون موجك تحليل گسترش و بسط يندافر .اند برداشته
 هاي دهه در ويژه به موجك تحليل .است ديگر محققان بسياري و )1990( 7دابيشز ،)1989( 6مالات ،)1993(

 از برخي به مقاله بعدي بخش در كه است كرده پيدا فراواني طرفداران نيز اقتصادي پژوهشگران ميان در اخير
 در متغيرها روابط تحليل و موجك يهتجزي از بار نخستين براي رو پيش يهمطالع .كرد خواهيم اشاره ها آن

 بهره ايران اقتصاد در عوامل كل وري بهره رشد نرخ و تورم نرخ يهرابط تحليل براي مختلف هاي فركانس
 تا 1339 هاي سال زماني يهفاصل در وري بهره رشد و تورم زماني هاي سري منظور، اين براي .است گرفته
 به .ستا شده استخراج مختلف هاي فركانس اطلاعات ،ترتيب بدين و تجزيه سطح سه در يك هر ،1385
 ،پايين فركانس با هاي سري به مربوط رگرسيوني ضرايب وردابر بر افزون تجربي نتايج بخش در دليل، همين

 تحليل و بررسي نيز يكديگر بر )بالاتر هايفركانس( شده تجزيه هاي سري اثر گرنجر عليت آزمون كمك به
   .ستا شده

 به حوزه اين در تر پيش كه يهاي پژوهش مقاله، دوم بخش در .است شده طراحي بخش شش در مقاله اين
 رشد و تورم يهرابط نظري مباني مقاله، سوم بخش در .شد خواهد بررسي گذرا طور به ،ستا رسيده انجام
 به  موجك يهنظري رياضياتي مباني بر تأكيد با چهارم، بخش در آن از پس .شودمي بررسي عوامل وري بهره

 گزارش به مقاله پنجم بخش .دوشمي پرداخته موجكي عليت همان يا موجك تحليل قالب در عليت موضوع
   .داشت خواهد بر در را گيري نتيجه پاياني بخش نهايت، در و دارد اختصاص پژوهش تجربي نتايج

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Wavelet Decomposition 
2- Joseph Fourier 
3- Alfred Harr 
4- Grossmann & Morlet 
5- Meyer 
6- Mallat 
7- Daubechies 
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  پژوهش يهپيشينـ 2
 از استفاده با را ايران اقتصاد در تورم رشد نرخ و عوامل وري بهره رشد يهرابط تا كوشد مي روپيش يهمقال
 يهمقال بر منطبق دقيقاً موضوع و روش حيث از كه اي مطالعه نبود به توجه با .كند بررسي موجك تحليل ابزار
 هايي پژوهش ،نخست .آيد ميشماربه قالهم اين پژوهش يهپيشين ،گذشته مطالعات از گروه دو ،باشد رو پيش
 بررسي براي موجك تحليل ابزار از كه هايي هطالعم ،دوم و  پرداخته تورم و وري بهره يهرابط موضوع به كه

   .ستا گرفته بهره اقتصادي هايعموضو
 را وري بهره و تورم يهرابط كه يافت توان مي را پرشماري مطالعات اقتصادي، هاي پژوهش يهنپيشي در
 ايالات در وري بهره و تورم بين ارتباط بررسي براي را مدلي )1982(1كلارك نمونه، براي .باشد كرده بررسي
 تورم كه كندمي استدلال خود يمقاله در او .است كرده برآورد 1918-1947 هايسال براي مريكاا متحده
 هايطرح امـانج به ،راينـبناب و گردديـم بـسب را نسبي هايقيمت سطوح با ارتباط در نادرست درك
 كه است واقعيت اين بيانگر او تحقيق نتايج .دشومي منجر وريبهره كاهش نتيجه در و ناكارا اريذگسرمايه
 خود اين و دهدمي افرايش را سرمايه موجودي رانتي قيمت و گردد،مي سبب را ماليات مكانيزم تخريب تورم

  .دشومي منجر كار نيروي وريبهره و سرمايه تجمع كاهش
 آزمون اساس بر و دوم جهاني جنگ از پس دوران به مربوط فصلي هاي داده از استفاده با )1985( 2رام
 يك تنها كه دهد مي نشان او يهمطالع نتايج .است كرده مطالعه را وري بهره و تورم متقابل اثرات گرنجر عليت
 باور برخلاف كه كند مي صريحت خود نتايج به استناد با رام .دارد وجود وري بهره به تورم از سويه يك يهرابط

 رشد كاهش دليل ،براين افزون او .داشت نخواهد تورم نرخ كاهش در يچندان تأثير وري بهره تغيير عمومي،
   .داند مي توليد رشد شدن محدود را تورم افزايش يهنتيج در وري بهره
 گرنجر، عليت و 4برداري خطاي تصحيح الگوي قالب در )2001( 3پاپاپترو و هندوريانيس مشابه، طور به

 اقتصادي همكاري و توسعه سازمان عضو كشور هشت در را تورم و وري بهره ميان علي و بلندمدت روابط
 يهدربار سنتي باور متغير، دو زماني هاي سري انباشتگي هم يهدرج تفاوت دادن نشان با ابتدا ها آن .اند آزموده
 در ويژه وضعيتي يربرقرا با دهند مي نشان ،سپس و كشند مي چالش به را ها آن ميان دوطرفه اي رابطه يبرقرار
 بر تكيه با )2003( 5سيوناست .گرفت نظر در وري بهره رشد به تورم از اي طرفه يك يهرابط توان مي اقتصاد
 از پس او .است پرداخته موضوع همين يهمطالع به بيستم قرن پاياني يهده 3 در اروپايي كشور 15 هاي داده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Clark 
2- Ram 
3- Hondroyiannis & Papapetrou  
4- Vector Error-Correction Model (VECM)  
5- Tsionas  
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 ميان علي يهرابط بيزين هاي تحليل قالب در انباشتگي، هم تحليل كمك با بلندمدت يهرابط برقراري آزمودن
 نشان خود اقتصادسنجي الگوهاي نتايج از استفاده با نهايت، در و كند مي بررسي را اقتصادي مهم متغير دو اين
 ديده مجموعه اين از كشور پنج در تنها طرفه دو يهرابط و كشور هفت در نهات علي يهرابط كه دهد مي
   .شود مي

وري و پاسخ سيستماتيك عناصر اقتصادي به  نشان داده است كه كندي رشد بهره) 2003( 1تامبالوتي
هفتاد ايالات متحده  يههاي بالا و رشد اقتصادي پايين ده گيري تورم هاي پولي، چگونه در شكل سياست

 ،مدت با تأكيد بر تمايز عليت بلندمدت و كوتاه) 2005(و تسيوناس  2كريستوپولوس. مؤثر بوده است
اروپا، مطالعه  يهپانلي متشكل از كشورهاي عضو اتحادي هايداده حاضر را در قالب يهموضوع اصلي مقال

اروپا و پيمان ماستريخت در رسيدن به همگرايي، پيامدهاي سياستي  يهاتحادي تأثيرها با تأييد  آن. اندكرده
   .اند پژوهش خود را برشمرده

 اثرات تعيين راستاي در چنداني يهمطالع بخشي، سطوح در كه ادعا اين طرح با )2005( 3آدجاي و ماهادوان
 در را قيمتي هاي شاخص و وري بهره رشد ميان علي يهرابط است، نرسيده انجام به يكديگر بر وري بهره و تورم
 تابع كمك به عوامل كلي وري بهره رشد برآورد از پس ها آن .اند كرده مطالعه استراليا در معادن بخش

 منفي اي رابطه كه دهند مي نشان نهايت، در و پردازند مي متغيرها ميان علي يهرابط آزمون به تصادفي، ترانسلاگ
 )2006( 4ژائو و هوگان  .بود شده ديده نيز )1985( رام در آنچه مشابه ،دارد وجود وري بهره به تورم از طرفه يك و
 را اقتصادي همكاري و توسعه سازمان عضو كشورهاي در وري بهره رشد و تورم يهرابط پانل، روش از استفاده با

  .اند كرده برآورد را سنتي پسفيلي منحني ،5وري بهره شكاف متغير افزون با ها آن .اندكرده بررسي
 سوي از وري بهره رشد به توجه با تورم يهبهين يندافر شناسايي اهميت بر تأكيد با )2009( 6همكاران و آمانو
 و دستمزد پرداخت قراردادهاي كردن لحاظ با و عمومي تعادل الگوي يك قالب در گذاران، سياست سوي
 كنيم، لحاظ خود محاسبات در نيز را وري بهره رشد موضع اگر كه اند رسيده نتيجه اين به اسمي، هاي قيمت
 رشد اگر مثال، براي .داشت خواهد اقتصاد بر چشمگيري اثر درصد 4 تا 2 بين متعادل هاي تورم وجود
 لحاظ وري بهره رشد كه حالتي برابر چهار تا تورم رفاهي هاي هزينه كنيم، فرض درصد 2 معادل را وري بهره
   .يافت خواهد يشافزا بود، نشده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Tambalotti 
2- Christopoulos 
3- Mahadevan & Asafu-Adjaye 
4- Hogan & Zhao 
5- Productivity Gap 
6- Amano et al. 



  وري در اقتصاد ايرانوري در اقتصاد ايراني ميان تورم و رشد بهرهي ميان تورم و رشد بهرهرابطهرابطه                                                                                                                                                  66

 

 فيلتر از استفاده با و 2داگلاس  ـ كاب دـتولي تابع اسـاس رـب زـني )2009( 1ليوسـمي و دسـيلياكـماي
 .اندكرده بررسي را روسيه كشور در 4توليد شكاف و وري بهره رشد با تورم يهرابط 3پروسكات ـ كهودري
 هاي سال در روسيه كشور اقتصادي رشد در ييسزاهب تأثير عوامل وري بهره كه دهد مي نشان مطالعه نتايج
 هاي گزاره پژوهش، هاي يافته اساس بر ها آن .است داشته جاري قرن آغازين هاي سال و گذشته قرن پاياني

     .اند كرده پيشنهاد نيز را خود سياستي
 ها آن از برخي به اشاره كه است رسيده انجام به حوزه اين در ييها پژوهش نيز كشور داخل مطالعات در

 بخش در عوامل كل وري بهره رشد در مهم و مؤثر هاي مؤلفه )1384( صفوي و ديامر .رسد مي نظر به ضروري
 فيزيكي، يهسرماي رشد ها، آن نتايج استناد به .اند كرده وردابر را ها آن سهم و شناسايي را ايران اقتصاد بازرگاني

   .دارد عوامل وري بهره رشد بر معناداري و منفي تأثير ،تورم و مثبت تأثير واقعي ارز نرخ و تحصيلات سطح
 يك لحاظ با و هانسن – گوري گري انباشتگي هم روش از استفاده با نيز )1385( همكاران و صمدي
 ها آن .اند كرده مطالعه ايران اقتصاد در را تورم و وري بهره ميان بلندمدت ارتباط مدل، در ساختاري شكست

  .كنند مي تأييد را تورم و وري بهره ميان منفي و بلندمدت اي رابطه وجود نيز
 اقتصادي هاي تحليل به گذشته ايه دهه در رياضي، توانمند ابزارهاي از يكي عنوان به موجك، تحليل ،اما
 در ،است نرسيده انجام به موجك تحليل از استفاده با موضوع همين با اي مطالعه كه آنجا از .است يافته راه نيز
 .كنيم مي مرور را موجك تحليل كمك هب اقتصاد در گرفته صورت پيشين مطالعات از بخشي تنها بخش اين

 قرار خود آغازين مراحل در اقتصادي هاي داده تحليل و الگوسازي براي موجك يهنظري از استفاده گرچه
   .اندآورده روي ابزار اين از استفاده به بسياري اقتصادي پژوهشگران تاكنون ،اما ؛دارد

. اند مريكا را به كمك تحليل موجك بررسي كردهارفتار بازارهاي سهام ) 1995(5رمزي و همكاران
ديگري با همكاري  يهدر مقال ،آيد پركارترين پژوهشگران اين حوزه به شمار ميرمزي كه از جمله 

ها نشان  نتايج آن. پردازد درآمد دائمي با استفاده از تحليل موجك مي يهبه بررسي فرضي )1998( 6لمپارت
رمزي . دارد ويژه يروابط ميان متغيرهاي اقتصادي اهميت يهدهد كه لحاظ كردن مقياس زماني در مطالع مي

توان با تكيه  هاي اقتصادي را مي نظريه هاي سازگاريناها و  كاستيكنند كه بسياري از  و لمپارت تصريح مي
كند كه  بيني معرفي مي ذره يتحليل موجك را به مثابه) 2002( افزون براين، رمزي .ه توجيه كردتبر اين نك

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Michaelides & Milios 
2- Cobb-Douglas (CD) production function 
3- Hodrick–Prescott filter 
4- Output Gap 
5- Ramsey et al. 
6- Lampart  
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ا مروري ـاو در اين مطالعه، ب. اديدني گشوده استـتر ن شـهايِ پي پژوهشگران را بر برخي موضوع يهديد
آن نيز  يهآيند يهاندازهاي خود را دربار تحليل موجك در اقتصاد، چشم يهپيشين يهنسبت جامع درباربه

  .كرده است بيان
 اقتصادي هايسيكل تحليل هـب ها موجك از گيري رهـبه با )2005( 2رايهان و )2004( 1اوين و اگريسـج

 بهره سهام هاي شاخص ثباتي بي تحليل در موجك ابزار از موضوع، همين بر تكيه با )2004( 3كاپوبيانكو .ندا پرداخته
 متغيرهاي )نويززدايي( زدايي نوفه براي فيلتري عنوان به ها موجك از گيري بهره با )2006( 4ميترا .است گرفته

 كونراريا بالاخره و .است كرده بررسي هند اقتصاد در را قيمت و توليد پول، كليدي متغير سه ميان يهرابط اقتصادي،
 در كلان اقتصاد متغيرهاي بر را نفت قيمت تغييرات آثار موجك يهتجزي كمك به )2010( 5سوارس و

    .اند كرده مطالعه مختلف هاي فركانس
 از برخي به اشاره ،شودمي استفاده موجك يهزيـتج قالب در عليت رابطه از مقاله اين در كه آنجا از اين، بر افزون

 مطالعات اين يهجمل از .رسد مي نظر به ضروري نيز ،اند پرداخته موجك تحليل يهحوز در عليت هب كه هايي مقاله
 از استفاده با را دولت درآمد و مخارج ميان علي يهرابط ها آن .كرد اشاره )2003( 6شوكور و المزري به توان مي
 يهرابط بر تأثيري اروپايي يهاتحادي تشكيل آيا كه كنند بررسي تا اندكرده مطالعه فنلاند كشور در موجك يهتجزي
 رياضي و نظري مباني ،اندكوشيده نيز )2008( 7همكاران و هامالا ،براين افزون .است داشته متغيرها اين ميان علي
  .آورند فراهم موجك و فوريه هاي تبديل از حاصل زماني سري هاي داده براي را گرنجر عليت آزمون بسط
 هموارسازي و تجزيه براي موجك تحليل از )1385( محمدي و نژاد عباسي نيز كشور داخل مطالعات در
 ها آن .اند گرفته بهره كشور اقتصاد در تجاري هاي چرخه تحليل نتيجه در و ايران داخلي ناخالص توليد سري
 فيلترهاي برخي به نسبت محسوسي برتري هموار تغييرات تحليل در تنها موجك يهنظري كه اند داده نشان

 ناگهاني تغييرات با زماني هاي سري به مربوط تجاري هاي سيكل تشخيص رد و ندارد اقتصادسنجي متدوال
 به موجك، تحليل هاي مزيت از ديگر يكي عنوان به ها آن براين، افزون .كند مي عمل مشابه هاي روش از بهتر

 يهنامپايان در )1385( محمدي .كنند مي اشاره نيز ،شود مي حاصل روش اين از كه بيشتري اطلاعات
 .است پرداخته موجك تبديل و عصبي يهشبك از استفاده با ارز نرخ بيني پيش به خود، ارشد كارشناسي
 )نويززدايي( زدايي نوفه خام نفت قيمت زماني سري از موجك، تحليل كمك به ابتدا نيز )1387( بهرادمهر

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Jagric & Ovin  
2- Raihan 
3- Capobianco  
4- Mitra  
5- Conraria & Soares 
6- Almasri & Shukur 
7- Dhamala  
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 خام نفت قيمت بيني پيش به صبي،ع يهشبك كارگيري به با و هموارشده هاي داده از استفاده با ،سپس و كند مي
  .است بخشيده بهبود را بيني پيش نتايج و فرآيند نوفه، كاهش و هموارسازي كه است داده نشان او .پردازد مي

  مباني نظري ـ 3
 وري بهره رشد و تورم متقابل اثرات بررسي براي فراواني تجربي مطالعات شد، اشاره نيز تر پيش كه گونه همان

 براي نيز هايي تلاش اقتصادسنجي، مطالعات اين كنار در پژوهشگران ،اما است؛ گرفته صورت يكديگر بر
 رشد و تورم ميان منفي اي رابطه برقراري از ها پژوهش اين يهعمد .اند رسانده انجام به روابط اين نظري توجيه
 برخي همه، اين با .جامدان مي وري بهره رشد به تورم نرخ كاهش كه معنا اين به دارد؛ حكايت وري بهره

 براي .باشد نيز مفيد حتي اقتصاد در وري بهره رشد براي تواند مي ملايم تورم كه باورند اين بر پژوهشگران
 پورتفوليوي در بازنگري با تا داشت خواهد آن بر را گذاران سرمايه تورم كه كند مي بيان )1965(1توبين مثال،
 افزايش به اقتصاد در حقيقي يهبهر نرخ كاهش با امر اين .دهند هتج تغيير سرمايه سوي به پول از خود،
 بر سرمايه هاي بخش در ويژه به امر اين .شد خواهد منجر عوامل وري بهره رشد نتيجه در و گذاري سرمايه
   .بود خواهد محسوس بيشتر
 تشريح )1982( 2سلودي و جرت ،مثال براي .است شده روهروب نيز هايي مخالفت با ها نظريه اين ،البته
 بهتر، عبارت به ؛يابد مي كاهش ها قيمت تغيير اطلاعاتي محتواي نيز متعادل هاي تورم در حتي كه اند كرده
 هاي تركيب گيران تصميم تا شود مي بـسب امر همين .نيست اقتصادي حقايق بيانگر خوبي به ها قيمت تغيير
 .داشت خواهد دنبال به را وري بهره كاهش نيز موضوع اين و بگيرند متخد به را توليد عوامل از اي بهينهغير

 و انبار موجودي غيرضروري بالابردن به را توليدي هاي بنگاه تورم، يهدربار نااطميناني افزايش اين، بر افزون
 رشد كاهش نيز رويداد دو اين پيامد .دهد مي سوق بلندمدت هاي پژوهش يهزمين در گذاري سرمايه از پرهيز
 كاهش منظور به مالياتي هاي سياست كردن اثر بي با تورم عوامل، اين كنار در .بود خواهد وري بهره

 وري بهره رشد و سرمايه انباشت كاهش به ،نتيجه در و دهد مي افزايش را سرمايه يهاجار نرخ استهلاك،
 جاي به را ها انداز پس تورم كه كند مي تصريح گفته، پيش موارد بر افزون )1982( 3فلداشتاين .شود مي منجر

 .داد خواهد سوق تورم نامطلوب پيامدهاي مهار براي تلاش سوي به سرمايه، مولد توليد يهزمين در تخصيص
 در نيز موضوع اين كه آورداهندخوروي بهاگران فلزات دارينگه به گذاري سرمايه جاي به مردم مثال، براي

 اين بر افزون كه دهدمي نشان گرفته صورت هاي پژوهش بر مروري .است اثرگذار وري بهره رشد كاهش

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Tobin 
2- Jarret & selody 
3- Feldstein 
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 به توجه با .است شده بيان اقتصاد وري بهره بر تورم منفي اثر توجيه براي نيز ديگري هاي شيوه ها، مكانيزم
 بيشتر يهمطالع براي مندانهعلاق شد؛ خواهيم معطوف تجربي نتايج يبررس به بيشتر ادامه در مقاله، اين هدف

 تاينـداشـفل و )1982( سلودي و رتـج بر افزون وري رهـبه و ورمـت يهرابط به مربوط هاي نظريه يهزمين در
  .ندكن مراجعه نيز )B 1995( تاسمي و )A 1995( 1تاسمي يهالـمق دو به وانندـت مي )1982(

  موجك يهتجزيـ 4
 به مختلف فواصل از كه بگيريد نظر در را جسمي .است 2مقياس اساس بر تحليل موجك، در اساسي يهايد
 آن از بزرگ مقياس با تصويري كنيم، مي نگاه آن به دور بسيار يفاصله از كه هنگامي .شود مي نگريسته آن
 با ،اما .دهد مي قرار ما اختيار در جسم آن از كلي اطلاعاتي يات،ئجز نمايش بدون كه آيدمي دستبه

 .آورد خواهيم دست به را بيشتري ياتئجز تر كوچك هاي مقياس در آن يهمشاهد و جسم به شدن تر نزديك
 ،شود مي انگاشته واحد جسمي مانند دست دور از كه كرد اشاره بزرگ جنگلي نماي به توان مي مثال، براي
 اگر و است شده تشكيل درختان مانند تري كوچك اجزاي از هك ديد خواهيم شويم، نزديك آن به اگر ،اما
 .بود خواهند تشخيص قابل نيز گياهان همچون تري كوچك اجزاي دهيم، ادامه خود شدن نزديك به

 از توانيممي ،ترتيب اين به كند؛ مي پردازش مختلف هاي مقياس در را ها داده نيز موجك هاي الگوريتم
 درك براي تر كوتاه زماني فواصل از و پايين فركانس اطلاعات يهمشاهد براي مدت طولاني زماني فواصل

 آن آناليز براي موجك تبديل ،)1990( دابيشز تعبير به موجك تحليل .كنيم استفاده بالا فركانس اطلاعات
  .آيدمي شماربه مناسب يابزار هستند، نامانا مختلف هاي فركانس در كه زماني هاي سري از دسته

 فوريه تحليل در .است آن بهسازي حاصل نوعي به و 3فوريه كلاسيك تحليل از برگرفته موجك ينظريه
 ترينمهم مقابل، سوي در ،ماا .باشد مي فرض ساكن يا مانا زمان محور طول در تابع فراواني يا 4فركانس محتواي
 براي مناسب ابزاري كه است شده سبب امر همين و شوند مي تعريف زمان و فضا در كه است آن ها موجك ويژگي
 تحليل در هاموجك .اشدب 6يكينه و 5گذر زود هاي سيگنال نيز و ها سيگنال بودن ساكن غير يا مانايينا تحليل

 نشان خود از فوريه تحليل از بهتر عملكردي باشد، تيز  نوك اوج نقاط و هپيوستنا هاي سيگنال ايراد كه ييها موقعيت
   ).2006 ،7ميترا و ميترا( دهد مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Smyth  
2- Scale 
3- Fourier Analysis 
4- Frequency Content 
5- Transient 
6- Singularities 
7- Mitra & Mitra 
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 تعريف فركانس فضاي در تنها رياضيات، در فوريه تبديل مبناي عنوان به كسينوسي و سينوسي توابع
 فراهم را 1موضعي تمركز امكان امر اين و گيرد مي صورت زمان و فضا در موجك توابع تعريف ،اما ؛شود مي
 رمزي،( كرد 2پراكنده را ها آن توابع و متغيرها از بسياري تبديل هنگام به توان مي ،ترتيب اين به .آورد مي

 زدايي نوفه و تصاوير هاي ويژگي كشف كه انجامد مي مفيدي كاربردهاي به سازي پراكنده اين ).2002
 و هموار سينوسي هاي منحني ،واقع در .آيدمي شماربه جمله آن از زماني هاي سري از )نويز كردن برطرف(

 براي بهتر، عبارت به .دارند تقارن عدم و نظمي بي به تمايل ها موجك صورتيكه در هستند بيني پيش قابل
 قابل برتري هموار سينوسي هاي موج با مقايسه در نامنظم هاي موجك تند، تغييرات داراي هاي سيگنال تحليل
  .است شده بررسي نيز )1385( محمدي و نژاد عباسي توسط لهأمس اين .دارند توجهي
 است موجك تبديل و فوريه تبديل ميان گفته پيش تفاوت بازنمايي براي مناسبي ابزار ،3فركانس ـ زمان يصفحه

 يا نمايش هاي خانه تصوير، چپ سمت در .است شده كشيده تصوير به )1( شكل در آن از اي ساده نماي كه
 تغيير را ها مستطيل شكل پنجره يهانداز گرچه .ستا هدش هداد نشان اي پنجره يهفوري تبديل فركانس ـ زمان رزلوشن

 تغيير رزلوشن ماند، مي ثابت پنجره شكل ،بنابراين ؛هستند يكسان و مشابه طوركاملبه ها مستطيل اين ،اما ؛دهد مي
 در فركانس اطلاعات گسترش با فوريه تبديل .شد خواهد استفاده پنجره همان از ها فركانس تمامي براي و كند نمي
 زمان از مشخصي هاي محدوده در زماني سري فركانس هاي ويژگي برخي رفتن دست از به ،زمان كل طول
 قرار پنجره فركانس يمحدوده در كه ينييپا و بالا هاي فركانس تداخل دليل به ـ اي پنجره يهفوري تبديل .انجامد مي
 آن اندازه بودن ثابت و مناسب يهپنجر انتخاب منظور به مختلف هاي پنجره آزمايش دليل به و نادرست ،گيرند نمي
   ).2004 همكاران، و سجاگري( است ناكارا پنجره انتخاب از بعد

 هاي پنجره ،بالا هاي فركانس براي موجك تبديل در شود، مي مشاهده راست سمت در كه گونه همان ،اما
 .است عكس بر كاملاً وضعيت ،ينيپا هاي فركانس در ،اما .هستند وسيع فركانسي هاي پنجره و كوتاه زماني
 زماني رزولوشن بالا، هاي فركانس در و فركانسي رزولوشن پايين، هاي فركانس در ها موجك ويژگي اين

 طولاني ينيپا فركانس خصوصيت ها سيگنال از بسياري كه نكته اين به توجه .داد خواهد دست به را بهتري
 بيشتر را ها موجك در گفته پيش ويژگي اهميت دهند، مي نشان خود از را مدت كوتاه بالاي فركانس و مدت
 زمان بعد در كه اي پايه يتوابع يا ها مؤلفه به را مطالعه مورد زماني سري توان مي ،ترتيب اين به .كند مي نمايان

 هاي پنجره( كوتاه يهپاي توابع بايد ناگهاني تغييرات رشكا براي .كرد تجزيه شوند، مي تعريف فركانس و

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Localization 
2- Sparse 
3- Time-Frequency Plane 
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 را )وسيع پنجره( طولاني يهپاي توابع بايد آهنگ كند و پايدار حركات شكار براي و بست كارهب را )محدود
 ديگر از ).2000 ،1هان و شين( دهد مي انجام راآن موجك تبديلات كه است كاري همان اين .ردب كارهب

 محدود ايپايه توابع با مقايسه در آن يهپاي توابع تنوع و گستردگي به توانمي موجك تبديل هايمزيت
   .كرد اشاره )سينوسي توابع( فوريه تبديل

  )راست سمت( موجك و )چپ سمت( فوريه هاي تبديل براي فركانس-زمان رزولشن ):1( شكل
  
  
  
  
 
  

 موجك يا مادر موجك كه است موجك يهنمون توابع از يكي انتخاب موجك، تحليل در گام نخستين
 و نمايش يا رزلوشن كارايي، جمله از موجك يهتجزي هاي ويژگي مادر، موجك .شود ميناميده 2گر تحليل

 موجك بالاي فركانس با منقبض شكل يوسيلهبه زماني تحليل تبديل، اين در .دهد مي نشان را 3فهنو حفاظت
 ).1995 ،4گراپس( گيرد مي انجام موجك همان پايين فركانس با منبسط شكل وسيلهبه فركانس تحليل و مادر

   :كند صدق )2001 ،5يفنزبيگ( )1( يرابطه در بايد مادر موجك
׬                                                                                                                     )1( หΨሺνሻమห

|ν|
ା∞

ି∞  dν ൏ ∞  
 تواند مي شرط، اين به توجه با .دهدمي نشان را فركانس ν و مادر موجك تابع Ψሺνሻ شده گفته يرابطه در
Ψሺ0ሻ ،ترـبه عبارت به .است صفر موجك توابع ميانگين ياندازه كه كرد گيري نتيجه ൌ  در هـراكـچ 0
ν در انتگرال مقدار صورت،اينغير ൌ  كافي نه و لازم شرط پذيرفتگي، شرط ،البته .شد خواهد نهايت بي 0
 كه تابعي دهد؛ مي نشان خوبي به را ها موجك گذاري نام دليل و آيد مي شمار به مادر موجك توابع براي
 تجزيه از را اوليه تابع بازسازي امكان پذيرفتگي، شرط ،براين افزون !كوتاه مدتي در ،اما ؛كند مي نوسان

  .آورد مي فراهم موجك

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Shin & Han 
2- Analyzing Wavelet 
3- Noise Immunity 
4- Graps 
5- Zbigniew 

س
كان
 فر

 زمان
س
مقيا

 
 زمان



  وري در اقتصاد ايرانوري در اقتصاد ايراني ميان تورم و رشد بهرهي ميان تورم و رشد بهرهرابطهرابطه                                                                                                                                                  1212

 

 زير ورتـص به آن انتقال و يدنـكش با وانـت مي را ها كـموج ديگرΨሺtሻ يهنمون موجك تابع انتخاب با
 :آورد دستهب

 )2(                                                                           Ψ௔,௕ሺݐሻ ൌ ଵ
√௔
Ψ ቀ୲ିୠ

ୟ
ቁ     t, a, b א ࣬, a ൐ 0  

 موجك )مكاني يا زماني موقعيت( انتقال و مقياس يا كشيدگي يدهنده نشان bو  a پارامترهاي آن در كه
 زير صورت به توان مي را x(t) يهپيوست زمان سيگنالِ موجك پيوسته تبديل ،ترتيب ينا هب .هستند نمونه

  :كرد محاسبه
 )3(                                                                          w௫ሺܽ, ܾሻ ൌ |ܽ|ିభ

మ ׬ ∞ሻାݐሺݔ
ି∞ כߖ ቀ௧ି௕

௔
ቁ  dݐ     

تبديل  ،شود كه ويولت ناميده مي Ψሺtሻتابع  يهانتقال يافته و مقياس شد يهنسخدر  x(t) ضرب داخلياز 
آناليز ويولت  اغلب شود، مقياس مي Ψሺtሻاز آنجا كه در فرآيند بالا تابع . آيد ميدستهبموجك  يهپيوست

پارامتر  فركانس به ـ آناليز زمانهرچند  نامند؛ مي زمان ـ مقياس، آناليز فركانس ـ جاي آناليز زمانه برا 
  . )1995، 1و و همكاراناك(بستگي دارد نيز  a مقياس

 3موجك يتجزيهو  2تبديل گسسته - 4-1

ሻݐሺ݂ گيري مربع يك تابع قابل انتگرال 4هاي موجك بازنمايي سري א ଶሺ݇ሻܮ
5

  : استبه صورت زير  
)4(                                                                                                       ݂ሺݐሻ ൌ ∑ ∞௝,௞Ψ୨,୩ሺtሻߟ

௝,௞ୀି∞   
Ψ୨,୩  كه در آن ൌ Ψሺ2୨t െ kሻ    ;      j, k א E ൌ ሼ0, േ1, േ2, … . ሽ.  

  : شود به صورت زير تعريف مينيز  ௝,௞ߟ 6ضرايب موجك
ሻݐ௝,௞ሺߟ                                                                                )5( ൌ ۄΨ୨,୩,݂ۃ ൌ ׬ ݂ሺݐሻΨ୨,୩ሺtሻdt∞

ି∞  
,ሻݐቄΨ୨,୩ሺ يهمجموع j, k א E ൌ ሼ0, േ1, േ2, … . ሽቅ ܮ براي 7اي پايهଶሺ݇ሻ اي  ؛ پايهدهد تشكيل مي

ۄΨ୨,୩,Ψ௟,௠ۃ  نيـيع است؛ 8متعامد عمده طوربه ،عمل در كه ൌ ,݆      ௞,௠ߜ௝,௟ߜ ݇, ݈, ݉ א    .ܧ
 سازد، مي ଶሺ݇ሻܮ براي Φكه متعامدي يهپاي و Φ 9پدر تابع يا گر مقياس تابع معرفي با اين، بر افزون
  :آيد مي در زير صورت به گسسته موجك هاي سري بازنمايي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Coa et al. 
2- Discrete Wavelet Transformation (DWT) 
3- Wavelet Decomposition 
4- Wavelet Series Representation 

ሻݐሺ݂گيري  است؛ يعني  فضاي تمامي توابع مربع قابل انتگرال ଶሺ݇ሻܮـ  5 א ׬  ݂݅  ଶሺ݇ሻܮ ݂ଶሺݐሻ݀ݐ ൏ ∞ .  
6- Wavelet Coefficients 
7- Basis 
8- Orthogonal 
9- Scaling or Father Function 
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)6(                                                                   ݂ሺݐሻ ൌ ∑ ሻݐ௝௢,௞ Φ௝௢,௞ሺߙ ൅ ∑ ∑   ௜,௞Ψ୨,୩ሺtሻ௞௝ஹ௝௢ߚ
  :شود تعريف ميبه صورت زير  )6( يهدر رابط ضرايب موجك

௝௢,௞ ൌߙ      )7( ׬ ݂ሺݐሻΦ௝௢,௞ሺݐሻdt∞
ି∞ ௝,௞ߚ     ,     ൌ ׬ ݂ሺݐሻΨ୨,୩ሺݐሻdt∞

ି∞     
  . شود واشكافتي موجك ناميده مي 1ترين مقياس درشت jo ،افزون براين

  : دهد را نشان ميتابع پدر ) 8( يهرابط
 )8(                                                                                                     Φሺݐሻ ൌ ඥ2 ∑ ௞Φሺ2t݌ െ kሻ  

  : است )9(به صورت  ،كند توليد مي Φمتعامدي كه  يو پايه
)9(                                                                                    Φ௝,௞ሺݐሻ ൌ 2௝/ଶ Φሺ2୨t െ kሻ      j, k א E  

  : نوشتپدر  توان به صورت شكلي از تابع تابع مادر را مي
 )10(                                                                                                    Ψሺݐሻ ൌ √2 ∑ ௞Φሺ2tݍ െ kሻ  

௞ݍ    در آن كه ൌ ሺെ1ሻ௞݌ଵି௞.             
تبديل گسسته  يشوند و براي محاسبه ناميده مي 3و بالاگذر 2گذر ضرايب فيلترهاي پائين ௞ݍو  ௞݌

  : شوند ميمحاسبه به صورت زير  ௞ݍو  ௞݌. روند كار ميهموجك ب
௞݌                                               )11( ൌ √2 ׬ ΦሺݐሻΦሺ2t െ kሻdt∞

ି∞ ௞ݍ     ,     ൌ ׬ Ψሺt െ kሻ∞
ି∞  

, ሻݐሻ,Ψ௝,௞ሺݐ൛Φ௝,௞ሺ موجك، سيستم متعامد يادبيات تبديلات گسستهر د ݆, ݇ א ൟܧ
୨ஹ୨୭,୩

بازنمايي  
  . شود خوانده ميهاي موجك  سري

و   ௞݌گذر ينيپا فيلترهاي از تركيبي كمك به و 4مالات الگوريتم از استفاده با موجك يهگسست تبديل
 با مؤلفه دو به ،گذر بالا و گذر پايين مكمل فيلتر دو از گذر با اوليه هاي سيگنال. دگير ميصورت ௞ݍ گذر بالا

 اصلي يهمشخص و ويژگي ،) 5تقريب( پايين فركانس با محتواي .شود مي تجزيه پايين و بالا فركانس محتواي
 اختيار در را ها داده از تري دقيق هايويژگي ،)6جزييات( بالا فركانس با محتواي و دهد مي نشان را سيگنال

 اصلي، هاي ويژگي حامل سري يعني ؛تقريب هاي سري ،7سطحي چند يتجزيه در .دهد مي قرار پژوهشگر
 ها آن از اي تازه ياتيجز و تقريب هاي سري تا شود مي واشكافته دوباره بعد سطح در فيلتر اولين از گذر از پس

 ادامه ـ شود مي تعيين پيش از معمول طوربه كه ـ تجزيه مطلوب سطح به رسيدن تا كار اين .آيد دست هب
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Coarsest scale 
2- Low-pass 
3- High-pass 
4- Mallats Algorithm 
5- Approximation 
6- Details 
7- Multi level Decomposition 
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 يمؤلفه دو آن، از استفاده با ،سپس و آوريم مي دستهب را موجك ضرايب ابتدا موجك تجزيه در .يابد مي
 Sسطحي، سيگنال  يك يهتجزي در مثال، براي .آوريم مي دست به تجزيه از سطح هر در را جزييات و تقريب

توان به  را مي Sدر اين سطح سيگنال . شود تجزيه مي d(1)و فركانس بالا  a(1)ين يفركانس پا يهبه دو مؤلف
  .S=a(1)+d(1)يعني  ؛ها نشان داد صورت حاصل جمع اين مؤلفه

را  Sشود؛ در اين حالت سيگنال  تبديل مي d(2) و a(2)واشكافته و به  a(1)دوم، خود  يدر مرحله
  S=a(2)+d(2)+d(1)           :توان به صورت زير نمايش داد مي

 گذر و بالاگذر اي از فيلترهاي پايين ي سه سطحي سيگنال به كمك مجموعهتجزيه): 2(شكل 

  
  )2006، ميترا: (منبع

  : ام تجزيه خواهيم داشت r يبراي مرحله ،به همين ترتيب
S= a(r) + d(r) + d(r-1) + …+ d(1) 

     .1دهد سطحي يك سيگنال را نشان مي سه يه، نماي كلي تجزي)2(شكل 

   عليت موجكي ـ2ـ4
 از بسياري هتوج اخير هاي دهه در ،هاداده پردازش در توانمند يابزار عنوان به موجك كه شد اشاره تر پيش

 به ،مختلف هاي مقياس در ها داده پردازش با موجك تحليل .استكرده جلب خود به را پژوهشگران
 فواصل از و پايين فركانس اطلاعات ديدن براي طولاني زماني فواصل از تا دهد مي را امكان اين پژوهشگر

 با توان مي كه دهيم نشان تا برآنيم مقاله اين در .گيرد بهره بالا هاي فركانس اطلاعات ديدن براي تر كوتاه

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    .، مراجعه كنند)1385(و محمدي ) 2002(توانند به رمزي  ي بيشتر ميمندان براي مطالعهعلاقه -1
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 توجهي جالب نتايج به مختلف، هايفركانس اساس بر متفاوت ياجزا به متغير دو زماني هاي سري يهتجزي
 هايآزمون اساس بر را اي رابطه متغير دو است ممكن ،ديگر انبي به .يافت دست اه آن يهرابط يبارهدر

 هاي سري چراكه .باشد برقرار ها آن از حاصل ياجزا ميان روابطي تجزيه، از پس ،اما ؛ندهند نشان مرسوم
 در بسا چه .دارند را خود به مربوط اطلاعات و اندآمده پديد متفاوتي هايماهيت براساس هركدام شده تجزيه

 پنهان پژوهشگر نگاه از كه باشد تهـداش وجود دهـش تجزيه سري دو ميان ايرابطه ،سانـيك ايـهفركانس
   .است مانده

  هاي تجزيه شده به كمك موجك بررسي ارتباط سري): 3(شكل 
  
  
 
 
 
 
  
  
  

 اثر ترپايين فركانس با ديگري سري بر تواند مي بالا فركانس در شده تجزيه سري يك اين، بر افزون
 در تواند مي كه دانست نااطميناني از شاخصي را بالا فركانس در شده تجزيه سري بتوان شايد .بگذارد
 يهرابط بررسي نگارندگان، باور به .دهد مي نشان را كار مراحل )3( شكل .دشو استفاده آتي هايسازي مدل
  .شود موجب را گذشته اطلاعات از فراتر اطلاعاتي شناسايي تواند مي روش اين با متغيرها ميان

  نتايج تجربيـ 5
 توليد تابع ضرايب برآورد به ابتدا وري، بهره رشد به مربوط هاي داده به نداشتن دسترسي دليل به بخش، اين در
 برآورد در كار مبناي .كرد خواهيم بررسي را مطالعه اين از حاصل تجربي نتايج ،سپس و پردازيم مي ايران در

 بوده )2003( 1يباگنول پيشنهادي روش و داگلاس ـ كاب توليدي تابع مطالعه، اين در كل وري بهره رشد سهم
 هم هايآزمون اساس بر ،اما .دارد وجود مختلفي هاي گزينه توليد، تابع تصريح كلي فرم انتخاب براي .است

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Bagnoli 

 Yسري زماني متغير 
ي سري زمانيتجزيه

 با استفاده از موجك

سري زماني متغير  ي سري زمانيتجزيه
 با استفاده از موجك

بررسي ارتباط ميان
 اجزاي تجزيه شده 
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 و C.E.S مانند ديگر توليد توابع با مقايسه در داگلاس  ـ كاب تصريح ،1تشخيصي هاي آزمون و انباشتگي
 داراي و يك يدرجه از همگن ،)12( يهرابط توليد تابع .انجاميد تري كننده راضي نتايج به ،2گولترانس
 ௧ܭ و كارنيروي سطح ௧ܮ، فني پيشرفت  A୲، توليد سطح  ௧ܻ آن در كه .است 3مقياس به نسبت ثابت بازدهي
  .است سرمايه سطح

)12(                                                                                                                         ௧ܻ ൌ ௧ܮ௧ܣ
ఈܭ௧

ଵିఈ          
، tŶمتغيرهـاي  ( دشـو  محاسـبه مـي   5از شاخص ديويژيـا با استفاده  4توليدي وري كل عواملبهرهرشد سطح 

tL̂  وtK̂نرخ رشد متغيرهاي سطح هستند(:  
 )13(                                                tttt KLYTFPG ˆ)1(ˆˆ αα −−−=

  
  يعليت موجكنتايج تجربي حاصل از بررسي  ـ1ـ5

 با توانمي تورم و وريبهره رشد ميان يرابطه وجود بررسي براي شد، داده شرح نيز تر پيش كه گونه همان
 بررسي را ها آن ميان ارتباط ،سپس و هدكر تجزيه ديگر هايسري به را سري دو اين موجك تجزيه از استفاده
 زماني سري دو .است هرسيد انجام به شده نوشته MATLAB افزار نرم در كه ايبرنامه از استفاده با كار اين .كرد
 فرآيند، اين رود مي انتظار و اند شده تجزيه سطح 3 تا متفات هاي فركانس اساس بر وريبهره رشد و تورم

 تجزيه هايسري تفاضل از بلندمدت روند .سازد آشكار را است موجود اصلي سري در آنچه از فراتر اطلاعاتي
 از اصلـح هاي سري و مدت بلند روند ترتيب به )5( و )4( هاي شكل ،آيدمي دست به اصلي سري از شده

 حاصل هاي سري و بلندمدت روند نيز )7( و )6( هاي شكل ترتيب، مينه هب .دهد مي نشان را تورم سري يهجزيت
 افزايش با است، مشهود نيز ها شكل در كه نهوگ همان .ستا كشيده تصوير به را وري بهره رشد سري تجزية از

   .است هشد بيشتر نيز زماني سري تغييرات فركانس،

 

 

 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Diagnostic Tests 
2- Translog Production Function (TPF) 
3- Constant Returns of Scale (CRS) 
4- Total Factor Productivity Growth (TFPG) 
5- Divisia 
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  روند بلندمدت نرخ تورم در اقتصاد ايران ): 4(شكل
  

  
  
  
  
  
  
  

  هاي پژوهشيافته: منبع

 

  تورم  يههاي تجزيه شد سري): 5(شكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي پژوهشيافته :منبع
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  وري در اقتصاد ايران روند بلندمدت رشد بهره): 6(شكل
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

  هاي پژوهشيافته: وري، منبعرشد بهره يههاي تجزيه شد سري): 7(شكل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

 

هاي پژوهشيافته: منبع   

هاي پژوهشيافته: منبع  
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  يكديگر برابروري در  هاي تورم و رشد بهره سري يهاجزاي تجزيه شد): 8(شكل 
  

  
  
  
 
  
  
 
 
 
 
 
  

  هاي پژوهشيافته: منبع
 

 زايـاج سان،ـيك هايسـركانـف در دهـش زيهـتج هاي ريـس يانـم يطهـراب نبود يا بود ررسيـب براي داـابت
 عناوين )1( جدول .است شده رسم يكديگر برابر در مشابه هايفركانس در موجك يهتجزي از آمده دستهب
 شود، مي ديده )8( شكل در كه گونه همان .دهدمي نشان را مطالعه اين در شده استفاده يمتغيرها تعريف و

 وري بهره رشد و تورم يعني ،مطالعه مورد متغيرهاي يهشد تجزيه جزايا از برخي ميان منفي اي رابطه برقراري
 چنين وجود از آگاهي از پس .نيست برقرار ها آن بلندمدت اجزاي ميان ،البته كه اي رابطه است؛ مشهود كل

 هاي فركانس در را وري بهره و تورم يهشد تجزيه هاي سري آن كمي سنجش و دقيق بررسي براي اي، رابطه
 كرد ادعا توانمي نتايج اين اساس بر .دهد مي نشان را آن نتايج )2( جدول كه ايم كرده رگرس هم بر يكسان

 اجزاي ،اما ؛شدنمي مشاهده كل وريبهره رشد و تورم ميان معناداري يهرابط تجزيه، از پيش گرچه هك
  .ددارن يكديگر با معناداري و منفي يهرابط ،دوم و اول حوسط در شده تجزيه
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  متغيرهامعرفي ): 1(جدول 
 TFPG وري كل عوامل توليدرشد بهره

 RA_TFPG وريروند بلندمدت رشد بهره

 RD0_TFPG وري در سطح اولرشد بهره يهسري تجزيه شد

 RD1_TFPG وري در سطح دومرشد بهره يهسري تجزيه شد

 RD2_TFPG وري در سطح سومرشد بهره يهسري تجزيه شد

 INF تورم
 RA_INF روند بلندمدت تورم

RD0_INF تورم در سطح اول يهسري تجزيه شد

RD1_INF تورم در سطح دوم يهسري تجزيه شد

RD2_INF تورم در سطح سوم يهسري تجزيه شد

  
  بر يكديگر تجزيه شده هاي سري يونرگرسحاصل از برآورد ضرايب ): 2( جدول

 R2  ضريب رگرسيون  عرض از مبدأ  متغير توضيحي  متغير وابسته

TFPG INF0.010445-0.0753280.023360 
RA_TFPG RA_INF0.1301650.0048450.000000 

RD0_TFPG RD0_INF-0.000605-0.331820* 0.193950 
RD1_TFPG RD1_INF-0.000555-0.351992* 0.201111 
RD2_TFPG RD2_INF3.61E-05-0.1149930.018180 

  پژوهش هاييافته :نبعم  ؛يك درصد دار در سطحيمعن*: 

 تحليل يهنتيج در جديد روابط يهمشاهد و تازه اطلاعات به دستيابي احتمال يهفرضي ترتيب، اين به
 تأييد آمده دست به نتايج به توجه با است، بوده حاضر پژوهش اهداف از يكي كه شده تجزيه هاي سري
 يها سري ميان اصلي، هاي سري بر افزون كه كرد گيري نتيجه توان مي ،)2( جدول نتايج به توجه با .شود مي

 سطح كاهش به تورم نرخ افزايش كه معنا اين به ،است برقرار منفي اي رابطه نيز گانه  سه سطوح در شده تجزيه
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 ،آغازين سطوح دو در تنها يادشده منفي يهرابط كه كرد يادآوري بايد ،البته .1انجامد مي اقتصاد در وري بهره
 به را موضوع اين درصد يك حسط در ضرايب معناداري و ها R2 يهمقايس .است معنادار آماري لحاظ به

   .كند مي آشكار خوبي
 اين ميان روابط و پردازيم مي شده تجزيه هاي سري و اصلي هاي سري ميان علي روابط بررسي به ادامه، در
 هاي خانه .ستا شده بيان )3( جدول در حاصل نتايج .آزمود خواهيم ،گرنجر عليت روش قالب در را هاسري

 اين در كه آنجا از .دهد مي نشان را درصد 5 سطح در معنادار آماري لحاظ به هايِ رگرسيون ،هاشورخورده
 هاي سري و متغير همان يهشد يهتجزي هاي سري با رابطه در متغير يك شده تجزيه هاي سري عليت مطالعه،
 مربوط نتايج  مجموع در )3( جدول ،ستا شده بررسي نيز تر بالا هاي فركانس در ديگر متغير يهشد يهتجزي
  .كرد گيري نتيجه توان مي ها آن به توجه با كه كند مي بيان را يرگرسيون يهمعادل 90 برآورد به

  تجزيه شدههاي اصلي و  در سريعليت گرنجر ): 3( جدول
-P آماره F فرضيه مقابل P-value آماره F فرضيه مقابل

value 

INF  TFPG 0.97534 0.38585 RD2_TFPG RA_INF 0.00205 0.99796 
TFPG  INF 0.43665 0.64924 RA_INF RD2_TFPG 0.0004 0.9996 

   

RA_INF TFPG 0.06527 0.93692 RD0_INF RA_TFPG 0.98158 0.38356 

TFPG  RA_INF 0.30807 0.73659 RA_TFPG RD0_INF 3.27127 0.04833 

   

RA_TFPG TFPG 1.11531 0.33779 RD0_TFPG RA_TFPG 1.10651 0.34062 

TFPG RA_TFPG 0.15243 0.85911 RA_TFPG RD0_TFPG 2.3162 0.11174 

   

RD0_INF TFPG 0.87837 0.42332 RD1_INF RA_TFPG 0.92014 0.40673 

TFPG RD0_INF 0.67564 0.51454 RA_TFPG RD1_INF 0.00686 0.99317 

   

RD0_TFPG  TFPG 4.55664 0.01649 RD1_TFPG RA_TFPG 0.30721 0.73721 

TFPG RD0_TFPG 0.7633 0.47279 RA_TFPG RD1_TFPG 0.03 0.97046 

   

RD1_INF TFPG 2.037 0.14373 RD2_INF RA_TFPG 0.04985 0.95143 

TFPG  RD1_INF 0.00901 0.99103 RA_TFPG RD2_INF 0.00196 0.99804 

    

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .زمان نيز در نظر گرفتتوان به عنوان آزمون عليت همي مذكور را مينتيجه برآورد معادله - 1
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RD1_TFPG TFPG 12.0612 8.00E-05 RD2_TFPG RA_TFPG 0.09008 0.91405 

TFPG RD1_TFPG 0.1151 0.89157 RA_TFPG RD2_TFPG 0.00018 0.99982 

    

RD2_INF TFPG 0.17554 0.83965 RD0_TFPG RD0_INF 1.35712 0.269 

TFPG RD2_INF 0.05956 0.94226 RD0_INF RD0_TFPG 2.80702 0.07231 

    

RD2_TFPG TFPG 44.7281 6.30E-11 RD1_INF RD0_INF 2.00574 0.14787 

TFPG RD2_TFPG 0.0798 0.92345 RD0_INF RD1_INF 5.12756 0.01041 

   

RA_INF INF 13.7 2.90E-05 RD1_TFPG RD0_INF 4.56226 0.01641 

INF RA_INF 0.46244 0.63307 RD0_INF RD1_TFPG 2.19839 0.12421 

    

RA_TFPG INF 0.05478 0.94677 RD2_INF RD0_INF 0.07569 0.92724 

INF RA_TFPG 1.57103 0.22038 RD0_INF RD2_INF 0.00373 0.99628 

   

RD0_INF INF 1.42414 0.25266 RD2_TFPG RD0_INF 0.01346 0.98663 

INF  RD0_INF 0.59951 0.55394 RD0_INF RD2_TFPG 0.00135 0.99866 

   

RD0_TFPG INF 1.47427 0.24112 RD1_INF RD0_TFPG 3.79575 0.03095 

INF  RD0_TFPG 1.23433 0.30188 RD0_TFPG RD1_INF 3.32959 0.04597 

   

RD1_INF INF 8.28283 0.00098 RD1_TFPG RD0_TFPG 2.74001 0.0767 

INF  RD1_INF 0.17908 0.8367 RD0_TFPG RD1_TFPG 2.20825 0.12312 

   

RD1_TFPG INF 1.01944 0.36998 RD2_INF RD0_TFPG 0.21927 0.80406 

INF  RD1_TFPG 0.15768 0.85465 RD0_TFPG RD2_INF 0.00388 0.99613 

   

RD2_INF INF 50.957 1.00E-11 RD2_TFPG RD0_TFPG 0.11018 0.89594 

INF RD2_INF 0.08495 0.91873 RD0_TFPG RD2_TFPG 0.00426 0.99575 
   

RD2_TFPG INF 0.51915 0.59898 RD1_TFPG RD1_INF 0.34086 0.71321 

INF RD2_TFPG 0.36936 0.69351 RD1_INF RD1_TFPG 0.60749 0.54966 

   

RA_TFPG RA_INF 0.8129 0.45076 RD2_INF RD1_INF 1.80938 0.1769 

RA_INF RA_TFPG 4.14377 0.02315 RD1_INF RD2_INF 0.36095 0.69926 
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RD0_INF RA_INF 1.1022 0.34201 RD2_TFPG RD1_INF 0.5937 0.55707 

RA_INF RD0_INF 2.00676 0.14773 RD1_INF RD2_TFPG 0.20277 0.8173 

   

RD0_TFPG RA_INF 0.93048 0.40273 RD2_INF RD1_TFPG 0.26886 0.76562 

RA_INF RD0_TFPG 3.49827 0.0398 RD1_TFPG RD2_INF 0.19294 0.82529 

   

RD1_INF RA_INF 0.33972 0.71401 RD2_TFPG RD1_TFPG 0.99812 0.37756 

RA_INF RD1_INF 0.01983 0.98037 RD1_TFPG RD2_TFPG 0.12988 0.87857 

   

RD1_TFPG RA_INF 0.3415 0.71276 RD2_TFPG RD2_INF 0.22235 0.80162 

RA_INF RD1_TFPG 0.00019 0.99981 RD2_INF RD2_TFPG 0.65666 0.52408 

    

RD2_INF RA_INF 0.07332 0.92943 RA_INF RD2_INF 0.00289 0.99711 

  هاي پژوهشيافته :نبعم

 يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD1_TFPG( دوم سطح در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري ـ1
   .است) RD0_TFPG( اول سطح در وريبهره رشد

 يهنشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD1_TFPG( دوم سطح در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري ـ2
 .است) TFPG( وريبهره رشد

 يهنشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD2_TFPG( سوم سطح در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري ـ3
  .است) TFPG( وريبهره رشد

 .كرد قلمداد 1سرريز اثر نوعي عنوان به را علي روابط از دسته سه اين توان مي

 تورم يهنشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD1_INF( دوم سطح در تورم يهشد تجزيه سري ـ4
)INF (است.   

 تورم يهنشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD2_INF( سوم سطح در تورم يهشد تجزيه سري ـ5
)INF (است. 

 براي شاخصي همچون كه بالاتر هايفركانس با شده تجزيه هايسري كه دهد مي نشان اخير علي يهرابط دو
 .اندشده منجر تورم افزايش به ،كنند مي عمل نااطميناني

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Spillover effect  
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 در تورم يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD0_INF( اول سطح در تورم يهشد تجزيه سري ـ6
  .است) RD1_INF( دوم سطح

 تجزيه سري در افزايش ترپايين فركانس با شده تجزيه سري در افزايش كه گفت توانمي رابطه اين به توجه با
 ؛است خارجي و داخلي ياه همقال از بسياري يهپاي ،نتيجه همين .است هشد سبب را تربالا فركانس با شده
 توانمي ها پژوهش ناي يهجمل از .يافت خواهد افزايش نيز نااطميناني ،تورم افزايش با اند داده نشان كه هاي مقاله
 .دكر اشاره )1385( سوري و ابراهيمي ،)1385( مرادي ،)1384( عباسي و وشفرزين ،)1385( تشكيني به

  .است) INF( تورم يهنشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RA_INF( تورم بلندمدت روند ـ7
 اول سطح در تورم يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RA_TFPG( وريبهره رشد بلندمدت روند ـ8
)RD0_INF (است . 

 يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD1_TFPG( دوم سطح در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري ـ9
   .است) RD0_INF( اول سطح در تورم

 يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD0_TFPG( اول سطح در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري ـ10
 وريبهره سوي به ورمـت بـجان از گرچه كه داشت توجه بايد .است) RD1_INF( دوم سطح در تورم
  .است رابطه در تورم اب وريبهره اجزاي ،اما ؛ندارد وجود ايرابطه

 رشد يهشد جزيهـت ريـس براي گرنجر عليت) RD1_INF( دوم سطح در تورم يهشد تجزيه سري ـ11
 تورم نااطميناني كه داشت بيان توانمي نتيجه اين به توجه با .است) RD0_TFPG( اول سطح در وريبهره
 .است ثرؤم وريبهره رشد بالاتر سطح يك بر

 در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RD0_INF( اول سطح در تورم يهشد تجزيه سري ـ12
 .است) RD0_TFPG( اول سطح

  .است) RA_TFPG( وريبهره رشد بلندمدت روند براي گرنجر عليت) RA_INF( تورم بلندمدت روند ـ13
 اول سطح در وريبهره رشد يهشد تجزيه سري براي گرنجر عليت) RA_INF( تورم بلندمدت روند ـ14

)RD0_TFPG (است.  

 اين ميان متغيرها يهنشد تجزيه سطح از فراتر ارتباطي توانمي وريبهره رشد بر تورم اجزاي ثيرأت به توجه با
  .گرفت نظر در متغير دو

  گيري نتيجهـ 6
 و تورم متقابل تأثير موضوع به كه مطالعاتي كلان، اقتصاد يهحوز در گرفته صورت هاي پژوهش ميان در
 چراكه است فراوان ياهميت داراي نيز كشورما در موضوع اين .دارند  ويژه يجايگاه از پردازند، مي وري بهره
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 رشد از مطلوبي سطح به است نتوانسته هنوز نفتي، سرشار درآمدهاي از برخورداري رغم به ايران اقتصاد
 ايران، اقتصاد در تورم بالابودن ينتيجه در وري بهره ناكافي رشد رابطه اين در كه يابد ستد اقتصادي

 ميان در حتي و گذاران سياست نزد موضوع، اين متأسفانه ،اما .است بوده تأثيرگذار عوامل از يكي ترديد بي
  .است نگرفته قرار توجه مورد شايستگي به پژوهشگران

 با مقايسه در ـ نوظهور ابزار از ايران اقتصاد در وري بهره رشد و تورم ميان علي يهرابط بررسي براي مقاله اين در
 منظور، اين براي .است شده رفتهـگ رهـبه كـموج تحليل نام به قدرتمندي ،اما ـ اقتصادسنجي سنتي هاي روش
 آزمون دهـش زيهـتج و ليـاص هاي سري ميان يهرابط ،سپس و  شده تجزيه سطح سه در متغير دو زماني هايسري
 در تواندمي نتيجه اين .دارد حكايت وري بهره و تورم ميان منفي اي رابطه برقراري از كلي طور به نتايج .است شده

 انتظار، مطابق تورم، كه دهدمي نشان نتايج تر،روشن بيان به باشد؛ سودمند ايران اقتصادي وضعيت تحليل و ارزيابي
 يپيشينه بخش در شده اشاره تجربي مطالعات بيشتر و انجامدمي ايران اقتصاد در وريبهره درش روند در اخلال به

  .كندمي تأييد را نتيجه همين نيز پژوهش
 هايفركانس در شده تجزيه هايسري ميان يهرابط مطالعه، اهداف از ديگر يكي عنوان به اين، بر افزون
 آماري لحاظ به عليت آزمون 14 رگرسيوني، يهرابط 90 حدود بررسي از .رديدگ قرار بررسي نيز مختلف
 تحليل و مشاهده امكان ترپيش كه يافت دست اطلاعاتي به توانمي هايافته اين اساس بر .رسيد تأييد به معنادار

 يهدـش تجزيه هايسري ميان سرريز اثرات وجود به توانمي نتايج اين ترينمهم يهجمل از .نداشت وجود هاآن
 با شده تجزيه هايريـس هـك داد نشان عليت آزمون .كرد اشاره مختلف هايفركانس در وريبهره رشد

 مدت كوتاه هايشوك بهتر، عبارت به .هستند ترپايين فركانس با هايسري براي گرنجر عليت بالا هايفركانس
 .شوند منجر پايين فركانس با هايسري در رپايدا تغييراتي به توانندمي بالا فركانس با هايشوك تعبيري به يا

  .شد مشاهده مختلف هايفركانس در تورم يهشد تجزيه هايسري ميان نيز مشابهي يهنتيج
 عنوان به را تورم بالاي فركانس با شده تجزيه هايسري توانمي مطالعه اين هاييافته بر تكيه با اين، بر افزون
 از فيـطي بيان توانمي را الهـمق اين دستاوردهاي از يكي واقع، در .كرد معرفي تورم نااطمياني براي شاخصي
 به بالا فركانس در شده تجزيه هايسري كردن لحاظ پژوهشگران باور به دانست؛ تورم براي نااطميناني هايشاخص

 .باشد سودمند آتي هايپژوهش در تواندمي اقتصادسنجي هايشاخص ديگر كنار در نااطميناني براي شاخصي انندم
 از بسياري در تعبيري به كه شد منجر نيز ديگري تأمل قابل يهنتيج به شده تجزيه هايسري بررسي ،براين افزون

 ركانسـف با شده تجزيه سري در افزايش اينكه است؛ بوده توجه مورد نيز خارجي و داخلي پيشين هايپژوهش
 نااطميناني رشد به تورم رشد بهتر، عبارت به .است شده سبب آن تربالا فركانس با سري در افزايش تورم ترپايين
 صورت تورم نااطميناني افزايش نامطلوب پيامدهاي يهدربار كه فراواني مطالعات به توجه با .است انجاميده تورم
 مهار با مستقيم، مثبت اثرات از فارغ قيمت، ثبات هاي سياست كه كرد گيري نتيجه چنين توان مي ،است گرفته
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 توجه با كه كرد گيرينتيجه چنين توانمي مجموع، در  .كند مي كمك اقتصادي رشد فرآيند به نيز تورم نااطمياني
 به ايران اقتصاد در وريبهره رشد عدم دلايل از يكي بايد را بالا تورم متغير، دو ميان منفي ايرابطه برقراري به

 تواندمي بلكه انجامدمي تورم نااطميناني كاهـش بـه تنـها نه متقيـ تثبيت هايسياست بنابراين، .آورد شمار
    .باشد داشته وريبهره رشد افزايش در نيز سزابه تأثيري

   :منابع
  .18شماره  ،دانش و توسعه يرابطه بين تورم و نا اطميناني، مجله ،)1385( سوري، علي ابراهيمي، محسن و
ي عصبي قيمت نفت خام با استفاده از هموارسازي موجك و شبكهبيني  ، پيش)1387(بهرادمهر، نفيسه 
 .81-98، صص 18ي ي مطالعات اقتصاد انرژي، شمارهنامه مصنوعي، فصل

 ،تحقيقات اقتصادي يكند؟، مجله با سطح تورم تغيير مي آيا نااطميناني تورمي ،)1385( تشكيني، احمد
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