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3، صدیقه لطفی2*، امین فرجی ملایی1آزاده عظیمی

دانشگاه تربیت معلمریزي شهريکارشناس ارشد جغرافیا و برنامه-1
جهاد دانشگاهیانسانی و مطالعات اجتماعیپژوهشگر پژوهشگاه علوم و ریزي شهري دانشگاه تهراندانشجوي دکتري برنامه-2

دانشگاه مازندران-دانشیار گروه جغرافیا و برنامه ریزي شهري-3

چکیده
ساخت بشر را دگرگون ساخته و چه بسا تلفات قابل توجه جانی در طول تاریخ همواره سوانح طبیعی محیط دست

پذیري در دهه جاري خود به روشنی عمق آسیبمیلیون کشته و زخمی200بیش از . و مالی برجاي گذاشته است
ترین سوانح طبیعی در این بین زلزله یکی از مخرب. دهدهاي بشر را در برابر این قبیل سوانح نشان میسکونتگاه

ها بطور مداوم با پدیده زلزله روبرو شده کشور ایران با توجه موقعیت آن نسبت به خطوط گسل، در طول قرن. است
اي هاي اخیر در زمینه بلایاي طبیعی و از جمله زلزله، دورهپذیري در طی دههود این ابعاد وسیع آسیببا وج. است

هزار نفر مجروح و 30هزار کشته، 25چنانکه حتی زلزله بم با بیش از . بسیار پرهیاهو را پشت سرگذاشته است
بر این اساس تجهیز و .المللی بوده استینهاي وسیع بنظیر، داراي بازتاباي کمدرصد ویرانی به عنوان فاجعه85

هاي یابی سایتهدف این مقاله مکان. حیاتی استسازي براي مقابله با این فاجعه انسانی امري ضروري وآماده
. هاي امدادرسانی هوایی استیابی سایتامدادرسانی هوایی بعد از سانحه و ارایه الگویی ساده در جهت روش مکان

براي MADMدر این مقاله از تکنیک . ش توصیفی و تحلیلی و نیز روش پیمایش استفاده شده استبنابراین از رو
مقایسه زوجی شاخص ها و تعیین امتیاز هر یک استفاده شده و در نهایت از تکنیک آنتروپی و روش تحلیل چند 
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نتایج بدست آمده میدان براساس .هاي امدادرسانی هوایی استفاده شده استیابی سایتجهت مکانSAWمعیاره 
هاي تعریف شده، حائز الویت نخست جهت تجهیز شهید کشوري به جهت دارا بودن بالاترین امتیاز بر اساس معیار

در عین حال، از میان معیارها دو معیار فضاي باز ودسترسی به . سازي براي امدادرسانی هوایی استو آماده
.میت بیشتري برخوردارندپذیر از درجه اههاي متراکم و آسیببافت
.، امدادرسانی هوایی، بابلMADMبندي،زلزله، سوانح طبیعی، الویت: کلیديهايهواژ

مقدمه-1
:طرح مسأله-1-1

هاي بشر از دیـر بـاز بـا وقـوع سـوانح      سکونتگاه
هاي جانی و مالی قابل تـوجهی  طبیعی، پذیراي آسیب

از همـین روي بـا گـذر زمـان و افـزایش      . شده است
بارگــذاریهاي کالبــدي وجمعیتــی در شــهرها، اثــرات 

در . مخرب بلایاي طبیعـی را دوچنـدان کـرده اسـت    
میلیون نفر درسـال بـه   200اي که گذشت بیش از دهه

علت بلایاي طبیعی دچار صدمات جانی و مالی شـده  
ــد :Habitat﴿ان ــی. ﴾2003 ــاز طرف ــورهاي س هم کش

و نیجانفر تلفات 000/150درحال توسعه با بیش از 
بیشــترین میلیــارد دلار خســارت مــالی 140بــیش از 

دراین . ﴾12: 1385پیام هلال احمر، ﴿میزان بوده است
رابطه با توجه به وضعیت کشورایران وقرارگیـري آن  

خیزترین نقاط جهان، منجـر بـه رویـا    دریکی از زلزله
رویی مداوم این کشور با پدیـده طبیعـی زلزلـه شـده     

نـوع  40ي ثبـت شـده از   هـا برمبنـاي گـزارش  . است
مورد درایـران بوقـوع   31سانحه شناخته شده در دنیا، 

هـاي  وقـوع زلزلـه  . ﴾1385: بیرودیـان  ﴿پیوسته اسـت  
ــان  ــلماس﴾1308﴿شــمال خراس ــوئین ﴾1309﴿، س ب

، ﴾1358﴿، شـمال قــائن ﴾1357﴿، طـبس ﴾1342﴿زهـرا 
، گویاي این ﴾1382﴿وزلزله بم﴾1369﴿رودبار منجیل

سال اخیر بخش قابل توجهی 80ی مطلب است که ط
از کشـــورمان متحمـــل خســـارات ســـنگین شـــده  

بــا وجـود ایــن ابعــاد وســیع  . ﴾1384غضــبان، ﴿اسـت 
هاي اخیـر در زمینـه بلایـاي    پذیري در طی دههآسیب

اي بسـیار پرهیـاهو را   طبیعی و از جملـه زلزلـه، دوره  
ــت  ــته اس ــت سرگذاش ــب، (پش ــادي طل . ﴾6: 1371ش

هـزار کشـته،   25بـیش از  چنانکه حتـی زلزلـه بـم بـا    
درصـد ویرانـی بـه عنـوان     85هزار نفر مجروح و 30

المللـی  هاي وسیع بیننظیر، داراي بازتاباي کمفاجعه
بـراین  ). 6: 1384زبردسـت و محمـدي،   (بوده اسـت 

سازي براي مقابله با ایـن فاجعـه   اساس تجهیز و آماده
درایـن مقالـه   . انسانی امري ضروري و حیـاتی اسـت  

تـرین  ن شده است که بـه یکـی از ضـروري   سعی بر آ
اقدامات یعنی امدادرسانی بعد از سانحه پرداخته شده 

-و یک نمونه موردي در راستاي مکانیابی بهینه سایت
. هاي امدادرسانی هوایی ارایه گردد

اهمیت و ضرورت-1-2
برنامـه  -مدیریت بحران متکی به اصول مـدیریت  

-همـاهنگی ریزي، سـازماندهی، رهبـري، نظـارت و    
هـاي آن بـه   و فعالیت) 1387:689نامارا، -مک(بوده 

بخشهایی که احتمـال وقـوع حـوادث وجـود دارد و     
همچنین پیش بینی بحرانهاي بـالقوه و برنامـه ریـزي    

شـکیبا،  (شـود درباره نحوه برخورد با آنها مربوط مـی 
ــی). 690: 1387 ــرین  م ــه مهمت ــت، از جمل ــوان گف ت

ــام   ــدیریت بحـــران انجـ ــداماتیوظـــایف مـ در -اقـ
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براي رهایی از مشکلات -چهارچوب مدیریت شهري
ناشــی از بــروز حــوادث طبیعــی، کــاهش آثــار ســوء 

و آمادگی براي امدادرسـانی و بهبـود   ) پیش گیري(آن
ــت   ــاع اس ,(اوض 1990: p44Rattien .( ــابراین بن

ــب اقــداماتی   ــا در قال مــدیریت بحــران فراینــدي پوی
برنامه ریـزي و  (سنجیده است که پیش از وقوع بحران

کمـک بـه آسـیب    (، درزمان وقوع بحران)آماده سازي
و بعـــد از وقـــوع  ) دیـــدگان و امـــداد رســـانی  

,Darbek(شـود  انجام مـی ) بازسازي و ترمیم(بحران

1990: p ). 1389به نقل از فرجی ملائی و قرخلو،23
بر این اساس، با توجه به قرار گیري کشور ایـران  

کمربند مستعد وقـوع  (لیاهیما-در مسیر کوه زائی آلپ
، ضرورت توجـه اصـولی بـه مسـأله مـدیریت      )زلزله

چـرا کـه در طـی سـالهاي     . بحران امري بدیهی است
این سرزمین جزو شش کشوري قـرار  2000تا 1900

داشته است که دچار تلفـات انسـانی ناشـی از وقـوع     
از ). 9: 1382آیسان و دیویس، ( استزمین لرزه بوده

دهـد معمـولاً   ه در ایران روي مـی طرفی زلزله هایی ک
کیلـومتر  33سطحی و یـا بـا عمـق نرمـال و حـدود      

کیلـومتر  50اي به عمق بیش از هستند و بندرت زلزله
چون عمق این زلزله ها کـم هسـتند،   . شودحادث می

عنابسـتانی،  (گردنـد غالباً باعث خسـارات فـراوان مـی   
همچنین موقعیت جغرافیـایی شـهرهاي   ). 195: 1387

بـا توجـه قـرار گیـري     ن بیانگر این امر اسـت کـه  ایرا
شهرها در مسیر گسلهاي اصلی و فرعـی و همچنـین   

هاي آب ریز مختلف، ضرورت پـیش  در مسیر حوضه
هاي احتمـالی  هاي لازم براي سیلابها و زمین لرزهبینی

مرکز مطالعات و برنامه ریـزي شـهر   (شوداحساس می
).401: 1371تهران، 

مـان بـروز سـانحه بسـیاري از     از آنجایی که در ز
خطوط زمینی مسدود می شود، لذا تعیین و جانمـایی  
مکان هایی با هدف امدادرسانی هـوایی بـراي نجـات    
جان افراد و انتقال مـوارد مخروبـه یکـی از ضـروري     
ترین اقدامات محسوب می شود و نا گفتـه پیداسـت   
کـه فقـدان مطالعـه در جهــت جانمـایی مکـان بهینــه      

.وایی منجر به افزونی تلفات می گرددامدادرسانی ه

اهداف-1-3
اصلی ترین هدف ایـن مقالـه بـه کـارگیري روش     

ــدمعیار   ــل چن ــی و MADMتحلی ــه SAW، آنتروپ ب
منظور تعیـین بهینـه تـرین مکـان بـراي امدادرسـانی       

در عـین اهـداف   . هوایی در مواقع بروز سانحه اسـت 
دیگري نیز به موازات هدف اصلی بـه قـرار زیـر مـد     

:باشدنظر می
.شناخت ادبیات مرتبط با مدیریت بحران-
.طرح دیدگاه نظري مرتبط با مدیریت بحران-
جهـت مقایسـه زوجـی    MADMتشریح روش -

.هاشاخص
بـه عنـوان روشـی سـاده در     SAWارایه روش -

.تعیین گزینه بهینه

:سوابق مطالعاتی-1-4
در ارتباط با مباحـث سـوانح طبیعـی و مـدیریت     

توان به دو دسته از منابع داخلی و خـارجی  ان میبحر
منـابع داخلـی بـه صـورت کتـاب، مقالـه،       : اشاره کرد

:اند ازهمایش و گزارش عبارت
) سیل و زلزله(مدیریت بحران در نواحی شهري-

ــازمان      ــارات سـ ــدالهی، انتشـ ــد عبـ ــته مجیـ نوشـ
کـه بـه عنـوان یکـی از     ) 1382(هاي کشورشهرداري
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در ایـن کتـاب بـراي    . رسی اسـت ترین منابع فااصلی
گیـري بـه   کاهش اثرات بلایاي طبیعی به عنوان نتیجه

.پردازدمی) مورد26(اي از نکاتارایه مجموعه
ریزي بازسازي تـالیف آیسـان،   معماري و برنامه-

یاسمین و یان دیویس، ترجمه دکتر علیرضـا فلاحـی،   
ناشر مرکز چاپ و انتشارات دانشـگاه شـهید بهشـتی    

ــده یکــی از  ،)1382( ــع در بردارن ایــن کتــاب در واق
در عـین  . هاي سازمان اسکان بشـر اسـت  دستورالعمل

ــازي، مراحــل   ــاماندهی و بازس ــاي س تشــریح حوزه
هـا و اصـول بـه    مدیریت بحران، باورهـا و دشـواري  

.تعریف دقیقی از مفاهم مدیریت بحران پرداخته است
ریزي کـاربري زمـین در   هاي برنامههمچنین کتاب

خیـز، نمونـه شـهرهاي منجیـل، لوشـان،      طق زلزلـه منا
) 1375(رودبار، تالیف بحرینی، سیدحسین و دیگـران  

انتشــارات بنیــاد مســکن انقــلاب اســلامی، مــدیریت 
اصــول و راهنمــاي عملــی دولتهــاي محلــی، -بحــران

) 1991(تــالیف جرالــد هــوتمر و تومــاس اي درابــک
ــه   ــردازش و برنام ــرکت پ ــه ش ــزيترجم ، )1383(ری

، ترجمـه  )1996(طبیعی نوشته کیت اسمیتمخاطرات
ــودرزي    ــاپور گ ــی و ش ــراهیم مقیم ــژاداب ، )1382(ن

در این زمینه تالیف و ترجمه شده ...انتشارات سمت و
تـوان بـه مقـالات    اما در رابطه بـا مقـالات مـی   . است

اولین همایش مقابلـه  . ها و مجلات اشاره کردهمایش
دي 5و4(نبا سوانح طبیعی در کشور در دانشگاه تهرا

: جلد منتشر شـد 3برگزار شد و مقالات آن در ) 1385
هــاي جلــد اول بــه راهکارهــا، جلــد دوم بــه سیســتم

اطلاعاتی و فناوري و جلد سوم به مسـائل طبیعـی و   
. شهرسازي در رابطه با مدیریت بحران پرداخته اسـت 

دومــین همــایش مقابلــه بــا ســوانح نیــز در دانشــگاه 
زلـزره، سـیل،   : ورهـاي ، بـا مح )1386دي 5و4(تهران

ســوزي، خشکســالی، لغــزش، فروچــال، آتــشزمــین
ــد  ــا برگــزار گردی ــرات دری ــان، ســونامی و تغیی . طوف

المللـی  همچنین اولین، دومین و سومین همایش بـین 
مدیریت جامع بحران در حـوادث غیرمترقبـه در سـه    

بــا بررسـی تمـام ابعــاد   ) 1386تـا 1384(سـال متـوالی  
صــی برگــزار مــدیریت بحــران توســط بخــش خصو

همچنین به مجلاتی چـون پژوهشـهاي   . گردیده است
داراي بیشترین تعداد مقالـه در ارتبـاط بـا    ( جغرافیایی

تـوان  شناسـی نیـز مـی   و محیط) بحث مدیریت بحران
-انواع گوناگونی از گزارش نیز ارایـه شـده  .اشاره کرد

المللـی  توان به گـزارش پژوهشـگاه بـین   است که می
ی زلزلـه از زلزلـه بـم، گـزارش     شناسی و مهندسزلزله

پس (جلدي بسیج از توان فنی کشور در مقابله زلزله8
پوراحمـد و  (اشاره کـرد ... و)از زلزله رودبار و منجیل

شایان ذکر است در رابطه با محـدوده  ). 1388دیگران،
مورد مطالعه تا بحال مطالعه جامعی صـورت نگرفتـه   

 ـ در رابطه با پژهشـهاي خـارجی مـی   .  است ه تـوان ب
تـالیف لینـدل،   1اي بر مدیریت اضطراريکتاب مقدمه
هاي موسسـه  گزارشو مجموعه) 2007(2پراتر و پري

و Disasterو بیش از صـدها مقالـه در مجـلات    3فما
Natural Hazards13: 1388چـی،  گیوه(اشاره کرد .(

یکی از جدیدترین مقالات چاپ شده به زبان فارسـی  
ی و بهـره گیـري از   در ارتباط با بحـث تحلیـل مکـان   

متدهاي تحلیل چندمعیاره می توان به مقالـه شـماعی،   
بررسـی و تحلیـل سلسـله    "عظیمی و فرجی با عنوان 

مراتب آسیب پذیري محلات شهر بابلسـر بـه منظـور    
که به بررسی مساله . اشاره کرد"کاهش خطرات زلزله

آسیب پذیري محلات شـهر بابلسـر در ارتبـاط بـا دو     

1-Introduction to Emergency Management
2-Lindell & Prater & Perry.
3-FEMA



71/ )شهر بابل: مورد(هاي امداد رسانی هوایی در مواقع بروز زلزلهی سایتتحلیل مکان

ــا  ــاي  دســته از شــاخص ه ــدي و شــاخص ه ي کالب
در این مقاله بـراي  . اقتصادي پرداخته است-اجتماعی

تعیین سلسله مراتـب آسـیب پـذیري از متـد تحلیـل      
.استفاده شده استSAWچندمعیاره 

متدولوژي تحقیق-1-5
این تحقیق مبتنـی بـر مفـاهیم مـدیریت بحـران و      
ــق    ــه درآن از روش تحقی ــت ک ــاري اس ــات آم مطالع

ه منظور تعیین مکـان بهینـه بـراي    تحلیلی ب–توصیفی

,Ingolfsson(امدادرسانی هوایی استفاده شـده اسـت  

2010&Lokshin, ایــن تحقیــق در دو  . ﴾2009
مرحلـه اول بـا اسـتفاده از    : مرحله انجام شـده اسـت  

روش حذفی میادین نامناسب حذف شده اسـت و در  
ــتفاده از روش   ــا اس ــه دوم ب ــه MADMمرحل مقایس

در این تحقیق از . جام شده استزوجی شاخص ها ان
بـــه عنـــوان روشـــی بـــراي انتخـــاب SAWروش 
ها طی مراحـل زیـر   ترین گزینه و تعیین الویتمناسب

-Pratyyush &Jain﴿استفاده شده است Bo, 1998﴾:

فرآیند عمل در تصمیم گیري چند معیاره: 1شکل شماره 

گزینه بـا  5این مرحله سعی بر آن شده از میان در
.مشخص گرددrijشاخص، گزینه مطلوب 4

ساده ترین و در عین حـال یکـی از   SAWروش 
ره اسـت کـه   مناسب ترین روش هاي تحلیل چندمعیا

کـه بـا   (بر اساس خروجی ماتریس وزن شـاخص هـا  
و جـدول  ) استفاده از فرمول آنتروپی تعیین می شـود 

اقدام ) نرمالیزه می شود4که با فرمول نورم(نرمال شده
مرحلـه اول روش  . به تعیین بهترین گزینـه مـی کنـد   

SAW   تعیین وزن شاخص ها است که بـا اسـتفاده از
بــراي اســتفاده از . شــودفرمــول آنتروپــی انجــام مــی 
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معرفی متغیرها و شاخص ها-1-6
در این تحقیق سعی بر آن شـده اسـت از ویژگـی    

مکـان بهینـه   هاي فضاي ساخته شده شهر براي تعیین
اســتفاده شــود، درایــن راســتا از شــاخص هــاي زیــر 

:﴾1جدول شماره ﴿استفاده شده است

هاي تحلیل گزینه مطلوبشاخص: 1جدول شماره 
توضیحاتشاخص

مترداشته باشد تا امکان فرود هلیکوپتر امداد 10بایست فضاي مسطحی به قطر سایت میمساحت فضاي باز -1
هاي امداد بایست فضاهاي باز نیز جهت مانور و فعالیت گروهلاوه بر این میع. وجودداشته باشد

هاي اصلی شهر که دروسط آنها المان وجود با درنظر گرفتن این ویژگی فلکه. وجود داشته باشد
. نداشته باشد مناسب می باشد

دسترسی به -2
هاي اصلی شریان

-وپتر درفلکه نباید منجر به تداخل درشبکه حملمد نظر قرار گیرد که فرود هلیکبایداین نکته 

هاي برون شهري براي دپوي اجساد و آوار و از همه مهتر ونقل شهري شود و به شریان
.امدادرسانی نزدیک باشد

-دسترسی به کاربري-3
هاي خدماتی 

بالا تواند بازده فعالیت امدادرسانی راهاي خدماتی و مدیریتی شهري مینزدیک بودن به فضایی
. ببرد

دسترسی به -4
هاي متراکم و بافت

پذیرآسیب

درنتیجه . گیردهایی که تراکم بالایی دارند، امدادرسانی از طریق زمین به کندي صورت میدربافت
. ها باشندهایی باید دردسترسی نزدیک با این بافتسایت
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هایی که بـراي تحلیـل مـورد    در مرحله بعد سایت
د را بر اساس هر ویژگی با استفاده از نظر مناسب بودن

مورد بررسی قـرار  ﴾146: 1388هاي ، ﴿روش پیمایش
ارائـه شـده   2نتایج بررسی در جدول شماره . ایمداده

گزینـه  4گزینـه  5در کنار این ). 1نقشه شماره.(است
دیگر نیز به عنوان گزینه مطرح بوده که دراین مرحلـه  

، این چهـار  ﴾1387: حافظ نیا﴿براساس روش حذفی 
هـاي تعریـف شـده فاقـد     میدان که بر اساس شاخص

شوند کـه بـه   شرایط بودند از فرآیند تحلیل خارج می
حمـزه  (میدان جمهوري اسلامی-1: ترتیب عبارتنداز 

میـدان  -2، به علت وجود آلمان درمرکـز فلکـه   )کلا
میـدان کـارگر بـه    -3شهید بزاز به علت آبگیر بـودن  

ــودن، فضــا  ــر ب ــل آبگی ــراکم عل یی نســبتاً محــدود، ت
ــالا  ــان امــام خمینــی -4ومحصــوریت ب تقــاطع خیاب

وخیابان آیت االله روحانی به علـت آب گیـر بـودن و    
.فضاي ناکافی و متراکم

.تحلیل فضاهاي مناسب براي امدادرسانی هوایی: 2جدول شماره
هاي هر میدانویژگیمیدان

. فضاي باز داخل فلکه)A1کد(میدان بسیج -1
و نزدیک دارداین میدان علیرغم اینکه ارتباط نزدیکی با بافت قدیم و مرکز شهر )A2کد(شهریور 17میدان -2

.  سازد، آبگیر بوده و فرود را نسبتا مشکل میاستبه شبکه ارتباطی اصلی شهر 
)A3کد(میدان ولایت -3
﴾شیر و خورشید﴿

هاي اصلی شهر همچون؛ شهرداري، ارتباط با شکبه اصلی شهر، نزدیکی به کاربري
. هلال احمر، فرمانداري، پایگاه انتقال خون 

قرار گیري درورودي شهر و در شبکه ارتباطی اصلی شهر، دسترسی به بافت قدیم )A4کد(میدان شهید کشوري -4
.از جنوب و شرق و فضاي باز داخل میدان و اطراف آن

. سترسی به بافت قدیم از شمالفضاي باز فلکه، د)A5کد(میدان جهاد -5
1388نگارندگان،:منبع

اکنون بـراي تعیـین بهتـرین گزینـه دریـک مـدل       
MADM  ــی ــه ذهن ــک گزین ــه  *Aی ــود ک ــد ب خواه

میـدان ارائـه شـده بـا     5بیشترین مطلوبیت را درمیان 
ایـن  . کنـد هاي موجـود، تـامین مـی   توجه به مشخصه

& 1996Roy﴿رابطــه بــه شــرح زیــر اســت    

Mousseau,﴾ :

, A*~{X*1)1رابطه شماره ( X*2 , X*3 , . . . , Xn}

Maxi Vj(rij), i= 1 , 2, 3, ... , mX*j=»در نتیجه
گیري شاخصهمچنین درفرایند تعیین مقیاس اندازه

ها وتبدیل آنها از حالت کیفی به کمی از مقیاس 
Milani et al﴿دوقطبی , 2008 – استفاده ﴾1765-167

. ستشده ا

مقیاس دو قطبی براي شاخص هاي کیفی: 2شکل شماره 
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معرفی محدوده مورد مطالعه؛-1-7
زایـی  کشور ایران به علت قرارگیري در مسیر کوه

5/7زلزلـه بـه بزرگـی    130هیمالیا تا بـه حـال   –آلپ
,Ghafory-Ashtiany)ریشتر را تجربـه کـرده اسـت   

1999: p ایـن  2000تـا  1900هـاي  در طی سـال . (4
سرزمین جزو شش کشـوري قـرار داشـته اسـت کـه      
دچار تلفات انسانی ناشی از وقـوع زمـین لـرزه بـوده     

ــویس، (اســت ــه  ). 9: 1382آیســان و دی ــه ب ــا توج ب
هاي انجام گرفته در طـرح کالبـد ملـی ایـران     پژوهش

توسط وزارت مسکن و شهرسازي، کشـور ایـران بـه    
ط، نسبتاً پایین متوسهایی با خطر بسیار بالا، نسبتاًپهنه

% 50و پایین تقسیم شده است که به لحـاظ جمعیتـی   
هــایی زنــدگی جمعیــت شهرنشــینی کشــور در پهنــه

کنند که داراي خطر نسبتاً بـالا، بـالا و بسـیار بـالا     می
و تنهـا در  ) 52: 1369مهندسین مشاور کاواب، (است

آبـادان، خرمشـهر، بنـدر    (محدوده کوچکی از کشـور  
خطر نسبی زلزله پایین ) ر و هویزهامام خمینی، ماهشه

).283: 1385زیاري، (است
ثانیـه  35دقیقـه و  5درجـه و  36شهر بابـل بـین   

دقیقـه طـول شـرقی از    30درجه 52عرض شمالی و 
مسـاحت شـهر بابـل    . نصف النهار گرینویچ قرار دارد

کیلومتري شمال شرقی 210هکتار و در 2295حدود 
اقـع در شهرسـتان   این شـهر و . تهران واقع شده است

بابل در استان مازندران است که از شمال به شهرستان 
هاي البرز، کوهبابلسر و دریاي خزر، ازجنوب به رشته

از غرب به شهرسـتان آمـل و از شـرق بـه شهرسـتان      
مهندسـین مشـاور   (قائمشهر و سـاري مـرتبط اسـت    

مطـابق بـا   ). 21: 1379معماري و شهرسـازي زیسـتا،   
 ــ ــومی نف ــماري عم ــال سرش ــکن س 1385وس و مس

نفـر در قالـب   201335جمعیت شهر بابـل برابـر بـا    
از بعد ). 1385مرکز آمار ایران، (خانوار است 55269

مطالعات لرزه خیزي نیز بهترین عامـل مـورد نظـر در    
در مـورد  . این شهر موقعیت گسل و حـریم آنهاسـت  

تـوان بـه   ، می)روراند بابل(هاي جنوب بابلشکستگی
بنـد  گسل فیل) 2گسل شمال ) 1: سه گسل اشاره کرد

: 1379ملکشـاهی،  (شرقی –گسل غربی ) 3دیوا و –
-بـویژه در قسـمت  (این شهر داراي بافتی نامنظم). 28

هاي بوده و از بعد کالبدي تنها در بخش) هاي مرکزي
در پیرامـون شـهر، نـوعی    ) 1340(توسعه یافتـه اخیـر  

مهندسین مشاور معمـاري  (بافت منظم را شاهد هستیم
موجـودي مسـکن ایـن    ). 1379و شهرسازي زیسـتا،  

ــه 1365در ســال 22535شــهر از  در ســال 55936ب
ــت 1385 ــه اســ ــزایش یافتــ ــار  (افــ ــز آمــ مرکــ
).1385و1375:ایران

موقعیت ایستگاه هاي انتخابی براي 1در نقشه شماره 
.اولویت بهینه ارایه شده استتعیین
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موقعیت مکانی سایت هاي مورد مطالعه: 1نقشه شماره 

مفاهیم، دیدگاه ها و مبانی نظري-2
تعاریف و مفاهیم-2-1

تعریـف از بحـران   40تا به امروز بیش از : بحران
ارایه شده است که هر کدام در رویکردي خـاص بـه   

ان درهم ریختگـی  توان گفت، بحرمی. اندآن نگریسته
عناصر محیطی کالبـدي و محـیط روانـی و اجتمـاعی     

بیرودیـان،  ﴿باشـد فراتر از ظرفیت انطباق جامعـه مـی  
-اما مخاطرات هنگامی به سوانح تبـدیل مـی  . ﴾1385

سـاخت واقـع گردنـد و    هاي انسانگردند که درمحیط
هـاي وي  باعث ضرر و زیـان بـه آدمـی و یـا دارایـی     

هـاي مختلفـی از مخـاطرات    هبه طور کلی گون. گردند
سـاخت قابلیـت تبـدیل بـه سـانحه را      طبیعی و انسان

چهارگونـه اصـلی   . باشندهاي شهري دارا میدرمحیط
:مخـــــــــاطرات محیطـــــــــی عبارتنـــــــــداز

﴿charveriat,2000:3Zhang et al,2004:3-5 : قـل  نبه
﴾1388,از گیوه چی 

ــان (مخــاطرات جــوي● ــواع طوف ــامل ان ــا، ش ه
...).ها وتندبادها، گردباد

شامل زلزله، آتشفشان ﴿مخاطرات زمین شناختی●
.﴾...لغزش، سونامی، فرونشت و ، زمین
هـا،  شامل، خشکسالی﴿مخاطرات هیدرولوژیکی●

.﴾...سوزي و سیل، آتش
هـاي  شامل تـاثیرات سـنگ  ﴿مخاطرات فرازمینی●

.﴾آسمانی بر زمین 
ریزي، سازماندهی و فرایند برنامهمدیریت بحران؛ 

اي که موجـب کـاهش اثـرات    ها به گونهجام فعالیتان
هـا و محـیط گـردد، مـدیریت بحـران      فاجعه بر انسان

کـه دریـک   . ﴾39: 1371شادي طلب، ﴿شودنامیده می
: اي شاملفرایند سه مرحله

. آمادگی دربرابر وقوع بحران﴾الف
. امدادرسانی وپاسخگویی به بحران﴾ب
﴿شودانجام میبهبود وبازسازي پس از بحران، ﴾ج

OCHA,1995:5﴾ .     این نگـرش بیـانگر آن اسـت کـه
مدیریت سوانح در یک چرخه، تحـت عنـوان چرخـه    
مدیریت بحران بـه عنـوان یـک ابـزار کارآمـد بـراي       
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Lindell et﴿شـود آمادگی، امداد و بهبـود انجـام مـی   

al,2007:7-9﴾.

: رویکردهاي نظري-2-2
و دسـته  تـوان بـه د  در رابطه با مدیریت بحران می

نظریات مکتب رفتـاري و  )الف: کلی نظریه اشاره کرد
.نظریات مکتب ساختاري)ب

دیدگاه رفتـاري بـر   : نظریات مکتب رفتاري) الف
ایجاد و تشدید سوانح در نتیجه رفتارهاي غیر اصولی 

وسـاز  قطع درخت، چراي بیش ازحد، سـاخت (انسان
ایـن رویکـرد بـه    . کندتاکید می...) در نقاط بحرانی و

نقش فعـال فنـاوري و قـدرت علـم در پیشـگیري از      
اما این دیدگاه به ایـن علـت   . سانحه تاکید کرده است

گیرندگان و قربانیـان بـیش از حـد    که به نقش تصمیم
تـر اجتمـاعی و   هـاي وسـیع  کند و به عرصـه تاکید می

پردازد، مـورد انتقـاد قـرار گرفتـه     قدرت اقتصادي می
).38: 1388چی،گیوه(است

دیــــدگاه : یــــات مکتــــب ســــاختارينظر) ب
، از طریق رابطه بین سوانح و توسعه )1970(ساختاري

نیافتگی و وابستگی اقتصادي جهـان سـوم القـا شـده     
در اصل ایـن عقیـده وجـود دارد کـه افـزایش      . است

هاي کشورهاي در حال توسعه و کـم توسـعه   مصیبت
یافته بیشتر به سبب توجـه افـراد بـه امـور اقتصـادي      

ــت ــانی، گس ــرمایهجه ــرار رش س ــیه ق داري و در حاش
گرفتن مردم فقیر و مستضعف است تـا اثـر حـوادث    

در نتیجـه طرفـداران ایـن دیـدگاه بـراي      . ژئوفیزیکی
تـر شـدن   تـر و روشـن  دستیابی بـه تشـخیص واضـح   

موضوع در خصوص ماهیت طبیعی سوانح، آنچه آنها 
ــوفیزیکی مــی  ــد و پیشــرفت در گــرو مســایل ژئ دانن

توسـعه  ی و سیاسی کشـورهاي کـم  اقتصادي، اجتماع
) 38:همان(یافته بحث کنند

ها، بحث، بررسی و ها، تکنیککاربرد روش-3
تجزیه و تحلیل

تعیین گزینه بهینه جهت امدادرسانی هوایی 
هـاي عمـده ایـن    اینجا بـا اسـتفاده از ویژگـی   در
ــدل ــه م ــدا گزین ــا در ابت ــاي ه ــا A1ه ــی Amت معرف

هـاي سـنجش   رفی شاخصپس از آن به مع. گردندمی
X1 تاXn191: 1385اصغر پور، ﴿شودپرداخته می﴾.

به صـورت کمـی   rijها هاي این شاخصمقادیر درایه
هاي که به منظور محاسبات کلیه مقیاس. یا کیفی است

گیري کیفی با اسـتفاده از مقیـاس دو قطبـی بـه     اندازه
. گردندمقادیر کمی تبدیل می

سـط تومـاس سـاتی    تو1970این روش در سـال  
گیـري چندشاخصـه ارائـه شـده اسـت     براي تصـمیم 

این روش مبتنی . ﴾123: 1382آسایش و استعلاجی، ﴿
هاي زوجی بوده و درسه مرحلـه بـه شـرح    بر مقایسه

. گیردزیر انجام می
گیـري  برقـراري مـاتریس تصـمیم   : مرحله نخست

:چند شاخصه 
براي اجرایی نمودن این مرحلـه ضـروري اسـت    

در . هـا اسـتخراج گردنـد   ها تعریف و شـاخص گزینه
هـاي سـنجش انتخـاب    ضمن ضروري است شاخص

. ﴾230-234: 1385حکمت نیـا و موسـوي،   ﴿گردند
اکنـون  . ارائه گردیده است2ها درجدول شماره گزینه

هاي مورد سنجش براسـاس کـد شـاخص و    شاخص
. ارایه شده است3جهت آنها درجدول شماره 
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هاي سنجش بهترین گزینهشاخص: 3جدول شماره 
جهت شاخصکد شاخصشاخص 

مثبتX1مساحت فضاي باز -1
مثبتX2هاي خدماتی دسترسی به کاربري-2
مثبتX3هاي اصلی دسترسی به شریان-3
مثبتX4پذیر هاي متراکم و آسیبدسترسی بافت-4

جدول و2در این اینجا با توجه به جدول شماره 
. ارائه شده استMADMماتریس 3ه شمار

ها نسبت به شاخص هاماتریس ارزیابی گزینه: 4جدول شماره 
X4X3X2X1

A1خیلی زیادزیادخیلی زیادخیلی زیاد

A2متوسطکممتوسطزیاد

A3زیادزیادمتوسطزیاد

A4کمخیلی کمکممتوسط

A5متوسطمتوسطکمزیاد

نه ها بـه نسـبت شـاخص هـا از     براي ارزیابی گزی
روش دلفی استفاده شده است که براي این منظـور از  

جهـاد  (نفره از متخصصـان شهرسـازي  5یک جامعه 
دانشـکده جغرافیـا   (و جغرافیـاي شـهري  ) دانشگاهی

استفاده از قضاوت . استفاده شده است) دانشگاه تهران
خبرگان براي حل یک مساله شـامل پـنج مرحلـه بـه     

: تاسزیرشرح 
هـا در اعضـاي گـروه    آفریدن و برانگیختن ایـده -

. گیريتصمیم

ــدهنتیجــه- ــري و اســتخراج ای هــا از قضــاوت گی
. خبرگان

. ساختاردهی سیستماتیک به اطلاعات-
. سازي به منظور حل مسالهسازي یا شبیهمدل-
.)67: 1385اصغر پور،(اجراي پروژه یا گزینه-

آمـده از روش  اکنون دراین مرحله نتایج به دست
هـا درجـدول   دلفی به صورت مقایسه زوجی شاخص

شود تا زمینه عملیـاتی بـراي مقایسـه    ارائه می5شمار 
.ها فراهم آیدگزینه

نسبت به یکدیگرهامقایسه زوجی شاخص: 5جدول شماره 
X1X2X3X4شاخص

X11422
X225/015/033/0
X35/02125/0
X45/0341
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پس از انجام مقایسات زوجی حـال بـا توجـه بـه     
شـاخص تعریـف شـده    4فرمول آنتروپی هر یـک از  

و نتیجه درجداول شماره بندي شدهدراین تحقیق وزن
. ارایه شده است8و 7، 6

Ejمقدار : 6جدول شماره

jLnpPkEj
m

i
ijij  



];.[
1

X1 X2 X3 X4

E 0,558 0,413 0,238 0,748

dقدار م: 7جدول شماره

jEd jj  ;1 X1 X2 X3 X4

d 0,061 0,052 0,011 0,071

.ها به منظور امدادرسانی هواییوزن نهایی هر یک از شاخص: 8جدول شماره 
اولیت شاخص هاوزن نهاییهاشاخص
X120/02
X217/03
X313/04
X427/01

از 4، وزن شـاخص  1با توجه به نمـودار شـماره   
بــه عبــارتی دیگــر . ســایر شــاخص هــا بیشــتر اســت

دسترسی به بافت هاي متراکم و آسیب پذیر در تعیین 

ــوایی    ــانی ه ــاي امدادرس ــایت ه ــانی س ــت مک اولوی
.بیشترین اهمیت را داراست

وزن شاخص هاي مورد مطالعه: 1نمودار شماره
اکنون بر مبناي وزن شاخص ها و بر مبناي فرمول 

هـا  لویت نهایی هر یک از گزینـه اوSAWکلی روش 
.به قرار زیر تعیین می گردد
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SAWاولویت بندي نهایی با توجه به فرمول : 9جدول شماره 

رتبهEaمقدار )میادین(گزینه ها
A1(0.1076472کد(میدان بسیج -1

A2(0.10746712کد(شهریور 17میدان -2
)A3کد(میدان ولایت -3

﴾شیر و خورشید﴿
0.0409263

A4(0.1222031کد(میدان شهید کشوري -4
A5(0.0363734کد(میدان جهاد -5

گیري جمع بندي و نتیجه-4
با توجـه بـه اینکـه در مواقـع زلزلـه بخـش قابـل        
توجهی از خطوط ارتبـاطی زمینـی بـه علـل مختلـف      

هاي چـراغ بـرق،   ها، افتادن تیرهچون ریزش ساختمان
مـثلاً  (هـاي حیـاتی   داخل در شریانها، تشکاف جاده

و مـواردي از ایـن قبیـل    ...) انفجار لولـه گـاز، آب و  
شوند، درنظر گرفتن سطوح مناسبی درشهر مسدود می

سـازي آنهـا بـه ترتیـب الویـت، بـراي امـداد        و آماده

هوایی امري ضروري در جهت افزایش سرعت رسانی
. امدادرسانی هوایی است

ــورت   ــات ص ــتاي مطالع ــب در راس ــه درقال گرفت
پژوهش میدانی و محاسبات آماري انجام شده گزینـه  

A4  یعنی میدان شهید کشوري در جهت امدادرسـانی
بـر اسـاس نقشـه    . هوایی در اولویـت نخسـت اسـت   

، محدوده جنوب و شـرق شـهر فاقـد سـایت     2شماره
بر این اساس سـایت امـدادهوایی   . امداد زمینی هستند

جنـوب شـهر   کـه محـدوده شـرق و    (میدان کشوري
.دهد، بهترین گزینه استتحت پوشش قرار می

هاي امدادرسانی زمینی و شعاع عملکرد آنهاموقعیت سایت:2نقشه شماره
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آنهاعملکردانتخابی و جهتهاي موقعیت سایت:3نقشه شماره
بـر  3بندي شده در نقشه شـماره  هاي الویتگزینه

. انـد ده، ارائه ش ـ2اساس کدهاي آنها در جدول شماره
هاي تعیین شده با توجـه بـه نـوع    در این نقشه سایت

گزینشان زمینه امدادرسانی محورهـاي شـرقی را   مکان
.اندفراهم نموده

برمبناي نتایج کلی، معیارهاي مساحت فضاي بـاز  
پذیر بیشـترین  هاي متراکم و آسیبودسترسی به بافت
یابی جهت امدادرسـانی  هاي مکاناهمیت را درتحلیل

پـذیري شـهرهاي ایـران درمقابـل     آسیب. یی دارندهوا
هاي علمی خطرات ضریب اهمیت به کارگیري روش

را بیش GISافزار هاي چند معیاره ویا نرمچون تحلیل
.برداز پیش بالا می

روش بــه کــار گرفتــه درایــن پــژوهش بــه علــت 
سادگی در تحلیل و ضریب خطاي بسـیارکم قابلیـت   

بـه ایـن   . را داراسـت تعمیم درسایر شـهرهاي کشـور   
ها و با توجه به ویژگیبایدترتیب که تعیین معیارهاي 

مشخصات محدوده مورد نظر انجام پذیرد و این بدان 
معنی است که معیارهاي یاد شده با توجه تغییر مکـان  

. تواند ضریب اهمیت خود را از دست بدهدمی

منابع
،  )1382(آسایش، حسین و استعلاجی، علیرضا-1

اي، ریزي ناحیههاي برنامهو روشاصول 
.انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهر ري

، معماري )1382(آیسان، یاسمین و یان دیویس -2
ریزي بازسازي، ترجمه دکتر علیرضا و برنامه

فلاحی، ناشر مرکز چاپ و انتشارات دانشگاه 
.شهید بهشتی، تهران

هاي گیري، تصمیم)1385(اصغرپور، محمدجواد-3
.چندمعیاره، انتشارات دانشگاه تهران

هواتمر.درابک، توماس و جرالدجی.اي-4
اصول و راهنماي عملی : ، مدیریت بحران)1383(

مرکز مطالعات : براي دولتهاي محلی، تهیه کننده
و برنامه ریزي شهر تهران، ناشر شرکت پردازش 

.و برنامه ریزي شهري، تهران
، )1375(ران بحرینی، سیدحسین و دیگ-5

خیز، ریزي کاربري زمین در مناطق زلزلهبرنامه
نمونه شهرهاي منجیل، لوشان، رودبار، انتشارات 

.بنیاد مسکن انقلاب اسلامی، تهران
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، مدیریت بحران، انتشارات )1385(بیرودیان،نادر-6
.جهاد دانشگاهی مشهد

پوراحمد،احمد، لطفی،صدیقه، فرجی ملائی،امین، -7
،بررسی ابعاد پیشگیري از )1388(عظیمی،آزاده
، مجله )شهر بابل:مطالعه موردي(بحران زلزله

اي، سال هاي شهري ومنطقهمطالعات و پژوهش
.24-1اول، شماره اول، صص

احمر ؛ جمعیت هلال)1385(پیام هلال احمر -8
جمهوري اسلامی ایران، بلایاي طبیعی، شماره 

121.
ه اي بر روش ، مقدم)1387(حافظ نیا، محمدرضا -9

تحقیق در علوم انسانی، انتشارات سمت، چاپ 
چهاردهم، تهران

، )1385(نیا، حسن و موسوي، میرنجفحکمت-10
ریزي کاربرد مدل در جغرافیا با تاکید بر برنامه

. اي، انتشارات علم نوینشهري و ناحیه
، )1384(زبردست، اسفندیار، محمدي، عسل-11

با ) در شاریط زلزله(یابی مراکز امدادرسانیمکان
و روش ارزیابی GISاستفاده از 

، 21، نشریه هنرهاي زیبا،شماره AHPچندمعیاري
.16-5صص

هاي ، اصول و روش)1385... (ازیاري، کرامت-12
اي، انتشارات دانشگاه یزد، ریزي منطقهبرنامه

.چاپ چهارم
، مدیریت )1372و 1371(طلب، ژاله شادي-13

وم اجتماعی، دوره اول، شماره بحران، فصلنامه عل
.، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی4و 3
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