
 ���� �����	
��
� ������� � 	����� ���� ��
�����  
 ������ � !"#�� ���$ %&�'( �)�� )�*1390+, � 163  - 180  

����� ����	
 ��
 ����� �� �������1  
	.
/� 2���*  

�����  
�����   ��� 	
����
  ���������  ��� ���� ���    ��� ��� ����
 �!��� �� ���"�#$ "�   
1970 ��%��� &� 	'$&�( &�)�  ����$ *�+�,�#+ ��� .  ���� *- /�2�"� �"�� �� 	�"� 

 *�+�,�#+ �� �&�#,
�
 �$�3  �$�&"- �"& ���
 �!��� �� ���� 42� �
 ���2��+ �� . 42�
	$�3�3� " �
� ���5 	3&�
 �+��#( *��5�� *��� *- �� ����     ���( �& 	�68� ���

�
� �:��;3 �
 . &���<�� �=�� �#$� �
 �5�6� �
 �����  ��� 	
����   	�� 	��
  ���� 
�>�?�  �� " 	�@� �����$��
 �@A   �6� &�B- " *�3��2�6$ " *-A    ���
 &� *-    ��#!� ���� 

2�6$��
��� ��$� .�����  ���� ��� 	
���      �?�,�+ ��
 �& �&��:�
� �:
"��� �5 �
� ��
��C- �
� ���5 .�&�(   �� ��,�	�D�  &� �5�����  ��� E�F� ��� 	
���     G2&��� &� ���$�

���
 E�F� �#$ ���  �$��  	�"�����  	
��� ����  ��
 �2   H&��I�   J�#%�   ���  ������   K	�
���
���
 �!���� 	��� 	�#�$��� :�& �2�    4#�$��?,�+�   �
� ��� .  	��@� ����� &�

��<��    �L$- �5 �
� 42� �=�� �"�
 M���	� 	6�� ������2"&  ����   M���� �L$-
	�  �2�N$ O��� ���  �
 �& ��  �2�N$ ���  �       ����"�#$ P��5�" " P��5 ����5 &"�
 �'2� �

�
� 	��6:�� . ���	��5 �&"� Q#� &� " �
� 	��6:��      ����&"�:�
� ��
 	�R:� ��
*���6�$�� ���+ " ���I$ �,#$ . *���6�$���
   	�6$ &��5 ��?�� " ��� 	�R�  ����5   ��5

�&"� P2��#( S��
   ��� &� ��2�� ���  �$���   ���%��� T��UV� ��! �R�
       W�+& ����
XY:!�  ��,�
 ���  M����  ��
��
�$ ���    H&��% �����  /���� "     ��$�'2� 	���6:�� ���� .

�I�� �
 �#5Z� �5 �,#$ ��2���  $ " ��� 	��6:�� �����2��   	��%�" &�:!�
 �#BZ� 4:+�3
 ������#( �*�8�	[��+�   �&�� �&�#,
 . X����<��    �=�� \<+  &� ���6� S��I� �2�<�

�����   " �<$ 	�" �
� ��� 	
���*- 	
&�
 ��'2� T�]� �	� �I�[.  

*  ��]�$���:5��   � OY5?,�+� 42� �2�� 	�Y5 /D�,� "� 	�Y
� ���- ��'�$��� H�<#<V� " O��� ���"�  �"�3
�?,�+*��2� �*�8?@� � nawabmogharebi@gmail.com  

�+�2&� G2&�� :21/6/1390� d�2;( G2&��: 27/9/1390  



164   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

���� ���� �	: ?,�+�   ����� ����   �*���� H�
�& ���� 	
���  ����$�
   /�@� �����"�#$
 �*&���<� �#��� �	$���
� �����
 �42�:����':2" �W��%�" &����� ���#���A    	3���$� ����,2�

	��'�2���-.  
  

1 .����� � ��!� "!��
   #����»#$%�& «��
  
 ����	��5 	��6:�� e�
� �� 42� "&� �
  	� �N$  �
& �����  �	�
���   �����F� 	���2     	���6�

 ����
 	��6:�� ���&�:!�
�:�&   �� �
� �5 �2�
 42� �8+ ���
��2�( 3�
�2��#.  
»�����  ��� 	
��� «�
 \
�"� &�A   ��- �2�( �:,#
 . ������ 	��� ���
     " ���� 	�
���
?,�+�   �
 	5�$� /���� ��� ��:��� �'2�R2 .*�#�
  ��8f " �:�& 42� &�;3  T�
 �5 ��   42� &� ��

 ��#���5��  4��� H�
�& ��
 ����)Robert Merton( ��
.  
»�����  ��� 	
��� 	���� «&� ��#�
� ����� *�6�    &��
&� ��5 ��
 T"��:� 	
���A     &�:!��


�
 *- 	i2&�� /��R� " ���   &�5:+�3 �	� �� .�� &��   1940� �& �L$- 4��� »��&�]��«��� � 
)norms of science(� 	��2 ���6]�  d�&� �� ��      ������ ��
 ��5 42���#�
 ���     	�6�� ����

	� ���R�  ���5 � 	�  ��5 4#�� " ki�� ��#��$ .H&�I� ��&�]�� 42�  �� �$�:  
1 .���:,3  ��'$ )universalism(e  
2 .�#5��:�� )communism(e  
3 .	
  	+�[ )disinterestedness(e  
4 .�#5�R� *����
  �:+�2 )organized skepticism) (Merton, 1973: 42(.

���:,3  ��2�$� ��'$  	� �5 �
� ��    	�3l2" ��2�3     ���#�� " 	�Ui� ����     <
��
 ��2�   
	��6:��   ��2�$� 	6�� d�&� �
 ki� ��  m�
���$ ki� *- ���  �$� .  O��:�,� �#5��:��

��2�$� 	$�'6� �#R���  *- ������#( " 	6�� ���  �
�� .	� *�'6�    �� ���! &�5 &� ��$���
�2�$� ���   	6��  ����&"�:
� �
 *�2�,$��+ 	
�#:
� e�$�I
 ��8
 ��  *�#,#�'$�4C�C �,#$ .
	
 &�]��  ��2�$� �5 	+�[     ��2�$� 4�2� ��
� ���� &��% �2��� /V� �& *- 4��� ���
 ����   

	� P#( �& ���#�
     ����
 ��$ ���5 &�5 	5�:�� 	6�� X�� ��
 �
 �2�
 *���6�$�� �5 ��5
	Ui� ��
 �
 *�#
& . *�����
 �#5�R�      ���:�,3 	���6:�� ���'�� ��:+�2    ��5 ��
� �� 

��2�$�  �
 �& 	6�� ���  ���   *- �� �5 �"& 	� �<$ " E�� ��2;n
 ��6:��  ��
 �
 " ��5�    *���-
	�   ��R+�)	��3 4��� ��! ���&�]�� �
�8+ �
 �#$ �& 	��"�+ 	� �2��+��   4�2� �#6�� 	�"

�
� �:65 &�]��(.  



%�&'� ($)�   165

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

 &�]�� &�8f 42� \<+��� �� 4��� 4##I� �� 	�i
  �$� .�2�$� 4����    �#$ �& ��'2� o&�

���<� &�   &�8�� ��)	$�$��! "(� 4#:,i$ �5   &� &�
1957   ��� ���:���   	�+��� ���5 .  4�2�

 d���( O�N$ �� 4��� �5 �
� 	�##I� ��2�$�)reward system(  ��
 ��� &�   ��� ��
� .  4����
�2�<� ���� &� d���( q2�& O�N$ �5 ��5 ���� )recognition(�
 �    �2��<� �l2"    ���� 4�2� ����


���
 	,5 �5 �
� 4#:,i$ ��2�$� �
 &�
  �
� �:+�2 �
� 	6�� �� .   ��5 ���
 	��� 4���
 42� �$�'2	�" �
� ��� �:+�2;( ��� &� �5 �
� 	:#R��� J�� 4#6�   ���2�$� �5    ���:�� ��

	� r��s� 	6�� t�u� �
 T�
 ��#5��:�� &�]�� JI[�
 ��2��3  ��� . d���( ����� 42�:8
 &�
�5 �
� 42� ��6�$�� v(  �" �� ��2�$� �
 �& P��$  �$&�;'
 d�e *��f O�$ �� �5 �&�;3   	2��

��2�$� &� �& �
� 42� ��     t�$Y( ��
�B ���,#�2"&�� *�f 	2���    	�� /�2�
 *�$��% "   �#��#
 
)Merton, 1957(.   

	� Tw�:
� 4���    ��
� &�R��- �2�<� �#6�� �5 ��5e      �� ��
� ��s( ���� G2&��� ���2� 
������  �
 �5 	2�� ������ ��:+�3&� O�<� J� �
         ����$� " G��� &�#�,
 M��C� ��5 	2���

���
  �$� .�:I��� X�[ �5 ��5 x�+ 4#�f �2�I$  �$��
 ��#6� �#3&� ��� ���
 ��,� 	$�3   ��$� .
�
 ��#��3 �
 *��$� " y�f ��2�$� �� �2�<� �
  	� ��! *�3�$�3 ���  �#'�� . z�� �
 *���#$

)Hooke( �
 M2w �
 " �
{�� W
�� vR� *�$�% �
  �
 v:#$     " ������ |��,� r���:!� �

T��� ��=�+ ���� .�
 �� &�:+& ��'�� 42�A    �
 �"��� �
 �� ���?�  �6� *    ���#( ������ ��#��

�
� ���5 .*��f ��
� ��B>� /��� M�C� 	�� J2Y� �
 �5      H��
�& *��#� T���� &� 	3���
 ��3)Robert Gallo(  	2�R2���*�� z�� "  *��   K	K2)Luc Montagnier (�
 ��,$��+  }�5 �


 �&�6#
Q2�  �-  �" )HIV(  &�1983 	� ������  ��� .�:I���  	�5 /2�6� 42� &� �#$ 	2�����:
�
�$&�� ���": K42��&�8�� �%��� �����:
� 42��   �� �� �&�� " �$���:V� " �$�
�>� &�#,
   ��$�3
 *�#� T��� �w�" /
�& ��?�- " 42"&�� ��&�f)Alfred Russel Wallace(  ��
   �2�N$ ��
�   

 /��R�	�:I� �
 �
 &� 	�#I[ |�i:$�A   �
� �����$ . ��
 �5 	��'�� 	�"    	�� ��N$    "� ��
&
�� ��I2�<� ��6�$��  ��2�$� �
 *���  ��#
& ��  �
 �5 �
� 42� ���� �$"& �$�  ��
 O�<� J� �
 
	� T��� �'2�R2  ���5 .*��f 	� 4��� �5  	%Y!� |�� " M� ��2�3  ��%��� 42� &� �5 ��    ���

	� ��2�  :� ����	 &��$ *�$- �
 	6#<:,� \
& �5 	$�,5 M$�� ��$ 	�� *��$ ��     &��#�� ����
	��6:�� ���#�
  �
� *�#� &� �� .  

	� Tw�:
� 4���      ���2�$� M�#C�� " J2���� ����
 M�C� 	6�� d���( O�N$ �5 ��5    ����
�
 �5 ��$��R:I� " �$�&"-�$  ���!  	� &�5 ��
� 	
�! �#f ��!  ��5 .�':
� 42� 	�"� 4#���   &�"



166   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

 �
� 4R6� �
&��
 ���R$ &�5  �#i� &� d���( M,5 �"�&- �5 	��'�� �l2"�      ��
 ��6��$��
��� M��C ��'2� �#f��. *�#� 42� &�  �M�<��%�
 	
��  � *��:8
 �	6���  �:+� " ��  ����&�:+&

»	+�V�� « �5 ��:,� ��2�	�  �$�� .  &�#�,
 ��&�:+& 42� *�#� &� M�<� �5 ��
 &"�
 42� �
 4���
 ��
� &��$ �%�
	
��  � 	6�� ��"& ��:+� " *�:8
 " �&�� ��:�#
  ��6� �� q�2�&  �� ��$ .  M��<�

�
� &��$ &�#,
e ��2�$� �� �i
 *����! *�#� &� *���6�$�� ��2�  ��2 �I%��� *��	�    " ����5
 ��� 42��� ��� ��� �� 	��$   " *�$- 	I�[�� ���  *�����
 �#5�R� �� 	��$ �#$    ��
� ��:+�2 .
 �%�
	
��  �	� �"& 	��3 �#$ 	6��  ���� T�6�� ��:+� " *�:8
 	�"    &� ��5 �
� �&�5 42��

	� ��2� M#%& *���6�$�� X�V�� ���&�:+&  ��� . O�8���%�
 	
��  	6�� �   	�@�! /R�� ��
��:+� ��&�� �$�#( d���( *����
 �
 �5 �
�  W2��� &�#,
 O�8�� 42�    �� ���  �%��
   ��
� 	��%�"

)Merton, 1973: ch. 2(. �
 �5 	��'��  	� �N$  �� ��6�$�� "� �
&   ���2�$� ��
 *���    ��
� ��
�:+�2  �#?� M�C� " *�
- ��$� ��
 	,5 �5 �
   }��5 �f�3� �5 ��5 ���� �2��5 4���   " 	$�$��%

�
� 	�:+�2;( 42��
��
�     &��,+"�( ��5 ��,#$ �� 	%�?�� " 	+��U� *���f 	�"Z   ���#f ��
�
����� &�#��,
� *���6� &� ����I2�<� *������ ���
� �:������
 �����( . &���,+"�( �4��2� �� �:���;3Z 

������2  	6
&�#C 	$���i
 	[ ����:� ���     &� " �:�����
 O���5 ���2� P#( ��� ��f �5 ��
H��!� 	R2  T�>�
 "� �� " �:��;3 ��'�� &� ��� K4#�#( *�2�]�$�� ��      �:�
��! " ����5 	2���

��� J+�� �$�'f �� �5 �$��
 �
�  �5 �2� . ../#I% 42� �� 	2������ " . &�,+"�(Z &����� �2 �� *
&� �#$ "� 	� G
�( ��#� 4#6� �
 /
�<�  ����.  

}
Z� SV
 4#�L6� 4���  &�
&� �&�� �&"-A   %�" ��� 42� W  ��
 �]�� �5 ��2�<� r�$ *- �5
	� ��� &� d���( ��F��   ��� \<+��� �
  	� J��� *���6�$�� �� �"��� ��   ���#3 . *�$��%    ����

����% " 	+�5  �
 	����( �$��:
 	,5�� �5 �&��$ ���" 	:
�B ���   �&"- ��
� .    ���� 4�2� ����#(
/R�  ��� }#?!  X��V$� �� ���� *��� *�L6�   &���:$�]  ����<� �|��:5�  ���#C "[ )mania to 

publish(� �
� .$���6�$��	 	��6��  	6$ �5  ��2�$� �$��I
 �#�� ��$���  P#( ���  ��:+��(A    �& ��!
�=�� 	$�8� " �8� &�#,
 	?�5 *�f   �$��2� &��:$� ����5   �& &�" 4#�$��=���   ���6$���   ���

�
 " ��! 	�%�"  �
� �2�<� *�&"- 	� 	�%�"  ���5 )Merton, 1957(.  
	
 &��:$� *��� ��f��    ��
 ��#$ �?,�+ &� *- r�#� " �
� 	�%�" ���� *�63   Q#��   �"&

�
 4#�f 	�" ��,#$ ��� �� �:65  	� �N$   ��Y��5 r�=�� 42� �� 4��� /#�V� �5 �
&  �#V�@
�,#$ .�
  ��   *���6�$�� �T��)	$�+�,�#+ " (	6$ �5    �� ��
 ���$��� �=�   e = mc2   T� ���'2�

��<� M�C� �$��I
	 ���� &� 	�%�"�   �
 	'6� �5 �$&�� ���+� �� 	Rf�5  �"& /D�,� 	D��



%�&'� ($)�   167

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

	� &�5 	8
���  ���5 .:� �2�<�	 ����� &�     	�� *�&��R6� �� t�f�5 ��      ��8� /���� ��$���
���
 M#C�� " J2��� .	� �#2Z� �& W%�" ��� 42� ���� ��� �� 4��5 /#�V�  ��5. �
   �"Y� &�

 �&�� 42� �2�
 ��5 ������':
� �5  ��'�$�� �&��� ���  *- �2�� /#� " ��  ����
 ��& �
 ��   ��
�&�� �#BZ� ��� 42� &� 	?,�+ " 	6�� �#��� *��#� 	
�2�&� ���
 .|�= �� ���" 	,#�'$� 	��6

�
 �5 �&��  �
� ��� 42� ��2�3 	
�! :publish or perish )�2�#6
 �2 �#�5 ��:�� �2.(  
&&�:
� 4�&�$ �4��� &�B- &�:
��2" )Norman Storer(� ��8��#( 	�        &��8f ��2�
 ��� ��5 ���5

 *�L6� �& 4��� &�]��»&���� « *�L6� �& d���( O�N$ " �2&�'�#
»��
 �"�#$ «  &����� 42� �5
	�&� �5�� �
 �&   �&"-)Merton, 1973: 15 .(   &��:+& &�:!��
 ���&�]��    }#�@�� �& 	���6:��

	�  �#���+ 42� &� �5&��� �
 �& O��� �d���( O�N$ " ���5    	�� M�#C�� " J2��� ��   ���5 .  	��"
�,#$ 4�"& *���f *�:
�� �� �&�( "� 42� *�#� �I,$ .*��f    ���
� ���� &"-��2 ��! 4��� �5

&� ��&�]�� �
 �
� 4R6� d���( O�N$ ���
 PR6�5 .W%�"&�	6$ �  $��
 �#$��� /#�V� �3� �5 �#
 �2�2;n
 d���( O�N$ �� �& 4����f 	
 &�]�� �� ��#f  	� ����
 	+�[  �$�� . ��
    	�� ��N$    ��
&

	� *- �
 �5 ��#f  	
 �$ �#
&  	+�[� �$�3 �R�
  ��� �� ��! ��  �
� 	Ui� ��
 " 	I�[.  
	
  *�63� �2�� �<#<� �� �� �2�$� &��   *����
 �#5�R�    �&�� ����" ��:+�2   ���2�$� 4�2� "


{�� *�6��   ���8�   ������� &� �5 �&�� �& ��O�!   �,2�n�#,	� ��2� �  ��� .&� 	�"  4�2�   ���
 �
 �2�
 ������
"& 4��5  	� �5 �2�� "&  %Y� �2�3�   P#
   ��    ����&"�
 &� ��'$���
 �
 ����$�

 " 	':?�- 42��#�
 ��� &��
 	$���,
�$  	� &�
  �&"- .�
 4��5 42�    ���� &� ��� �L$- �5 ��
 &"�

	�    ��#��� " ��<:$� �
��
 &� ��R+ 	3���3 *�#� ��#5�R� " ��6:�� *�#� 	?2�� T���� �#
�2

�
� )Kuhn, 1963: 245.(  
�
 42�   ��2�N$ ���
 	I
��� ��'�� 4��� /#�V� &� ��6�   &��
&� ��A       ��:+�2 ���� &�:!��


	�  ��� .2�N$ &� ���   d���( }#@�� �4���  ��#'$� " ��  	� �& 	2��  #
�2 " t� *���6�$�� �5 �
 �& ���	��
  	� J2��� " �$��#'$�  	� �& 	�##I� " ��5  42� �� �#�#
     ����&�:+& 4�2� ��$�'f �5

�I�� �$�3���  Ui�� ����   	� �2�( ��w�
 E�F
 &� �& ��� 	��6:��  �$&"- .  
�����   �& 4��� ��� 	
��� tI
 *�L6� M�C�»	62�% «�����  	� ��� 	
���   ���
���

 �"�� �5 	RI
 	��230   ��
� ���� �:��;3 &��5 P#( T�
 .   ���2�$� 	�)�
 	��"    ����
����� &� �����
  �
 �4��� 	
���      ����" ����� ����� &� d���( O�N$ �� "� /#�V� &� �l2"

�$&�� .����� 	8'$�"  & �
 *��L6� 	���� ��
 &� 	
���	� ����� ��! ��   *- �
 �$ �:I�� ����
�
{�� " H�� " H��  �+�#�& &� �5 ��  �2�� ���  	� ��  �#
�2.  



168   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

2 .���!� '%���(�    ����!��  
�����   ��
�� ��� *�3�3� ��� 	
����+�2  ��� &� "�   1970   �#�
& �"� ��
 . �&"� 4�2� &�� 

2�(�
 �5 �,� �&�#�� " tV��    *-M�C�� ����� &�5   	
���»�%�2 « ��»�2�� «���   �:!����
	�  ��� .����� 	
���  �2�%  }#�@�� /5 *�$�f �& ��� 	��6:�� ��'2�� " 	��6:�� &�:!�

	� 5��� 	6$ dY� 	�"  �� �& ��! 	��6:�� ���&"�
 �5 ��5 ��3�2�   �����     �#�=�� �$��
���

��� .���2�� �+�#�& &�� �����    ����5 dY�� *�
���   d"& ��$�    ������ ����    &� �& �$��
���
42� �#=��      *���f " 4#��f *���6��$�� ���f ��$&�� �& ��&"�
 *��f " 4#�f *���6�$�� ��f �5

	� &�:+&  42� " ���5 	� *�3�3� *��� 	[ 	6�� /6� " �R?� �$�'f �5  �
 ����  �$�
 &�5.  
�
� �:?8$ 	:<#<� �&�#�� }#@�� 42� &� .����� 	�"  ��� ���2�� 	
���    �i�
 ��#$

T�  :,
�   �
 ���&�]��  �l2"   �#��<�� ���&�]��� �
� . ������       4#��L6� ��#!� ���� 	�
���
&�
&� 	�"�?:� ��3�2�A   �2�N$ 	:,#f  �&�� 	6�� ��� .4���� �
�  �&�( &� �5    ����&�5 �� ��

��!�  �
 t2��$ �5 �:+�2;( �& 	��3�2��,2�n�#, 	<F�� ��
�. *- ��
��
�  ��2�N$   &� ��� 
�RI� ��#�
  �#6�� �� ��     P#�( 	2��$��� ��5 ��:,� ��    ��$&�� 	��#
 . ������    �����2�� 	�
��� 

����2��3� ������ 4�����5� /���5  �3���2� 	)wholism( &����
&�A   P]����
 �*������-   ��2;���(�$
)incommensurability(��2�$� �  &�
&� �$ ���A   ������� ��3�2� "  &�
&� �$��&"�N$ ���A    *�
�

 �& 	6�� 	�� ��
 d�C- �
   ��2;�( .&�  W�%�"  ���2�$� 4�2� �    ��$�3 ���   ��» �8I��     y���  ��#��
�,2�#:2��( « �&���� /R�   �5 �$��$  \<+�����  *�
���� �R�
 G2&�� �� �&�#,
    *���<:�� �*�$��

6#$ &� �$&�� &�5"�
 ��� �
 �5 	$��'2� " ��,#�#6+�   �
 O"�A   ���5 �#2Z� �& *- �:,#
  �$� .  
�f�3� �����  �&�( *�
���  �� �� ��3�2� ��� 	� �& *�+�,�#+  ��:+�2;(� �
 	�"  �5 �$��
 *-

��2�$� �� �&�#,
 �
 �5 ��$� �&�5 �
 �
�  &�
&� 	?,�+ 	:�
 ���A   ���
 �2��� ��� . 	!�

�
  �$&"�
 42������ �5   	
��� 4#�$��?,�+�   ����:�& �      " ���� &"&��
�$ " t��! �5 ��

�$�,+� �& *- ��3���3  	
 	2��  ���5 �[��� ��2�+   ��$��
� .�,2�#:2��( ��� 	<F��� �5 �
 �N$ 
��&�� t�!  " 42�� 	���:$�  42�� �2�
 ��$��
 &�R+� �
� ��� 4#'�
 *��.

 ������ �� 42�$ /R� 42� &� E�[ 42��&�8��     ���$�
 ����� 	�
����    ����"�#$ )strong

program (����� &�  �
� 	6�� �!��� 	
��� .   *��#� 	��"�3 �& E��[ 42�   �:��&    ��5 ��
�� &� ��
 �����R
� &� "&�I�2�� *�$- �#���+ *�$�5�   1970   ��$��5 E��F�  ��#( "� *- *�'��

������$�  �� �$&�
 ��K
 )Barry Barnes ( &��
 �2�2� ")David Bloor( �$��
 .�2�$��    " 	�@�
��$�
 	
�
��   ���"�#$� »�*&�<� /@« )symmetry principle (�
� .»*&�<� /@� « 	��    ��2�3



%�&'� ($)�   169

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

�� �5  r�$&"�
  "�&�:+& �& 	�  4##I� �,
&�5 �
 �,2�
   	2�����" " 2*�,R  ���5 	
&�
 .
�
  4##I� �2�I$ �� ��l2"  &�
&� 	�"�?:� ��,R2 ���A    	�� *�63 �5 	2��&"�
    ����@ �#��5    " ��$�

	� *�63 �5 	2��&"�
  �#�5 |{�5  �$��
 �  �#�� �
� .��2�$� �� �� �� 	
�2�&�  	6$ ��    ��,2�

�V$ �
A   �&�;'
 �B� ��2�$� *- 	��6:�� P<$ " G2&�� �� �� 4##I�.

�5 	��'�� &�
&� �& *&�<� /@�A   �
 ���  
 &�52�#'�� 	� �� �
      	�6�� ����&"�
 ��5 �2�3
*�6� /@��  r�$   	�� ��2�( �& �'2� ���&"�
 �5 �
� 	2��"�#$   ��$&"- . *���6��$���  �<I[�   

�l2"  	
 K|�$ *���6�2�$� �� ��  ���� �� ��#f �
 �5 ��:,#$ X�[  <F�� " 	�%�" ���	  ����
  ���5 .����� &� }�@ �� �� " �<I[ �� �� *�����     	�� 	3��$� 	2���      ����&�]�� ��5 ����5

�:+�2;( ��A   �� " 	�V�	��6:  �� ���� M#��� " �#N�� ���
  �$&�� ��e 	��2 ����� �� ��  ���

���� �#2Z�  �?��i� T�6�� ���� 	( "   42� �
 *��
  �
 �5�f  	,5 " �����+ d�3 �2�
�f  	,5 �&

���'$� ��2��$ �2�
��! ��! ���&�]�� � �& �&�� .    �����% ���I��C ���&�]�� 4�2�     ��5 	2���
 *�#
 �&�R�- �$���� �R�
 ���:,#$	��� ��,V��$ " }2��  �$�.  

 ��:,� 	$����� *���6�$�� �5 &� ������     	��V�  	��6����$  	�� 	3��$�   ����5 . ?�@H� 
Ui���   H&�I� ����� 42�      d�2;�( �	$w��[ d&"��( " d���- �w�
 &�I:�� �� �$� ���
�2� �
�
� |�i:$� �
 *��  ���"-�
 ���� 	��3�
 �
 4:!���( "  ��2���( ��� . 42���
   T����  J
��F� 

����� ��3�2�  ���� �*�
����   ����� 	6��   ��2�+- �5 	2��&�]�� *- &� �5 �
� ��A     ��
�
���#��-�$   	�� ��2��& 	��6:�� P�5�" " P�5 &� "     *- �� " &���%�
 �& ���&"�
 ��$���   ���

	� �2�6�  ���5 .����� &� �5 	2��&"�
 �
 M�C� *���6�$��  2� ���  	�� ��+�2 �'     ��
 �$���
�2�A   	� �#<V�  �#<V� ��'$ 42� ��$�'$  �#�-	�i
 ���� 	�V� ���&�]�� ���     ��
� 	�6�� �

����% �� 	R2 ��! 42�  �
� ���
 ���.  
 ��]#:$&� �2�
*- �5 �#�� k#i�� r�$  	����� �#=�� �5	�      *���6��$�� ���f �����

	� &"�
 42� �
  *� �5 ��
&   �� ��DNA ��� �:!�
  �$��  r�$ *�6�  	������  &� ��5 ��:�,� 
�
 ��� 42� 4##I� " �#=��  	� &�5  ����� �$�'f �5 �$"&        &�#�,
 	2���&"�
 ��
 ��'2� ����

	� r��:� " ���:�  ��
&. �Y���  42�  ������ &"��
   ���#I% ��  ��     ��
���� d�" ��5 �& ��
    MI�

 ��#I% ���! ��8u��
	� �$�� . �H&�@ "� �� &�  Tw�:�
� 	�V� ���&�]�� JI[�
 ��&"�


�:+�2;( ��#��� "  �'$ " ���   	� �:���   �$��� .  ����� ����&�]���    ���#I%    ����&�]�� " ��
�����   �
 *���6�$�� �'2�R2         ���@ 	��5 /�@� *��6� �&��� "� ��� &� 	��" �$&�� ��+

	�  ��5 .�8�  42� �� ��� O�w �5 ���� �
�#� �� �5 �2�I$ 	6�� 4##I� &� �l2" P<$  �� �
��� 



170   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

W%�" ���� /D�% ��
#� ��<$	 �5 ���� ���&�]�� �� �5 ��'2� ���&"�
 4##I� &��    	��V�   
	�&�  �&��$ �$&;3 .  

��$�
�   �2�N$ /#�V� &� 4#�L6� ���"�#$  ��! 	6�� ����    ��2�N$ 4�2� �I�,$ "     ��
 ���
 	��6:�� T���� " r�="��
 �� �:+�3 &�5 . 42�&�5� �
  �l2"� ��%���  ��-&� |- �� �#'$��
e  ��2�

�&�( �#=�� *- X��   M,��
 	6�� ���&"�
 ��J2Y�    *��$- ���'2�� " *���6�$�� 	
�#

&� ��
 ����� *"&�.

  t� ��$�� ��$�6$ ���
  �&�( P2��#( �5 ��5 Tw�:
� ���5  �8� �� ��  ��2�$� 42��   ��� &� ��
	� �& �2�� &��-  �� �2�
 �
 	,#�'$� �R?� &� �&��- ���&��
� 42� �5 	�<$ ��3�2�A    �����$

&�
&�A    ���5 �N�Y� ��:��� *- 	��6:�� ������#( " ����#��- /��R� )Donald MacKenzie, 

1981( . �&�� 42�����$� ��  �� ��$�
 /2{ &��   EY@� �&�� &��% ��l$e ���$�
  	� dY� �5 ��   ���5� 
�� ��& �&�( J2���  �
 O��� ��  " /���#��� 4:�����
�&�(  &�5 42� �� �'2� ���  ����#��- /��R� �


�&�;'
 �#BZ� .t�  	� Tw�:
� ���5     ����6]� ��5 ���5   ���2�$� �� ��    ��,2� ����    �	:!����
	=�2&�  �
 	��6:�� "»�<��«�<I[ ���     ���� \�
�:� ����    EY�@� " M��[    	�,#�'$� M��[

 	'���6��&�� .42��
��
� �$�3 �5 ��5 �R�  |�IV� *�#� �$�#( �� *��
 ��2�$�     " 	�6�� ����
t2 �� ��! 	=�2&  � " �
/���   	�5 	
�#
     ��
� &���%�
 ��'2� ��
 �� �� .   ��$�#( 4�2�

 ��$�#( �$�'f�
�t� �     ���
 m��:V� ���#�� 42� &� ���5 .     *��#� 	2����$�#( ��5 	���'��
��2�$�  #
 " ��! 	6�� �����2�$� *- 	
�#
 ��  	� &��%�
 ��    ��$��� ������   �����  ���� 

	
  	� &�8�� y$&�  ���
 �#6U� Q#� �5 ��5  &�
&� ��A   2�(�
 	6�� �R?��   �/���  	
�#
 {�i��
�
� ���$ .EYF@� 	��3  �&��:
� ���   *�f ��»|����
 «  ��
 ���#�� 42� &�    	�� &��5    e��$"&

��2�$�   	6�� ���» |����
�<��  ��«�<I[ �  �
� 	��6:�� �� .	
  	� 	��3 *�63     *���$ *����
��2�$� �#
�IV� �5 ���  <I[ t2 ���
 	6�� ���   �����
 	��6:��  	��   ��:+� .    4�2� ��2- 	��"

�2�$� *- �#
�IV� �2�
 ������
�   4##I� �& 	6��  42� �2- ����
 4#�f �
��
 �3� ��$ �2 ��5
� �	��� 	�##I� �2�
 4##I�$�3 �2 ���
 �m"��� " �"�V� ��f��     4�2� �4##I� �� ��'2� ����,� 

6�f�
�   �$�3  O�N$ &� 	��� /#�V� r�=�� 	�" ��
� ���
 O�8
� ��    ���#L#( 	���6:�� ���� 
�
� &���� &�#,
 ���� M�C� .$�3 ��:I���   �,� �N$�� �#$ 4##I� �� ��'2� .  

d"& 42�  &�
&� &�5A ��2�$�   " 	6�� ���»�<��  �� «G2&�� " *�+�,�#+ �?��i�   	:�
 *�$��
�i#'$��
 �&.  �?��i� 42� \<+O�- �
 �"�V�  ���:+�&" ���   �� ��I$ &"� ��5*- A  ���   ��n�


��� ���
 .:�	 d"& 42� �<:�� �#$ 4��5  ��
 &�5 .�#6� 4��5 &�5 ��f��   ���:�
� /�V� �



%�&'� ($)�   171

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

 dY� �5 �
� 	$�,5	�  	
�#
 ��#
 �
 �& ��� ���5 	�5  	�" ���$� �$�#( *- �� &�  |��:5 
&�:!�
 |Y<$�  ��� 	6��  A&�
&�  	�
�#
 	3�$� �#BZ�» 	�$"�#
 « ��
  ����    	$����f 4i�


	6$ �2�3 . �
�#
 4��5»	$"&� «	� /#�V� �& ���  ��5e 	� /#�V� 	��2   �5 ��5�f   	�,5
|�:5  	� �& 	
&� ���   ��,2�$�f  	,5	� 4##��   O��5 �5 ��5 /D�,�  ��$&�� ��:��#
 O�<�� 

�#6U� 4:���&��5�
 	�"  	�5 	
�#
 ����#BZ� �� 	6�� ��#3   6��f�
 �& ���      ���� H&��%
	�  ���'$� .�
   �C&����� �" �*��#� 42� *���8% *�$�f 4��5 O�<�  �$�"&��� 	
���    ���� ��

	6$ d�! ��
 ��� &��2�( "� 	(&� �5 �&  ���� .  
 �4#�L6� ���$�
�       42��% M��C� ����"�#$ 	I�,$  �3� �2 	)relativism(  ��
�.  �� �&�#�,
 

�����   *�
���	I,$ �� �$&��$ 	2�
� ��! *�$��! ��3&� 	�" � 42�  ���2�
  &�#�����
e �5��f 
}2���   T"��:� ���	I,$  �3�2 	*- r��:� " ���:� *��f     ������ ��5 �$� 	I�,$    	�2��3  T��I<�
�����   �,#$ O�w *�
���       ��
 *���<:�� " *���,?� ��5 ����
 	2����� *��6�    	�� &��5   ��$�
 .

H&�@   �� 	2��	I,$ �3� 	2&� �5 42� #$Y<� ���&�#�� ��"�( �$&�� �#6�� �� /�#�� ���  "
�$&�� �& �#��� . �L$-P#
  ��    ��5 ��
� 42� �&�� �#6�� �6� 	I�,$ �3�  	�2   ��#�
 4�2� &�

	�   �5 �2�3 �,#$ �2����6]� Q#��   �$�'2      ����
 �5��� ���&"�
 ��#��� �
 ��&�#�� �� �� .
42�  �2- �5 4#�f	� �& 	2��&�#��  �
 *���  �$ �2 �,
 &�5�   "� ��3��2� �2 ��+ ��'2�� �
  	':�,

�&�� .2�(�
�   ��$�
 �O�8?� 42��   	� �& ���"�#$   *���	I,$  e�$��! �$�2��3��$�
�    ���"�#$  	����

 ��
��l2" &��:%� Q#� ���  *- �
 �& *- *��:
 �5 �&��$ ��   �6� ��
�     	��V� ����&�]��     d�
��� �#6�� .�R�
 �5�� 	6�� &"�
 �
 �5 �& 	2��&�#�� " ��&�]��   �$�  \�<+ 	��   �� *����  *"&�

&�
&� ��� 42� " ���5 �#���A   �
� ���@ �#$ 	6���$ ���&�]�� �'2� .   &� ��5 ���  	������
	� 	3�$�   &� ��� �5 �#�5*- �� 	� �2�3�$ �& ��! �&�� �I�C   �#2�'
 �5 �#
�2»  ���� W�%�"&� 

&�
&� 	��3- M,5 ��& 42�:8
A   �
� *�8�« . 	��"�   ���$�
 J�I[�
�    ����"�#$�   4:�?3  4#��f
&�
&� 	2���#fA   �,#$ �� 	�V� ���&�]�� *�#
 �� ��#f ��� .Q#�  v5	6$   &�"�#�� �$���

&� 	��3�2� �
 �5 ���
 6� *"�#
�   ��':
� " 	�V� ���&�]��     " ��
�2 ��
� 	��8?� ���
 �2�'
» 	�V� ���&�]�� �� ���6]� 42� �2 	��8?� ��':
� 42�W%�"&�  	��2 ��
� 42�:8


���6]� �2 ��':
� *-  P#
 �5 �
� �� ��  �6� �& ��!	� J+" *�8� �
  ���«.  
�
 �42��
��
  �&�( �C&  H"�?� ��   �
�"& ���#�� 42� &� ��5 � ���$�
 �#2�'
�      *��#
 ����"�#$

 	��3�2�	I,$  �3�2� �$&�
&�A    &"�
)belief(  �#��� ")justification( �
� .  
  ,����    ���
 �5 �&�8��	I,$  �3�2 *�	� P#(   �2-	I,$ T�6��  �3�2 	�
   �
� d��! .



172   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

 42����,� ��&  /�  �&�� 	$�3�$�3 ���� 	
 	�"  	� �2���   �
 �$��� 	3��#L#(    ����]�#
 	2��� .
&�
&� �5 �
� ��#f 42� ��$�?
Z:�A   �����    ��
� ���� �& ���� 	
��� .  ��,
&�5  T��@�

�����  &�
&� ��� 	
���A    d��! �#3&�SV
    TY�� ����   	�
 &"-    	$��2�(  ����   ��5 ��
�
	� 	�#'�
 ��#�� 42� d"� �
 �&�
 *�L6�  ��5 .6� �3��   � M,��
 �2�
 �& ��&"�
�� /�� 

���6]� Q#� �3� " ���5 4##I� 	$�,R2 	��6:��    	�6$ �& 	��V� ���&�]�� �� ��      �� *����
 	$"�#
 	��3�2�»���%�" «&�
&� v( ��!��� ���
A   �2�N$     ������ &� ������ ����    	�
���

 �f ���   42� ��?3 �2�
���,�  �&»,����   ��R�$� «��#��$  �$� .  ������ �:��#
     ���� *��
���
�2;(�:+  &�
&� *�$- ������� �5 �$�A   ��2�$�  	� ��@ �� *����! ���  ��5 .�:+�2;( *�$-    ��$�

�2�N$ �5   *�$- ��! ��� \<+	� �#��� 	�V� 	��6:�� ���&�]�� JI[�
  �$�� . �]#:$ 42�
�"& r���=�� 4��2� 	���" ����
� |����F�  ����  d"& ����R+ ���5�6� ���
 ���:+&   " �$���
���

���
"  $�3�   	
   	$�2�(  �#��]$� .  
�6,% 42� &�� �!�� �
 ��   ������ �� ������( " ��! ��       4���� �� v�( K���� 	�
���

 ��f�� ��2��5 �5�6�4:��$ 42�  &�'$� �5»��$�
�   ���"�#$ «���N��  t2 " �
�B ��  ���
 �
�� 
�
� *�
-� 	�" �&�� 	$�"��+ ��R� " r��� ���$�
 42� .��$�
�    ���"�#$�$�'2 ����� r�$  	
���   
 ���&��2�( �&"� 42� &��,#$ .*�6� �
&�  ��$�
 �5 �$�3�     4#�#I� ����"�#$     	���6:�� ����
&�
&� 4#�#(A   �� &� �& ����   1970 �
   �&��5  ��� ��#$ *- ��! ���8$ �����$�   ��� &� ���   1980 

�
 �� ���8$ �&��5.

3 .)*���%+ �) �  
+�  
�6,% 42� &�� �#�� &� ���"-�( &�#,
 �B� "� �
�   �����  �#!� ��� 	
���� 	� 	��'$   �#��R+�: 

 	i2&�� �&�5 �,i$ �B����R2"& �
 �����  �	:!�� ����� �$ �
�   ��V� 	
��� e  	���2
 |�:5���2�I6�� " *��    ����:��$  �+�� *�62�
 " 4#n#u� *��#:
�)1985( e)   4�2� v�( 42� ��

�& |�:5� �
 5 H&�@����   ������2���* �	  �#$��! ] &� �6�5 42�|�:5 ��<� �
  y�8$ �����
�
�.  	
�:5 �
���
 6�#4  O�$	� �#I�� y�8$ �
 �& ���R� *- &� " �&��  ��5 .([  |��:5 42�

��$�
 ���   	6$ �&����� ���"�#$  	�" ���5 *- �
    ���#L#( /���R� *��L6� M�C�    *��6� �� ��
��2�$�  	� �:,2�'$ ��   ���" W%�"&� �"�3 �5 �&�� �&�I:�� " �&� *��f    /�2�6� 	?�:i� ���

��$��i
 ��! K*- �� �& *- �5 �$&�� .  
��%��� O"� �B�  �
� ���#'$��
. �B� 42�� �
  ����� &� �5 	68� 	$�3�3� MI
   ��� 	
���



%�&'� ($)�   173

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

��� �"&� ��
 �#6�� �2�� :	��'�2���- 	3�$� :��$�   �� �$"�
  �#:
� " &��  &�'�"")1979 .(
|�:5 42�� �� P#( �5 *���2�� �� ��:���  ��! r�$ &� *�L6�P#( ��B�     ���#( H�8�� O�3

�
� ���5 .  
��2*��� &�
&�A   �
 &� 	�2���- ��� P2��#(A   	� SV
 *�:,�'$� ���?�  ��5 . 42� P2��#(

�
 ��2�(  �
 " ��&"- �2�( �� &� ��� �� �5 	68+ MI
  	i2&�� �8
 MI
 &��%�
 &� *-  *��5
	��6:�� &�:!�
  �
 �#$ " �&�� ��� �5 ��   &�:!�
 42� *��6$��
 MI
�
 ��#�  ��   " ki���

	� �:!��� �#6�� �Y�� �� ��&�� 	
�
� ���� *�L6� 4#��  ��� .�
 |�:5 42�  ��%����   
	� �5�6� �
�� v��� " �42�$ 	�2���- ��� �I�& �/2�
 H�
�& *�#�  ��5 .��    v���� �� *��5�

	� ��2 	
�#
 	+�,�#+ *�L6� �:�#
 �
��   ���5)��2*��� �5  &� �& *- �
��1660  ��5 ��:��
 �+�� " 4#n#� "	� �&��� *- �
 ��! |�:5 *���� &�  ��
 	
�#
 ��B� ���5(   ��
 �
��� 	�" �

��%���  	� �#$ 	6�� ���  �!���( . �
�� " /2�
 *�#� y��»&� ��� ��I$ � �
��
42 « ��#f �2
�
 y�� �R�
 ���I$ *- �#I� �&�( �
   ��,�/D� �
 " ��! 	6��      &��5 �#V�@ /R�� ��


Tw�:
� " 	6��   ��
 .�"�#( /2�
 ��I$ 42� &� ��.  
�+�� " 4#n#� ��3�2� JI[�
� �
 " �&"� 42� �� �L$-  �#� ���-�
 /2�
 &�5 �� �l2"A   ����   ��

&�
&� �
�]� �B>� ��
&�5 ��A   ��
 ��N$ P�"l( .  ����� �2��U� P$�"�#( " /2�
    ��L$- �� ��
	�  *����
 P�"l( r�=�� �,2�
  " �:+�2 �&�� r�=��    4�2� " ����
 ���%���    ��$�'f ��5
	�  ��%��� 42� �,2�
   �& ��/� ��5 /U+" �
  �$��� �
� . &� �5 *��� 	�����( 46]$�1660 
�
   /2�
 *&����� �
��� ���8$ *�#�
 �8N�  ���
 ���� �+�#�& 42� 	$����
 .   /�2�
 ��+�#�&
��I2 �
 / �$�'2�
 �!�"� &� ��� ��'��A   �
 �8� &�#,
 	2�'�� �
 	�" ���$ ���?�   &� �l2"

 T�
 *�:,�'$���3 .H"�?� �&"� 42� &�   &� �&�R�- �Y��5 ���»tI
 «  ���&���5 	6��
 	2�("&����� ���" .  

	� dY� /2�
  	$�'6� P�"l( ��5 $�&�#6� "�   »�#�%�"    	��2���- ���� «�&�   " ��%��

�
 ��5 ��� �'2� ���&�5 �� 	:i
 .��8��#( �#=�+  ��� ��� &��
&� 	A    ��]#:$     �� ����-�
 ����

	��� 42��
����
 " ���
� ���$��&"�N$ ������ ����#6� P2�����-  ����� O���]$� m���#:���
 ���,2�
 .
r�=��  ��
�� " H�#8�� �
 m�
�� ����� �& ��#IF�2�
 �'$ ��� 	�2���- &�5 �� �Y��5 ����.

*- ���
 /2�
 ���� ��� " �� �5  	� ��%��� *- &� �5 �& ��     ������
 " ���� &�8� �$���
���I� " ������ ��� *��$ ��
 &�"�#�� ���5 4#�� �:+��      ���
 	���6:�� ��N$ �
 	6��3 �&�

�&�� .�
 &� *�:,�'$�A   �
��
 " ��
 	�!�� y�� ���� ���?�    ��("&� G2&��� &� �&"� 42�



174   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

�&"�  �
 �5 ��
 ��  	� �N$  :� *- &� �#
&	  42����]�,�/D�   	�� 	���#8��      ��
 ��]�� ���$���
�$��! |��-  �$�� &�
 .&�
&� �&�#,
 	$��'$ 42��
��
A    42����,�  XY:!� �2�
 �$�'f �5

��5 &�8� �& ��%��� " "   	':?��- ��
 *�#:�C&� �� �& *- �2�
 �$�'f "   �������
 d���:C� 
���� ���" .�
 �N$  /2�
 ��+�� " 4#n#� �

�]� *�&�R6��   ��! P2�$�*�L6�  �N$ ��'��

�
 ����� &� XY:!� /� "  &�[  	�5	�  �,2�'$.  
 /2�
\<+ ��& �3��C-       *�����
 	�6�� &��5 &� 	�2��$ ����      4#��L6� "� ��R�
 ����I$ &��

��#�  �?3 �� 	2�$ ��� " 	( �& �3��R+�e 	��2 :��#�     *�#�
�( 42��$ ��� �,�/D�   G�
�( "
 �
 4:?3*- ��	3�#
& � x��:�� �
 *��5   ��J+��� �
 *�#
& " . �+�� " 4#n#� Tw�:
� 4#�f

	�  �V$ &� �& ��� 42� �� �5 ���5A   ���" �
 /2�
 	3�#
&  ��#�5 ���   *�f ��»�! «  �������
	�  �#�5 .�� r�=�� 	��! ����)+ ���"�%��   �
 &� ���A   ��
 ���?� . 	2�F
&� t2�#+

	� ����   ��5�5 �! 	6$   P2����- 	�" ����
 �:��� ���" �$���       ��<�� 4#��f *�3��$�3 ����
	�   �2�� �5 �$��5�f#4 ����
 �:��� ���" 	2���)+ .    ��
&��5 O��:�,� /�2�
 	�2���- &�5

�I6��  6� ������ �$��:
 �5 ��
 ���   6� ��I2�<� �2�   ��#� 	+�� K*"&� ����    ��� ��5 �#�i� �& ��
P2���-  ��� O�]$� *- &� *��:
 �& �� .	� Tw�:
� �+�� " 4#n#�   /2�
 �5 ���5W%�"&�   dY��

	6$  P
�( �
 ��5  &�
&� T�6�� ���A     ���� G�
�( 	��! ����)+ . ��
      "� �*- ����  /D��,�
*��f �& 	��! ����)+ �
 m�
�� �#I�� 	�  �$�#3 &��% "� 	�2���- ��8K� �
 ��6� &� �5 ��5 .

	� *��<:��   ��3 ��:,$���5���� 	� ��3 "  �$��5� I6�� �5�   ��R�A     /�2�
  	�D��,�   *��$- ��5 �&
 �$��
 *- *�#
�( &�:
��!/�  /U+"	6$  ��5 . 42� �5 ��
 42� /2�
 �#
�� /D�,� �& 4#�$��

,�/D� 	� �5 ��5 ��'2�      �����
 	��2���- &��5 ����
 	��=�� ��:,$��� .  /D��,�  ����2�2�
 42� *�L6����,� 	� �V� �! �2- �5      ���� M�#��� *���f ���$ �2 ���
 �:��� ���" �$���

��%��� M��� �5 �$��
 ���  	
 ���  	� 	$��$&�8� " *�2�(  �$�� .  
  

4 .����� � �%�,-�/,%�   ��
 #����  
 �+�� " 4#n#� ��! ��3�2�	� *�#
 	$�
� �
 �&    ?�,�+ �� ��:+�3�
 �5 ���5�   ) �!Z�:� (  y�2"���

�
� 42�:��':2" .�� *-   ������ &� ����+� �� �&�#,
 �
 42�:��':2" �5 ��      �#BZ�� ���� 	�
���
�:��;3�  �
� �:,2��	5�$�  y$&� �#�5 "	��#�5  ���2�$� ��    "� ���� �& ��
    �2&�;�'
 S�V
 .
��2�$�   4#:,i$ ���&�
&� 42�:��':2"A      *��
� " J�F��&�     ���
 &�;�3�B� 	�<F�� ��,2�#:2��( .
��2�$�  �
 �42�:��':2" ���
 ���   �l2"P�"l(  ���  	?�,�+ )1953(�   �� H"��?:� &�#�,
   &��5



%�&'� ($)�   175

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

�
 �!�"� �R?� ��[ �
 " �$��-&�A    �:,#
 	+�'� �B���:��;3 .��2�$� 42�     �:��#
 ����
 ���
»��(  ��2�N$«�$� )anti-theory(   ��2�$� 42� e�2�N$ ��  	� dY� ��      ��5 ����� *���$ ���5  /D��,�

�&�6#
 �� 	?,�+  	��
 	$�
� ���  �$�#! .*- J
�F�  ���
�� �� �?,�+     ��
&��5 *��#� }2�� 	2��
�$�3 " *�
� ����  	��
 *�
� ��� ��
&�5 ��   *- &� �5 ��#!  	�D��,�  ��5 W�%�"&�   �$&�3���
�$

	�  ���5 ���� &������ ��$��� .   �"&l�5 4�2� ��5 ��
 *- 	(&� 42�:��':2"      �& 	$��
� K���� ����
*- �
 " �
�����
 �� ��� *�2�( .�F
�= �� 42�:��':2"    ��2�N$ ��$�3�� ���
   &��
&� ��A     ����#f

	� �#��(  �&�( 	�" ���5  ��2�$� �� ��  �2�N$ &� ��
&�5 ���
 �& "� ���  �� �
 m�
�� ��� ���#    ����
����� /��� �*�3�$�3  ���5 ��I:%� ���� 	
���   �$�)Bloor, 1983.(

&� ��2�$� *�#�  42�:��':2" ����  ��2�$� "��$&�� ��:�#
 H�8� : ���
 " �,2� A�#�
	$�
�. »�#�A   �,2� «)form of life(  ����6]� *�L6� �
� ��#f 42�:��':2" �N$ &�   ��

 " ���
 ���&���5 ��d�&� " ��&�:+&  �� ./6�   " ���#6U�  &� ��  t2 *"&�» �#��A    ��,2� «
	�   	�" ��$�� &������ ��$���»�#�A   �,2� « *�L6��� �& /5 t2  	�6$ *"�#
     ��#��� *����
��5 .»�#�A   �,2� « \<+�V$A      ��
� O���� �� 	��"�3 	$�3�$� .    r��$ *- ��
 42�:���':2"

	$�3�$�3  	'���+ ���  �� �5 �����  O��� " *�
���  &�
&� *�
���A   	� ����F� *-  ���5�  	�#!
�%Y�   ��� �� "� �5 �,#$ &�R�- *���f " ��I$»�#�A   �,2� « �$�'f» ����"«&� �& �   ��N$
�&�� .�
 42� T��� �����    " r���$� �
 �& *- �� �$��5 ��I:%� 42�:��':2" �� �& O�8?� 42� *�
���

�"�3 O�,%�   �5 	2������F�  	� *��  ���� ��IF$� ���5 .
?,�+ �� �5 ��'2� �8� O�8?��   	��
 42�:��':2"   O�8?� �2-»	$�
� ���
 «)language game( 

�
� .	$�
� ���
 H��� ��'�� *�L6� ��#f  	$�
� ���   P2��#( &� �5 �
� ��»�#�A   �,2� «
/#!�  &� " �$� �$&�� ���� *- *"&� .U� �
 42�:��':2"���" *- &� �5 *�
� �� ��2�  ��6� " ��   �
 ��

 ��! ��! �������)	��{ ���&�U� �2�� (	� JU:��  �V$ ������ 42� " �$��A    �& *�
� ��
&�5
	� 4#��  ��
 }��i� ���5 .�
  ���  �� �5 ��
 &"�
 42� �
 �42� �2�
 ����� ��<:�� �&�� ����'��

&�
&�A   6� *�$�f �& *�
� ��
&�5�    �� �L$-»����«�#�5 �N�Y� �&�� ���" *�
� � . �+�� " 4#n#�
	� Tw�:
�  EYF@� /2�
 �5 ���5  ��#�5 ���   *�f ��»�! « �&�
 ��#�  �� �
   �5 �,
 &�5 ���


	$�
� ����  ��5 &��%�
 �& �� .	$�
� ���
 42� �?�>�   &� 	�@� ���#�A   �,2� ����     	��2 ���
 :�#�A   
�,2� 	�2���- ���.

��2�$�   ��������2 ��2�$�   &� ��6� �����2I6�� " *����   ��� ��:,� . &��
&� 	�"A    �I���   
���,�  �:R$ |�:5 42� �'2� ����
   �5 �,� ��   �2�
�&��� *- �
 5�#�.  



176   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

	��� �+�� " 4#n#�  *���6�$�� �'2� " /2�
 �5 �$�� �
�   ��� �#��� &�5&�$�&�  W�%�"   ��$� .
 H&�I�»�#��� W%�" &��� «�"& *�
� &���   ���#'
 ���! �
 �2"�� " ���! y$& �
� 4R6� �
2� 	�" �+�� " 4#n#� �5 �,#$ ��#f *- 4�$&�� �
 &� .&� *�$- �N$� Q#�  �#f �&��&� ��


» �#���W%�" &��� «�&��$ ���". 	� �� �� *�$-   ��2�$� 42� �
 �����!H���  �5 �#�5W%�" &��� 
�
  *- ���  �$�� }�5 �5�
  	�5 &�[ 	� �:!�
  �$��.   &� 4���5 ����� &"-��2 ��2�$� 42�

 /U+���  |�:5&�:!�
 	� �5 �
�    &� *��8� ��2�3       *��3�3� 	�6�� |Y�<$� ��� 	�[
	�  ��� .EYF@� �5 �'2� *�,5 �&�#,
 *�L6�  �
 �& �
� 42� �� 	2��  	� &�5   4#n#� ��$�


 �+�� "	� �#$  ��! ��6�$�� �5 �& &�U� 42� ����+�2&� ���5A  /�?������    	�$"�#
 *�8� ���
���5 �& �
� .�
 T��?$� 	?$ 	�"  Q#�        S���
 M��C� " ��,#$ &��:?3 ��V$ 42� O��:,� �"&

	� T�R��  ��� . |�:5 ��8:$� *�6� &� ��$�6$ ���
��2*����
 SV
 �  �
» ��#���« �  " 4#n#��
 �+��	� &���" �&    ���5 ��]#:$      �& ���! 	��5 ���#3 ��
  ��#��  ��     ��$&���
&� ��5 ����5 *��#
A   
��&�  �
� 	�%�" 	':?�- .	� *�$-  ��2�3:  

	� �� �L$- T��,� �#�%�"      	�� ��5 �#:�,� ���#f T��,� ��! �� �R�
 �,#$ �#$��    �#�$��
)Shapin & Schaffer, 1985: 344 .(  
K*�#
 42� $�6$�   :,��
�   	'$�3"�   |{�5 ���
� .�
 �� �$   	2�8��»T��,� « ���
 �!���

�
 �#�%�" �$ " �#:,�   	2�8��»T��,� «�
� ���
 �!��� . 42� �
 �&;3 G
�( ����,�   4�2�
 �5 �
��� "��#�%�" �� " �� �� 	��2 � � ����
 �!��� T��,�      O��:�,� �!���� e��$�

���
  �
� "� 42� *�#� P�5 .:�	 �F
�= 42�  �
� O�6��$ �#$ ���
 �&��( ���
 �!��� e   ��
 *"�#
 �2 ��� ��#f �$ �
� �#�%�" �� ��*- .�
 �	�"   *�#
   �2�N$ �
 �� �� ��&;3   &��
&� ��A   

�2�N$ �
 �� " �2�����#$ 	��6:�� /���� " *�
� ����
 �R?�  &�
&� ��A   42�    4�2� ��$�'f �5
	2�$���  �F
�& �� �� *"�#
 *�8� �
 ���
 ���   	� ��#(  ���5.  
  

5 .�)   � 
�/)�� 0
+�#	�/-%��67 #8��6 
��  ����� &� ��'2� &�8�� �B� �
 *��5�  	� ��� 	
���  �#
&:  	��'��2���- 	3�$�  :���$�   
��   &�'�"" " &��)1979 .(�� \
�"� &��   1970  ��� ��$"�
 �       �� ��2���
 ��
 �& 	���
��f &���

�,2� ��'�2���-  ,
>� &� 	��R��� 	
����   
4
 &� W%�" t��  �2�    ��$�&;3 ��3 . ���   &���� 
M��� ����$ *�L6�  &�
&� �5 ����A   �,2�  	� �5 &�#,
 	��R��� 	
���  �,$��� *- �
  ��

�+&  	� ��-"  ��5 .&� �� �5 	���  *- &��  �
 J+�� ��'�2���- ���
 �� �����  ��
 �5 �� �&�5



%�&'� ($)�   177

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

 �+�2&��2��A    �5 �& 	$��&�� 	2�#6#� &�:!�
 *�$- e�#��]$� /
�$ &�	��- ��& �#N�� �B>� 
�$��5 }�5 ��
 .��   |�:5 &��	��'�2���- 	3�$�    }#�@�� &� �&��'�"" �#:
� �
 ���6� ��&

���$ ��'�2���- *- &�5 .  
��  �:R$ �� �&�#,
 ��! E�� &� &�'�"" " &��  &��:� }#@�� �� �5 �& 	2��X 	6�� &�5 
*- �
   	� �5�6�  ��2��$ ��5 ��:+�3 .*��&�� �� �� �!��� 	'$�'f *�$-  ��� ��#�   	2���   ��5
2�(�
�   d"& *-  	� ��#�� 42� &� 	�2���- ���   k#i�� �& /2�
 	2�#6#� ���&�:!�
 ��$���
���� " �#<
 �
 ���� }�5 42� �$�'f �5 ��� 42��   �,2�   ��?� 	
���   	�� &���"    ���� �&

��:+�3 ��2��$ .��   �& ��'�2���- &��  �6���    ���2� ��
   ��I�� �� /<:�,� " 	VF�
     ��'2� ����
	�  �,2�'$ .�$�3 ��'�2���-   �� �5 ��
 4#��� ��t2 ���� *- ��
    *�&�$��� �	2�#6#� ���

tf�5� 	� �&�" �#?
 ;C�5 	��I$� "   �C�5 	:�� *- K�'2� ��
 �� " �$��;  ���f  ����� 
������2   ����$��"&� d&��3 "  	�+ ��� 	� *"�#
  �$��- .&�  �"� 42� *�#���2��+  ��� ���:�

 	���:� " �B>���+ ��$��
��2 	2�� ���� �5  ���� �� ��I$� ��  ��&"-�+ �
 �& O�! ���   ��#L#( 	2��
 "/��5  	� /2�I� ���  �$��5.

��  ��6]� X�� �5 ��
 &"�
 42� �
 &���   ��+ 42���2    ������� ��5 ��
� 42�2  �& 	�6�� 	
 ���&�:!�
 " ��#3�
»��2>� «&� �&  �� ���
�
 *- *����#(�
 �24 d"&   O�]$���
 *��L6� 

&��� &� W%�" �$�� �:+�3 �N$ .�����   ��+ 42� &� 	�@��2 � ��#���(  ��'$  4:����    	���- &��5
&�
&�A   �
� W%�" ��� �
 ��#f /2�I� .W%�" ��� �
 ��#f /2�I�� 	��2 *-   *���f �& ��#f �5

�
 �5 �2��,
  ��&"-�+ �
& �N$  :!�
 ���   �,#$ ����#��- �
��  �R�
*-  �&I[#��  6#<:�,��� 
 �� �
�
� ����.   

	��'�2���- 	3�$� ��
 	3&�
 	
�#��5 .&�  ����� *�� *�L6� �&�#,
 �N$     ��5 ���
 ��
	� *"�#
 *- �� /#i� " d�� �5 ��
 	
�:5 ���
 ��� ��#��  �2"��� .     ��
 ����6� �|��:5 4�2�

�&"- �2�( ��#�� 42� &� �& 	��V� �&�B- �'2� .��$�
 *- �� v(�    ����"�#$�    O��! ��'2�  �����
	� ��5 .��$�
�   4##I� �� �5 ��
 *- &�:
��! ���"�#$     &� ��5 	�6�� &"�
 �
 m�
�� ���*-  ��� 

 ��#I[ \<+4�{ �
 �& ��! �8s�  ���� ����   	� 	6��  & �$� ��
�2 	2�� .   ���$�
 �2��� 	��"�   
 ���"�#$�
  ���  ��
 ��2��U� �42�   *��6�          *- &� ��5 ����
 ����5 42�'2��� �& O��! �����$�

»�<��  ��� «���� �
 �& ��! �8s� �	
�#
 " 	��6:���   	� 	6��  ��$� .�#I�� 42��  *���f �D��%
�$�?U��  ��$�
 �� ���   �,#$ ���"�#$ .   ������ �� �&����R2&�5 �2��U� 42�    ��
 *��
���    ��
�

	�  *�6� �
&� ���� ����� �5 �$�3  ?,�+ �� �&���R2&�5 *�
����   �
 ��� 	:�
    ���� ��
�



178   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

�$��
 !�&�(  	� *�63 ��  &� ���5       ��
� ���� &���%�
 ������ �&��� 4�2� . ���     4#��L6� &���
O�8��  Pi
 ����� &� 	�"�?:� tI
  	� �5 	RI
 ���
 ��� 	
���   	RI
 *�L6� �& *- *���

��5 }#@�� �$�I2�� " ��3-��! �|�2�2�.
�� �+�#�&  O�" �5 &��  ?,�+ &���   ����� ���,$��+  
����	 �$��$ "    ��
� 	�
����   	���3

2�N$�   »RI��   /��� «	� ��#��$  ��� . ��
��
�� �+�#�&  &��� ����� �5 �&�5   ���� 	��  ���5 
���F��   ��$��#'$� ���"�#$ }2�� &�:!�
A   	6�� &�5 	$"&�  �
 �  �
 ����I� " ��%��� �l2"   ��


 " &��%�
 ����#f�:+�2;( ���   �
� .�����    ���,� ��
 �& *�:
�� ����   4:+��3» ��&���+ «  ��2
»�<��  ��«�
 	��6:�� �  &�[   	6$ ��C- 	�5   	8'$�" ���5»��#I[ «%�" *�8� �2  ���,� �#$ �& W

	6$ x�+  ��5 .�
  ���    �� �42�»����� « �� "»��#I[«�&"-�+ �A   /�   ���%��� /�U+"    ����
	��6��   	��� �:��,2�'$  ����$��#'$� ���$ " �$����A    *-)Latur,1987 .(*- ���� ?��,�+ ���5�    K	:���


�,2�n�#, �& ��� �	:»:i#'$��   ����  �� «��$�
 "�    �& ��� ���"�#$»:i#'$��    ��<��   ��� « 	��   ��$��� 
��   &�� �
�
 	6�� &�5  ���!   ��! *�L6�	� ���$��#'$� /���  ��'$ .

&� �� ��3�2�  	6�� ����� t2 &� �5 	��'�� �&���   	
��#��5 " X�[ t2 	��5�$ 	2��f
	� 4##I� �& �'2� X�[   �& 4##I� 42� �2�I$ �3�� ��#�5 \<+�
 ��#I[ M,��
    �#��� ��
� .

�� X�[ "� 	���  2�N$ �5 �$��     �
 *�� &����� " 	'���6� W%�" �&�� 	$��! . 	�"  	���'��
 �5	� �"�#( X�[ t2   �#I�� ���� �" ��» &���W%�" «*�f " �2��� �� *�U�  	� ��f"  ���3 .
��  ���� 42� &���   	� }#@�� ��$"&��+ *�L6� �& 	2�8$  &� �5 ��5  *- &����
 W%�"   �#�
"�   

�� &�5	� �:!�
�
 �2 ��2�+- 	6  ��� .  
�
 *- �� ��3�2� �5  M��� �#
�� ��&�� 	$�"��+ O�8
� &��    &� "� &��5 &� 	8����  4�2�   ���  ���2�

	�  ��� .��  �
 �& �� &�� 	� *-   �5 �&���
 ��#�  �� t2&�
 &�#,
  ��$��#'$� ���"�#$ �
 �$��#
A    ��%���
�N$ ��� &� �#�5 . �
 /
�� 	�"»�<#<�« �»��#I[«�  "»�#�%�" «	��6:�� P<$ �f    ����
 ��

	�  EYF@� 42� O��� ���5  /� �� P#( �& �� ��%��� /U+"     v�( " *- 	�[ ����     ��$�'f *- ��
�
  	� &�5  P
�( 42� ��$�
  P
�( ���  	
�! ��� ��$ .�+�2&� �� 	R2    	�� ��� �5 	2��    �� �#$����

 O�8?�»�<#<� « O�8?� "»�#I[� «      4�2� ��$�'f ��5 ��
� M��F� 42� �+�2&� �#��
 �:���
O�8?�  *�L6� �� WI��  	2�� ������ &�  ��%��� " ��   ���)	6�� (�
  	� &�5  �$"&.  

&�
&� P�"l(A   	� �+�2&� r�$ 42�      4�2� �� ����
 ��� ��
 �&�#,
 	��3- �$���    O���� ��5
	� �#6U� �$�'f  &� 	�%�" �& ��#f �$�#3  �N$��� 42� 	�" ��$�#'
 �
    ��5 ��,#$ *- �����

/�  /U+"��%���  	� 4##�� 	?,�+ ���   �5 ��5�f  ��#f�
� 	�%�" . ��� �5 	��'����    &���



%�&'� ($)�   179

��
 ����� ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #�� �1390  

	� �=�� �& ��! &�5  	6$ �& �!������ 42� ��5  ��2;( ��
  	� �N$  �
 ��� 42� �
&  %Y� MI
�   
��  W=�� �
 &��   &�#,
 	?,�+ ����
� X&��:��$ .�
 	��3 	�"  	� �N$  ��2��$ �
&  42� 4:+�3

SV
 " &��"���( d&�'$ tI
 �
 m�
�� ���  �� �#'$��
    ����
 &��)    	3��$� &� ��5 	RI�

��2�$�  $�&�5�   �
� q2�& *�2�,$��+.(  

|Y<$�  *��f ���   	�� �& ���! *��$��+ ��#6� ��
� X"��� �5     	�� ��
��$ " ��$&�!   ����5 .
�f���� �  	� �:,2�'$ 	,5 *�L6� ��I��C &��  ��$�
 �5 ����       &��5 &� ��2 ����5 &��5�
 �& ���"�#$

���$�
 42� 	�" ����
 /#�V� " ���5 �)� ��!� &� ��� �#
� �
��
A   ��,$��+�   ���"�<� ��! ��
�
� ���� *��$ .�6��   M���  ���� �� �� �
     &���
 ��2�2� &�5 &� ���#!� &��)Bloor, 1999 (  �� ��5

��$�
�   	� �&����� ���"�#$    �2��3 ��:�� ��5 .��<� &� &��
�    ��! �
     O�8?���$ E��[ ��5 ���� 42�
��  ��2�3 &��  �:+��#( ��  M�� " ��  ����5   ��]��$�
 ���   ���"�#$ [�
  �
� ��#
& �N$ �i
 �	� ���� .

��$�
 �
 ��3��
 �
 "��   	� �#5Z� ���"�#$   " ��5�
 �& ���$�
 *- ��#�  	� �=�� ��     *- &� ��5 ���5
	
 4i
 ��  &�
&� �"�(A   »�#�%�" �!�
�
 «��� �#��( .����� ��
���:
� &��
 	�"    ���� 	
���

�
   42� ��"�( H&�$���,� �
� �:��� �& .�
 �� ��f�� T�� 42� &� *�3��2- �5 ��$�
�     ����"�#$ �&
�$�#3 P#( &� �&�� ���" �2���	� �
�& �&�� 42� &� &��
 �     &�:!��
 P�<$ 4:+�2;( �5 �2�3

�$"&�" O��:,� ��� &� 	��6:��  ���
   �I,$ M2�C " M#]�  �,#$ �R?� " �#�%�" *�#� ���.  
  

6 .�;�,�   <!�8  
�����  $�"&��� ���&�5 &� �f ��� *�
����   �$�[�:V� ���&�5 &� �f " ��!   �6#$ &� ��! ���   

�
 O"�A   #
���5 �<�� �& ��� �� T�6���$ ��2�U� �$��
 /2�� �:, . �2��U� 42� &�    ���� *����
�
 �
��
  P�2�3 �
�  P2��3 " ���
 	�6� ���  �
� 	��6:�� ��� . ���$��#'$� ���"�#$A   

H&�I� ��� ���%��� �� �$    XY:!� W+& ���  ��,�
 ���   M�����    ��
��
��$ ����    H&��% ����� " ...  .
�
 4#�f  	� �N$     &��� K*��8� 	��%�" &�:!�
 �� 	6�� &"�
 ��2;(�B� ��2�U� 42� &� �5 �
&� 

�&��$ 	��'2�� Q#� J#<V� .	� M�C� *���6�$�� �:I��    	2�����
 " �#% 	�%�" *�8� �5 �$�2;(
	� /#6V� �� ���&"�
 �
 �&  ��5 .������ 	�"  ��2 ���
 �:��� �
� 4R6� ��+ �� �5 	D�� 	

��f �&��6�   P���f " P2w��( " ����
��
 " ��'$��
 " �#I�� " �#,?� x��� &� *     ��5 ��$�
	6$  �2�N$ �2 &"�
 	$�3�3� �$"& ��$���  ���5 �2��� �& �� . �L$-  M����   	�6�� �������2"&
	�  ���� 	� M��� �L$-  �2�N$ O��� ���  �
 �& ��  �2�N$ ���  �     ����5 &"��
 ��'2� ��   " P��5

 ���"�#$ P�5�"�
� 	��6:��.  



180   ����� ����	
 ��
 ����� �� �������  

��
 ����� � ������ � ����� ���� !
�"� �#�$ #��1390

#( ��+�  
1. �
� ��� �:+�3 ��8
 /2{ WI�� �� ��'2� WI�� �� �� P#
 ���<� 42� }#�Z� &�:  

Godfrey-Smith, Peter (2006). An Introduction to the Philosophy of Science: Theory and 
Reality, ch.8-9, Chicago, London: The University of Chicago Press. 

  
=����  

Barnes, Barry, David Bloor, & John Henry (1996). Scientific knowledge: a sociological analysis,
Chicago: University of Chicago Press. 

Bloor, David (1983). Wittgenstein: A Social Theory of Knowledge, London: Macmillan. 
Bloor, David (1999). "Anti–Latour", Studies In History and Philosophy of Science, Part A, Vol. 30, 

No. 1. 
Bloor, David (1991). Knowledge and Social Imagery, Chicogo: Chicago University Press. 
Donald, MacKenzie (1981). Statistics in Britain, 1865 -1930: the Social Construction of Scientific 

Knowledge, Edinburgh: Edinburgh University Press.
Godfrey-Smith, Peter (2006). An Introduction to the Philosophy of Science: Theory and Reality,

ch.8-9, Chicago, London: The University of Chicago Press 
Kuhn, T. S. (1963). "The Function of Dogma in Scientific Research", in. Scientific Change, A. C. 

Crombie (ed.), New York & London: Basic Books & Heinemann. 
Kuhn, T. S. (1962). The Structure of Scientific Revolutions, Chicago: University of Chicago Press.  
Latour, Bruno (1987). Science in Action: How to Follow Scientists and Engineers Through 

Society, Harvard University Press. 
Latour, Brunoa & Steve Woolgar (1979). Laboratory Life: the Social Construction of Scientific 

Facts, Princeton, New Jersey: Princeton University Press. 
Merton, Robert K. (1957). 1973. "Priorities in Scientific Discovery", in The Sociology of Science: 

Theoretical and Empirical Investigations, Norman Storer (ed.), Chicago: The University of 
Chicago Press.

Merton, Robert K. (1973). The Sociology of Science: Theoretical and Empirical Investigations. 
Norman Storer (ed.), Chicago: The University of Chicago Press.

Shapin, Steven & Simon Schaffer (1985). Leviathan and the Air - Pump: Hobbes, Boyle, and the 
Experimental Life, New Jersey: Princeton University Press.  

Wittgenstein, Ludwig (1953). Philosophical Investigations, G.E.M. Anscombe and R. Rhees (ed.), 
trans. G.E.M. Anscombe, Oxford: Blackwell. 


