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  چكيده

تاثير اين حركـان بـرروي زمـين ريخـت      به طوري كه، ستها دهي زمين منظره حركات پوسته زمين يكي از عوامل مهم در شكل
البـرز بـاختري كـه درايـن تحقيـق مـورد       . ي كرديشناسي وعوارض مربوط آن ميتوان با مطالعه شاخصهاي ريخت زمين ساخت شناسا

ر شمال وقزوين در جنوب قرار درجه خاوري بين دودشت خزر د 49 ́ -50و 30 ˝مطالعه قرار گرفته در حد فاصل طولهاي جغرافيايي
پهنـاي  ، )SL(گراديان رودخانه ، )smf(گرفته است دراين مطالعه انواع شاخصهاي ريخت زمين ساخت نظير سينوسيه جبهه كوهستان 

ي توپـو گرافـي   هـا  ي هيپومتري در سي حوضه آبخيز بـا اسـتفاده از نقشـه   ها منحني و) AF( ها عدم تقاران آبراهه، )VF(دره به عمق 
چهـارده حوضـه داراي فعاليـت متوسـط     ، نتايج نشان ميدهد سيزده حوضه آبخيز در رده فعـال . مطالعه شده است اي هتصاوير ماهوارو

  . آمده است به دست ها كه اين نتيجه گيري با تلفيق كليه داده هستند غير فعال ها ومابقي حوضه
  آبخيز  حوضه، هاي ريخت زمين ساختشاخص، البرز باختري :ي كليديها واژه

  
   مقدمه -

زمين ساختي كه چه به صـورت آرام و   حركت هر
برسـطح زمـين اثـر    ، تدريجي يا ناگهاني اتفاق مي افتد

انـدازه و آرايـش ظـاهري ايـن اثـر      . خواهد گذاشـت 
وشكلي را كـه ايجـاد كـرده نشـان دهنـده چگـونگي       

  .حركت و ميزان آن است
  كـه   فيزيكي  ريخت  هر نوع) 12، 1991(سامرفيلد 

و يـا    مسـتقيم  بـه طـور  را   ايجاد شـده   زمين  در سطح
 .دانـد  مـي   سـاختي  زمين  مرتبط با فعاليتهاي  غيرمستقيم

  فيزيكي  هر اثر يا ريخت)13، 1980(  بيتس و جكسون
را   آن  طبيعــي  عوامــل  را كــه  زمــين  آشــكار در ســطح

  از عوامل  يكي .اند ناميده  ريخت  زمين، اند بوجود آورده

  سـاخت   زمـين ، تـأثير دارد   مسـتقيم  به طور  كه  طبيعي
و  هـا  ريخـت   زمـين   ايـن   ارتباط ميان  بررسي  كه  است
 .شود مي  ناميده  ساخت  زمين  ريخت،  ساخت زمين 

و   ييشناسـا   بـه   سـاختي   زمين  ريختمطالعات در 
تحـول   سـاختي بـر روي    زمين تاثير حركتهاي بررسي

در ايـن  . شـود  مي  ختهاپرد) Landscaps( زمين منظرها
راستا با بررسي واندازه گيري عـوارض وخصوصـيات   

مـورد    يـك   و آينـده   جـوان   يهـا  جنبشزمين ريختي 
  .گيرد ارزيابي قرار مي

  الگـوي   شامل تيريخ  زمين  در اين تحقيق عوارض
  يهـا  و شـاخص   ساخت  با زمين  ها و ارتباط آن آبراهه
  آبخيز مورد ارزيابي  حوضه 30در   شناسي ريخت  زمين
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 بـه صـورت  ابتـدا    مختلف  يها شاخص. اند قرار گرفته
با معيارهـا و مطالعـات     و سپس  شده  گيري اندازه  كمي

  محاسـبات   بـه   بـا توجـه   .اند شده  بندي درجه،  مختلف 
در  هـا  شـاخص ، شده  گيري اندازه  مقادير كمي  مختلف

رت پذيرفتـه  صو  بندي و جمع  مقايسه  با هم  هر حوضه
و   هـا تعيـين   حوضـه   كيفيت  بندي جمع  اين  طبق . است

  سـه   ها به حوضه،  شده  ارائه  مختلف  هايالگو  براساس
   .اند شده  تقسيم  متوسط و غيرفعال،  فعال  دسته

گونـاگوني    تحقيقـات نظيرتحقيـق فـوق مشـابه آن    
 11، 1952(اسـتراهلر ، رنظي  توسط دانشمنداني درجهان

ــا ) ــس) 7، 1967(اردروه ــاپ ) 2، 1980( آدام ــي ش  ب
  شده  انجام) 19، 1991(  و همكاران ليدر و)14، 1982(

علت انتخاب منطقـه البرزبـاختري وقـوع لـرزه      .است
ي هـا  و زلزلـه )ي رودبار ومنجيل ها زلزله(خيزي اخير 

نظيـر   .تاريخي ديگر در منطقه مورد مطالعه بوده است
در ) 11، 1381(طبسياين تحقيق در ايران توسط آقاي 

البرز شرقي انجام وپهنه بندي بـر اسـاس شاخصـهاي    
ريخت زمـين سـاخت ميـزان لـرزه خيـزي منطقـه را       

  .مشخص نموده است
  

   تحقيق  روش -
و   اي از تصــاوير مــاهواره   در ابتــدا بــا اســتفاده  

: 000/50و  1: 000/250با مقياس  توپوگرافي  هاي نقشه
هـر    در داخـل  .انـد  شـده   آبخيز تفكيـك   هاي حوضه 1

از   با استفادهزمين ريخت   مختلف  هاي شاخص  حوضه
 Arcinfoو  SDRMAPرنظيــ  مختلــف  افزارهــاي  نــرم

در . نـد ا  قـرار گرفتـه  تعيين و مورد ارزيـابي و تلفيـق   
  دسـته   سـه   به  فوق  اطلاعات  ها براساس حوضه نهايت

بـر    وهعـلا   .اند شده  بندي طبقه  متوسط و غيرفعال،  فعال
  اطلاعاتنيز به  ها آبراهه  شبكه  وضعيت  فوق  اطلاعات

شاخصهاي هشتگانه  همهضمنا  . است  اضافه شده  فوق
اشـاره شـد محاسـبه وارزيـابي      هـا كه در چكيده بـه آن 

  . است گرديده
مـورد    در منطقـه   سـاخت  ها و زمـين  آبراهه  شبكه -

   مطالعه
در   شـده  ايجـاد   هـا و فرآينـدهاي   رودخانـه   اشكال

  نظير عـرض  ها از مشخصه  تعدادي  آنها بوسيله  سيستم
  شـيب ، بار شناور،  محلول  بار رسوب،  آن  و عمق  كانال
و   كانـال   نـاهمواري ،  جريان  سرعت،  وسينوزيتي  كانال

، 12( دنشــو مــي  توصــيف  ديگــر از عوامــل  تعــدادي
1991(Summerfield   

  امترهــا دريــكپار  ايــن  تمــام  بــين  يــيجز  تعــادل
  تغييـرات   ها به رودخانه  كه  است  آن  مفهوم  به  رودخانه

 ـ. هسـتند   حساس  خيلي  ييجز در   كـه   تغييراتـي   ويژهب
  و بـر روي   اسـت   ايجـاد شـده    دراقلـيم   چهارم  دوران

  هـا تـأثير بسـياري    رودخانـه   ريخـت   زمين  سيستمهاي
 ويـا كارهـاي   نوشـته   بر پايه  رابطه  اين در. است  داشته

)12 ،1991(Summerfield زمين، كوهستاني  در مناطق  
و   ها بـوده  آبراهه  گيري در شكل عامل  مهمترين   ساخت
گـر   كنتـرل   دو صـورت   بـه   ساختي  زمين  گرهاي كنترل

بر )  همخوان(  آرام  گر ساختاري جنبا و كنترل  ساختاري
  .هستند ها تأثيرگذار آبراهه  الگوي

،  موازي  اي آبراهه  الگوي  سه  مورد مطالعه  در منطقه
و   بررسـي  )1شـكل  (ي درخت ـ  و شـاخه   گوشه  راست
  .اند شده  ييشناسا
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  ) درختي شاخه(  ) موازي(  ) گوشه راست(

  موازي و شاخه درختي، اي راست گوشهالگوهاي آبراهه - 1شكل 
  

 ـ،  البـرز غربـي    جنوبي  ر دامنهد   در منـاطق   ويـژه ه ب
  ييهـا  آبراهـه   شبكه  سيردان،  جنوبي  اوزن و قزل  نقزوي
  اين. درس نظر مي  به  موازي  آن  الگوي  شود كه مي  ديده
و  اوزن  قـزل   هاي رودخانه  فرعي  هاي شاخه  ها كه آبراهه

  متصل  اصلي  هاي شاخه  تند به  ند با زاويههستشاهرود 
  بســتر درايــن  وســنگ  تشــكيلات  جــنس. شــوند مــي

در ) 2شـكل (باشند مي  يكسانطور عمده ه بها  حدودهم
  يعنـي ،  خـاوري   و جنوب  باختري  جنوب  هاي محدوده

  اوزن رود و قزل الموت، شاهرود  هاي در قلمرو رودخانه
  اي آبراهـه   طـرح   گيري شكل  باعث  منظم هاي شكستگي

) 2(شـكل  در   طور كـه  همان . است  شده  گوشه راست
،  اصـلي   بـه  فرعـي   هاي برخورد شاخه ،شود مي  مشاهده
  مهمتـرين   .اسـت   گرفته  صورت  درجه 90  زاويه  تحت
، مكانها  ها در اين آبراهه  سيستم  شكل  كننده كنترل  عامل

  يك به صورت  كه  است  و فعالي  موازي  هاي شكستگي
  بـاختري   ر شمالد.اند كرده  عمل  منظم  شكستگي  شبكه

  اي آبراهـه   الگوي،  مورد مطالعه  سترهگ  خاوري  و شمال
 شـكل ( شـود  مـي   مشاهده )Denderitic( درختي شاخه

2 .(  

   شناسي  ريخت  زمين  هاي شاخص -
از   منطقه  تمامي  البرز باختري  و محدوده  در گستره
  مـورد مطالعـه    شناسـي   ريخت  زمين  يها نظر شاخص
آبخيـز    هحوض ـ 30  شـامل   مجموعه  اين .اند قرار گرفته

 .انـد  داده قـرار   پوشـش   را تحت  منطقه  كل  شود كه مي
هـاي مـورد مطالعـه را نشـان      حوضه) 3(  شمارهشكل 
 هـا  شـاخص  همـه  هـا  براي كليـه ايـن حوضـه    .ميدهد

و يـا    كيفـي   يها در بررسي  . ندا  شده  ارزيابي محاسبه و
  ساخت  زمين  نظر قرار داد كه را مد  نكته  بايد اين  كمي
  زمـين   ظاهري  شكل  دهي شكل مؤثر در  از عوامل  يكي

نبايــد  زمــين ســاخت  اهميــت عامــل  عليــرغم . اســت
و هــوا و   آب،  توپــوگرافي،  ســنگ شناســي  ويژگيهــاي
، ديگـر   عبـارت   بـه  .گرفـت   را ناديده  اقليمي  تفاوتهاي
 زمــين  و يــا تغييــر كمــي  در تعــديل  ديگــري  عوامــل
خـت  يزمـين ر ي هـا  اخصش ـ .دارنـد   نقـش  ها ريخت

قـرار    شناسي در البرز باختري در ادامه مـورد بررسـي  
  .گيرند مي
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   يخشب ي به همراه برخي از ساختارهاي زمين ساختيا هشبكه آبراه و اي تصوير ماهواره -2شكل
  .شود مي  ديده در آن   درختي موازي و شاخه،  داربستي الگوي   كه مركز منطقه البرز غربي از

  

  
   .اند شده  بررسي  شناسي  ريخت  زمين  هاي در آنها شاخص  كه  هايي حوضه  موقعيت - 3  شكل

  .دهند ي آبخيز را نشان ميها خطوط تيره پررنگ مرز حوضه
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   كوهستان  جبهه  يتهزسينو  شاخص -

و   رودخانـه   قـدرت   ارتبـاط ميـان    بـه   شاخص  اين
  هكــ ترتيـب  بـدين  .دپـرداز  مــي  كوهسـتان   جبهـه   شـيب 
  فعـال   هاي سلآنها گ  درپيشاني  كه  كوهستاني  هاي جبهه

  شـكل ، اسـت   بالاآمـدگي   و دائماً در حال  وجود داشته
 در تصـاوير   خطـواره  بـه صـورت    كـه   داشته  مستقيمي
 در.  است  كاملاً مشخص  هوايي  و عكسهاي  اي ماهواره

، دنـاچيز باش ـ   ييو جنبـا   بالاآمدگي  ميزان  كه  هايي پهنه
  سينوسـي   شـكل   كوهسـتاني   و جبهه اثر كرده  فرسايش
بـه    يتهزسينو  شاخص  ديدگاه  اين  برپايه .گيرد بخود مي
  :  Shumm) 1985(   است  شده  زير تعريف صورت

)1(  

Ls
LmfSmf =

 
بيلنگر شاخص سينوزيته جبهـه   SmF در اين رابطه

  بـين   هاصـل در ف  كوهسـتان   جبهه  طول Lmf، كوهستان
  مسـتقيم   طـول  نشان دهنـده  Lsو   و كوهپايه  كوهستان

بين عـدد   Smfمقدار ). 4شكل (  است  كوهستان  جبهه
  نشان دهنده فعال وپرتگاه بودن منطقه است 6/1يك و 
  بـه   و جنوبي  شمالي  در دو جبهه  البرز باختري  پهنه

ــه  ــار منطق ــيم  چه ــاخص  تقس ــينوزيته  و ش ــه  س   جبه
 )1(  در جـدول   كـه   شـده   گيري اندازه  در آن  نكوهستا

  . است  آمده
  

  هاي در پهنه Smf  شاخص  گيري اندازه  نتايج -1  جدول
  البرز باختري

Smf پهنه  Smf پهنه 
 رشت–لنگرود 7/2  شمال قزوين 2/1
 صومعه سرا-رشت 4/2  شمال سلطانيه 7/1
 يازارماسال-صومعه سرا 6/2  شمال زنجان 5/1

 

البـرز    هـاي  شاخص در پهنـه   اين كميت  به  توجه با
  بـا جبهـه    گسـلي   پهنه  داشتن  فاصله  و عليرغم  باختري

و ،  لنگـرود ـ رشـت     هـاي  درپهنـه   بخصوص  كوهستان
  شمال  در پهنه  شاخص  اين  سرا كاهش ـ صومعه   رشت

ــزوين ــه  ق ــه  در آن  ك ــل  منطق ــمال  گس ــزوين  ش در   ق
، قـرار دارد   كوهستان  جبهه  به  نسبت  فاصله  نزديكترين

  .است  پهنه اين بيشتر در  بالاآمدگي  ميزان  كننده  بيان
  

  
  )Lmf( كوهستان جبههنمايي شماتيك از طول  -4شكل

  )Ls( كوهستان جبههطول مستقيم  و
  

  رودخانه  انيگراد  شاخص -

  : رابطهبا  Sl  رودخانه  گرايان  شاخص
)2( 

L
L

Sl ×
∆
∆Η

=
 

 در ايـن رابطـه  ). 1980Keller، 8(شود  مي  محاسبه
L شـاخص   كـه   خروجي  از نقطه  كانال  طول  مجموعه  

و  شـود  مـي   گيـري  اندازه  لكانا  نقطه  در بالاترين
L∆

∆Η 
 اسـت   گيـري  اندازه  مقطع درد رو محلي  گراديان  معادل

  ). 5شكل (
  

  
رود   گراديان  شاخص تعييندر  كه  عوارضي -  5شكل 

  مورد استفاده قرار مي گيرد
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  قــدرت  تحــت تــأثير رودخانــه  گراديــان  شــاخص
 ـ  قدرت .دارد قرار رودخانه   رود و شـيب   دبـي  هرود ب

  سـاختي  زمين  ييجنبا  كه زماني .بستگي دارد بستر  سطح
، پديــدآورد  بالاآمــدگي  باشــد كــه  ميزانــي  بــه  در پهنــه
  سـنگ   كـه   زمـاني  .كند رود تغيير مي  گراديان  شاخص

  جريــان  اي و يــا رود در پهنــه باشــد  مقــاوم بســتر رود
  برآمـدگي   باعـث   ساختي  زمين  ييجنبا  كه باشد  داشته

 .  ست ابالا  شاخص  مقدار عددي، باشد  شده  در پهنه
  داراي  كـه   يير سـنگها د Slمقـدار زيـاد   ، بنابراين

 نشـان دهنـده   )نسـبي   درحالـت ( هسـتند   كـم   مقاومت
  شاخص  اين .تاس  و جوان  فعال  ساختي  زمين  حركت

، هسـتند   يكسـان   از لحـاظ مقاومـت    كـه   هايي پهنهر د
  شـاخص   تغييـرات   اوقـات   گاهي.دارد  بيشتري  ييكارا

ــان ــول  گرادي ــك  رود را در ط ــه  ي ــك  رودخان   و در ي
 و  وكم  بررسي با،  حالت  اين در.كنند مي  بررسي  حوضه

گراديان رودخانـه مـي    شاخص  عددي  اندازه  زياد شدن
  .برند مي  پي  پهنه  تغييرات  به توان
را بـا توجـه بـه شـاخص      هـا  حوضـه  )1980 كلر( 

 :گراديان رود در سه طبقه قرار مي دهد
از  Sl  شـاخص   مقـدار عـددي    كه  هايي در حوضه

 ميـزان ،  شـده   كاسـته   دسـت  پـايين   سـوي   به  بالادست
 . است  پايين  بالاآمدگي

از  Sl  شـاخص   مقـدار عـددي    كه  هايي در حوضه
  ميـزان ،  يافتـه   افـزايش   دسـت   پايين  سوي  به  بالادست
 . زياد است  بالاآمدگي

  در نوسـان  Sl  عـددي مقـدار    كـه   هايي در حوضه
   . است شده  گيري متوسط نتيجه  بالاآمدگي  ميزان  اشدب

  هـاي  در پهنه مي توانرا   رودخانه  گراديان  شاخص
  كوچـك   توپـوگرافي   هـاي  از نقشـه   با استفاده  مختلف
موجـود    هاي در حوضه .نمود  محاسبه 50000/1 مقياس

  و باختري  خاوري  در دو ناحيه يدر منطقه مورد بررس

  اين  انتخاب معيار . است  شده  گيري اندازه  شاخص  اين
،  خيـزي  لـرزه   بيشـينه   معيارهايي نظير پايه بر ها حوضه

  با توجه  گسلي  هاي پهنه بر عمود و  درجهت  قرارگيري
  هـاي  و ويژگـي  ) جغرافيايي  وعرض  طول( موقعيت  به

 .صورت گرفته است  گستره  دگيپراكن و  توپوگرافي
  نقطـه   درسـه  Sl  آبخيز شاخص  در هر حوضه   
،  ها بـا هـم   حوضه  بر مقايسه  تا علاوه  شده  گيري اندازه
نيـز    بالاآمدگي  نسبي  كميت  را بر پايه  حوضه هر  بتوان

  گيـري  انـدازه   نتـايج  .كـرد   هـا مقايسـه   با ساير حوضـه 
ناحيه خاوري و بـاختري  در  رودخانه  راديانگ  شاخص

 . استارائه شده  )3(و  )2(  جداولمورد مطالعه در 
متوسـط  ، شـود  اسـتنباط مـي    ولااز جـد   كه  آنگونه
،  پاكـده ،  پيركـوه ،  زريجان  هاي در حوضه Sl  شاخص

ــالايي  ســياهكوه، رود  چشــمه،  خــاني  درم ،  تاكــاس،  ب
،  البــرز بــاختري  پهنــه  خــاوري  در ناحيــه، ودر  خــاص
ز ا آباد و فرج،  رودخان،  چلگان،  ولان  كوه  هاي وحوضه
  بـالايي   مقادير كمي  داراي  البرز باختري  باختري  ناحيه
قرار   هايي پهنه  ها در رده حوضه  اين  ترتيب  بدين.  است
  سـاختي   زمـين   جنبـايي ،  درشرايط يكسان  گيرند كه مي

  .دارند
  هاي حوضه نظير  خاوري  ناحيه  هاي حوضه  اكثريت

،  زريجـان ،  پيركوه،  زردگلي،  پاكده، رود  خاص،  تاكاس
  بالاآمـدگي   آهنگ  داراي  هاي پهنه  دررده ... و  نظام علي
  بـاختري   در ناحيـه  .گيرند قرار مي )به بالا 3000( زياد
  قشـلاق ،  رودخان، آباد فرج،  ولان كوه،  چلگان  هاي پهنه
  زياد و فـومن   بالاآمدگي  آهنگ  داراي  هاي پهنه  رده در

  آبـاد در رده  خـرم ، مـرزون سـر  ،  گـرآب   ريزه،  خاوري
و   قـرار گرفتـه  ) 1000كمتـر از  (  كـم   بالاآمدگي  آهنگ
  داراي  و بـاختري   خاوري  ها در دو ناحيه حوضه  مابقي
  .متوسط هستند  بالاآمدگي  آهنگ
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، سر  مرزون،  يخاور  ها نظير فومن از حوضه  يبعض
  مقـدار عـددي    داراي  كن كوه و  گيلوان، جوزلا  قشلاق
  سـاختاري   فعاليـت   عـدم  نشان دهنده كه هستند  پايين
  فعاليــت  ازهــا  حوضــه  مــابقي. اســت هــا حوضــهايــن 

  يكسـان   با فرض، ديگر  از سوي. ندمتوسطي برخوردار
در مقابـل    مقاومـت   از ديـدگاه   پهنـه   بسـتر ايـن    بودن

  مقـدار عـددي  ا توجه به ب را ها پهنه،  توان مي فرسايش
Sl كرد  بندي دسته. 

  جنبــايي  بنــدي هطبقــ  توانــد بــه مــي  بنــدي رده  ايــن
  ايـن   بـه   نگـرش  .نمايـد   كمك  گستره  اين ي ها حوضه
  در يك  ودخانهر  گراديان  شاخص بررسي  ها بر پايه پهنه

منطقـه مـورد     و بـاختري   خـاوري   دو ناحيهدر و   پهنه
 . نمايد ارائه ميزير را   نتايج مطالعه

گيـري شـده در بخشـهاي     مقايسه مقدارهاي اندازه
دهد كه  خاوري و باختري منطقه مورد مطالعه نشان مي

پيـدا    بـاختر كـاهش    از خاور بطـرف   بالاآمدگي  آهنگ
  ناحيـه   هـاي  حوضه عمده  قسمت ه طوري كه بكند  مي

در وسـط    كه  زياد بوده  بالاآمدگي  آهنگ  داراي  خاوري
  شمال  درمنطقه  .است كمتر شده  بالاآمدگي  آهنگ  پهنه

  كـاهش   بشـدت   بالاآمدگي  آهنگ  باختري  باختر ناحيه
ــه ــرعكس  يافت ــه  ب ــمال  در منطق ــاوري  ش ــگ  خ   آهن

  .يابد مي  فزايشا  نسبتاً  بالاآمدگي
  

   منطقه مورد مطالعه خاوري  در ناحيه  يا هرودخان  گرادياناز اندازه گيري  حاصل  نتايج -2  جدول
  پهنه  ناحيه  حوضه   Sl شاخص

        )1(دست  بالا  )2(ميان حوضه   )3(دست  پايين
  زرشك  1750  2000  500

ري
خاو

ش 
بخ

ري  
اخت

رز ب
الب

 

  زريحان  3100  4200  4625
  پيركوه  2275  2825  3675
  زردگلي  1900  3200  2700
  سراوان  2000  2100  1900
  گلنكش  2200  2750  2900
  پاكده  4100  4825  6100
  هفت چشمه  2200  2420  2700
  رودبار پايين  1700  1150  1875
  سياهكوه پاييني  1800  2000  2200
  درم خاني  2100  2255  2900
  پارودبار  2925  3075  3200
  چشمه رود  2400  2765  3325
  سياه كوه بالايي  2500  2700  3100
  چنگال دشت  1600  1800  2250
  علي نظام  2000  2620  2875
  تاكاس  3000  4200  5720
  خاص رود  2750  3000  4850
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  منطقه مورد مطالعه باختري  در ناحيه  رودخانه  گرادياناندازه گيري از  حاصل  نتايج -3  جدول
  پهنه  ناحيه  حوضه  Slشاخص 

    )1(بالادست   )2(ميان حوضه   )3(پايين دست 
ري

اخت
ش ب

بخ
ري  

اخت
رز ب

الب
  

  گيلوان  1100  1220  1075
  رودخان  1400  1300  1125
  شفت  825  1100  755
  خرم آباد  975  1125  990
  شاه معلم  1125  1075  825
  فومن خاوري  775  835  720
  گراب ريزه  1425  1175  945
  مرزون سر  900  745  621
  سورانخاني  1400  1175  1200
  فرج آباد  1625  1575  1425
  كوه ولان  2100  2725  3482
  چلگان  2920  3470  4811
  كوه كن  1420  1300  1120
  قشلاق جوزلا  725  1400  1125

  

  عمق  به  دره  پهناي  شاخص -

 رابطهبا  )1978( بول توسط  شاخص  بار اين  اولين
  . است  شده  زير ارائه

)3( 

[ ])()(
2Vf

EscErdEscEld
Vfw

−+−
=

 
  

  :بالا  در رابطه
VF : شاخص پهناي دره به عمق  

Vfw: بستر دره  عرض   
Eld :دره  چپ  سمت  ديواره  بلندي  

Erd :دره  راست  سمت  ديواره  بلندي  
 Esc :بستر دره  بلندي   

كـه بـراي    ييهـا  برشي از دره و پارامتر 6در شكل 
بـرآوردن شـاخص انـدازه گيـري      vf محاسبه شاخص

  .شود ارائه شده است مي

  مقـدار عـددي    داراي ) شكل U(  پهن بستر با  ها دره
  داراي ) شـكل  (V  عميـق   هـاي  زياد و دره Vf  شاخص

  .هستند  كوچكتري Vf شاخص  مقدار عددي
  

  
د براي برآور  هك پارامترهايي و   از دره  برشي - 6 شكل

  شود  گيري بايد اندازه Vf  شاخصپهناي دره به عمق 
  

  نزديك  هاي بخش  براي Vf  شاخص  كه  در مواردي
از   تـوان  مـي ، شـود  مـي   گيـري  اندازه  كوهستان  جبهه  به

  بـرآورد  را  كوهسـتان   جبهـه   جنبايي  ميزان Vf  شاخص
  منطقه  بالاآمدگي  تواند نتيجه مي Vf  كاهش  چون .نمود
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و شـرايط    عـادي   در حالـت .دباش ـ  حوضه  دست  ينپاي

  كـه   اسـت   اي گونه  به زيخآب  روند رشد حوضه،  يكسان
  بـه . خواهـد بـود   U  شـكل   به  دره  انتهايي  در بخشهاي

  شـدن   عريض  دليل  به Vf  شاخص  ميزان، ديگر  عبارت
  كـه   هـايي  حوضه  ترتيب بدين. بيشتر خواهد شد، ربست

  كـوچكتري  Vf  ياشـاخص   شـكل  V  نيپايـا   در بخش
  زمـين   جنبا از ديدگاه  هاي پهنه  توانند در رده مي، دارند

و در دو   البـرز بـاختري    در پهنـه  .قـرار گيرنـد    ساختي

بصورت   ها حوضه تعدادي از  و خاوري  باختري  ناحيه
بـالا  ( نقطـه   سـه ،  و در هر حوضه  شده  گزينش رندوم
  گيـري  انـدازه   بـراي  ) دست  ايينپ،  حوضه  ميانه،  دست
  محاســبه  نتــايج . اســت  شــده  انتخــاب  شــاخص  ايــن

  هـاي  در حوضـه   عمـق   بـه   دره  عرض  نسبت  شاخص
ارائـه   )5(و  )4(  هـاي  در جـدول ،  البرز باختري  گستره
  . استشده 

  

   البرز باختري  خاوري  ناحيهدر  )Vf(  پهناي دره به عمق شاخص  مطالعهه گيري زنداا  حاصل  نتايج -4  جدول
  پهنه  ناحيه  حوضه  Vfشاخص 

        )1(بالادست   )2(ميان حوضه   )3(پايين دست 
  زرشك  14  12  10

ري
خاو

ش 
بخ

ري  
اخت

رز ب
الب

  

  زريحان  5/14  1/7  5/6
  پيركوه  6/17  5/15  4/8
  زردگلي  4/19  8/20  8/16
  سراوان  8/14  9  2/11
  گلنكش  8/11  2/14  5/7
  پاكده  1/15  6/8  1/6
  هفت چشمه  5/11  1/7  4/8
  رودبار پايين  8/24  4/22  5/14
  سياهكوه پاييني  5/10  6/9  7/8
  درم خاني  2/7  1/5  4/3
  پارودبار  8/14  5/11  7/7

  چشمه رود  3/19  1/14  7
  سياه كوه بالايي  6/18  5/15  5/8
  چنگال دشت  5/14  11  2/7
  علي نظام  11  3/4  7/2
  تاكاس  3/9  7  5/5
  خاص رود  8  5/6  5/3
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   البر باختري  باختري  در ناحيه )Vf(  شاخص  گيري هاندازاز   حاصل  نتايج - 5 جدول
  پهنه  ناحيه  حوضه  Vfشاخص 

        )1(بالادست   )2(ميان حوضه   )3(پايين دست 
  گيلوان  8/25  3/28  1/12

ري
اخت

ش ب
بخ

ري  
اخت

رز ب
الب

  

  رودخان  3/21  3/24  5/32
  شفت  4/30  1/22  5/24
  خرم آباد  5/34  5/22  8/26
  شاه معلم  1/9  8/9  5/21
  فومن خاوري  5/15  5/28  5/30
  ريزه گراب  3/14  2/21  5/25
  مرزون سر  9/14  1/14  7/25
  سورانخاني  8/35  5/20  4/40
  فرج آباد  2/21  1/11  7/11
  كوه ولان  8/27  5/12  5/14
  چلگان  1/25  1/9  3/17
  كوه كن  3/14  5/27  5/37
  قزل اوزن  2/21  8/14  3/11
  قشلاق جوزلا  5/41  1/39  8/44
  آلگناف  8/21  20  8/19

  

و   5و  4 ولادر جـد   شـده   ارائـه   اطلاعـات   پايه بر
تــوان چنــين  مطالــب ذكــر شــده در ايــن بخــش مــي 

  : كه گيري نمود نتيجه
 خاوريبه  باختري  ناحيه  سمتز باختري از البر در -
 شود  مي  ها افزوده پهنه و ها حوضه  جنبايي بر

  ها جنبا هستند ولي حوضه  تمامي  خاوري  در ناحيه -
از   پـاييني   كـوه  سـياه و  چشـمه   هفـت ،  سراوان  حوضه
 .برخوردار هستند  كمتري  جنبايي

ــه - ــاختري  در ناحي ــاي بجــز حوضــه  ب ــاف  ه ،  آلگن
  ايـن   براسـاس   آبـاد و گيلـوان   فـرج  ، چلگـان ،  اوزن قزل

ا غيرجنبـا  متوسـط ي ـ   جنبـايي  هـا  حوضـه   بقيه  شاخص
 .هستند

قـرار    بـزرگ   گسـل   يـك   در طـول   كه  چند حوضه -
و    متوسـط   جنبـايي   داراي  جنبا و تعدادي  برخي، دارند

  عملكـرد مختلـف    نتيجـه  در  كـه   غيرجنبا بـوده   برخي
  رفتار متفاوت  و تندهس  گسل  كوچك  بخشها و قطعات
 .دهند از خود بروز مي

 

 ها آبراهه  تقارن  عدم  شاخص -

  كـه   هـايي  حوضـه   منظور شناسايي  به  شاخص  اين
جنبــا پــذيرا   گســلهاي  را در اثــر حركــت شــدگي كــج
  در مقياس  شاخص  اين).  7شكل ( كاربرد دارد، اند شده
  عدم  شاخص .گيرد قرار مي  آبخيز مورد بررسي  هضحو

، 1980كلـر ( اسـت   شـده   زير تعريف به صورت  تقارن
8:(  

)4(  

Af=(100) At
Ar
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در   آبراهـه   تقارن  عدم  شاخص (Af)، بالا  رابطهدر 
  برگيرنــده در  حوضــه  مســاحت (Ar)، آبخيــز  هضــحو

  اصـلي   آبراهه  راست  سمت در ساحل  فرعي  زهكشهاي
 ـ  بر حسب(   مسـاحت  (At)  و همچنـين )  عكيلومتر مرب

و   چـپ   سـمت   فرعـي   زهكشهاي  برگيرنده در  حوضه
  حسـب  بـر   زهكشـي   حوضـه   كل( اصلي  آبراهه  راست
  توپوگرافي  وضعيت آنجايي كهاز  .است ) مربع كيلومتر

  در يـك   فرونشسـت   شكل  به) 1( فرآيش  ها داراي پهنه
  طـول ، دارد ارتبـاط  ديگـر   در پهنـه   و بالاآمـدگي   پهنه

  آبگير ايـن   حوضه  مساحت  و در نتيجه  ها فرعي آبراهه
 )و فرونشسـت   فـرآيش ( حوضه  ها در دو سوي آبراهه
  . نيست  يكسان

  

  
  در يـك   تقـارن   ايجـاد عـدم    و عامل  شاخص -7 كلش

ــدهعلامــت پيكــان ، حوضــه بالاآمــدگي و  نشــان دهن
  .است  فروافتادگي در دوطرف حوضه آبخيز

 50در حـدود    شـاخص   ايـن   مقدار عـددي   هرگاه
  هـاي  پهنـه   بـودن   يكسـان ،  حوضـه   تقارن  نشانه، باشد
  نبـودن   در نتيجـه و   اصلي  آبراهه  و چپ  راست  سمت
و كمتر از  50از   بيش  مقادير عددي . است 1شدگي كج

                                                      
1- Uplift  

 

2- Tilting 

  در سـمت  را  بالاآمـدگي    نقش و اهميـت  ترتيب  به  آن
 همـان  .دهـد را نشـان مـي    لياص  آبراهه  و چپ  راست
  زمـين سـاخت    هـاي  ساير شاخص  در محاسبه  طور كه
و   خـاوري   دو ناحيـه   بـه   شد البـرز بـاختري    جنبا بيان
  مشخص  آبخيز آن  هاي وحوضه  گرديده  تقسيم  باختري

  گرديـده   محاسبه  ها در آن آبراهه  تقارن  عدم  و شاخص
، داده شــده نشــان 6  در جــدول  همــانطور كــه .ســتا

،  پاكـده ،  چشـمه   هفت،  تاكاس، رود خاص  هاي حوضه
،  رودبار پايين،  پاييني  كوه سياه،  بالايي  كوه سياه،  زريجان
هـا در   بيش از ساير حوضـه  احتمالاً  زرشكي و زردگل
 .اند شده  شدگي دچار كج  ناحيه  اين

، پا رودبار،  خاني  درم،  گلنكش،  پيركوه  هاي حوضه
  داراي سـراوان و   نظام  علي،  دشت  چنگال، رود  چشمه

 .باشند متوسط مي  تقارن  عدم  شاخص

  و قشلاق  سورانخاني  هاي حوضه  باختري  در ناحيه
،  الگنــاف  هــاي متوســط و حوضــه  شــدگي كــج  داراي
،  شـرقي   فومن،  گرآب  ريزه، سر مرزون، آبا فرج،  كن كوه
  كمتـرين   و گيلـوان   خانرود،  شفت، آباد خرم،  معلم شاه

  .اند كرده  را تحمل  شدگي  كج  حالت
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   البرز باختري  در پهنه )AF( عدم تقارن آبراهه شاخص  اندازه گيري  نتايج -6  جدول
  ناحيه  حوضه  Afشاخص  ناحيه  حوضه  Af شاخص

  گيلوان  1/49

ري
تــ
باخ

  

  زرشك  9/39

ري
ـاو

خـ
  

  زريحان  5/33  رودخان  5/47
  پيركوه  0/42  شفت  2/47
  زردگلي  1/39  خرم آباد  4/48
  سراوان  0/48  شاه معلم  0/49
  گلنكش  5/43  فومن خاوري  1/50
  پاكده  7/34  ريزه گراب  5/48
  هفت چشمه  3/33  مرزون سر  2/47
  رودبار پايين  2/39  سورانخاني  1/46
  سياهكوه پاييني  3/38  فرج آباد  7/47
  خانيدرم   1/42  كوه ولان  4/36
  پارودبار  3/45  چلگان  1/35
  چشمه رود  75/40  كوه كن  7/47
  سياه كوه بالايي  1/37  قزل اوزن  5/38
  چنگال دشت  1/42  قشلاق جوزلا  8/43
  علي نظام  0/43  آلنگاف  1/48

  تاكاس  7/33    
  خاص رود  8/39    

 

  هيپسومتري  هاي منحني -

 اسـتراهلر  بار توسـط   اولين  هيستومتري  هاي منحني
  هيسـپومتري   هـاي  منحنـي  . است  پيشنهاد شده )1952(

. دن ـميده  را نشـان   پهنـه   در يك  بلندي  پراكندگي  نحوه
  بـه   ارتفـاع   نسـبي   تغييـرات   به  هيپسومتري  هاي منحني

  ارتبـاط مسـاحت    بـه   ها منحني  اين .دپرداز مي  مساحت
  نحـوه  8شـكل  .رددا  ها توجـه  و بلندي پستيبا   حوضه
را   نسـبي   و مساحت  هر نقطهي سبن  بلندي  يگير اندازه
  .دهدمي  نشان
  

  
  
  

  

  
  ترسيم  جهت  گوناگون  پارامترهاي  گيري اندازه - 8  شكل

  هيپسومتري  نمودارهاي
  

  سـطح   يـك   تجمعي  مساحت،  مساحت  در محاسبه
ــاعي ــخص  ارتف ــه ،  مش ــورد توج ــت  م ــه . اس   از نقش
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ــوگر ــاس  افيتوپ ــا مقي ــادير،  مناســب  ب  مق
A
a  و

H
h 

 .شود مي  گيري اندازه

ــاي ــط نموداره ــومتري  در رواب ــاحت a،  هيپس   مس
 h  ارتفـاعي   سـطح   در بالاي  كه  است  از حوضه  بخشي

 )زهكشـي   حوضـه ( پهنه  كل  مساحت A و  قرار گرفته
   . است

عـددي  ر مقدا  ترتيب بدين
A
a ، صـفر و يـك    نبـي  

 اسـتاندارد  حده س) 11، 1952( استراهلر .كند تغيير مي

 ـ پيـر  و  ميانـه ،  جـوان  مراحلشامل    هـاي  منحنـي   رايب
 ).9شكل( است  كرده  تعريف  هيپسومتريك

و   بـوده   حفركـردن   در حـال    حوضه،  جوان  مرحله
  فرايندهاي  ميانه  و در مرحله  تو بلنديها زياد اس  پستي
نهايتـا   .كنند مي  عمل  تقريبا متعادل  ساخت ريخت  زمين

و   رفتـه   و بلنديها از بين  پستي،  پيري  در مرحله اين كه
 . است  آرام  حوضه

 

   
  پيري  ميانه  جواني

   و پيري  ميانه،  جواني  مرحله سهاستاندارد   هاي منحني - 9 شكل
  

  بــراي ) البــرز بــاختري( مــورد مطالعــه  رهدر گســت
  شده  تهيه  هيپسومتري  هاي منحني،  مختلف  هاي حوضه
 . اسـت   شـده   داده  نشان 10شكل در  آن  نتايج  كه  است

البـرز    هـاي  پهنـه   نمودارهـاي   از مقايسـه   كه همانگونه
مشاهده  )9شكل ( نمودارهاي استاندارد با ) 10شكل (

  چشـمه ،  دشـت   چنگـال ،  زرشك  هاي حوضه، شود مي
، رود  خـاص ،  پاكده،  خاني  درم، پارودبار،  تاكاس، رود
، آبـاد  خرم،  چلگان،  زريجان،  پيركوه،  آلگناف،  ولان  كوه

  از نـوع   بـالايي   كـوه  سـياه ، جـوزلا  قشلاق،  سورانخاني
  هـاي  حوضـه ، و جـوان   پرتكـاپو و فعـال    هـاي  حوضه
،  زردگلـــي،  گلـــنكش،  چشـــمه  هفـــت،  نظـــام علـــي

،  معلـم  شـاه ،  گيلـوان ،  كـن  كـوه ، آباد  فرج،  رودبارپايين
  هـاي  و حوضـه   ميانـه   در مرحلـه   اوزن قزل، سر مرزون
  فـومن ،  شـفت ،  رودخـان ،  و سـراوان   پـاييني   كـوه  سياه

  چيـره   بر فرازگيـري   فرسايش  كه  گرآب  و ريزه  شرقي
  .تندهس  پير و غيرفعال  در رده  است  شده
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  در منطقه مورد مطالعه  مختلف  هاي پهنه  محاسبه شده براي هيپسومتري  يها منحني -10 شكل

 

  هاي شاخص  براساس  مورد مطالعه  ناحيه  بندي پهنه -
   ساخت زمين  ريخت

 سـنجي  ريخت  زمين  هاي شاخص  ويژگي  مهمترين
  دهاي ـ  يـافتن ديگـر   جنبـا و   هاي پهنه  ييشناسا  كمك به

ها بـا   پهنه  ها ومقايسه پهنه  ييجنبا  ويژگي  در مورد  كلي
هـا بـا    داده  ايـن   ديگـر تليفـق    از سـوي  . يكديگر است

  هـاي  خطـا در بـرآورد پهنـه     امكـان   صحرايي  هاي داده
ــاهش  ــا را ك ــ جنب ــتره .دميده ــه   در گس ــورد مطالع ،  م

  جبهـه   سينوزيته  شاخص  از قبيل  متفاوتي  هاي شاخص
  نسـبت   شـاخص ،  رودخانه  گراديان  شاخص،  ستانكوه

در   آبراهـه   تقـارن   عـدم   شـاخص ،  عمـق   به  دره  پهناي
  بررسي  هيپسومتري  هاي منحني و  زهكشي  هاي حوضه

 هــاي شــاخص  نتــايج لازم اســت. قــرار گرفتــه اســت
و در  يكديگر مقايسه شدهبا  اندازه گيري شده  متفاوت

  صـورت   اينر د.شود  مقايسه  راييصح  هاي با داده  انتها
ــ  تــوان مــي ــهمــورد بررســي   هناحي ــر پاي ــايي  را ب   جنب
 .كرد  بندي پهنه  ساختي زمين

  انــدازه گيريهــاي مربــوط بــه     نتــايج  چكيــده 
ــاي شــاخص ــاگون  ه ــراي  گون ــه  ب ــاي پهن   مختلــف  ه

 ارائـه شـده  ) 7(  در جـدول   )مـورد بررسـي   گسترهدر(
  منطقـه   مختلـف   هـاي  حوضه  لجدو  اينه بر پاي . است

  بنـدي  زيـر رده   صـورت   به  جنبايي  بر پايه  مورد مطالعه
 :شوند مي
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،  خـاني   درم،  پاكـده ،  ولان  كـوه   هـاي  حوضـه  : الف
، رود  خــاص،  تاكـاس ،  بـالايي   كــوه سـياه ، رود  چشـمه 
  در رديـف   زردگلـي ،  پيركوه،  زريجان،  زرشك،  چلگان
 .گيرند قرار مي  لجنبا و فعا  هاي حوضه

ــايين،  چشــمه  هفــت  هــاي حوضــه : ب ــار پ ،  رودب
،  نظـام   علـي ،  دشـت   چنگـال ، پارودبار،  پاييني  كوه سياه
، آبـاد  فـرج ، آبـاد  فـرج ،  سـورانخاني ،  معلم شاه، آباد خرم
  در رده  گلــنكش،  ســراوان، جــوزلا  قشــلاق،  كــن كــوه

 .گيرند يا متوسط قرار مي  ميانه  هاي حوضه

  مـرزون ،  گـرآب   ريزه،  شرقي  فومن  هاي حوضه :ج
از نظـر    بسـيار ضـعيف    هـاي  حوضـه   هـاي  سر در رده

 .گيرند قرار مي  فعاليت

  بـه   نسبت  البرز باختري  در ناحيه  خاوري  منطقه :د
  بيشـتري   جنبايي  داراي  در البرز باختري  باختري  منطقه
  .هستند

ــاس ــدول براس ــر  7 ج ــاخص زي ــاي ش ــ  ه  تريخ
در دو   آبخيـز مـورد مطالعـه     هـاي  حوضه  ساخت زمين 

  بنـدي  ازجمـع   و پس  ارزيابي  باختري و  خاوري  بخش
و   متوسـط يـا ميانـه   ، جنبـا   دسته  سه  به آنها  ويژگيهاي
  .است  شده  بندي تقسيم  ضعيف
مورد   منطقه  كل در  فوق  هاي حوضه  بندي پهنه  براي
برگرفته شـده   فعاليت  يانگينم  نظرگرفتن در با،  مطالعه

 هاي رنگ با  محدوده سه  مختلف هاي از نتايج شاخص
، كـه شـامل منـاطق فعـال     .شـد   نظرگرفتـه  در  مختلف 

بنـدي را   ايـن پهنـه   11شكل  استغير فعال  متوسط و
  . دهد نشان مي

  

 
   ساخت   ريخت زمين  هاي شاخص  براساس  البرز باختري  ناحيه  بندي پهنه -11 شكل

   فعال  تكتونيك  ژئومورفيك  هايشاخص  بندي جمع  نتايج - 7  جدول
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  ميانگين  هيپسومتري  Smf SL Vf Af  حوضه ناحيه

ربي
ز غ

البر
  

  ضعيف-ميانه   ميانه  ضعيف  جنبا  ضعيف    گيلوان
  ضعيف-ميانه   ضعيف  ضعيف  ميانه  جنبا    رودخان
  ضعيف-ميانه   ضعيف  ضعيف  ميانه  ميانه    شفت

  ميانه  جنبا  ضعيف  ميانه  يانهم    خرم آباد
  ميانه  ميانه  ضعيف  ميانه  ميانه    شاه معلم

  ضعيف  ضعيف  ضعيف  ضعيف  ضعيف  ضعيف  فومن شرقي
  ضعيف  ضعيف  ضعيف  ميانه  ميانه    ريزه گراب
  ضعيف  ميانه  ضعيف  ضعيف  ضعيف    مرزون سر
  ميانه  جنبا  ميانه  ميانه  ميانه    سورانخاني
  جنبا- ميانه  ميانه  ضعيف  جنبا  جنبا    فرج آباد

ربي
ز غ

البر
  

  جنبا  جنبا  جنبا  ميانه  جنبا    كوه ولان
  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا    چلگان
  ميانه  ميانه  ضعيف  ميانه  ميانه    كوه كن

  ميانه  جنبا  ميانه  ميانه  ميانه    قشلاق جوزلا
  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  ميانه    زرشك
  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا    زريحان

  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا    ركوهپي
  جنبا  ميانه  جنبا  جنبا  ميانه    زردگلي
  ميانه  ضعيف  ميانه  ميانه  ميانه  ضعيف  سراوان
  ميانه  ميانه  ميانه  جنبا  ميانه    گلنكش
  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا    پاكده

  ميانه  ميانه  جنبا  ميانه  ميانه    هفت چشمه
  جنبا- ميانه  ميانه  جنبا  جنبا  ميانه    رودبار پايين

  ميانه  ضعيف  جنبا  ميانه  ميانه    سياهكوه پاييني
  جنبا  جنبا  ميانه  جنبا  جنبا    درم خاني
  جنبا- ميانه  جنبا  ميانه  جنبا  ميانه    پارودبار

  جنبا  جنبا  ميانه  جنبا  جنبا    چشمه رود
  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا    سياه كوه بالايي
  جنبا- ميانه  ميانه  جنبا  جنبا  ميانه    چنگال دشت
  ميانه  ميانه  ميانه  جنبا  ميانه    علي نظام
  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  تاكاس

  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  جنبا  خاص رود
  

  گيري هنتيج -
ــاج - ــاي در بخــش  يينب ــاگون  ه ــه  گســتره  گون   ب
 ـ   ييجنبـا ، شـود  مـي   ديـده   مختلفي  هاي گونه ه هـا يـا ب

ــادزن(  اي پهنــه  ايهــ فــرآيش  صــورت ،  آبرفتــي هــاي ب
  يـا بـه   و) جـوان   هاي چين  هاي ها يا بالاآمدگي پادگانه

  هاي گسله  از بالاآمدگي  ناشي( خطي  هاي فرايش  شكل
 .هستند)  جوان

  بـزرگ   هـاي  در رودخانـه   كه  آبرفتي  هاي پادگانه -
  يياز جنبـا   شود حاكي مي  ديده  اوزن قزل  ويژهه ب  منطقه
  .استآنها   هاي پهنه
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،  گوشه راست  شكل  ها به ها در پهنه آبراهه  الگوي -
متـأثر از    شـكلي   به  همگي  هستند كه  و درختي  موازي

ــاهي .هســتند  گســتره  ســاختارهاي ــات  گ ــين،  اوق   زم
  پهنـه   جـوان   هاي كرد گسله عملدر اثر   كه  ييها ريخت

آنجـايي  زا .اند ادهد  را شكل  آبراهه  طرح، اند ايجاد شده
 ديگـر  و ها شكستگيح طرز ها متأثرا آبراهه  الگوي، كه

، 1985(ن هـا   بنـدي  دسته در،  است ناحيه  ارهايــساخت
گيـرد كـه    مـي   جنبا جـاي   هاي گري كنترل  دسته در ) 6

نظير قزوين و قـزل اوزن   ها نتيجه عملكرد برخي گسله
–ي قـزوين در پيشـاني شـمال    هـا  مي باشد كه گسـله 

شمال غربي و قزل اوزن در امتداد رودخانه قـزل اوزن  
 .قرار دارد

  آبرفتـي   پهنـه   اي رودخانـه   هـاي  كانال  بودن ژرف -
حفـر    بـالاي   آهنـگ  نشان دهنـده و شاهرود   اوزن قزل

  نسـبتا سـريع    حركـات   در نتيجـه   كـه ،  اسـت   عمودي
  ايـن  آنها و  سريع  بالاآمدگي .گيرد مي  صورت  شاغولي

  فعـال   هاي گسله كنار در آنها  قرارگيري از  ناشي  يدهپد
  در واقـع  .باشـد  شاهرود مـي  و رود الموت و  اوزن قزل

  كه  اوزن و قزلد شاهرو، رود  الموت  هاي عملكرد گسله
  باعـث ، زا هسـتند  و لرزه  فعال  هاي گسله  از نوع  هر سه
  الگــوي  تشــكيل  و در نتيجــه  پهنــه  ايــن  گيــري شــكل

  .اند شده  مناطق  در اين  گوشه استر
ــلاوه - ــاخص   ع ــر ش ــدگي  ب ــه  بالاآم ــا و  پهن ه

 مـورد   هاي پهنه  ييبر جنبا  دليلي  كه  آبرفتي  هاي پادگانه
و   رسـوبات   ايـن   شـدن  بريـده ،  است  نظر البرز باختري

تـاثير    پهنـه   اين  در جنبابودن  شكل V  هاي دره  تشكيل
  .بيشتري داشته است

،  تاكـاس   هـاي  حوضه  رودخانه  گراديان  خصشا -
  علـي ،  زريجـان ،  پيركـوه ،  زردگلـي ،  پاكده، رود  خاص
  و قشـلاق   رودخـان ، آباد فرج،  ولان  كوه،  چلگان،  نظام

  بالاآمـدگي   آهنگ نشان دهندهبعدي ارائه شده   در رده
 .دهد مي  زياد نشان

  ايپهن  نسبت  شاخصهاي مربوط به  اندازه گيري -
، رود  خـاص ،  تاكـاس   هـاي  حوضـه  براي،  عمق  به  دره

،  چلگـان ،  نظـام   علي،  زريجان،  پيركوه،  زردگلي،  پاكده
،  كــوه ســياه،  زردگلـي ،  زرشــك، آبـاد   فــرج،  ولان  كـوه 
 اوزن  آبـاد و قـزل    فرج،  گيلوان، رود  چشمه،  خاني درم

 و فعال است  پرتكاپو 

  خاص  هاي حوضه، ها هآبراه  تقارن  عدم  شاخص -
  كـوه  سـياه ،  زريجـان ،  پاكده،  چشمه  هفت،  تاكاس، رود
  ناحيـه ر د  و زرشـك   زردگلـي ،  ينييپا  كوه سياه،  ييبالا

، اشاره به عدم تقارن بالاي موجود در آنها دارد  خاوري
  هـاي  گسـل   هـاي  فعاليـت   به توان اين عدم تقارن را مي

كار آنهـا   و رود و ساز  تشاهرود و المو،  قزوين  شمال
و   چلگان،  اوزن  قزل  هاي حوضه  و همچنيننسبت داد 

و سـاز    مرتبط با فعاليت  كه  باختري  در ناحيه  ولان  كوه
، هسـتند   هرزويـل   ماسوله و  اوزن  قزل  هاي و كار گسل

 .اند شده  شدگي  ها دچار كج بيشتر از ساير حوضه

ــر  - ــري ب ــدازه گي ــاس ان ــا اس ــومتريهيپ يه ،  س
، رود  چشــمه،  دشــت  چنگــال،  زرشــك  هــاي حوضــه
،  ولان  كـوه ، رود  خـاص ،  خـاني  درم، پا رودبار،  تاكاس

ــاف ــوه،  آلگن ــان،  پيرك ــان،  زريگ ــرم،  چلگ ــاد  خ ، آب
از   ييبــالا  كــوه جــوزلاو ســياه  قشــلاق،  خــاني ســوران

و در سـاير  بـوده    البرزغربـي  هاي حوضه  پرتكاپوترين
  درحـال  بالاآمـدگي  و   فرسـايش   منطقه  ناي  هاي حوضه
  .هستند  تعادل
  ريخـت   زمين  ايه شاخص  جانبه  همه  در بررسي -

،  خـاني  درم،  پاكده،  ولان  كوه  هاي حوضه،  فعال  ساخت
، رود  خــاص،  تاكــاس،  ييبــالا كــوه ســياه، رود چشــمه
  در رده  و زردگلـي   پيركـون ،  زريجان،  زرشك،  چلگان
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كـه   در حـالي . انـد  گرفتـه   پرتكـاپو جـاي    هـاي  حوضه
  كـوه  سـياه ،  ينيرودبـار پـا  ،  چشـمه   هفـت   هاي حوضه

، آبـاد  خـرم ،  نظـام  علـي ،  دشت  چنگال، پارودبار،  ينييپا
، جوزلا  قشلاق،  كن كوه، آباد فرج،  سورانخاني،  معلم شاه

  هاي و حوضه  ميانه  هاي پهنه  در رده  و گلنكش  سراوان
  هـاي  پهنه سر در رده  و مرزون  گراب ريزه،  يشرق  فومن

 .اند شده  بندي دسته  ييجنبا  از ديدگاه  ضعيف

  خـاوري   ناحيـه   هـاي  حوضـه ،  اي مقايسه طوره ب -
  بيشـتري   ييجنبـا  داراي  باختري  ناحيه  به  نسبت  منطقه
  .هستند
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Extended abstract 
1- Introduction  

Every earth movement affects the 
earth surface suddenly and slowly. 
Geomorphic changes are in relationship 
with tectonic-geomorphology directly or 
indirectly (Sumerfield, 1991). Earth's 
crust movement is an effected factor for 
forming and evolution of landscapes. 
Geomorphic characteristic can be good 
indicators to predict regional active 
tectonic. West Alborz is located between 
49 to 50'30 East between Khasar 
pediment in north and Qazvin pediment 
in south.  

In this paper have been studied active 
tectonic with geomorphic indices, 
drainages pattern and alluvial sediments 
in 30 watershed basins. At the first have 
been determined the geomorphic indices 
and combined with another factors like 
drainage patterns and alluvial fan 
systems. 
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Then factors and indices have been 
compared in all of the basins. Ultimately, 
west Alborz regional segmented to three 
local like; active, semi active and inactive 
basins.  

 
2- Methodology 

At first step, have been used 
topographic map and Landsat images, the 
topographic scale map was 1:250000 and 
1:50000 and the satellite image scale was 
1:250000 and 1:100000. Then using 
Google Earth the border of watershed 
basins has been determined.  

By assessments of geomorphic indices 
like Stream Length-gradient (SL), 
Mountain front sinuosity (Smf), ratio of 
valley-floor width to valley height (VF) 
and Hypsometric graphs in 30 watershed 
basins in west Alborz area, the active 
ratio estimated. With comparing data 
have been distinguish active tectonic and 
tectonic geomorphology of west Alborz. 

 
3- Discussion  

Studying all of the geomorphic indices 
in west Alborz area have been divided to 
30 watershed basins and studying most 
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important geomorphic indices determined 
the active ration like:  

1-The mountain front sinuosity which 
mentioning and characterizing 
relationship between rivers power and 
mountain front dip and slop was 

calculated by Ls
LmfSmf =

equation 
that in the formula Smf is mountain front 
sinuosity and Ls is direct mountain front 
(m or Km) and Lmf means the length of 
mountain front.  

2-Stream length-gradient (SL) has 
been estimated by formula of 
SL=∆H/∆L×L (Keller,1980)  

SL: Stream length-gradient 
L: The length of river 
∆H/∆L is stream gradient in section 

that studying it. 
3-Ratio of valley-floor width to valley 

height (Vf) was predicted by below 
formula  

Vf=2 Vfw/[(Eld-Esc)+(Erd-Esc)] 
(Boll,1987) 

Vf is ratio of valley-floor with to 
valley height  

Vfw= Width river 
Erd= the height of right wall of river 
Eld= the height of left wall of river 
Esc= the elevation of valley-floor 
4-The drainage basin asymmetric (Af) 

that mentioning relation between active 
faulting and tilting the basin 
(Keller,1980), was calculated by formula 
of AF=Ar/At×100 that Af- is drainage 
basin asymmetric, Ar-means area of 
drainage pattern in left of essential 
river(Km2) At-is area of drainage pattern 
in right of essential river (Km2)  

5-Hypsometric graphs introduced by 
Strahler(1952). This parameter mentioned 
topographic elevation in this region. 

With modulation all of data and 
assessment geomorphic indices were 
distinguishing the activity of watershed 
basins. 

 
4- Conclusion 

A: Activity was distinguished for 
several ways like uplift zones for example 
alluvium fans and the new alluvium step 
rivers slop and the ground in lineament 
fault trace. 

B: The new and uplifted alluvium fan 
distinguished in Qezel Owzan River 
which was constituted by active faults. 

C: There are many rectangular and 
trills drainage patterns in the west Alborz 
that constitute with active faults and 
effectiveness from active tectonics. 

D: Comparison of the activeness 
geomorphic indices in 30 watershed 
basins conduced to the below results: 

1-The basins like Velankuh, Pakdeh, 
Dramkhani, Cheshmahrud, 
Siahkuheballaey, Takas, Khasrud, 
Chelegan, Zereshk, Zarigan and Zardgoli 
are active basins. 

2-The basins like Haftcheshmah, 
Rudbarepaeen, Siahkuhepaeini, Parudbar, 
Changaldasht, Alinezam, Khorramabad, 
Shahmoallem, Surankhani, Faragabad, 
Kuhkan, Qeshlaq, Saravan, Golenkesh are 
semi active basins. 

3-The basins like Foumansharqi, 
Rizagarab, Merzonsar are the inactive 
basins. 

E: The basins in east area are more 
activity than west.  
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