
تحليلي آماري از وضعيت روزهاي برفي شهرستان تبريز 
 - و ارتباط آن با پديدة كلان مقياس گردش جوي

  )NAO(اقيانوسي نوسانات اطلس شمالي 
  

  دكتر فريبا اسفندياري، استاديار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي
  ق اردبيليگروه جغرافياي طبيعي دانشگاه محق دكتر بهروز سبحاني، استاديار

  شناسي دانشگاه محقق اردبيليمحمد آزادي مباركي، كارشناس ارشد اقليم
  شناسي دانشگاه محقق اردبيليفاطمه جعفرزاده، كارشناس ارشد اقليم

  
   چكيده

هاي مربوط به فراواني روزهاي برفي ايستگاه در اين پژوهش با استفاده از داده
ليم شمال غرب ايران، خصوصيات زماني و اي از اقبه عنوان نمونهتبريز سينوپتيك 

 اين مطالعه برحسب مورد در. استمطالعه قرار گرفته موردبا روش آماري  برفي روزهاي
هاي تعيين همبستگي پيرسون، تحليل روند خطي و پلي نوميال درجه شش و از روش

بندي حسب روش وارد با معيار فاصله اقليدسي براي طبقهاي ادغام برنيز تحليل خوشه
اين مطالعه نشان داد كه در مقياس زماني . استماهانه روزهاي برفي استفاده شده

هاي فوريه، ژانويه، مارس و دسامبر در بازه فصلي زمستان داراي بيشترين ماهانه، ماه
همچنين ارتباط نسبتا مستقيمي بين شاخص نوسان . فراواني روزهاي برفي هستند

  .لانه در ايستگاه تبريز مشاهده شده استاطلس شمالي و روزهاي برفي سا
،  )NAO( اي، شاخص نوسان اطلس شمالي  برف ، تحليل خوشه:هاكليد واژه
   مخاطرات محيطي،شهرستان تبريز
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  مقدمه و پيشينه پژوهش
بـارد و بـراي     بخش زيادي از بارش در سطح كره زمين به صـورت بـرف مـي              

و در نهايت در چرخه هيدرولوژي قـرار        مانده  دتي كم يا زياد در سطح زمين باقي       م
برف يكي از صور مختلف بارش اسـت كـه از           ). 121 ص   ،1386 ،كاوياني( گيردمي

هاي هواي مرطوب در طي صعود و در شرايطي كه درجه حرارت هوا             چگالش توده 
يت، بـه جـاي قطـرات آب،        در اين وضع  . گيرد مي شكلكمتر از نقطه انجماد باشد      

آيد كه به تدريج در اثر برخورد و پيوستن بـه            به وجود مي   وجهي يخ بلورهاي شش 
 و  كاويـاني ( شـود هاي گوناگون ايجاد مـي    ها و شكل  هاي برف، با اندازه   يكديگر دانه 

هاي جغرافيايي بـالا    برف در مناطق كوهستاني و عرض     ). 15، ص   1382همكاران،  
يـران آب   ادر مناطق كوهستاني غـرب و شـمال غـرب      . اي است داراي اهميت ويژه  

موحـد  ( دهـد ها را تشكيل مـي     درصد جريان رودخانه   90ها تا   حاصل از ذوب برف   
هاي  درصد آب  60هاي به عمل آمده، حدود      طبق بررسي ). 186، ص   1376دانش،  

گيـر كـشور جريـان      هاي زيرزميني كشور در مناطق بـرف      ب درصد آ  57سطحي و   
ــاب(دارد ــاوت ). 131، ص1375 ،تم ــرف تف ــصوصيات ب ــاي خ ــدرولوژيكي و ه هي

ريزش خود نسبت به ديگـر اشـكال ريـزش          كولوژيك متنوعي را در محدوده تحت     ا
محيط طبيعي خود   تواند منشا اثرات مهمي در    اين تفاوت مي  . نمايدجوي ايجاد مي  

در امر استفاده بهينـه     ريزان را   نگي اين تاثيرات قادر است برنامه     باشد شناخت چگو  
ريـزش  ). 17، ص   1382 و همكـاران،     كاوياني( دهاي محيطي ياري ده   از پتانسيل 

هـاي  تجمع برف در مـاه    . ها دارد برف اثر تاخيري در جريان و هيدرولوژي رودخانه       
اهميت تلقـي شـده و آب حاصـل از    هاي بهار سال بعد پرزمستان يك سال، در ماه 

بـه طـوري كـه    .  برخـوردار اسـت   ايذوب برف براي تاسيسات آبي از اهميت ويـژه        
زماني كه ذوب برف با بارندگي گرم بهاره همراه باشد          توجهي را در  قابلاي  هسيلاب
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شـود  ها مي حاصل از ذوب برف باعث فرسايش خاك      هاي  سيلاب. آوردبه وجود مي  
اي هيخبندان. دگردميدرمنطقهفراوانيخساراتكه باعث آنقدرزياداستشدتو گاهي 

شـود كـه    اي مـي  تصادفات جـاده  ها و   سطح جاده بعد از ريزش برف باعث لغزندگي     
 .)77-91ص ، 1384حيدري،  (گيردافراد را مياز همه ساله جان بسياري 

زمين و الگوي   از عوامل تغييرپذيري اقليم كره     )NAO(شمالينوسانات اطلس 
. (Maarten, et al, 2001, p3495)جـوي اسـت  عمـومي چـرخش ازتغييرات موثري

اي اسـپانيا  هاي ماهانه در بخش مديترانه   ش بار تغيير پذيري  بر   NAOاثرات پديده   
بر اساس اين ) (Diaz and Rodrigo, 2003, p387. گرفته استمورد مطالعه قرار  

هـاي  ه و مـا   NAOاي اسپانيا با فاز منفي      پرباران نواحي مديترانه  هاي  ماه, تحقيق
 كورمذنتايج مطالعه   .  كاملا مطابقت دارند   NAOبا فاز مثبت    , مذكورخشك ناحيه   

 و ميزان توليد محصولات كـشاورزي و        NAOمبين وجود ارتباط قوي خطي بين       
  در اواسط تابستان     NAOبروز فاز مثبت    . اي اسپانيا است  باغي در ناحيه مديترانه   

 گـردد تـري در بريتانيـا مـي      م بـا كيفيـت    گنـد نيز موجب عملكـرد بـالا و توليـد          
)Atkinson, ey, 2005, p27.(  ستاني اروپـاي شـمالي بـا    هـاي زم ـ  ارتبـاط بـارش

بررسـي قـرار گرفتـه و ارتبـاط قـوي بـين             انات دمايي و فشار سطح دريا مورد      نوس
NAO              بـه  . اسـت  و عناصر اقليمي اروپاي شمالي به ويژه با بارش و دما پيدا شـده
 را در اروپـاي     NAO گـذاري ميـزان تـاثير   ,  هوا در زمستان   گردشرسد  نظر مي 

 ــــشمالي خصوصا در كـش  . )(Cinita, 2003, p1185 كنـد قويـت مـي  د تـور سوئ
 ههاي آبريز منتهي به درياچ      در نوسانات بارش حوضه     NAOشناسان، نقش   اقليم

مذكور را مـورد مطالعـه قـرار داده و نتيجـه            ه  ويكتوريا و تغييرات سطح آب درياچ     
 نقشي اساسي در ميزان دريافت بارش در شـرق آفريقـا و بـه               NAO اند كه رفتهگ

 ه ويكتوريـا دارد    آبي منطقه بـه ويـژه درياچ ـ       هايپهنهغييرات سطح   تبع آن در ت   
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(Mistry and Conway, 2003, p863). اثـرات  ) 110 ص ،1381 (غيور و عساكره
 ـ  NAOهايپديده هـاي  ا اسـتفاده از سـري   و انسو بر تغييرات دماي جاسـك را ب

نوسـانات   درصـد    40انـد كـه     مطالعه قرار داده و به اين نتيجـه رسـيده         زماني مورد 
همچنين قـائمي   . باشد و انسو مي NAOهاييدهپددمايي جاسك متاثر از اثرات  

ــستNAOنقــش ) 116و ص 1382(و عــساكره  ــاي اي ــذيري دم اه گ را در تغييرپ
انـد كـه در فازهـاي منفـي و          بررسي قرار داده و به اين نتيجـه رسـيده         مشهد مورد 

شـود، امـا در     ه مـي   ديـد  NAOي بيشتري بـين نوسـانات دمـا و          گمثبت، همبست 
مطالعه جـامعي كـه در      . باشدمعني مي ي آنها ضعيف و بي    گفازهاي خنثي، همبست  

 در  دهـد كـه غالبـاً     رفته است نشان مـي    گ انجام   NAOخصوص تغييرات ناشي از     
هاي غـرب   مشتمل بر بخش  ( ، در كشورهاي اطراف مديترانه    NAOفازهاي منفي   

اما در اين خصوص يك اسـتثنا وجـود         يابد،  بارش افزايش مي  ) و شمال غرب ايران   
انتطار بـارش   كه مانع و اخلالي بر مقدار مورددارد و آن وقوع پديده بلوكينك است   

محققـين تـرك بـر مبنـاي     . (Shahabbar, etal, 2001, p361)در هر دو فاز است
ي موجـود   گ همبست NAOهاي فصلي   انه و با استفاده از نمايه     گبارش فصول چهار  

داري بررسي قرار داده و ارتبـاط معنـي        را مورد  NAOش با پديده    بين نوسانات بار  
دهد كه مطالعات نشان مي. )(Turkes and Erlat, 2003, P1771 اندبين آنها يافته

 توام با افزايش بارش زمستانه و كاهش دما و فاز مثبت آن  NAOوي  گفاز منفي ال  
 ركيه اســتــــتراسر ـا در ســـــــش دمــــارش و افزايـــــش بـــــوجب كاهـــــم

Turkes and Erlat2005, p38)  .(  نوسانات اطلس شمالي يـا NAO   كـه توسـط
 ده اســتـكــشف گرديــ» ســرگيلبرت والكــر« معــــروف انگليــسي شــناساقلــيم

)Walker, 1924, p278( ل ، عامل اصلي نوسانات اقليم نيمكره شمالي در طول سـا
 Komuscu, 2001, p5 .(NAO( تـر اسـت  است كه در زمـستان اثـرات آن قـوي   
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فـشار قطبـي اسـت كـه         و كم  بين پرفشار جنب حاره   اي از نوسانات حرارتي     نتيجه
و پونتادلگـادا   ) فشار جنب قطبي  مركز كم (ن در ريكياوك و استكهلم      مراكز عمل آ  

) مركز پرفشار جنب حاره   (ه ايبري   در آزوروس تا ليسبون و گيبرالتار در شبه جزير        
اختلاف فشار بـيش  ). Marshal and Kushnir, 2001, P27(است واقع شده

 هكتو پاسكال در بين دو مركز عمل ياد شده، فازهاي منفـي و مثبـت را بـه                   15از  
بـه   در فاز مثبت قرار دارد، پرفشار جنب حاره          NAOهنگامي كه   . آورندوجود مي 
 )ايـسلند (شود در حاليكه مركز كـم فـشار جنـب قطبـي      تر مي عادي قوي طور غير 
تر از وضع عـادي در كـل    با بادهاي غربي قوي  NAOفاز مثبت   . ددگرتر مي عميق

اي شــمالي ــــرطوب در اروپــــهــاي گــرم و مانــزمــست ،هــاي ميــــانيعــــرض
)Cinita, 2003, p1189 (هاي خشك در جنوب اروپا و حوضـه مديترانـه،   زمستان

 و  خشك شمال كانادا و غرب گرينلند، و شرايط اقليمي معتدل         هاي سرد و  زمستان
 افتـد در فاز منفي، عكس موارد فوق اتفاق مي. مرطوب در شرق آمريكا ارتباط دارد  

)Arkin and Mariotti, 2007, p42 .(تـر از   ضـعيف فشار ايسلنددر اين هنگام كم
حد معمول خود است بنابراين كـاهش گراديـان فـشار بـه دنبـال خـود جريانـات                   

طي فـشار سـطح دريـا بـر روي          در چنـين شـراي    . تري را همراه خواهد آورد    ضعيف
 .شودمي )هاي ساعت مخالف عقربه (طلس نيزكاهش وحركت آن چرخندي    ااقيانوس

ا بـه سـوي مديترانـه و منطقـه          هاي مذكور ر  رودباد روي اقيانوس اطلس، سيكلون    
 كنـد شمال غرب ايران و هواي سرد را به سـمت شـمال اروپـا منتقـل مـي     غرب و   

 را  NAOشناسـان تاثيرپـذيري پديـده        اقليم اًاخير). 387ص  , 1376موحد دانش،   (
 انداي قلمداد كرده  اي و جنب مديترانه   هاي اصلي رژيم اقليمي مديترانه    يگ ويژ جزء

Santos, et al, 2005, p33)( . اسـت كـه تغييـرات دبـي     در اين ارتباط ثابت شـده
در فـاز  . كننـد يـروي مـي   پ NAO درصد از تغييرات40رودهاي دجله و فرات تا 
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 NAOمثبت  افزايش و درفاز  طورملموسيهفرات ب دجله و رودهاي، دبي NAOفيمن
). Cullen and Menocal, 2000, p853( انـد دادهيري از خود نشان گچشمكاهش 

سـازد كـه    هاي ارتباط نوسان اطلس شمالي با بارش ايران روشن مـي          بررسي نقشه 
شـود  الي ديـده مـي    داري بين تغييرات بارش ايران و نوسان اطلس شم        ارتباط معنا 

هـايي از   هاي نوامبر و مارس، نوسان اطلس شمالي با بارش بخـش          بخصوص در ماه  
  .دهدشمال غربي و جنوب غربي ايران ارتباط مستقيمي نشان مي

  
  هامواد و روش

هـاي  اسـتفاده و اطمينـان از صـحت داده        هاي مورد پس از كنترل كيفي داده    
هـاي مربـوط بـه      هـاي آمـاري داده    ويژگـي استفاده، اقدام به تجزيه و تحليـل        مورد

هاي مربوط به فراواني ماهانـه      فراواني روزهاي برفي و تعيين نوع توزيع آماري داده        
لـي، از روش    در ايـن پـژوهش عـلاوه بـر آمـار تحلي           . و فصلي روزهاي برفي گرديد    

حسب مورد شامل استفاده از روند خطي       كه بر (هاي زماني   تجزيه مولفه روند سري   
هـاي  براي تبين نوسـانات زمـاني عناصـر و پديـده          ) شود مي 6نوميال درجه   و پلي   

هـاي  براي تفهيم بهتر نوسانات عناصر و پديـده       . استمورد مطالعه استفاده گرديده   
بنـدي ماهانـه    طبقـه . هاي گرافيك روند استفاده شده است     مطالعه نيز از مدل   مورد

اي انجـام   متغيره تحليل خوشـه   برف با استفاده از روش آماري چند      روزهاي توام با    
هاي روزهاي برفي و فراوانـي ماهانـه، فـصلي و           در اين پژوهش از داده    . گرفته است 

سالانه روزهاي برفي ايستگاه سينوپتيك تبريز كه از اداره كـل هواشناسـي اسـتان          
  . اخذ شده، استفاده گرديده است2005 تا 1956 سال از سال 49تبريز به مدت 
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  نتايج
  تحليل ماهانه  تجزيه و

هاي مربوط به فراواني روزهـاي      هاي گرايش مركزي و پراكندگي داده     شاخص
 ارائـه   1توام با بارش برف در مقياس زماني ماهانـه محاسـبه و در جـدول شـماره                  

  .استگرديده
  

 ) ميلادي 2005 تا 1956( هاي مربوط به فراواني وقوع ماهانه برفي تبريز  پارامترهاي آماري داده- 1جدول شماره 

انحراف   ميانه  ميانگين  ماه
  معيار

ضريب 
ضريب   دامنه  حداكثر  حداقل  تغييرات

  چولگي
  13  19  19  0  45  19  9  7/9  ژانويه 

  11  17  18  1  1/44  7/12  8  8  فوريه
  6  12  12  0  5/63  6/8  4  4  مارس
  1  7  7  0  129  6/1  1  1  آوريل
  0  0  1  0  494  04/0  0  04/0  مه
  0  1  0  0  520  0  0  0  ژوئن
  0  0  0  0  0  0  0  0  ژوئيه
  0  0  0  0  0  0  0  0  اوت

  0  0  0  0  0  0  0  0  سپتامبر
  0  3  3  0  245  5/0  0  3/0  اكتبر
  2  11  11  0  134  4/5  1  7/1  نوامبر
  9  18  18  0  66  1/16  6  1/6  دسامبر

  
هـاي ژانويـه، فوريـه، دسـامبر و مـارس داراي             ماه 1با توجه به جدول شماره      

 و نوامبر كمترين فراواني وقـوع       ،آوريل اكتبر هاي مي، هبيشترين روزهاي برفي و ما    
  شمارهترين نكات جدول  از مهم  .هاي مختلف سال دارد   روزهاي برفي را در بين ماه     
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ژانويـه، فوريـه،    (هـاي سـرد سـال        تمام ماه  ردتوان به وقوع روزهاي برفي       مي 1
  .اشاره كرد) دسامبر و مارس

اي روزهاي برفي اقدام به تحليل خوشـه      بندي فراواني ماهانه وقوع     براي طبقه 
اي وادغام  خوشهمراتبي تحليل سلسلهمنظوراز روش بدين.  است گرديدهبرفيروزهاي

بنـدي  درخت خوشه . استو معيار فاصله اقليدسي استفاده شده     اساس روش وارد    بر
  .است شده  نشان داده1حاصل از روش مذكور در شكل شماره ) دندروگرام(

  
اي به روش وارد و معيار فاصله دندروگرام حاصل از روش تحليل خوشه: 1شكل شماره 

بندي ماهانه بر اساس فراواني روزهاي برفي در ايستگاه اقليدسي براي طبقه
  سينوپتيك تبريز
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هـاي  هاي مختلف سال به دو گروه مـاه       اي، ابتدا ماه  خوشهبندي شش در طبقه 
  . با حداقل بارش برف تقسيم شده استهايبا حداكثر بارش برف و ماه

فوريه، دسامبر  ،  ژانويهشود ماههاي   ديده مي 1همانگونه كه در شكل شماره    
ها داراي حـداقل روزهـاي      داراي حداكثر وقوع روزهاي برفي و مابقي ماه       و مارس   

ژانويه و  ) دو گروه الف  ماههاي با حداكثر وقوع روزهاي برفي خود به         . برفي هستند 
  .اندارس و دسامبر تقسيم شدهم) فوريه ب

هاي نوساني و رونـد     براي بيان بهتر نوسانات زماني وقوع روزهاي برفي، مدل         
شـكل   (است هاي داراي حداكثر فراواني وقوع روزهاي برفي ترسيم شده        خطي ماه 

 كـه بـه   فوريـه، دسـامبر و مـارس     ،  ژانويههـاي   ها شامل ماه  اين ماه ). 2شماره  
شـيب خطـي    . باشد، هستند فراواني روزهاي برفي تبريز مي    ترتيب داراي بيشترين    

هاي ژانويه و دسامبر داراي وضعيت صعودي بوده و اين امـر بيـانگر رونـد                روند ماه 
شـيب خطـي رونـد مـاه        . افزايش در فراواني روزهاي برفي در دو ماه مذكور اسـت          

هـاي مـارس     اين دو ماه بيشتر از ماه      يژانويه و دسامبر مشابه هم بوده و روند خط        
هاي افزايش فراواني روزهاي برفي در ماه     معني است كه روند   اين بدان . وفوريه است 

با توجه بـه شـكل منحنـي        . هاي مارس و فوريه است    ژانويه و دسامبر بيشتر از ماه     
 25( و مـارس و فوريـه     )  درصـد  42(نوساني، همبستگي خوبي بين ژانويه و فوريه        

  .شودمشاهده مي) درصد
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دسامبر

NAO=R2 = 0.0454
Snow = R2 = 0.0357
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مارس

Snow = R2 = 0.0219
Nao= R2 = 0.2385
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فوريه

Snow = R2 = 0.0001
Nao= R2 = 0.2503
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 ژانويѧه 

Snow = R2 = 0.0007

Nao= R2 = 0.1418
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مدل نوساني و روند خطي تغييرات بلند مدت فراوانـي روزهـاي            : 2شكل شماره   
   )1956 -2005( برفي در فعالترين ماهها از نظر وقوع در ايستگاه سينوپتيك تبريز 

  با توجه به خط سير زماني 
  
  
  
  
  
  
  
  

هـاي ژانويـه و دسـامبر       وقوع روزهاي برفي، شديدترين نوسانات زماني در ماه       
  .دشومشاهده مي
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  سالانه تجزيه و تحليل فصلي و
هاي آماري وقوع روزهاي برفي در فصول مختلـف          شاخص 2در جدول شماره    

  .استو سالانه ارائه شده
  

پارامترهاي آماري وقوع فصلي و سالانه روزهاي توام با بارش برف در : 2جدول شماره 
  )1956 -2005( ايستگاه تبريز 

انحراف   ميانه  ميانگين  ماه
  معيار

ريب ض
ضريب   دامنه  حداكثر  حداقل  تغييرات

  چولگي
  27  31  40  9  34  58  23  22  زمستان

  2  7  7  0  126  8/1  1  06/1  بهار

  0  0  0  0  0  0  0  0  تابستان

  11  27  27  0  61  25  8  1/8  پاييز

  36  39  50  11  8/28  1/83  31  6/31  سالانه

  
فراوانـي  ، فصول زمستان و پـاييز داراي بيـشترين          2با توجه به جدول شماره      

هاي ويژگيبرفي زمستانه از نظر   وقوع روزهاي وضعيت. باشندوقوع روزهاي برفي مي   
اين به معني اهميت زياد فـصل زمـستان         . اري بسيار شبيه وضعيت سالانه است     آم

مقادير ضـرايب تغييـرات وقـوع روزهـاي برفـي        . به لحاظ وقوع روزهاي برفي است     
ستانه نسبت به ديگـر فـصول       وند برفي زم  بيانگر ثبات بيشتر و نوسان كمتر وقوع ر       

 .سال است
روند خطي تغييرات زماني فراواني روزهاي برفي براي فصول بهار، زمـستان و             

به دليل تفاوت بارش و اهميـت بيـشتر         . است ترسيم شده  3پاييز، در شكل شماره     
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پاييز

Snow= R2 = 0.1421

Nao= R2 = 0.153
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بهار

Snow= R2 = 0.1699

Nao=R2 = 0.0849

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

19
56

19
60

19
64

19
68

19
72

19
76

19
80

19
84

19
88

19
92

19
96

20
00

20
04

ي
رف
ي ب
ها
وز 
 ر
داد
تع

-2

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

N
A
O
ص 
شاخ

Snow NAO
Poly. (Snow) Poly. (NAO)

زمستان

Snow = R2 = 0.102

Nao= R2 = 0.4736
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 از ديگـر فـصول      ل جداگانـه  فصل زمستان از نظر وقـوع روزهـاي برفـي ايـن فـص             
  .قرار گرفته استموردبررسي 

مدل نوسان و روند خطي تغييرات بلند مدت فراواني روزهاي بارش : 3شكل شماره 
   )1956 – 2005( برف در فصول بهار و پاييز در ايستگاه سينوپتيك تبريز 
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توان به خط نزولي روند فصل بهـار و همچنـين            مي 3با توجه به شكل شماره      
توان تغيير شديد همچنين مي. وزهاي برفي در پاييز اشاره كرد   خط صعودي روند ر   

ترين نكته شكل شماره    نوسانات زماني وقوع روزهاي برفي در بهار را به عنوان مهم          
محاسبه بين فراواني وقوع روزهاي برفي      بررسي ضرايب همبستگي مورد   . د كرد  يا 3

ستان بـا مقطـع     در فصول چهارگانه مبين همبستگي قوي وقوع روزهاي برفي زم ـ         
بين زمستان و پاييز وجود     از نظر فراواني فصلي نيز همبستگي خوبي        . سالانه است 

روزهاي برفي  . شودميضعيفي بين بهار وزمستان مشاهده    داشته وهمبستگي خيلي  
براي . دهدفصول و فراواني وقوع سالانه نشان نمي      بهار همبستگي معناداري با ديگر    

ن در مقطع سالانه،    روزهاي برفي تبريز در فصل زمستا     تحليل نوسانات زماني وقوع     
.  است  نسبت به هم ترسيم گرديده     6 مدت خطي و پلي نوميال درجه     روندهاي بلند 

شـود ايـن دو نـوع خـط، خـط            نيز مـشاهده مـي     4گونه كه در شكل شماره      همان
رگرسيون نقاط اوج و حد حضيض تغييرات زماني وقوع روزهاي برفي تبريـز را در               

هاي زماني زمستانه و سالانه به معرض نمايش گذاشتند، همخواني نسبي ايـن             بازه
  .دو خط مبين سهم زياد فصل زمستان از ميزان روزهاي برفي سالانه است

  
مدل نوسانات زماني روزهاي برفي زمستان و سالانه و روند خطي و : 4شكل شماره 

   ايستگاه سينوپتيك تبريز6پلي نوميال درجه 
 
  

                         
  

  
  

زمستان

y = 5E-07x6 - 0.0058x5 + 28.622x4 - 75565x3 + 1E+08x2 - 9E+10x + 3E+13
R2 = 0.1101

y = -0.0102x + 42.677
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ه و زمستانه بـا شـيب و زاويـه           روند خطي دو مقطع سالان     ،4در شكل شماره    
توجهي در حال صعود است كه اين امر مبين افزايش وقوع روزهـاي برفـي در                قابل

با مقايسه روند خطي و پلي نوميال و محل تلاقـي آنهـا             . باشدطول دوره آماري مي   
رفي زمستانه و سالانه تبريز در طول دوره آمـاري          تر وقوع روزهاي ب   نوسانات جزئي 

يك از نقاط تلاقي مذكور نقطه عطفي در روند تغييـرات زمـاني     هر. گرددمعلوم مي 
شود كه فاصله بين دو نقطه عطـف متـوالي يـك اوج از              روزهاي برفي محسوب مي   

 در روند زماني وقـوع      2001 تا   1994 و يك حضيض از سال       1993 تا   1977سال  
با توجه به اينكه ايـستگاه تبريـز        . آورد برفي زمستانه و سالانه به وجود مي       روزهاي

در منطقه شمال غرب ايران واقع شده ارتباط مستقيمي با نوسـان اطلـس شـمالي       
  .دهدمي نشان

  
نمودار روند روزهاي برفي سالانه ايستگاه تبريز با روند زماني : 5شكل شماره

   )NAO(شاخص نوسان اطلس شمالي 
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 دهنده همبستگي شاخص نوسان اطلـس شـمالي        نشان 5ودار شكل شماره    نم
)NAO(            باشـد  سـاله مـي    28با روزهاي برفي ايستگاه تبريز در طي دوره آمـاري .

  .باشد مي40/0ميزان اين همبستگي با شاخص همبستگي پيرسون برابر با 
  

  گيريبحث و نتيجه
هاي ژانويـه، فوريـه،   ماهي برفي در اين پژوهش مبين امكان وقوع روزهانتايج  

كم در بهار در ايستگاه تبريز      صول زمستان و پاييز و مقدار خيلي      مارس، دسامبر و ف   
آزمون تعيين نوع توزيع احتمال وقوع روزهاي برفي كـه محاسـبه آن بـراي               . است

ضروري است مبين تطبيـق آن      ) وقوع مجدد (پيش بيني و محاسبه دوره بازگشت       
 فـصلي و    ،تري است كه اين توزيع براي كليه مقاطع ماهانـه          پارام 3با توزيع ويبول    

 توزيع احتمال وقوع روزهاي برفـي تبريـز بـا           6سالانه معتبر است در شكل شماره       
 درصد براي فصل زمستان كه فعـالترين فـصل وقـوع روزهـاي              95فاصله اطمينان   

  .استبرفي است ترسيم شده
 تبريز با استفاده از توزيع ويبول سه توزيع احتمال وقوع روزهاي برفي: 6شكل شماره 

   درصد95پارامتري با فاصله اطمينان 
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بودن وقوع روزهـاي برفـي در       مال روزهاي برفي تبريز مبين حتمي     توزيع احت 
يز با توجه به مطالب فوق وقوع روزهاي برفي در زمستان و پاي           . فصل زمستان است  

رهاي محيطـي و منـابع محـيط        اغلب بين خط  . بار و هم سودمند است    هم خسارت 
هاي مناسب ورزش اسـكي     برف اگر بر دامنه   .  في وجود دارد  طبيعي تنها خط ظري   

هـاي  تـر بـر روي جـاده   ست ولي اگر در چند صـد متـر آن طـرف   ببارد يك منبع ا 
خـيم و نـه معانـد       شدر واقع محيط نه خـو     . شودارتباطي بريزد خطر محسوب مي    

عمل و ادراك و دريافت     ها و قعيت مكاني انسان  ت و اين تنهامو   است بلكه خنثي اس   
كنـد  اوست كه منابع و خطرهـا را در درون دامنـه وقـايع طبيعـي شناسـايي مـي                  

  ).19ص , 1382اسميت، (
به ايجـاد يخبنـدان و لغزنـدگي        توان   بين خطرات حاصل از بارش برف مي       از
 .شـود راواني مي ساله باعث تلفات جاني ف    ها همه لغزندگي جاده . ها اشاره نمود  جاده

توجهي را در زماني كه ذوب بـرف  هاي قابلتواندسيلابآب حاصل از ذوب برف مي   
هـا باعـث    با بارندگي گرم بهاره همراه باشد به وجود بياورد كه خـود ايـن سـيلاب               

ه كه  هاي گروهي شنيده شد   ها بارها از رسانه   علاوه بر اين  . شودميهافرسايش خاك 
هـاي مواصـلاتي و همچنـين تعطيلـي         شدن راه ودريزش برف سنگين باعـث مـسد      

در بعـضي از    . مدارس و قطعي برق و گاز در برخي از مناطق كشورمان شده اسـت             
ها باعث به   ريزش برف سنگين در آن محل     , دارندتندي  هايي كه شيب بسيار   دامنه

شدن آرام برف و نفوذ آب حاصـل از آن      ذوب. شودهاي مهيب مي  وجودآمدن بهمن 
لغـزش  هاي ارتباطي است باعث زمين    هايي كه مشرف به جاده    ر دامنه به خصوص د  
هـاي پـرآب كـشور و       ترين رودخانـه  مهم. شودشدن آنها مي  ها و بسته  در اين جاده  

هـا در منـاطق     هـاي آب زيرزمينـي از آب حاصـل از ذوب بـرف            بزرگترين چـشمه  
 نهـان  حضور پوشش برف زمستانه در حفظ گرماي . گيرندكوهستاني سرچشمه مي  
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ع آب هاي كشاورزي و تعويق در انجماد سـري آزاد شده و ممانعت از ايجاد يخبندان     
پايين هدايت گرمايي و ميزان انتشار گرمايي نـاچيز         قدرت بسيار . حائزاهميت است 

كاوياني، ( آوردميهاي زيرين خود در   برف آن را به صورت عايق موثري در برابر لايه         
دار بين  اما معني ) درصد33(ان همبستگي ضعيف    با توجه به ميز   ). 128ص  , 1386

آنومالي بارش سالانه ايستگاه سينوپتيك تبريـز و نوسـانات فـشار سـطح دريـا در                 
گـاه اسـت و    توان نتيجـه گرفـت كـه ارتبـاط مـذكور گـاه و بـي               اطلس شمالي مي  

 بر بارش و نوسانات آن در برخي فازهـاي مثبـت يـا منفـي                NAOبيشترين تاثير   
ايستگاه سـينوپتيك تبريـز در      اند كه   مطالعات فصلي نشان داده   . اشدبمشهودتر مي 

ي بيشتري  گ است، همبست  NAOترين زمان فعاليت    زمستان كه شديدترين و مهم    
داري بـين بـارش و   ي معنـي گدهند و در ساير فـصول همبـست       نشان مي  NAOبا  

هـاي  در فـصول و حتـي مـاه        وجود ندارد، زيـرا      مذكوراه  گ در ايست  NAOشاخص  
رفته و  گوهاي جوي قرار    گر ال گمطالعه تحت سيطره دي   مختلف سال، محدوده مورد   

 درصـد از بـارش   69بارش زمـستاني حـدود      . پذيرنداه از آنها تاثير مي    گبارش ايست 
تـرين تـاثير را از پديـده        دهـد و عمـده     را تشكيل مي   مذكوراه  گسالانه ايست ) برف(

NAO  پـذيري بـارش سـالانه از       زان تاثير فت كه مي  گتوان  رو مي رد، از اين  پذي  مي
NAO    انعكاسي از اثرات زمستاني NAO   ينوپتيك تبريز است   اه س گ بر بارش ايست

  زياد باشـد، مذكوراه گبر بارش زمستاني ايستNAO قدر ميزان تاثير و بنابراين هر
  .ي سالانه نيز بيشتر خواهد بودگضريب همبست
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