
هاي موسمي الگوهاي گردشي بارشتحليل سينوپتيكي 
   ايراندر  1994 جولاي

  
   گروه جغرافياي دانشگاه تربيت معلمعضو هيئت علمي دكتر بهلول عليجاني

   دانشگاه تربيت معلمعضو هيئت علمي دكتر زين العابدين جعفرپور
  وفيزيك دانشگاه تهرانژئ گروه هواشناسي مؤسسههيئت علمي عضواكبري بيدختيدكترعباسعلي علي

  ، دانشگاه تربيت معلم)گرايش اقليم شناسي(دانشجوي دكتري جغرافياي طبيعي عباس مفيدي

  
  چكيده

هاي تابستانه جنوب شرق ايران به منظور درك سازوكار حاكم بر وقوع بارش
بر اين اساس، ابتدا  . گرديدديناميكي مبتني بر تحليل جريان اتخاذ  -روش سينوپتيكي

 34ره پايه  ايستگاه هواشناسي براي يك دو152هاي بارش روزانه تعداد داده
در اين رابطه منطقه بارشي شاخص در . پردازش قرار گرفتمورد) 1970-2003(ساله

هاي بارش تابستانه، بارش دهه ن تعيين گرديد و ضمن بررسي ويژگيجنوب شرق ايرا
  .خاب شدعنوان بارش نمونه و فراگير انته  ب1994اول جولاي 

حاكم در دهه جهت تعيين ساختار گردش جو و شناسايي الگوي سينوپتيكي 
 هكتوپاسكال و سطح زمين از 500 ،850  ، 700هاي ترازهاي ، داده1994اول جولاي

ميانگين روزانه از مركز ملي النهاري باد بصورت هاي مداري و نصفنظر فشار و مؤلفه
 ،WYهاي، شاخصوهعلاه ب. تهيه شدند) NCEP/NCAR( بيني محيطي آمريكاپيش

OLRهاي سيكلوني ترسيم شدندرش كل هند نيز مطالعه شده و مسير و مجموع با.  
ها نشان داد كه منطقه اصلي بارش جنوب شرق كشور، يك محدوده مثلثي يافته
 و  درجه عرض شمالي در استان سيستان28، 30 َ شرقي وطول  58، 30شكل در َ

نتايج تحقيق بيانگر همچنين . باشدساله داراي بارش ميه تقريباً هربلوچستان است ك
هاي ماهانه و سال به سال بارش تابستانه جنوب شرق ايران با تغييرات آنست كه وردش

شدت موسمي تابستانه جنوب آسيا، بويژه با فراواني وقوع كم فشارهاي موسمي در 
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 ، 1994در دوره شديد موسمي سال . ار نزديك داردمنطقه درياي عرب ارتباطي بسي
 و رتعداد كم فشارهاي موسمي بطور محسوسي افزايش يافته، پرفشار جنب حاره قويت

اي شديدتر ملاحظه بنگال نيز به ميزان قابلجريانات جنوب غربي درياي عرب و خليج
  .بوده است

جنوب شرق ايران  در 1994آرايش الگوهاي گردشي اتمسفر در دهه اول جولاي 
، نفوذ رار پرفشار جنب حاره تراز فوقانياستق: باشد رعايت تقدم زماني به شرح زير ميبا

ر عين حال مداري پرفشار جنب ناوه امواج غربي بر غرب ايران، گسترش شرق سو و د
از پرفشار تا شمال هند، اي شدن زبانه ايران در ترازهاي مياني تروپوسفر و كشيدهحاره

فشار موسمي و  خليج بنگال، جابجايي غرب سوي كمفشار موسمي در كمتشكيل
استقرار آن بر نيمه شمالي درياي عرب، تقويت گردش سيكلوني و افزايش تاوايي مثبت 

فشار در مركز تا غرب ايران، ورود رياي عرب، تقويت و گسترش مركز كمدر منطقه د
نطقه جنوب شرق ايران، صعود فشار موسمي درياي عرب به مسيكلوني با منشأ كم
  .همرفتي و وقوع بارش

 ارهحفشار موسمي، پرفشار جنببارش، جنوب شرق ايران، كم: هاي كليديواژه
  . ايران، تحليل جريان

  
  مقدمه
» چشمه گرمايي« گيري بزرگترين آغاز دوره گرم سال وبواسطه شكلبا

ت ــــلات تبـــــراز فـــرفــــد و بـــنــــال هــمـــي در شــمالــنيمكره ش
)(Flohn,1957;Yeh,1981;1982;Schaack and Johnson,1994 و 

در مناطق خشكِ غرب و جنوب غرب آسيا » ه گرماييـــچاه« دنـــپديدار ش
)He et al.,1987;Yanai et al.,1992;Webster et al.,1998( گردش،

گردش «ا ي» غربي تابستانه - گردش شرقي«مداري بزرگ مقياسي موسوم به
رب آسيا را تحت تسلط خود قرار  منطقه جنب حاره جنوب غ1»موسمي متقاطع

                                              
1.Transverse Monsoon 
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 ;Krishnamurti,1971a;Yang et al.,1992;Webster,1994(دهد مي
Webster et al.,1998;Meehl,2003 .( صعود گسترده در جنوب آسيا و

، )Krishnamurti,1971a; 1971b;Yang et al.,1992(ظهور گردش مداري غرب سو 
تشكيل و تقويت پرفشارهاي ترازهاي فوقاني و مياني را در جنوب و غرب آسيا 

 ;Rodwell and Hoskins,1996;2001;Liu et al.,2004a;2004b( بدنبال دارد

Hoskins,1996( .ذكور، مؤلفه اصلي وبلافصل كنترلپرفشارهاي جنب حاره م-
بر ). Ziv et al.,2004(روند ا به شمارميكننده اقليم منطقه جنوب غرب آسي
هاي گردش جو تابستانه در سرتاسر خشكياين اساس، در بررسي ساختار قائم 

فر شاهد حضور مراكز جنوب و جنوب غرب آسيا، در ترازهاي تحتاني تروپوس
فشار و در ترازهاي فوقاني شاهد استقرار مراكز واگرايي و پرفشار همگرايي و كم

نحوه . )Krishnamurti,1971b;Wu and Liu,2003; Chen,2003;2005(هستيم 
 خصوصيات اقليمي مناطق جنب حارههاي فشاري، تركيب و آرايش اين سامانه

   .زندش تابستانه جنوب ايران را رقم ميجنوب غرب آسيا، از جمله وقوع بار
ني و مكاني هاي جوي، از تنوع زما بعنوان يكي از پرنمودترين پديدهبارش

هاي گردش برهمكنش مداوم سيستم. خوردار استران براي در ايملاحظهقابل
اي  در طول سال بطور برجسته و گستردهبرون حاره، جنب حاره و حاره در ايران،

و هاي شديدوقوع بارش). 1374عليجاني، (موجب گرديده استچنين تنوعي را
اليه جنوب شرق كشور از  در منتهيبارش تابستانيدوره گرم و كمرگباري در 

ه هر برجسته تنوع بارش و در عين حال از موضوعات بحث انگيز در حوزمظا
رژيم موسمي هند را ) 1965(راماسوامي. گرددمطالعات اقليمي ايران محسوب مي

مركزي و شمالي ايران دخيل دانسته  در مناطق 1956 زاي جولايدربارش سيل
رب سوي  تراز بالا و در پي آن گسترش غوگسترش غرب سوي پرفشار تبت در



  1386، پاييز و زمستان 10، ش 7نشريه علوم جغرافيايي، ج 
 

 

10 

موسمي هند و انتقال رطوبت خليج بنگال در ترازهاي زيرين جو، بهمراه عميق 
شدن يك ناوه شبه ايستا در غرب درياي خزر را از عوامل اصلي اين سازوكار ذكر 

غرب پاكستان، وقوع هاي جنوبدر تعيين تيپ بارش) 1968(اسنيد. نموده است
 در واحل جنوب شرقي ايران رابارش تابستانه منطقه بلوچستان پاكستان و س

 و سپس ناشي از گسترش غرب سوي هاي همرفتيدرجه اول ناشي از وقوع توفان
بر اين باور ) 1947(1اسنيد همچون ساوير. فشارهاي موسمي هند دانسته استكم

ر زير پرفشار جنب بود كه تقويت فعاليت همرفتي و افزايش ميزان صعود رطوبت د
هاي نهايت به وقوع بارشال داده و در را به ارتفاع بالاتر انتقكف لايه وارونگي ،حاره

  .همرفتي منجرخواهد شد
رق در هاي تابستاني جنوب و جنوب شعات اخير ايران در رابطه با بارشمطال

محققين دسته اول وقوع بارش را مستلزم  . شوندبندي ميدو دسته اصلي طبقه
ژفشار و در پي گيري جوي كن و شكله شبه ايستا در شمال ايرااستقرار يك ناو

 دــــانالي بواسطه ريزش هواي سرد دانستهمناطق شمآن پيدايش جبهه در 
). 1379؛ عربي،1380؛a1377 ؛ نجار سليقه،1374نبخش،ا؛ جو1366 زاده،تقي(

در مقابل دسته دوم بر اين باورند كه بدنبال گسترش غرب سوي موسمي و 
ت جريان صعودي، لايه وارونگي در منطقه جنوب افزايش فعاليت همرفتي و تقوي

شرق ايران در ترازهاي تحتاني جو گسيخته شده و يا كف لايه وارونگي و 
كه در نهايت امكان  يابدحاره به ارتفاع بالاتر انتقال ميبطوركلي پرفشار جنب 

 نجارسليقه، ؛1376 ؛1374 ؛1372 عليجاني،(گرددبارش فراهم ميصعودرطوبت و 
a1377؛b1377ات بدليل بيشتر اين مطالع). 1378خوشحال،؛1385؛1382؛

                                              
1.Sawyer
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. انددههاي كيفي استفاده نموهاي رقومي از تحليلمحدوديت دسترسي به داده
هاي رقومي آسان شده است، انجام يك بررسي كمي و اكنون كه دسترسي به داده

ابهامات اقليم تري ارائه داده و بسياري از تر و جامعتواند نتايج دقيقيق ميدق
بر اين اساس، هدف اصلي پژوهش حاضر تبيين عوامل . شناسان را پاسخ دهد
 رسيدن به براي. باشدتانه در منطقه جنوب شرق ايران مياصلي وقوع بارش تابس

  :اي زير دنبال خواهند شدهدف اصلي، اهداف مرحله
تحليل زماني و مكاني بارش تابستانه جنوب شرق ايران به منظور  - 1

 .اسايي يك دوره شاخص بارش موسمي در ايرانشن
اي هاي سيارهجو درمقياسوديناميك گردشپتيكسينوشناسايي الگوهاي - 2

  .هاي موسمي تابستانه جنوب شرق ايراناي در زمان وقوع بارشو منطقه
  

  مواد و روش
هاي تابستانه در منطقه جنوب شرق تبيين علل اصلي وقوع بارشبه منظور 
از منظر . ديناميكي مبتني بر تحليل جريان اتخاذ گرديد-نوپتيكيايران روش سي

ها در مبناي اصلي انجام بررسي» به گردشمحيط «سينوپتيكي روش مطالعاتيِ
  :انجام شديراين اساس مراحل زبر). ;1381Yarnal,1993عليجاني،(شدنظرگرفته

  
  :  نهاي تابستانه جنوب شرق ايرا تعيين منطقه و دوره شاخص بارش-الف

هاي تابستانه در يك ندگي مكاني و تغييرات زماني بارش با بررسي پراك- 1
م جهت تعيين رژي. هاي موسمي تعيين گرديددوره اقليمي، منطقه شاخص بارش

اد هاي بارش روزانه تعد، داده)ئن،جولاي و اوتوژ(درازمدت بارش درفصل تابستان 
-2003(  ساله34وره پايه سنجي براي يك د ايستگاه سينوپتيك و باران152
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به . پردازش قرار گرفت هواشناسي كشور دريافت شد و مورداز سازمان) 1970
سال و بيشتر استفاده 10هاي با دوره آماري وجود نقص آماري از ايستگاهجهت 

هاي تابستانه جنوب شرق ايران تقريباً هرساله در كه بارشها نشان داد بررسي. شد
بدين لحاظ با . پيونددن سيستان و بلوچستان بوقوع ميستامحدوده معيني از ا

ها در دورة مذكور، هاي بارش تابستانه براي تمامي سالتوليد و بررسي نقشه
 شمالي 28، 30 طول شرقي و جنوب عرض 58َ، 30 َاي در شرقمحدوده
). d1شكل( براي بارش جنوب شرق ايران تعيين گرديد» منطقه شاخص«بعنوان

ز با استفاده ا.  ايستگاه در منطقه شاخص قرار دارند30ها فقط تعدادازكل ايستگاه
  . ها متوسط بارش منطقه بعنوان شاخص تعيين شدآمار بارش روزانهِ اين ايستگاه

ي تابستانه براساس هاي موسمشديدترين و فراگيرترين دوره بارش - 2
  : هاي زير تعيين شدشاخص
 1994ه منطقه شاخص ماه جولايبر اساس تغييرات زماني بارش تابستان -

 .ن  پربارانترين دوره شناسايي شدبويژه دهه اول آ
-وبستر«هايرش موسمي دوره شاخص بر اساس شاخصشدت با -

تابش «و» )AISMR(بارش موسمي تابستانه كل هند «، »)WY(يانگ
 بارش ماه ها،اساس اين شاخصبر. شناسايي شد» )OLR(زميني 
 بعنوان 1994بارش دهه اول جولاي تر  و بطور دقيق1994جولاي

شديدترين و فراگيرترين بارش موسمي در جنوب شرق ايران شناسايي 
، به ترتيب از »AISMR«و » WY« ،»OLR«هاي در شاخص.شد

 850النهاري ترازهاياري و باد نصفمقادير متوسط ماهانه مؤلفه باد مد
 29ره  و مجموع بارش كل هند براي يك دوOLR هكتوپاسكال، 200و

متوسط فصلي  WYدر شاخص. استفاده شد) 1976-2004( ساله
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ناهنجاري گردش بزرگ مقياس موسمي تابستانهِ جنوب آسيا با استفاده 
 باد شرقي  هكتوپاسكال و850از مقادير انحراف از ميانگين باد غربي تراز

 دــه گرديـــه زير محاسبــــاس معادلـاس هكتـــوپاسكال بر200تـراز 
)Webster et al.,1998;Wang and Fu,1999  :(  

)UU()UU(M mb200mb200mb850mb850 −−−=  
مؤلفه باد مداري ) JJA(مقدار متوسط ماهانه يا فصليUاساس معادله فوقبر

متوسط U.باشد درجه شرقي مي40- 110شمالي و طول  درجه 0-20در عرض 
بدين ترتيب . براي همان قطاع و براي همان تراز استدراز مدت مؤلفه باد مداري 

هكتوپاسكال 200 و850سرعت متوسط باد مداري هرماه يا هر فصل براي دو تراز 
در اين صورت اگر نتيجه حاصله . شودكم ميUاز سرعت متوسط دراز مدت مؤلفه

5151خارج از محدوده .M. ه به علامت نتيجه، موسمي تابستانه  باشد با توج−>>
). Webster and Yang,1992(بودخواهد)≥−.51(»ضعيف«يا ) ≤+.51(»قوي«

، ابتدا مقادير OLRبر اساس شاخص ) JJA( جهت تعيين شدت موسمي تابستانه
 درجه 70- 120 درجه شمالي و طول10- 25 براي عرض OLR متوسط فصلي

 براي همان OLRمدت سپس متوسط دراز. ال محاسبه گرديدرقي براي هر سش
بر .  و ميزان انحراف از ميانگين براي هر سال محاسبه شدقطاع تعيين گرديد

+ 2m/W10اساس اين شاخص مقادير انحرافات از ميانگين فصلي برابر يا بيشتر از
 بيانگر - 2m/W10ازومقاديربرابرياكمتر) ≤+10(»قوي«موسمي تابستانه دهندهنشان

. )Li and Yanai,1996;Webster et al.,1998(بودخواهد)≥−10(»ضعيف«موسمي
وي تمامي زير گيري شده فصلي بر ر بيانگر بارش متوسطAISMRشاخص 

. (Parthasarathy et al.,1992) هاي تابستاني استهاي هند در ماهبخش
زيع مناسبي  ايستگاه باران سنجي كه از تو306محاسبه شاخص با استفاده از تعداد
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 AISMRدر واقع شاخص. هاي هند برخوردارند انجام شدبر روي تمامي زيربخش
نشاندهنده يك ميانگين وزني از مجموع مقادير بارش ماهانه براي فصل تابستان 

)JJA يا JJAS (در پژوهش حاضر جهت محاسبه . باشدر روي شبه قاره هند ميب
از سايت ) JJA( هاي تابستان، مقادير بارش متوسط ماهAISMR شاخص

شايان . تهيه شد) http://www.tropmet.res.in(دپارتمان هواشناسي هند 
به منظورمقايسه   AISMR و OLR هايراست كه ميزان انحرافات درشاخصذك

دراين .  تبديل گرديده استZرش جنوب شرق ايران به نمره و باWYبا شاخص
) ≤+.51(»قوي«بيانگر موسمي تابستانه + 5/1 برابر يا بيشتر از Zرابطه مقادير نمره

  .باشدمي) ≥−.51(»ضعيف« نشاندهنده موسمي -5/1و مقادير برابر يا كمتر از 
  :شرق ايرانجنوبهاي تابستانهبارشوي گردشي الگوتحليل  شناسايي- ب

مبني بر اهميت و نقش الگوهاي گردش هوا ) 1963( با استناد به نظر ريتر- 1
هاي جوي سطح زمين، به منظور بررسي رازهاي بالاترِ جو در بروز پديدهدر ت

 هاييكي حاكم در دهه اول جولاي، دادهساختار گردش جو و الگوي سينوپت
مركز ملي پژوهش جوي آمريكا  /بيني محيطيل شده مراكز ملي پيشدوباره تحلي

)NCEP/NCAR(، )Kalnay et al.,1996; Kistler et al.,2001 ( با
نگين روزانه به شرح زير ساعته و ميا6  درجه در فواصل زماني5/2تفكيك مكاني 

  :تهيه شد
 د مداريهاي با هكتوپاسكال، مؤلفه200 و500، 700هاي فشار ترازهاي داده

)U(النهاري و باد نصف )V (12 تراز استاندارد)هكتوپاسكال100 الي1000 .(  
هاي تركيبي فشار، خطوط جريان، باد هاي فوق نقشه دادهبا استفاده از

هاي زماني ي جهت تعيين الگوي فشار در مقياسهاي تاوايي نسببرداري و نقشه
تهيه و مورد تجزيه و تحليل متفاوت و براي ترازهاي مختلف جو در دوره بارش 
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هاي برداري باد جهت مطالعه مناطق هاي خطوط جريان و نقشهنقشه.  فتقرار گر
هاي تاوايي نسبي جهت تعيين واگرايي و سمت و سرعت باد و نقشههمگرايي و 

فشار و هاي كم وگردش چرخندي و واچرخندي سامانهنوع و شدت گردش هوا
شناسي مبناي بكارگيري از جهت روش. فتر گربررسي قراپرفشار تهيه و مورد

از آنها » هاي تحليل جرياننقشه«هاي فوق كه در مطالعه حاضر تحت عنوان نقشه
سرزمين , نام برده خواهد شد، بر اين ديدگاه استوار است كه در دوره گرم سال
» فشارورد«ايران و بخش وسيعي از جنوب و جنوب غرب آسيا از جوي نسبتاً 

در . ار بوده و در چنين محيطي تغييرات فشار عمدتاً كم و ناچيز استبرخورد
ات پژوهشگران مناطق حاره كه از دير باز نتايج مطالع چنين شرايطي، همانطوري

هاي جوي مهم و ، تحليل برخي از پديده)Webster,1983( دهدنشان مي
هاي فشاروع همرفت، نحوه تشكيل و تكوين كمتأثيرگذار همچون مناطق وق

واگرايي و , موسمي، تعيين موقعيت تراف موسمي و بطوركلي مناطق همگرايي
ه و در هاي فشار معمولي بسيار مشكل بوداستفاده از نقشهالگوي جريان هوا با 

). Elfandy,1950;1952;Webster,1983( باشدپذير نمياغلب موارد امكان
مناطق حاره به حداقل پارامتركوريوليس در , هاي ميانياز سويي برخلاف عرض

هاي مكاني بزرگ از  و شماره موج راسبي حتي در مقياسمقدار خود رسيده
 ارزش و اعتبار خود را از هاي مياني بزرگتر بوده و تئوري شبه زمينگردعرض

ان هوا و خطوط بطوريكه الگوي جري). Hoskins et al.,1999(دهد دست مي
زديكي با هم نداشته و براي تحليل هاي مياني ارتباط نهم فشار همچون عرض

ارزش ترسيم خطوط جريان از , هاي سينوپتيك مناطق حارهوضعيت باد در نقشه
 به همين ).Oliver,1987( فشار برخوردار استو اعتباري بيشتر از خطوط هم

وان مبنا و علت در مطالعه حاضر، ترسيم خطوط جريان و تحليل جريان هوا بعن
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  . هاي هواي معمولي مناسب تر استهاساس مطالعه، از نقش
 700 و850النهاري ترازهايهاي باد مداري و نصفمؤلفه با استفاده از - 2 

فشارهاي موسمي هند و مسير روزانه كمروزه، تعداد92 براي يك دورههكتوپاسكال
  . تعيين گرديد1994 آنها براي دوره بارشي دهه اول جولاي و بطور كلي تابستان

  
  نتايج 

   منطقه و دوره شاخص بارش موسمي جنوب شرق ايران-الف
   پراكندگي مكاني و تغييرات زماني بارش در جنوب شرق ايران- 1

شود بارش تابستانه ايران در دو مشاهده مي a1 كلكه در ش همانطوري
حداكثر در ( منطقه اصلي شامل نوار شمالي با مركزيت سواحل جنوبي درياي خزر

 ايرندگان حداكثر در آشار و( و منطقه جنوب شرق كشور) ميلي متر194انزلي با 
هاي بارشي كوچكتري را بر ها همچنين هسته نقشه.ريزدفرو مي) ميلي متر64با 

و جنوب غرب استان ) مترميلي24حداكثر در لار با  (روي جنوب استان فارس
ابطه با توجه در رنكته قابل. دهندنشان مي) مترميلي14,5ر در بافت حداكث(كرمان
گرم بودن مقادير حداكثر بارش در دوره اي و محليهاي مناطق جنوبي، نقطهبارش

گردد آنست كه در ها آشكار ميه از بررسي دادهنكته ديگري ك. باشدسال مي
 عرض 28، 30 َطول شرقي و جنوب عرض 58، 30جنوب شرق كشور، در شرق َ

 طوريه ب. پيونددساله بوقوع ميبستانه تقريباً هر هاي تا، بارش)d1شكل( شمالي
رأس آن را كه كه منطقه اصلي بارش جنوب شرق محدوده مثلثي شكلي است 

هاي چانف، اسپاكه و آشار با مقدار متوسط  ايرندگان و قاعده آن را ايستگاهايستگاه
  ).d1وa1شكل ( دهند ميلي متر تشكيل مي60بستاني حدودبارش تا
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) 1970-2002( ساله33مقدار متوسط بارش ايران براي يك دوره پايه) a. (ابستانه ايرانبارش ت .1شكل
مقادير كمتر . درصد سهم بارش ماه جولاي از مجموع بارش فصل تابستان) JJA) .(b(در فصل تابستان

هاي مورد محدوده و ايستگاه) d. (1994مقدار بارش دهه اول جولاي ) c. (حذف شده است% 50 از
  .    ه منطقه شاخصمطالع

  
   دوره بارش- 2

هاي تابستانه جنوب شرقي ايران نشان داد كه نتايج بررسي ماهانه بارش
هاي ماه جولاي بررسي بارش). b1شكل( هاي ديگر بيشتر استسهم جولاي از ماه

 1994 دهنده آنست كه ماه جولاينشان) 1970- 2002(ساله 33 طي دوره در
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كه منطقه   بطوري).a2شكل( شرق ايران بوده استجنوب  ترين ماه درپرباران
اي بارش متوسط منطقه و )c2شكل(بودهروز از اين ماه داراي بارش 22شاخص در

 برابر مقادير 4اين ميزان بارش حدود . گرديده است ميلي متر در ماه بالغ 47به 
 مقدار و بالاترين) b2شكل( متوسط درازمدت بارش جولاي منطقه شاخص است

 تاكنون در اين منطقه در فصل تابستان به ثبت 1970 است كه از سالبارشي
  ).a2شكل (رسيده است

ن در دو ايستگاه دهك و سيراكان واقع در منتهي اليه ئوژ 29بارش از روز 
در اين .  آغاز گرديده و تا روز دهم جولاي ادامه يافته است)d1شكل(منطقه شرق 

تر و شديدتر از ساير روزهاي ماه جولاي بارشي فراگير10 الي4ميان روزهاي
 اندمجموع بارش ماهانه را به خود اختصاص داده% 80كه حدود داشته، بطوري

هاي داراي بارش به يكباره مقدار و تعداد ايستگاه در روز چهارم جولاي ).c2شكل(
افزايش يافته و تا پايان روز ششم اين وضعيت تداوم يافته سپس در طي روز هفتم 

و وسعت بارش بطور محسوسي كاسته شده اما در روزهاي هشتم الي از مقدار 
 با افزايش شدت ).c2شكل( دهم جولاي مجدداً ميزان بارش افزايش يافته است

هاي ايرندگان، چانف، ايرانشهر، جولاي، ايستگاه10 الي4 طي روزهايبارش در
 سيب سوران، چاهوك و دادكان در محدوده مثلث اصلي بارش جنوب شرق

متر، بالاترين  ميلي5/55  و68،  70 ، 82، 2 ، 84، 138، 5به ترتيب با ) d1كلش(
مطلق بارش روزانه نيز   حداكثر).c1شكل( اندمقادير بارش را بخود اختصاص داده

 ميلي متر به ترتيب در 5/51  و57طي روزهاي دهم و هشتم جولاي به ميزان  در
  .ايرانشهر و سيب سوران گزارش شده است
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   1994 شدت  بارش هاي موسمي جولاي  - 3
 شاخص ديناميكي موسمي اعم از شدت محاسبه هايشاخص بررسي تمام

بارش موسمي «اي ، و شاخص منطقه»OLR«، شاخص )WY( »يانگ- وبستر«
خوبي بوده و نشان ، با هم داراي انطباق بسيار)AISMR (1»تابستاني كل هند

 سال اخير 30هاياز شديدترين موسمي يكي 1994ستان دادند كه  موسمي تاب
 به ترتيب 1994 تابستان درها كه اندازه اين شاخصبراي اين. )d2لشك( است

 AISMRبارش جنوب شرق ايران با شاخص . باشدمي 2، 32 و - 2، 11 و 2، 63
اي جهت تعيين شدت موسمي برروي هند است كه يك شاخص منطقه

)Parthasarathy et al.,1992(نشان % 60ن همبستگي را به ميزان  بيشتري
 OLR وWYهايمبستگي بين بارش جنوب شرق و شاخصميزان ه. داده است
هاي فوق بيانگر آنست كه نتايج بررسي.  بدست آمده است-%20و% 38به ترتيب 

روي هند ارتباط بسيار نزديكي با  هاي زماني و مكاني موسمي تابستانه بروردش
  . شرق ايران داردوردش بارش در منطقه جنوب 

  
  
  
  
  
  
  
  

                                              
1.All-India Summer Monsoon Rainfall [AISMR] 
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ات سال به سال مقدار تغيير) a. ( در منطقه شاخص1994ويژگي هاي بارش موسمي تابستان . 2شكل
) 1970-2002( با متوسط درازمدت 1994انه سال مقايسه بارش ماه)  b. (اي بارش جولايمتوسط منطقه

هاي داراي بارش در هر روز در اه تعداد ايستگاهروزانه به همراي بارش متوسط منطقه)  c.  (هاهمان ماه
 WY ،OLRهاي بر اساس شاخص) ژوئن، جولاي، آگوست(شدت موسمي تابستانه ) d. (1994جولاي 

هاي بارش تابستانهِ منطقه شاخص در جنوب ناهنجاري). 1976-2004 (ساله29 براي يكدوره AISMRو
 OLRشاخص . آورده شده است) 1976-2003( براي دوره مشابهنيز جهت مقايسه، ) SE( شرق ايران

ها، مقادير محاسبه نبوده و برخلاف ساير شاخص به جهت عدم وجود داده قابل 1979براي قبل از سال 
  .منفي در اين شاخص بيانگر وقوع موسمي قوي است
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  الگوهاي گردشي جو در دوره بارش موسمي  - ب
اي در وقوع بارش اي و منطقهس سيارهنقش گردش مقيابه منظور شناسايي 

همچنين ماهانه و، ابتداوضعيت سينوپتيكي حاكم درمقياس فصلي و1994جولاي 
بررسي قرار گرفته،  مورد1994رهاي موسمي در تابستان فشاتعداد و مسير كم

روزه و روزانه براي هاي زماني پنجيلي از الگوي گردش حاكم در مقياسسپس تحل
  .گردده مي اول جولاي ارائدوره بارشي دهه

   تحليل سينوپتيكي در مقياس فصلي و ماهانه- 1
 با متوسط درازمدت 1994ن هاي متوسط فصلي و ماهانه تابستامقايسه نقشه

 هكتو پاسكال از روي فلات تبت به 200دهد كه مركز پرارتفاع در سطح نشان مي
ر تدر سطوح پايين). d3وb3شكل( روي ايران جابجا شده و تقويت گرديده است

اره هند و خليج ها بر روي قي ايران تقويت يافته و كم ارتفاعها بر روهم پر ارتفاع
  ).c3 وa3شكل( اندبنگال عميقتر شده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 500متوسط فصلي تراز)a. ( و مقايسه آن با نرمال اقليمي1994و ماهانه فشار در تابستان ) JJA(وضعيت متوسط فصلي. 3شكل
 متوسط جولاي تراز) d( هكتوپاسكال و500متوسط ماهانه جولاي تراز)c. (هكتوپاسكال200متوسط فصلي تراز)b(سكال، هكتوپا

  . دهدنشان مي) 1968-1997(ساله30 دوره وضعيت متوسط فشارفصلي و ماهانه را براي يكهاشكلچين درخط. هكتوپاسكال 200
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) 1968-1997(ساله30متوسط  نيز در مقايسه با1994فشار جولايميانگين 
 هكتوپاسكال، 500 و200هاي تراز با اين تفاوت كه در نقشه،شرايطي مشابه دارد

 بودهمركز پرارتفاع مستقر برروي ايران نسبت به وضعيت متوسط فصلي قويتر 
 هكتوپاسكال، كنتور مركزي 500و بواسطه تقويت پرفشار در تراز) d3 وc3شكل(

 ژئوپتانسيل متر را نشان 5900درتفاعي حدوآن در شمال خليج فارس مقادير ا
 500هاي بارز وضعيت متوسط فشار ترازاز ديگر ويژگي). c3شكل( دهدمي

تر به ترتيب برروي ارتفاع و ناوه عميق وجود كم1994 جولايماههكتوپاسكال در 
 5820كنتور بسته با مقادير ارتفاعي. جنوب آسيا و شرق مديترانه است

گردش  هاي مركزي هند، بيانگر خليج بنگال و بخش رويژئوپتانسيل متر بر
 بر 1994تر در طي ماه جولاي فشارهاي موسمي عميق همراه با كمموسمي قويتر
  ).c3شكل( آسياستروي جنوب 

  
  1994فشارهاي موسمي تابستان كم

شرقي هاي تابستانه در نيمهنگر آنست كه عامل اصلي وقوع بارشها بيابررسي
فشارهاي سوي كمكستان، نتيجه جابجايي غربهاي تابستانه پابارشدرياي عرب و

 تقويت مجدد آنها در شمال شرق درياي عربموسمي خليج بنگال و 
(Snead,1968;Ramamurthi,1972; Rasul et al.,2004;2005) و يا 

 اي عربـــر روي دريـــي بــــراز ميانـــارهاي تـــفشتشكيل و تكويــن كم
)Ramage,1966;Desai,1967( نتايج اغلب . باشدماه جولاي مي، بويژه در

 هايهندبعنوان يكي از مؤلفهفشارهاي موسمي ها نشاندهنده آنست كه كمپژوهش
هاي  وردش مكاني و زماني بارش در بخشاي درمهم اقليم تابستانه، نقش برجسته

 ;Mooley, 1973; Sikka, 1977; Das, 1986; 1987)(دارند غربي شبه قاره هند 
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(Keshavamurty and Rao,1992 و)Das,1986;Chen and Yoon,2000;Chen 

et al.,2005(. فشارهاي موسمي در محل تشكيل و مسير روزانه كم 4لشك
در  a4با توجه به شكل. دهد را به تفكيك ماه وقوع نشان مي1994تابستان 
ه هند تشكيل شده  كم فشار موسمي در محدوده شبه قار9 تعداد 1994تابستان 

هاي  مورد در خليج بنگال و يك مورد در منطقه گات8است، كه از اين تعداد 
اين تعداد كم . اندجنوب غرب هند شكل گرفتهدرجه شمالي در 16غربي در عرض

تابستان  فشار موسمي درم ك4  الي2 فشار در مقايسه با تعداد متوسط
)Mooley,1973;Sikka,1977;Das,1986;Chen et al.,2005 ( بسيار

  . دهد را نشان مي1994جستگي فصل موسمي قابل ملاحظه بوده و اهميت و بر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اعداد .  به تفكيك ماه1994فشارهاي موسمي در تابستانمحل تشكيل و مسير جابجايي كم .4شكل
هر روز خاص شار در فدهنده موقعيت مركز كمسمت راستِ هر مسير بيانگر روز تشكيل و دواير نشان

 نيز بر روي درياي عرب 1994فشارهاي دهه اول جولاي پاياني براي كمروز . باشدپس از شروع مي
  .مشخص گرديده است
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 دهد در منطقه جنوب شرق كشور نشان مي1994هاي تابستان بررسي بارش
فشارهاي موسمي از شبه قاره هند به منطقه تقريباً همزمان با ورود تمامي كمكه 
در منطقه شاخص واقع در جنوب ) گُجرات غرب ايالت راجستان و( اي عربدري

ه در ادامه شرح داده خواهد ك طوريهمان. شرق كشور بارش بوقوع پيوسته است
 جولاي در منطقه درياي عرب به پايان 5 و2فشارهايي كه در روزهايشد كم
دهه اول ( يرانهاي شديد و فراگيري را در جنوب شرق ا بارش،)4شكل( اندرسيده
هاي تابستانه بر اين اساس، وقوع بارش ).c2شكل( اندبدنبال داشته) 1994جولاي

فشارهاي موسمي هند و گيري وگسترش غرب سوي كم با شكلجنوب شرق ايران
  .باشددر منطقه درياي عرب در ارتباط ميفراواني وقوع آنها 

  
  نه در مقياس پنج روزه و روزاجو  تحليل الگوي گردش - 2

بررسي مطالعات انجام شده در رابطه با  تكوين گردش بزرگ مقياس جو 
دهنده آنست كه استفاده از  آسيا نشان بر روي مناطق حاره و جنب حارةتابستانه
هاي گردش جو تابستانه، ه با توجه به پايداري نسبي سيستمهاي پنج روزتحليل

غالب بزرگ مقياس را در امكان شناسايي و تحليل نحوه تغيير و تكوين گردش 
اين امر در بسياري از . وردآي تروپوسفر بخوبي فراهم ميترازهاي مياني و فوقان

بر روي آسيا مورد هاي كلاسيكي كه گردش بزرگ مقياس جو تابستانه را پژوهش
 ;Yin,1949;Staff Members, 1957; 1958( گردداند مشاهده ميتوجه قرار داده

Dao and Chen,1957;Yeh,1959;He et al.,1987; Yanai et al.,1992;Hsu et 
al.,1999( . گوي گردش مسلط در زمان وقوع به همين علت، جهت بررسي ال

ترين  در جنوب شرق ايران، درگام نخست، مهم1994هاي دهه اول جولاي بارش
 روزه به هاي بزرگ مقياس در تراز مياني تروپوسفر بصورت متوسط پنجمؤلفه
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هاي شديد زبارشو دوره آغا) جون30 الي26( شروع بارشاي دوره قبل ازترتيب بر
 به b5 وa5 هايكلش. بررسي قرار گرفتمورد) 1994 جولاي 5 الي1 (و فراگير

بارش روزه قبل از شروع  هكتوپاسكال را براي دوره پنج500  ترازترتيب وضعيت
در جنوب شرق ) يولا ج5  الي1( هاي فراگيرو دوره آغاز بارش)  ژوئن26- 30(

بررسي دوره پنج روزه قبل از بارش، نشانگر تسلط پديده . دهندايران نشان مي
هاي مياني و در منطقه اوراسيا بواسطه مقادير در عرض) بلوكينگ (»بندآئي«

شدن  نتيجه استقرار چنين الگويي عميق.پائين شاخصِ چرخه در امواج غربي است
رون حاره در ترازهاي مياني تروپوسفر بر روي قابل ملاحظه ناوه امواج راسبي ب

 شرق مديترانه و نيمه شرقي تركيه و نفوذ آن تا شمال شبه جزيره عربستان است
شود، پرفشار مشاهده مي a5هاي لكه در شك متعاقب آن همانطوري. )a5شكل(

پرارتفاع /جنب حاره بر روي خاورميانه به سمت شرق جابجا شده و مركز پرفشار
بررسي . صل شرق ايران و غرب افغانستان و پاكستان جاي گرفته استدرحدفا

) b5(بارشهكتوپاسكال مربوط به دوره قبل از شروع  500نقشه متوسط تراز
 درجه شرقي است كه اين 40نشاندهنده نفوذ ناوه امواج غربي در طول جغرافيايي

-نب غرباامر ضمن افزايش شيب فشار مداري و ايجاد حداكثر شيب تاوايي در ج
 مستقر بر روي ايران، جابجايي شرق سوي مركز شمال غرب پشته جنب حاره

اي با كنتور  چنين الگويي نتيجه استقرار پشته.پرارتفاع ايران را در پي داشته است
گيري جريانات سيل متر در غرب درياي سياه و شكل ژئوپتان5865بسته مركزي 

 500 ويژگي برجسته نقشه تراز. اشدبجنوبي بر روي غرب خاورميانه مي - يشمال
 ژئوپتانسيل متر بر روي شبه قاره هند و 5820شدن پربندهكتوپاسكال، بسته
كه دو مركز اصلي  باشديي مثبت بر روي بخش مركزي هند ميوجود يك نوار تاوا
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ليج بنگال و  برثانيه به ترتيب بر روي خ0,00003تاوايي آن با مقادير حداكثر 
  ). a5شكل( اندگرفتهدرياي عرب جاي 

هاي فراگير و  كه با بارش1994در طي دوره پنج روزه نخستِ ماه جولاي 
شديد در جنوب شرق ايران همراه بوده است، در ترازهاي مياني، همزمان با 

شدن و كاهش چشمگير دامنه امواج غربي برون حاره در منطقه اروپا و مداري
 گسترش مداري ن،وزهاي پاياني ماه ژوئر مقايسه با رآسيا، پرفشار جنب حاره د

 استاي پيدا نموده و در عين حال بطور چشمگيري تقويت گرديده ملاحظهقابل
- ترش شرقيتوان به گس تغييرات مشاهده شده ميتريناز جمله مهم). b5شكل(

  . هكتوپاسكال اشاره كرد 500 ايران در ترازغربي پرفشار جنب حاره
  

  
  
  
  
  
  
  
  

روزه قبل از شروع دوره پنج ) a. (هكتوپاسكال500 تركيبي متوسط پنج روزه تراز هاينقشه. 5شكل
ها در نقشه). 1994 جولاي5 الي1(اگيردوره پنج روزه داراي بارش فر)b). (1994نژوئ30 الي26(بارش

51تاوايي نسبي برحسب  10−− ×sنشان ها از در شكل. باشدانسيل برحسب متر مي و ارتفاع ژئوپت
51+ (1 الي -1تاوايي  10−− ×s (صرفنظر گرديده است.  
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ن، مركز پرفشار  روزه پايان ژوئ5ر مقايسه با دوره  هكتوپاسكال د500در تراز
 ژئوپتانسيل 15جنب حاره كمي به سمت غرب جابجا شده و در مركز به ميزان 

وپتانسيل متر همراه  ژئ5895كه كنتور مركزي  بطوري. تقويت گرديده است متر
تاوايي منفي بر جانب شمالي خليج فارس و برروي استان فارس  با مقادير حداكثر
هكتوپاسكال در  500ترين ويژگي نقشه تراز برجسته. )b5شكل( جاي گرفته است

مقايسه با دوره پنج روزه قبلي، گسترش شرق سوي پرفشار جنب حاره مستقر بر 
النهاري فزايش شيب فشار و شيب تاوايي نصفا ودرجه شرقي90روي ايران تا طول

 اين وضعيت تا پايان دوره بارشي بر ).b5شكل( در شمال شبه قاره هند است
شمال شبه قاره هند تسلط داشته و حتي از جهت شيب تاوايي، بواسطه افزايش 

 نكته مهم ديگر، .استتاوايي منفي در پنج روز دوم ماه جولاي، تقويت نيز گرديده 
 وم نوار تاوايي مثبت بر روي غرب هند و استقرار منطقه حداكثر تاوايي مثبتتدا

باشد كه بر روي بخش مركزي درياي عرب مي)  بر ثانيه0,00003به ميزان (
ترين فاصله با منطقه جنوب شرق دهنده وجود كم فشار موسمي در نزديكنشان

ال براي دوره پنج  هكتوپاسك500بررسي نقشه متوسط تراز). b5شكل( ايران است
 روز اول ماه نشان 5اي را در مقايسه با ه، تفاوت عمد1994روزه دومِ ماه جولاي 

  .نداده و حاكي از تداوم الگوي روزهاي آغازين ماه جولاي است
هاي ، نقشه1994ارش در دهه اول جولاينحوه وقوع بتردقيقمنظوربررسيبه 

 ساعته و متوسط روزانه براي 6 تركيبي خطوط جريان و تاوايي نسبي به صورت
ر نيمرخ قائم جو هاي تاوايي دهكتوپاسكال و همچنين نقشه700 و850ترازهاي

 h7 الي a7 و i6 اليa6هاي شكل. گرفتتجزيه و تحليل قرارتهيه شده و مورد
ر روي منطقه  ب1994كوين گردش تروپوسفري را در طي دهه اول جولاي نحوه ت

هاي اوليه خطوط جريان و تاوايي در ترازهاي ررسيب. دهدموردمطالعه نشان مي
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. سازدميهاراآشكاروقوع بارشچيدگي سازوكارحاكم برمياني تروپوسفر، پيتحتاني و
 ملاحظه الگوي گردش ترازهاي تحتاني كه در برخي از موارد، تفاوت قابلبطوري

يكي ل سينوپتتحلي)  هكتوپاسكال700( با تراز مياني) هكتوپاسكال850 و1000(
  . سازدها را دشوار ميبارش

روز نخست ماه 10درهكتوپاسكال 700در بررسي خطوط جريان و تاوايي تراز
هاي گردشي اين تراز را به سه دسته اصلي تقسيم توان مؤلفه، مي1994جولاي 

 بر ثانيه 0,00002مؤلفه اول مركز گردش سيكلوني با تاوايي مثبت بيش از . نمود
فشارهاي موسمي با مقادير مؤلفه دوم كم.  فارس استالي خليججانب شم در
ر پنج روز نخست ماه باشند كه بخصوص دالاي تاوايي مثبت در مركز خود ميب

مؤلفه سوم مركز . اندمالي درياي عرب حضوري دائم داشتههاي شجولاي در بخش
سيكلوني نسبتاً بزرگي است كه تاوايي منفي در مركز آن واقع در گردش آنتي

 برثانيه رسيده و در اغلب ساعات و روزها، -0,00003مال شرق ايران، به حدود ش
سيكلوني ديگري در  جولاي با مركز آنتي8 و7 روزهاي  روز اول و3بويژه در طي

ها بيانگر آنست كه در طي بررسي نقشه. يران همراه بوده استمرزهاي شرقي ا
سيكلوني نسبتاً دش آنتيي يك مركز واگرايي با گرروزهاي اول تا سوم جولا

كشور را تحت  برثانيه مناطق شرقي و جنوب شرقي - 0,00003گسترده و تاوايي 
فشار موسمي را كه در طي روزهاي اول تا چهارم جولاي تسلط خود داشته و كم
منتقل نموده هاي جنوبي  عرضبه سمت) a4شكل(شدهواردبه منطقه درياي عرب 

 نشيني روز چهارم جولاي و در نتيجه عقبه طي ساعات اوليدر). a6شكل( است
سيكلوني، منطقه جنوب شرق ايران در شمال سو و غرب سوي مركز آنتي

گرفته فشار موسمي قرار اسكال تحت تأثير گردش سيكلوني كمهكتوپ700تراز
 كه مجدداً  تا اواسط روز ششم جولاي يعني زمانياين وضعيت). b6شكل(است 
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 شرق و جنوب شرق ايران را تحت تسلط خود قرار سيكلوني مناطقگردش آنتي
بجايي شمال در اواسط روز هشتم جولاي در نتيجه جا. داده، تداوم داشته است

مركزي و جنوبي ايران و تمامي شبه قاره هند تحت هاي سوي مركز پرفشار، بخش
   ).c6شكل( لوني قرار گرفته استتسلط گردش سيك
وپاسكال در طي روزهاي اول تا چهارم هكت1000 و850هاي ترازبررسي نقشه

دهنده شكل گيري يك مركز همگرايي كوچك مقياس است كه در جولاي، نشان
روز دوم جولاي از كم فشار موسمي مستقر بر نيمه شمالي درياي عرب جدا گشته 

) d6شكل (جنوبي پاكستانو در طي ساعات اوليه روز سوم جولاي به مناطق 
 روز سوم و ساعات اوليه روز چهارم مركز همگرايي كم در پايان.  شده استجابجا

كشيده شده عمق همراه با تاوايي مثبت در بالاسوي جريان به جنوب شرق ايران 
اين مركز همگرايي كوچك مقياس، عامل اصلي انتقال ). f6 وe6شكل( است

 در جنوب 1994رطوبت و وقوع بارش در طي روزهاي چهارم الي ششم جولاي 
در زمان استقرار اين مركز همگرايي بر روي جنوب . گرددمحسوب ميشرق ايران 

اسكال، تغيير الگوي  هكتوپ700شرق ايران، تنها تغيير مشاهده شده در تراز 
همگرايي و يا پيدايش گيري مركزسيكلوني به سيكلوني، بدون شكلگردش از آنتي
هاي روزهاي ش امر بيانگر آنست كه باراين). b6شكل( بوده استتاوايي مثبت 

عمق با گردش قرار يك مركز همگرايي كم در نتيجه است1994نخست جولاي 
  .  بر ثانيه بوقوع پيوسته است0,00002تر از سيكلوني محدود و با تاوايي كم
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راز ت) c وa،b. (1994هاي تركيبي خطوط جريان و تاوايي نسبي براي دهه اول جولاي نقشه .6شكل
مقادير تاوايي نسبي .  هكتوپاسكال1000 ترازf هكتوپاسكال و 850تراز)i وd  ،e ،g،h. ( هكتوپاسكال700

51بر حسب 10−− ×s51+ (1 الي -1دادن مقادير تاوايي بين  بوده و از نشان 10−− ×s ( صرفنظرگرديده
   .  هر نقشه ذكر گرديده استساعات وقوع در سمت راست و حاشيه پائين. است
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، نيمرخ قائمِ d7 اليa7 هايار گردشي حاكم، شكلجهت درك بهتر ساخت
 60و طول) b7 وa7شكل (  درجه شمالي27,5مقادير تاوايي را در امتداد عرض 

به ترتيب براي روزهاي قبل از بارش و زمان آغاز ) d7 وc7شكل ( درجه شرقي
دهنده آنست كه ها نشانبررسي نقشه. دهند ميبارش در منطقه شاخص نشان

فشار عميق با  موسمي عميق در شرق و يك مركز كمفشاريك كمعليرغم وجود 
 امكان صعود و وقوع بر ثانيه در غربِ منطقه مورد مطالعه، 0,00004تاوايي مثبت 

طي ساعات پاياني روز . پذير نبوده استرش تا اواسط روز سوم جولاي امكانبا
سيكلوني به بالاتر ال مركز تاوايي منفي و گردش آنتي در نتيجه انتقسوم جولاي،

هكتوپاسكال و جابجايي غرب سوي مركز همگرايي با تاوايي مثبت 700از تراز 
 بارش در ، امكان صعود و)b7شكل(منطقه جنوب شرق ايران برثانيه به 0,00001

 قرارگيري مراكز رسددر اين رابطه به نظر مي. يده استمنطقه شاخص فراهم گرد
 پرفشارملاحظه در چهار سوي مركز لوني با مقادير تاوايي مثبت قابلگردش سيك

تاوايي وتغييرگردشوسيكلونيآنتياي درتضعيف گردشهعمد، نقش)b7 وa7شكل(
  ).d7 وb7شكل( منطقه جنوب شرق ايران داشته استدر ترازهاي زيرين جو در 

، 1994هاي هفتم الي دهم جولاي ساز وكار حاكم در زمان وقوع بارش
، با دهند نشان ميh7  اليe7هاي   و نيمرخi6 الي g6 هايكلكه ش طوريهمان
در طي روز دوم . اشدباي نخست ماه جولاي كمي متفاوت ميهاي روزهبارش

 شده استفشاري بر جانب شمال غربي خليج بنگال تشكيل  كم1994جولاي 
 3 جابجايي غرب سوي خود، تنها ظرف مدت  موسمي درفشاراين كم). d6شكل(

 تسلط جريانات و بواسطه) a6شكل(عرب رساندهروز خود را به نيمه شمالي درياي 
سيكلوني بر روي شمال شبه قاره هند و پاكستان به سمت جنوب غرب تيآن

منحرف شده و در نهايت در روز پنجم جولاي بر روي بخش مركزي درياي عرب 
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 در اين زمان منطقه شاخص در جنوب شرق ايران، ).g6شكل( استقرار يافته است
از اواسط روز . عمق داراي بارش بوده استهمچنان متأثر از مركز همگرايي كم

فشار موسمي مستقر بر روي درياي عرب  كمپنجم تا اواسط روز ششم جولاي،
 كه سلول ، بطوريگرددغرب سو به دو سلول مجزا تقسيم ميبواسطه كشيدگي 

تر بر فشار بر ساحل شرقي شبه جزيره عربستان و سلول نسبتاً كوچكي كماصل
در ). h6 وg6شكل( يابد استقرار مي جنوب شرق پاكستانغرب شبه قاره هند و

فشار بر روي كشور عمان تقويت شده و مقادير طول روز ششم جولاي، سلول كم
همزمان . گرديده است بر ثانيه بالغ 0,00003تاوايي مثبت در جانب جنوبي آن به 

تقويت شده و گردش اي ملاحظهاقع در مركز ايران نيز بطور قابلمركز همگرايي و
. يجاد نموده استهاي مركزي و جنوبي كشور ا بخشاي را درسيكلوني گسترده

 -فشار مستقر بر روي ايران، ضمن ايجاد يك جريان جنوبتقويت وگسترش كم
شرق خليج شمالي شبه جزيره عربستان، جنوب غربي گسترده بر روي مناطق 

 كشور، جابجايي شمال هاي جنوبي و جنوب شرقيفارس، درياي عمان و بخش
فشار ايران را در پي داشته، شرق عربستان و ادغام آن با كمفشار سوي سلول كم

فشار مستقر بر روي ايران ت موجب تقويت مجدد و عميق شدن كمكه در نهاي
قر بر روي ايران، بويژه با م فشار عميق مستك).i6 وh6شكل( گرديده است

شدن شرايط در طي روزهاي هشتم الي دهم جولاي، ضمن انتقال مداوم مساعد
هاي رگباري و شديدِ ن به مناطق جنوب شرقي كشور، بارشرطوبت درياي عما

  .روزهاي پاياني دهه اول جولاي را موجب گرديده است
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51 تراز فشاري، برحسب12هاي تاوايي نسبي با استفاده از دادهيمرخ قائمن .7شكل 10−− ×s براي 
 c،d،g( درجه شمالي و 27,5نيمرخ قائم در امتداد عرض) f وa،b ،e. (1994روزهاي دهه اول جولاي 

ايي بين دادن مقادير تاوها از نشاندر شكل.  درجه شرقي60 امتداد طولنيمرخ قائم در )hو
151050 −−×− s/151050 و −−× s/نظر شده است صرف.   
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بررسي نيمرخ قائم تاوايي، امكان درك بهتر نحوه توزيع بارش در طي 
كه در شكل  همانطوري. نمايد را فراهم مي1994 دهه اول جولاي روزهاي پاياني

c2ص مشاهده گرديد، در  بارش متوسط روزانه در منطقه شاخ مربوط به توزيع
اي كاهش يافته و ملاحظهي، بارش در منطقه شاخص بطور قابلروز هفتم جولا

بررسي . متعاقب آن در روز هشتم مجدداً بطور چشمگيري افزايش پيدا نمود
دهنده استقرار نيمرخ قائم تاوايي در طي روزهاي پاياني دهه اول جولاي، نشان

فتم جولاي بر روي وزهاي ششم و هسيكلوني بخصوص در طي رگردش آنتي
سيكلوني  اينكه، عليرغم استقرارگردش آنتينكته جالب. باشدمنطقه شاخص  مي

اي در هاي شديد و گسترده، بارش)h6شكل(برثانيه  -0,00003همراه با تاوايي 
 الگوي كه با توجه به استقرار جنوب شرق ايران بوقوع پيوسته،روز ششم جولاي در

  .بارش روز ششم را مشكل ساخته استوقوع حليل سازوكارحاكم برگردشي فوق، ت
سيكلوني بر روي منطقه م جولاي بواسطه استقرارگردش آنتياما در روز هفت

 500 تمام نيمرخ جو را از سطح زمين تا ترازe7هاي كلشاخص كه با توجه به ش
ست هكتوپاسكال دربرگرفته، امكان صعود رطوبت و وقوع بارش كاهش يافته ا

گ مقياس هوا در طي روزهاي با توجه به اينكه محور اصلي نزول بزر). c2شكل(
 ، گردش)h7 وg7شكل( درجه شمالي جابجا شده 40هفتم و هشتم به عرض

سيكلوني فوق، عامل تقويت خود را در طي روزهاي هفتم و هشتم از دست آنتي
 تاوايي مثبت ردش سيكلوني باداده و در عين حال از چهار سو توسط مراكز گ

نتيجه . محصور گرديده است) g7 وe7شكل(هاي متفاوت ملاحظه و با عمققابل
دهند،  نشان ميh7 وf7هاي  كه شكلمستقيم استقرار چنين شرايطي، همانطوري

شدن گردش سيكلوني نسبتاً سيكلوني و جايگزينتضعيف شديد گردش آنتي
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اين امر . باشدهم جولاي ميطي روزهاي هشتم الي ددر ) متر3000حدود (عميق 
  .نمايد هشتم جولاي را به خوبي توجيه ميافزايش چشمگير بارش روز

  
  بنديگيري و جمعنتيجه

هاي تابستانه جنوب شرق هاي زيررا دررابطه با بارشهاي تحقيق ويژگييافته
  :دهدازوكار حاكم بر وقوع آن نشان ميايران و س

، يك محدوده مثلثي شكل ) شاخصمنطقه( منطقه اصلي بارش جنوب شرق
 هرساله داراي بارش بوده، اما  درجه طول شرقي است كه تقريبا58ً، 30در شرق َ

گذارد بالايي را از خود به نمايش ميش، وردش سال به سال بسياربارازجهت مقدار
 ايرندگان و قاعده آن  رأس اين محدوده مثلثي شكل را عمدتاً ايستگاه).a2شكل(

 60متوسط بارش تابستاني حدود هاي چانف، اسپاكه و آشار با مقدار را ايستگاه
 دهنده آنها نشانش ماهانه باربررسي توزيع). d1شكل( دهندمتر تشكيل ميميلي

 را تنها در ماه جولاي متوسط بارش تابستانه خود% 50ست كه اين منطقه بالغ برا
 بارشي در ماه جولاي هايهمچنين نحوه توزيع هسته). b1شكل(كند دريافت مي

گيري هاي اين ماه در شكلدهنده اهميت بارشو مقايسه آن با الگوي فصلي، نشان
  ). 1شكل( باشداني در مناطق جنوبي كشور ميالگوي كلي توزيع بارش تابست

د كه ارتباط نزديكي بين  نشان دا1994مطالعه گردش جو در فصل تابستان
اي عرب، شدت موسمي تابستانه، موقعيت و فشارهاي موسمي منطقه دريتعداد كم

شدت پرفشار جنب حاره تراز فوقاني و جريانات جنوب غربي ترازهاي تحتاني 
  . درياي عرب و خليج بنگال وجود دارد
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