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  چكيده

نوسانات قيمت . هاي مهم در توليد گوشت مرغ، جوجه يكروزه است يكي از نهاده
وشتي در بازار همواره نقش مؤثري در عدم تعادل عرضه و تقاضاي گوشت جوجه يكروزه گ

مرغ داشته و بر اين اساس قيمت جوجه يكروزه به عنوان يكي از منابع ريسك توليد كنندگان 
بر همين اساس مطالعه حاضر با هدف ارائه الگويي مناسب براي . مرغ كشور مطرح بوده است

به اين منظور مدل . كروزه در ايران انجام شده استبيني قيمت فصلي جوجه گوشتي ي پيش
براي ) ARIMA(و همچنين الگوي خودتوضيح ميانگين متحرك انباشته) ECM(تصحيح خطا

  . بيني قيمت فصلي جوجه گوشتي يكروزه مورد استفاده قرار گرفت پيش
 نتايج مطالعه نشان داد كه قيمت جوجه گوشتي يكروزه داراي نوسانات زيادي بوده و

نتايج آزمون عليت و . اين نوسانات عمدتاً همراه با نوسانات قيمت گوشت مرغ بوده است
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دهند كه يك رابطه بلندمدت بين  كنند و نشان مي آزمون همجمعي نيز اين نتيجه را تأييد مي
قيمت جوجه يكروزه و قيمت گوشت مرغ وجود دارد و جهت عليت از قيمت گوشت مرغ به 

درصد از شوكي كه  58دهد  نشان مي ECMهمچنين نتايج مدل . تقيمت جوجه يكروزه اس
. گردد شود، در هر فصل تعديل مي به قيمت جوجه يكروزه از ناحيه قيمت گوشت مرغ وارد مي

است ولي مقايسه خطاها و نتايج  ECM كمتر از مدل ARIMAبيني الگوي  خطاي پيش
يمت جوجه يكروزه در آينده مناسب بيني ق دهد كه هر دو الگو جهت پيش بيني نشان مي پيش
  .هستند

  
  JEl: C53بندي  طبقه

  
  : ها كليدواژه

بيني قيمت، مدل تصحيح خطاي برداري، الگوي  جوجه يكروزه گوشتي، پيش
ARIMAايران ،  
  
  مقدمه

تواند بنگاههاي  بيني آينده قيمتها به عنوان يكي از متغيرهاي مهم اقتصادي، مي پيش
در بخش كشاورزي همواره . اثربخشي تصميمات ياري رسانداقتصادي را در ارزيابي 

دليل اينكه كشاورزان  ها وجود داشته و در واقع به نااطميناني در قيمت محصولات و نهاده
كنند  توانايي كنترل شرايط آب و هوايي، سازمان بازار و محيط نهادي را كه در آن توليد مي

اين . (Dillon & Hardakcr, 1993)اجهند معمولاً با ريسك توليد و قيمت مو  ندارند،
خصوصيات باعث شده است كه بخش كشاورزي نسبت به ساير بخشهاي اقتصادي با ريسك و 

توليد در بخش كشاورزي . (Goodwrh & Smith, 1995)عدم اطمينان بيشتري مواجه باشد 
ساير بلاياي بيني ناشي از شرايط آب و هوايي، آفات و  با شوكهاي تصادفي و غيرقابل پيش

اين عاملها باعث ايجاد نوسانات زياد در عملكرد . روست سوزي روبه طبيعي همچون آتش
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وجود وقفه بين تصميم به توليد و عرضه   از سوي ديگر،. دنشو محصولات كشاورزي مي
ناپذيري تقاضا  محصول و ماهيت تصادفي بودن عرضه محصولات كشاورزي همراه با كشش

شود و لذا  كشاورزي، باعث ايجاد نوسانات زياد در قيمت محصولات ميبراي اكثر محصولات 
هاي توليدكنندگان  گيري تواند از جمله عناصر كليدي در تصميم بيني قيمتها در آينده مي پيش

 . باشد 

صنعت توليد جوجه گوشتي يكروزه همراه با گسترش صنعت توليد گوشت مرغ در 
گذاري و اشتغال در  داشته و درصد بالايي از سرمايهكشور رشد زيادي در طول سالهاي اخير 

صنعت توليد گوشت مرغ و توليد جوجه . بخش كشاورزي را به خود اختصاص داده است
كه از مهمترين آنها (يكروزه گوشتي در طول زمان شاهد تحولات زيادي بوده و اين تحولات 

ظيم بازار گوشت مرغ و و سياست تن 1377اعمال سياست آزادسازي در صنعت مرغ در سال 
باعث نوسانات قيمتي توليدات اين صنايع ) بوده است1381تعيين قيمت سقف و كف در سال 

شده و مشكلات زيادي از جمله عدم تعادلهاي شديد عرضه و تقاضا در بازار مرغ را در پي 
ه كه از بيني قيمت جوجه گوشتي يكروز بنابراين پيش). 1387 قهرمانزاده و سلامي،(داشته است 

باشد، بسيار مهم است و شناخت رفتار آينده قيمت آن  هاي مهم توليد گوشت مرغ مي نهاده
  . ريزان اين صنعت كمك زيادي كند تواند به برنامه مي

بيني قيمت جوجه گوشتي اين امكان را براي سياستگذاران اين بخش و همچنين  پيش
تا قدرت براورد تقاضاي آينده را داشته كند  ريزان صنعت توليد گوشت مرغ فراهم مي برنامه

گيري در  بر اين اساس ريسك تصميم. باشند و تصميمات مناسبي در اين زمينه اتخاذ نمايند
يابد و  هاي حمايتي اين صنعت كه ممكن است توسط دولت اعمال شود، كاهش مي برنامه

  .باعث افزايش سودآوري خواهد شد
يكروزه گوشتي و گوشت مرغ را براي دوره  نمودارهاي زير روند قيمت فصلي جوجه

  . دهد نشان مي 1387:4-1371:1
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-1387:4روند قيمت فصلي جوجه يكروزه گوشتي و گوشت مرغ در ايران طي . 1نمودار 

1371:1  

دهد كه قيمت گوشت مرغ در طول زمان رشد به مراتب بالاتري  نمودار فوق نشان مي
نوسانات قيمتي يا ريسك قيمت آنها در طول زمان نسبت به قيمت جوجه يكروزه داشته ولي 

به عنوان يكي از روشهاي  1نتايج محاسبه ضريب تغييرات. تقريباً به يك اندازه بوده است
براي سري زماني ضريبدهد كه اين نشان مي (Ray & et al., 1998)ريسك قيمت گيري اندازه

است كه اين مقادير نمايان  625/0و  626/0قيمتهاي گوشت مرغ و جوجه يكروزه به ترتيب 
  .سازد نوسانات قيمتي جوجه يكروزه تقريباً به اندازه نوسانات قيمت گوشت مرغ است مي

دهد كه جهت نوسانات قيمت  هاي اين دو متغير نشان مي همچنين بررسي روند داده
جوجه گوشتي و گوشت مرغ همسوست كه اين مسئله ناشي از آن است كه جوجه يكروزه 

تواند روي  هاي توليد گوشت مرغ است و نوسانات قيمتي آن مي از مهمترين نهاده يكي
گيري كمي آثار  بنابراين، بررسي ارتباط دقيق و اندازه. نوسانات گوشت مرغ تأثيرگذار باشد

بين اين دو متغير براي متوليان اين بخش اهميت دارد كه در اين مطالعه به آن پرداخته شده 
  .است

بيني و تجزيه و  ررسي تحولات آينده قيمت محصولات كشاورزي و پيشدر زمينه ب
مطالعات زيادي در داخل و خارج كشور  ،تحليل قيمت محصولات دامي از جمله طيور

                                                            
1. Coefficient of Variation 
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بيني  با هدف مقايسه قدرت پيش (Brandt Bessler, 1981)برند و بسلر . صورت گرفته است
هاي  واري در آمريكا را براساس دادهقيمت سرمزرعه خوك پر  روشهاي انفرادي و تركيبي،

نتايج مطالعه نشان داد . بيني كردند و با استفاده از روشهاي مختلف پيش 75-1961فصلي دوره 
. متغيره داراي كمترين خطاست در مقايسه با ساير روشهاي انفرادي يا تك ARIMAكه روش 

با استفاده از روشهاي قيمت سلف ذرت را  (Kohzad & et al., 1995)كهزادي و همكارانش 
مدل شبكه عصبي  بيني كردند و نتيجه گرفتند كه خطاي  پيش ARIMAشبكه عصبي و فرايند 

اي در مطالعه (Partugal, 1995)پارتوگال . است ARIMAدرصد كمتر از فرايند  40تا  18بين 
و بيني توليد ناخالص بخش صنعت در برزيل را با استفاده از روشهاي شبكه عصبي  پيش

ARIMA هاي ماهانه دوره ژانويه  اين محقق در مطالعه خود از داده. مورد مقايسه قرار داد
نتايج . بيني كرد هاي هفت ماه بعد را پيش استفاده نمود و در نهايت داده 1992تا دسامبر  1981

  . عملكرد بهتري در مقايسه با مدل شبكه عصبي دارد ARIMAمطالعه نشان داد كه فرايند 
اشاره كرد كه ) 1387(توان به مطالعه قهرمانزاده و سلامي  له مطالعات داخلي مياز جم

بيني در اين زمينه را  بيني كرده و الگوي مناسب پيش قيمت گوشت مرغ را در استان تهران پيش
به اين منظور از تكنيكهاي سري زماني در قالب الگوهاي خودتوضيحي . اند تدوين نموده

جنكينز  -رگرسيوني بر پايه آزمونهاي ريشه واحد فصلي و باكس، پايه )PAR(اي دوره
)SARIMA (اي  نتايج نشان داد كه قيمت گوشت مرغ داراي تغييرات دوره. استفاده شده است

بيني قيمتها استفاده كرد؛ ولي نتايج آزمون  جهت پيش PARتوان از مدل  منظم نبوده و نمي
 ياهانه گوشت مرغ از فرايند تصادفي نا ايستاريشه واحد فصلي بيانگر آن است كه قيمت م

كارگيري مدل پايه رگرسيوني براي تدوين الگوي  فصلي تبعيت كرده و بر اين اساس به
ميزان توليد و قيمت عمده فروشي ) 1382(همچنين عباسيان و كرباسي. بيني مناسب است پيش

تا  1373تهاي فصلي بهار اين محققان در مطالعه خود از قيم. بيني كردند تخم مرغ را پيش
جهت  82-1369هاي سالانه توليد اين محصول براي دوره زماني  و همچنين داده 1381زمستان 

نتايج نشان داد كه . بيني با استفاده از روشهاي رگرسيوني و غيررگرسيوني استفاده كردند پيش
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گيلانپور و . است بيني مدل تعديل نمايي داراي كمترين خطا در مقايسه با ساير روشهاي پيش
هاي  براساس داده ،ARIMAقيمت فوب برنج تايلندي را با استفاده از فرايند ) 1386(كهزادي

بيني كردند و نشان دادند كه قيمت برنج در بازار  پيش 1989تا دسامبر  1975ماهانه دوره ژانويه 
  .بال داردآثار بلندمدتي به دن  بين المللي ايستا نيست و وقوع هر تكانه در بازار،

بدون  ARIMAقيمت مركبات را با استفاده از سه روش ) 1378(مجاوريان و امجدي
بيني  با درنظر گرفتن آثار فصلي و تابع مثلثاتي سينوسي پيش ARIMA  ملاحظات فصلي،

كردند و نشان دادند كه توابع مثلثاتي نسبت به روشهاي سري زماني كارايي بيشتري در 
با استفاده از مدلهاي ميانگين ) 1381(عبدالهي عزت آبادي. ه دارندبيني خارج از نمون پيش
قيمت ، ARCHهارمونيك و   ،ARIMA  تعديل نمايي يگانه و دوگانه،  ميانگين متحرك،  ساده،

در مقايسه با ساير الگوها  ARCHدر اين مطالعه الگوي . بيني نمود اسمي و واقعي پسته را پيش
بيني قيمتها در بخش  از جمله مطالعات ديگر در زمينه پيش. شتبيني را دا كمترين خطاي پيش

بيني قيمت گوشت مرغ در استان  در پيش) 1385(توان به مطالعه كشاورز حداد  كشاورزي مي
  .اشاره كرد) ARMA(تهران با استفاده از الگوي خود توضيح ميانگين متحرك 

هزينه توليد مرغ گوشتي و  بنابراين با توجه به اهميت قيمت جوجه يكروزه گوشتي در
بيني اين نهاده كمتر توجه شده است، در اين  با توجه به اينكه در مطالعات انجام شده به پيش

  .شود بيني قيمت آن پرداخته مي مطالعه به پيش
    

 روش تحقيق

بيني متغيرهاي اقتصادي روشهاي مختلفي وجود دارد كه يكي از مرسومترين  براي پيش
بندي كلي  در يك تقسيم. (Clemenfs & Hendry, 2004)سري زماني است  آنها، تكنيكهاي

و مدلهاي  1بيني را به دو دسته مدلهاي تك متغيره توان تكنيكهاي سري زماني براي پيش مي

                                                            
1. Univariate Model 
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در مدلهاي تك متغيره با استفاده از رفتار گذشته سري زماني و . تقسيم كرد 1چندمتغيره
شود ولي در الگوي چندمتغيره، اطلاعات خود  بيني مي شاطلاعات درون آن، آينده متغير پي
بيني و سياستگذاري، متغيرهاي اثرگذار ديگر نيز وارد الگو  متغير كافي نيست و براي پيش

، الگوي )MA(توان به الگوي ميانگين متحرك از جمله مدلهاي تك متغيره مي. شود مي
اشاره كرد و از جمله  )ARMA(، الگوي خودتوضيح ميانگين متحرك)AR(خودتوضيح 

) ECM(، الگوي تصحيح خطا)VAR(توان الگوي خودتوضيح برداري  مدلهاي چندمتغيره مي
  . را نام برد) VECM(و الگوي تصحيح خطاي برداري 

بيني مقادير  ازي سري زماني با استفاده از تكنيكهاي سري زماني و سپس پيشبراي مدلس
استفاده از روشهاي متعارف مانند آماره ديكي فولر مورد  آينده آن، ابتدا ايستايي سري زماني با

عليت بين سري زماني موردنظر با متغيرهاي   اگر سريها ايستا بودند،. گيرد بررسي قرار مي
در . شود گرنجر بررسي مي-اثرگذار بر آن از طريق آزمونهاي مربوطه مانند آزمون عليت انگل

مانند خودتوضيح ميانگين  بيني تك متغيره گوهاي پيشال  ي بين متغيرها،صورت نبود روابط علّ
ي يكطرفه نشان گيرد، ولي اگر متغيرها ارتباط علّ مورد استفاده قرار مي) ARMA(متحرك

شود و اگر متغيرها ارتباط  مانند مدلهاي تقاضاي كلاسيك استفاده مي 2دهند، از مدلهاي انتقال
بيني انجام  پيش) VAR(خودتوضيح برداري  ي دوطرفه نشان دهند، با استفاده از الگويعلّ
چنانچه بعد از آزمون ايستايي مشخص شود كه سريهاي زماني ايستا نبوده و از مرتبه . گردد مي

با استفاده از روشهاي متعارف  4، آنگاه با آزمون همجمعي)هستند I(1)(هستند 3يك انباشته
چنانچه سريها . گيرد بررسي قرار مي ، ارتباط بلندمدت بين آنها مورد5مانند آماره يوهانسون

اما اگر . همجمع نباشند، بايد عليت بين آنها بررسي شود و مسير گفته شده قبلي طي گردد
، سري زماني )ECM(توان با استفاده از الگوي تصحيح خطا متغيرها همجمع باشند، آنگاه مي

                                                            
1. Multivariate Model 
2. Transfer Model 
3. Integrate 
4. Co-Integration 
5. Johanson 
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لي ارتباط علي دوطرفه بين اگر متغيرها همجمع باشند و. بيني كرد موردنظر را مدلسازي و پيش
مناسبترين الگو براي ) VECM(آنها وجود دارد، آنگاه الگوي تصحيح خطاي برداري 

  . (Fomby, 1998)بيني آنها خواهد بود  پيش
بيني قيمت جوجه يكروزه گوشتي  براي پيش  بنابراين با توجه به شيوه مدلسازي فوق،

انتخاب شد و همچنين الگوي خودتوضيح  به عنوان مناسبترين الگو) ECM(مدل تصحيح خطا
بيني قيمت  نيز مقايسه با الگوي تصحيح خطا براي پيش) ARIMA(ميانگين متحرك انباشته

فصلي جوجه گوشتي يكروزه مورد استفاده قرار گرفت كه در ادامه به توضيح الگوهاي نامبرده 
  .شود و آزمونهاي اشاره شده پرداخته مي

  
  ECMالگوي 

  گيرد كه متغيرها ايستا نبوده و بين آنها عليت ني مورد استفاده قرار مياين الگو زما
اين . دو طرفه وجود نداشته باشد و در عين حال وجود رابطه بلندمدت بين آنها تأييد شده باشد

مدت و بلندمدت يك متغير بر متغير ديگر را نشان دهد و يكي از  الگو قادر است آثار كوتاه
در مطالعه حاضر اين الگو به . آيد بيني سريهاي زماني به حساب مي الگوهاي مهم در پيش

  :صورت زير درنظر گرفته شد
)1(  tttt ZPHEPCH εγγγ ++∆+=∆ 321  
)2(  ttt PHEPCHZ π−=  

تفاضل مرتبه اول  ∆PHEتفاضل مرتبه اول قيمت جوجه يكروزه،  ∆PCHكه در اين رابطه 
هاي حاصل از رگرسيون قيمت جوجه يكروزه  وقفه اول باقيمانده Zقيمت گوشت مرغ و 

گفتني است كه جوجه يكروزه گوشتي به عنوان يكي از . روي قيمت گوشت مرغ است
هاي مكمل و رقيب در  هاي مورد استفاده در توليد گوشت مرغ مطرح است و لذا نهاده نهاده

و سوخت و ) مانند ذرت، سويا و پودر ماهي(ليد مانند قيمت انواع تركيبات دانفرايند تو
گذارد ولي بررسي آزمونهاي عليت فقط  همچنين نوسانات قيمت محصول در روي آن اثر مي
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آن الگوسازي  براساسدار بين جوجه يكروزه و گوشت مرغ را نشان داد كه  رابطه معني
  . صورت گرفت

توان به دو صورت براورد كرد؛ در روش اول كه  الگو را ميقابل ذكر است كه اين 
براورد  2ابتدا رابطه ) OLS(اي است با استفاده از روش حداقل مربعات معمولي روش دو مرحله

شود و در روش دوم كه  براورد مي 1جايگذاري شده و رابطه  1شود و سپس در رابطه  مي
صورت غيرخطي يك  به) MLE(درستنمايي مرحله است، با استفاده از روش حداكثرروش تك

در اين مطالعه از روش دو . گيردميقرار  1در  2شود كه در آن الگو رابطه  الگو براورد مي
  .اي استفاده شد مرحله

  
  ARIMAالگوي 

دوره از گذشته خود و شوكهاي وارد بر آن در زمان  pاگر متغيري به وسيله مقادير 
كند كه شكل  تبعيت مي ARMA(p,q)شود، از يك فرايند  دوره قبل توضيح داده qجاري تا 

  :عمومي آن به صورت زير است
)3(  tqtqtptptt uuuYYY +++++++= −−−− ααββµ ...... 1111  

جمله باقيمانده تصادفي  ut مرتبه جمله اخلال و qوقفه خود متغير و  جملهمرتبة  p كه در آن
اگر . عه ايستاستاين الگو بر اين فرض استوار است كه سري زماني متغير مورد مطال. باشد مي

 ARMA(p,q)گيري، ساكن شود و سپس توسط فرايند  مرتبه تفاضل dسري زماني پس از 
كند  تبعيت مي   ARIMA(p,d,q)الگوسازي گردد، در اين صورت سري زماني از يك فرايند 

با استفاده از  ARIMAمعمولاً براورد الگوي . باشد نمايانگر درجة انباشتگي مي dكه در آن 
در . است 4و كنترل تشخيصي3، تخمين2داراي سه مرحله تشخيص 1جنكينز –اكس روش ب

                                                            
1. Box-Jenkins 
2. Identification 
3. Estimation 
4. Control Diagnostic 
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گردد و سپس الگو تخمين  مرحله تشخيص، ايستايي سري زماني و طول وقفه اوليه مشخص مي
گردد و  شود و در مرحله كنترل تشخيصي وقفه بهينه مشخص و مدل نهايي انتخاب مي زده مي
استفاده از روش . گيرند بودن مورد آزمون قرار مي هاي مدل از جهت تصادفي باقيمانده

ARIMA   متغيرهاي اقتصادي سابقه طولاني دارد كه از جمله مطالعات انجام شده بيني پيشبراي
مطالعات و ازجمله)1381(وگيلانپور و كهزادي)1378(و امجديمجاوريانبهتوان ميزمينهدر اين

و  (Myer and Yanagida, 1984)، مير و يانگيدا (Ingco, 1983)توان به اينگو  خارجي مي
  .اشاره كرد (Shunway and Talpaz, 1980)پاز لشانوي و تا

براي آزمون ايستايي متغيرها از آزمون ديكي فولر تعميم يافته و براي تعيين تعداد وقفه 
. بيزين استفاده گرديد -از معيارهاي آكائيك و شوارتز ARIMAو مدل  ECMبهينه در مدل 

گرنجر و الگوي خودتوضيح  –آزمون تعيين عليت بين متغيرها با استفاده از آزمون عليت انگل 
صورت گرفت و مرتبه همجمعي بين متغيرها با استفاده از آزمون يوهانسون  VARبرداري 

  .بررسي شد
هاي مورد استفاده در اين مطالعه شامل سري زماني قيمت فصلي جوجه گوشتي  داده

 1387:4-1371:1ي زماني قيمت فصلي گوشت مرغ براي كل كشور طي دوره يكروزه و سر
باشد كه از گزارشهاي قيمت شركت پشتيباني امور دام وزارت جهاد كشاورزي گرفته شده  مي

  .است
  

  نتايج و بحث
 1جدول . گردد با توجه به مباحث مطرح شده ابتدا نتايج ايستايي متغيرها بيان مي

درصد نشان  5در سطح معنيداري را  اضل اول سريهاي زمانيوضعيت ايستاي سطح و تف
  .دهد مي
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  درصد  5وضعيت ايستايي سريهاي زماني در سطح معنيداري . 1جدول 

 متغير
درجة 

 انباشتگي
 آمارةديكي فولر

مقدار 

 بحراني

قيمت فصلي جوجه گوشتي 

  )بدون درنظر گرفتن روند(يكروزه
PCH I(1) 01/1- 90/2- 

با (گوشتي يكروزه قيمت فصلي جوجه

  )درنظر گرفتن روند
PCH I(0) 33/5- 47/3- 

 -PHE I(1) 53/2- 47/3  قيمت فصلي گوشت مرغ

تفاضل اول قيمت فصلي جوجه 

  گوشتي يكروزه
D(PCH) I(0) 74/6- 48/3- 

 -D(PHE) I(0) 25/8- 48/3  تفاضل اول قيمت فصلي گوشت مرغ

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

دهد، متغيرهاي قيمت جوجه يكروزه و گوشت مرغ هر  نشان مي 1طور كه جدول  همان
. است 1دو در سطح غيرايستا هستند با اين تفاوت كه متغير قيمت جوجه يكروزه روند ايستا

دهد كه تفاضل مرتبه اول هر دو متغير ايستا  همچنين آماره ديكي فولر تعميم يافته نشان مي
  .باشد مي

سپس آزمون عليت انگل گرنجر بين قيمت جوجه يكروزه و قيمت گوشت مرغ 
ي يكطرفه بين دو متغير مورد صورت گرفت و در هر حالت فرضيه صفر مبني بر نبود رابطه علّ

 .دهد نتايج آن را نشان مي 2آزمون قرار گرفت كه جدول 

                                                            
1. Trend Stationary 
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  گوشت مرغنتايج آزمون عليت بين متغير قيمت جوجه يكروزه و قيمت . 2جدول 

  سطح معنيداري Fآماره  فرضيه صفر متغير

قيمت فصلي جوجه گوشتي 

  يكروزه
PCH 0005/0  63/8 قيمت مرغ علت قيمت جوجه نيست  

  167/0  84/1 قيمت جوجه علت قيمت مرغ نيست PHE قيمت فصلي گوشت مرغ

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

علت قيمت جوجه نيست در نتايج نشان داد كه فرضيه صفر مبني بر اينكه قيمت مرغ 
شود و رابطه عليت از قيمت گوشت مرغ به قيمت جوجه  درصد رد مي 1داري  سطح معني

يكروزه وجود دارد، ولي فرضيه صفر مبني بر اينكه قيمت جوجه علت قيمت مرغ نيست حتي 
شود و بنابراين بين قيمت گوشت مرغ و قيمت جوجه يكروزه  درصد نيز رد نمي 10در سطح 

  .دو طرفه وجود ندارد عليت
مدت را نيز بين  توان عليت كوتاه مي) VAR(از آنجا كه در مدل خودتوضيح برداري 

متغيرها بررسي كرد، اين آزمون بين قيمت جوجه يكروزه و قيمت گوشت مرغ صورت گرفت 
  .دهد نتايج آن را نشان مي 3كه جدول 

  جوجه يكروزه و قيمت گوشت مرغمدت بين متغير قيمت  نتايج آزمون عليت كوتاه. 3جدول 

 2Xآماره   فرضيه صفر متغير
سطح 

  معنيداري

  0001/0  67/18 قيمت مرغ علت قيمت جوجه نيست PCH قيمت فصلي جوجه گوشتي يكروزه

  1360/0  98/3 قيمت جوجه علت قيمت مرغ نيست PHE قيمت فصلي گوشت مرغ

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

دهد كه عليت  ي خودتوضيح برداري نيز نشان ميآزمون عليت با استفاده از الگو
يكطرفه از قيمت گوشت مرغ به قيمت جوجه يكروزه وجود دارد، يعني قيمت گوشت مرغ 

  .تعيين كننده قيمت جوجه يكروزه است
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هاي  براي تعيين مرتبه همجمعي بين متغيرها از آزمون يوهانسون استفاده و مقادير آماره
maxλ و traceλ  در اين آزمون محاسبه شد و فرضيه صفر براي بررسي وجود روابط بلندمدت

  ). 4جدول (مورد آزمون قرار گرفت 
آزمون يوهانسون براي تعيين مرتبه  traceλو  maxλهاي  مقادير آماره. 4جدول 

  همجمعي بين متغيرها

  ها فرضيه  آزمون اول مآزمون دو

مقدار بحراني در 

 %5سطح
  maxλآماره

مقدار بحراني در 

 %5سطح

آماره 

traceλ  
1H  0H  

89/15 97/16 26/20 01/26  1=r  0=r  

16/9 04/9 16/9 03/9  2=r  1≤r  

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

هر دو حاكي از وجود يك رابطه بلندمدت بين  traceλو  maxλهاي  نتايج مقادير آماره 
  .باشند قيمت جوجه گوشتي يكروزه و قيمت گوشت مرغ مي

ه متغيرها در سطح ايستا نيستند و بين آنها عليت دوطرفه وجود ندارد و از آنجا ك
توان از الگوهاي خودتوضيح برداري  همچنين از مرتبه اول همجمع هستند، بنابراين نمي

)VAR ( و الگوي خودتصحيح برداري)VECM ( استفاده كرد و لذا الگوي تصحيح خطا
)ECM (باشد وجه يكروزه ميبيني قيمت ج مناسبترين الگو براي پيش .  

براي براورد الگوي تصحيح خطا ابتدا قيمت جوجه گوشتي در سطح روي قيمت 
سپس  ،دست آمد هاي حاصل از اين رگرسيون به گوشت مرغ رگرس گرديد و باقيمانده

گرفت كه  در الگو نامگذاري شد، مورد بررسي قرار Zها كه با عنوان  ايستايي اين باقيمانده
در مرحله بعد تفاضل مرتبه اول قيمت جوجه . نتايج نشان داد اين متغير در سطح ايستاست

هاي حاصل از رگرسيون  گوشتي روي تفاضل مرتبه اول قيمت گوشت مرغ، وقفه اول باقيمانده
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هاي مختلف تفاضل مرتبه اول قيمت جوجه يكروزه و قيمت گوشت مرغ رگرس  اوليه و وقفه
  .گرديد

هاي مختلف براورد گرديد و با توجه به  ي تعيين تعداد وقفه بهينه، الگو با وقفهبرا
اي الگو،  بيني درون نمونه بيزين و كمترين خطاي پيش -حداقل معيارهاي آكاييك و شوارتز

طول بهينه وقفه براي قيمت جوجه گوشتي و قيمت گوشت مرغ انتخاب شد و الگوي نهايي 
رد الگوي تصحيح خطا براي قيمت جوجه گوشتي يكروزه در جدول نتايج براو. براورد گرديد

  .ارائه شده است 5
 ECMنتايج براورد الگوي . 5جدول 

ضريب   متغير
  براورد شده

خطاي 
  سطح معنيداري tآماره   معيار

  C 75/27 28/39  70/0  48/0 أعرض از مبد
تفاضل مرتبه اول قيمت 

  PHE∆  24/0  03/0  43/6  000/0 گوشت مرغ

هاي  وقفه اول باقيمانده
  Z  58/0-  12/0  91/4-  000/0−)1( حاصل از رگرسيون اوليه

وقفه اول تفاضل مرتبه اول 
 قيمت گوشت مرغ

)1(−∆PHE
 14/0-  04/0  19/3-  002/0  

جزء خود توضيح از مرتبه 
  AR  38/0-  14/0  71/2-  008/0)4( چهار

=2R 59/0  

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: F-statistic=0.37 Probability=0.54 

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

براي بررسي خودهمبستگي  باشد،  از آنجا كه الگو شامل مقادير خودتوضيح مي
استفاده شده  LMواتسن استفاده كرد و بدين منظور از آزمون  -بينتوان از آزمون دور نمي

دهد مشكلي از نظر خودهمبستگي وجود ندارد و مقدار ضريب تعيين  است كه نتايج نشان مي
  .باشد مي 59/0تعديل شده 
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 1در سطح  أدهد كه همه متغيرها به غير از عرض از مبد نتايج براورد الگو نشان مي
منفي  Z−)1(هاي حاصل از رگرسيون اوليه  ضريب وقفه اول باقيمانده. نددرصد معني دار هست

است و نشاندهنده رابطه تعادلي بلندمدت بين قيمت گوشت  1بوده و قدرمطلق آن كوچكتر از 
درصد از شوكي كه بر قيمت جوجه  58دهد  باشد و نشان مي مرغ و قيمت جوجه يكروزه مي

ضريب تفاضل . شود شود، در هر دوره تعديل مي قيمت گوشت مرغ وارد مي يكروزه از ناحيه
مدت قيمت گوشت مرغ بر قيمت جوجه  مرتبه اول قيمت گوشت مرغ نشاندهنده اثر كوتاه

ضريب وقفه اول تفاضل مرتبه اول قيمت . باشد مي 24/0يكروزه است كه اين اثر مثبت و برابر 
از اين باشد كه افزايش قيمت گوشت مرغ در يك  گوشت مرغ منفي شده است و شايد ناشي

دوره قبل باعث كاهش تقاضا در بازار شده و كاهش توليد را در پي داشته است كه اين كاهش 
تواند اثر منفي روي قيمت جوجه يكروزه بگذارد؛ ولي اثر همزمان و بدون وقفه قيمت  توليد مي

زايش قيمت گوشت مرغ در همان گوشت مرغ روي قيمت جوجه يكروزه مثبت است زيرا اف
هاي توليد گوشت مرغ از جمله  برد و افزايش تقاضا براي نهاده هاي توليد را بالا مي زمان انگيزه

جوجه يكروزه را در پي دارد كه در نتيجه قيمت جوجه يكروزه در همان زمان بالا خواهد 
 .رفت

بيني قيمت جوجه  يكي ديگر از الگوهاي مورد استفاده در اين مطالعه براي پيش
است كه با استفاده از رفتار گذشته ) ARMA(يكروزه، الگوي خود توضيح ميانگين متحرك

از آنجا كه متغير قيمت جوجه يكروزه از مرتبه يك . كند يك متغير آينده آن را ترسيم مي
براي تعيين طول بهينه وقفه از . براورد گرديد ARIMAباشد، اين الگو به صورت  ايستا مي

اي كه اين معيارها در آن حداقل  بيزين استفاده گرديد و وقفه -عيارهاي آكائيك و شوارتزم
جدول . بهترين نتايج را نشان داد ARIMA(3,1,1)بودند انتخاب گرديد كه در نهايت الگوي 

  . دهد نتايج براورد اين الگو را نشان مي 6
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 ARIMAنتايج براورد الگوي . 6جدول 

  متغير
ضريب 
براورد 

  دهش

خطاي 
  معيار

 tآماره 
سطح 

  معنيداري

  C 58/57 05/3  87/18  00/0 عرض از مبدا

وقفه اول تفاضل مرتبه اول قيمت جوجه 
 گوشتي

)1(AR  21/0  13/0  63/1  10/0  

وقفه دوم تفاضل مرتبه اول قيمت جوجه 
 گوشتي

)2(AR  12/0  16/0  71/0  47/0  

وقفه سوم تفاضل مرتبه اول قيمت 
 جوجه گوشتي

)3(AR  28/0-  13/0  09/2-  04/0  

  MA 97/0- 02/0  36/40-  00/0)1( وقفه اول جمله اخلال

=2R 40/0  

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test: F-statistic=0.23 Probability=0.62 

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

نتايج نشان داد كه الگو با سه وقفه براي جزء خود توضيح و يك وقفه براي جزء 
هاي الگوي  در ضمن باقيمانده. بيني است ميانگين متحرك بهترين الگو با كمترين خطاي پيش

. هستند 1و نوفه سفيدهاي الگ فوق مورد بررسي قرار گرفت و نتايج نشان داد كه باقيمانده
 40/0همچنين الگو از نظر خودهمبستگي مشكلي نداشته و ضريب تعيين تعديل شده رگرسيون 

  .باشد مي

 ECM و   ARIMAي مقايسه الگوها

طور كه  يكي از معيارهاي تعيين وقفه بهينه و انتخاب الگوي برتر در اين مطالعه، همان
 ARIMA و ECMنتايج نشان داد هر دو مدل  بيني بوده كه اشاره شد، توجه به خطاي پيش

                                                            
1. White Noise 
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نشان داده  7طور كه در جدول  بيني نسبتاً پاييني دارند و از بين اين دو مدل، همان خطاي پيش
  .بيني دارد خطاي كمتري در پيش ARIMAشده است، مدل 

 ARIMAو  ECMبيني مدلهاي  مقايسه صحت پيش. 7جدول 

  بيني نوع خطاي پيش
 يبيني الگو خطاي پيش

ARIMA 

 بيني الگوي خطاي پيش

ECM  

  RMSE 41/259 10/315 ريشه ميانگين مربع خطا

  MAE 54/210 93/262 ميانگين مطلق خطا

  MAPE 65/5% 49/7% ميانگين مطلق درصد خطا

  هاي پژوهش يافته: مأخذ

بيني مورد آزمون قرار  ن مدلها و درستي نتايج آنها در پيشهمچنين براي اينكه قدرت اي
هاي واقعي آن موجود است، با هركدام از اين مدلها  كه داده 1387گيرد، چهار فصل سال 

نتايج اين مقايسه را نشان  8جدول . هاي واقعي مقايسه شد بيني گرديد و نتايج با داده پيش
  .دهد مي

با  ARIMA و مدل ECMني شده توسط مدل بي هاي پيش مقايسه داده. 8جدول 

  هاي واقعي داده

  شرح
مقادير حقيقي سال 

1387 

مدل  1387بيني سال  پيش

ECM 

مدل  1387بيني سال  پيش

ARIMA 

 3356 3964 3825 فصل اول

 3801 4098 3577 فصل دوم

 3904 3787 3890 فصل سوم

 3800 3900 4029 فصل چهارم

 3715 3937 3830 ميانگين سال

  هاي پژوهش يافته: مأخذ
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بيني هر دو مدل به خوبي داده واقعي را تعقيب  دهد كه پيش جدول فوق نشان مي
و  ECMبيني شده توسط مدل  كند و اختلاف ناچيزي دارد به نحوي كه ميانگين مقادير پيش مي
  .ريال از ميانگين داده واقعي اختلاف دارد 115و  107به ترتيب به اندازه  ARIMAمدل

را با  ARIMAتوسط الگوي  1388بيني شده سال  هاي پيش داده 9چنين جدول هم
دهد كه قيمت جوجه  مورد مقايسه قرار داده است و نتايج نشان مي 1387هاي واقعي سال داده

افزايش ناچيزي نسبت به سال قبل خواهد داشت با اين تفاوت كه ميزان  1388يكروزه در سال 
  .به سال قبل كمتر خواهد بودكاهش قيمت در تابستان نسبت 

هاي  با داده ARIMAتوسط الگوي  1388بيني شده سال  هاي پيش مقايسه داده. 9جدول 

  1387واقعي سال

  1388بيني سال پيش 1387مقادير حقيقي سال شرح

 3929 3825 فصل اول

 3912 3577 فصل دوم

 4010 3890 فصل سوم

 4043 4029 فصل چهارم

  پژوهشهاي  يافته: مأخذ

  گيري و پيشنهاد نتيجه
بيني قيمت جوجه  توان گفت كه هر دو مدل براي پيش دست آمده مي با توجه به نتايج به

هاي  فقط با استفاده از رفتار گذشته خود داده ARIMAمدل . يكروزه گوشتي مناسب هستند
قيمت جوجه بيني رفتار آينده  در پيش ECMدهد و مدل  بيني را انجام مي جوجه يكروزه پيش

هاي قيمت گوشت مرغ نيز توجه دارد و براساس اين ارتباط،  يكروزه گوشتي به رفتار داده
بيني آن بالاتر از مدل قبلي است،  كند كه البته مقداري خطاي پيش بيني مي رفتار آينده را پيش

براي بنابراين هر دو الگو . دارد ARIMAولي الگوي آن ضريب تعيين بالاتري نسبت به الگوي 
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بيني قيمت جوجه گوشتي يكروزه مناسب هستند و نتايجي كه اين مدلها از رفتار آينده  پيش
  . درصد اطمينان قابل قبول است 92دهند حداقل با  جوجه يكروزه مي

با توجه به نتايج مطالعه و براساس مطالعات انجام شده در زمينه موضوع مقاله، پيشنهاد 
زارت جهاد كشاورزي و متوليان تنظيم بازار عرضه و تقاضاي شود كارشناسان مربوطه در و مي

بيني معرفي شده در اين مقاله، نوسانات قيمت جوجه  گوشت مرغ، از طريق روشهاي پيش
يكروزه را مورد بررسي قرار دهند و از اين طريق به كاهش ريسك قيمتي توليدكنندگان 

  .گوشت مرغ كمك نمايند
تواند در تخمين تقاضاي  قيق قيمت جوجه يكروزه ميبيني د همچنين از آنجا كه پيش

اين موضوع به سياستگذاران و برنامه ريزان كمك خواهد كرد تا  ذال  آينده آن مؤثر باشد،
تواند با  سطح حمايت از مرغداران را در اين زمينه مشخص نمايند، ضمن اينكه دولت مي

ت پيشگيرانه جهت ايجاد و حفظ تعادل در اقداما  بيني، استفاده از نتايج حاصل از مطالعات پيش
  .از طريق واردات يا اعطاي مجوز صادرات انجام دهدرا بازار محصولات 

هاي اقتصادي كه در زمينه توليد و عرضه جوجه گوشتي  شود بنگاه در نهايت توصيه مي
بيني را در  فعاليت دارند، از طريق استخدام و آموزش كارشناسان مجرب، تكنيكهاي پيش

راورد روند قيمتها در آينده به كار گيرند تا باعث افزايش اثربخشي تصميمات و افزايش سود ب
  .دناقتصادي آنها شو
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