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  با استفاده از نقل كشور بر رشد بخش حمل و R&Dتحليل نقش 

  1الگوهاي رشد درونزا و برونزا 

  ايران ، تهران،و شهرسازيوزارت راه  نقل، ، مربي، پژوهشكده حمل و*پريسا بازدار اردبيلي

E-mail:parisabazdar@yahoo.com 

  05/05/1390 :پذيرش -10/11/1389:دريافت

  چكيده
 اسـتعدادهای  و امکانات باروری در کارآمد و اساسی نقش دارای توسعه، زيربنای و نياز پيش عنوان به نقل و حمل بخش

 وو نقـل   حمل بخش هایظرفيت از بهينه استفاده زمينه ،ثر بر رشد اين بخشؤشناسايي عوامل م .باشدمي جوامع بالقوه

تحليل نقش تحقيـق و توسـعه در    ،هدف از اين مقاله .را در پي خواهد داشت يیرآکا افزايش جهت در هايیسياست تعيين

متغيرهـاي مـورد    ،كه با تكيه بر ادبيات رشد برونزا و درونزا و مطالعات تجربي انجام گرفته استنقل  رشد بخش حمل و

، بـا اسـتفاده از   نقـل كشـور   شوند و مدل اقتصادي نقش مخارج تحقيق و توسعه بر رشـد بخـش حمـل و   نياز شناسايي مي

هاي مناسب اقتصادسنجي بـرآورد  ا استفاده از تكنيكنام برده ب هايمدل ر نهايته و ديارا هاي رشد درونزا و برونزا، الگو

 ـ ،گـذاري بـه موجـودي سـرمايه    گذاري و نسبت سـرمايه نرخ سرمايه ،بر اساس هر دو مدل نيروي كار .است شده ثير أت

          نسـبت اعتبـارات پژوهشـي بـه ارزش افـزوده بخـش       هـاي يرمتغ. دارنـد نقـل   و روي رشد بخش حمل يمعنادارمثبت و 

بخش و  انـدازه دخالـت دولـت نيـز نقـش      ، تغييرات شاخص بهاي كالا و خدمتشاخص درجه بازبودن اقتصاد، نقل و حمل

                 .متغيرهاي مجـازي بـراي دوره جنـگ و زمـان انقـلاب نيـز اثـر منفـي دارد        . دنمثبت و معناداري روي رشد اين بخش دار

 شود،افزوده  )بخش تحقيق و توسعه(به شاغلين مشاغل علمي، فني و تخصصي  درصدهای تحقيق  اگر يك با توجه به يافته

نقـل   و درصد رشد خواهد كرد كه در نهايت منجر به افزايش نرخ رشد ارزش افزوده بخش حمل ۰۲۷۶/۰دانش با نرخ 

منجـر   ،گذاري در تحقيق و توسعهنرخ سرمايهيك درصد در ر مدل ديگر، افزايش درصد خواهد شد و د ۰۳۱/۰به ميزان 

بينـي نشـان    ه واريـانس خطـاي پـيش   در ادامه تجزي .درصد خواهد شد ۰۲۹/۰نقل به ميزان  و به افزايش نرخ رشد حمل

غيـر ارزش افـزوده   دهد متغير نيروي كار شاغل در مشاغل علمي، فني و تخصصي نقش اندکی در توضيح تغييـرات مت مي

  .نقل دارد و بخش حمل

  

  تحقيق و توسعه، حمل و نقل، الگوهاي رشد درونزا و برونزا: هاي كليديواژه

  

  مقدمه - 1
هـا          هـايي كـه موجـب پايـداري بنگـاه     تـرين راهبـرد  يكي از مهـم 

شود، تقويت قدرت نوآوري براي خلق و استفاده از تكنولوژي مي

محصولات و انجام كارهـاي مـؤثرتر بـراي    منظور تهيه پيشرفته به

اقتصاددانان بر اين باورند كه علم . پاسخگويي به نياز جامعه است

تواند نقش كليـدي  مي ،و تكنولوژي به عنوان ابزاري مؤثر و قوي

ــر   ــاي حاض ــد؛ در دني ــا كن ــعه ايف ــد توس                           در فرآين
ضر، كشـورهايي در زمـره   در دنياي حا. در فرآيند توسعه ايفا كند

شوند كه از سطح بالاي علـم  كشورهاي توسعه يافته محسوب مي

از ايـن رو بسـياري از محصـولات،    . تكنولوژي برخوردار باشـند 

هــاي پيشــرفته، ناشــي از توســعه و هــا، ابــزار و تكنولــوژيروش

موحـدي  (باشـد  مـي  فنـاوري پيشرفت ايـن كشـورها در علـم و    
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هـاي تحقيـق و توسـعه نقـش     فعاليـت  ،بنابراين .)1374سبحاني، 

  .نمايداساسي را در روند پيشرفت اقتصادي يك كشور ايفا مي

سطح بالاي زندگي، وسايل حمل و نقل پيشرفته زمينـي، دريـايي،   

هوايي و شرايط بهداشتي موجود در كشورهاي توسعه يافته، نتايج 

باشـد؛       در ايـن كشـورها مـي    R&Dهـاي  مستقيم افزايش هزينـه 

كه كشـورهاي صـنعتي سـهم قابـل تـوجهي از درآمـد و       طوريهب

هـاي تحقيـق و توسـعه اختصـاص                        نيروي كار خود را به فعاليـت 

  ).1368 عسگري،(دهند مي

هـاي  و نقل نيز به عنوان يكي از بخـش  در اين ميان، بخش حمل

نيـاز و زيربنـاي توسـعه، داراي نقـش اساسـي و كارآمـد در       پيش

باشد كه از طريق روري امكانات و استعدادهاي بالقوه جوامع ميبا

جايي بار و مسافر، پيوند ناگسستني بين عوامل مختلف رشـد  جابه

آورد و به تناسب توسعة جوامع، نياز به حمـل  و توسعه فراهم مي

بـه طـوري كـه    . كنـد ميو نقل سريع، ايمن و ارزان گسترش پيدا 

ند تكامل تـدريجي و تغييـرات   صنعت امروزي حمل و نقل، فرآي

هاي اساسي در امر توليد، توزيع، بنيادي زندگي انسان و دگرگوني

هاي فني اسـت و موجـب برقـراري هـر چـه      مصرف و پيشرفت

هـاي مختلـف اقتصـادي، اجتمـاعي و     تر بخشتر و گستردهسريع

        نقـش و اهميـت    ،شـود كـه بـه ايـن ترتيـب     فرهنگي كشورها مي

         هـاي رشـد و توسـعه نمايـان     وان يكـي از شـاخص  عن ـخود را به

  ).1376محمودي، (سازد مي

و نقل بـه عنـوان عامـل    تحقيق و توسعه در بخش حمل  ،بنابراين

مهم پيشرفت علم و تكنولوژي و توسـعه اقتصـادي در آن بخـش    

هـاي تحقيـق و   شود و مديريت كـارا و صـحيح فعاليـت   تلقي مي

  .و نقل را تسريع كندحمل تواند رشد بخش مي ،توسعه

در اين مقاله، پس از ارايه مقدمه، به بررسي مطالعات انجام گرفته 

در ارتباط با موضوع تحقيق پرداخته شده و سپس مقايسه تطبيقي 

و نقـل بـا سـاير      بين مخارج تحقيـق و توسـعه در بخـش حمـل    

  . ها صورت گرفته استبخش

رونـزا و برونـزا، مـدل    در ادامه، بـا اسـتفاده از الگوهـاي رشـد د    

و نقـل، مـورد   بر رشد بخش حمل  R&Dاقتصادي نقش مخارج 

براي اين منظور ابتـدا جامعـه   . ارزيابي و برآورد قرار گرفته است

هاي گـردآوري آمـار و اطلاعـات مـورد بحـث و      آماري و روش

در مرحله بعد با تكيه بر ادبيات رشد درونزا . گيردبررسي قرار مي

لعات تجربي انجام گرفته پيرامون عوامل مـؤثر بـر   و برونزا و مطا

در  قسمت . شوندرشد اقتصادي، متغيرهاي مورد نياز شناسايي مي

شوند و دو مدل كـه از بطـن   بعد متغيرها از نظر مانايي آزموده مي

هاي مناسـب  اند، با استفاده از تكنيكمباحث نظري استخراج شده

بررسـي تـأثير تحقيـق و     به منظور. شونداقتصادسنجي برآورد مي

و نقل، از يـك مـدل خودرگرسـيوني    توسعه بر رشد بخش حمل 

  .بندي ارايه شده استبرداري استفاده و در نهايت جمع

  

مطالعات تجربي صورت گرفته در ارتباط بـا   - 2

  موضوع تحقيق 
هاي تعيين عوامـل مـؤثر بـر    ه مدليارا«اي تحت عنوان مقاله -1

توليـد ناخـالص داخلـي     نقـل و  و ارزش افزوده بخش حمل

  انقـلاب اسـلامي،   .توسط بيضـايي ارايـه شـده اسـت    » كشور

جنگ تحميلي و نوسانات صادرات نفـت، سـه رويـداد مهـم     

 .اند سال اخير در ايران اتفاق افتاده 35هستند كه طي 

هاي اوضاع اقتصـادي كشـور    اين رويدادها تقريباً بر همه جنبه    

بـراي   ،چهار مدل اقتصادسـنجي  ،در اين مقاله. شتندتأثير گذا

تعيين ميزان اهميت عوامل تأثيرگذار بر ارزش افـزودة بخـش   

نقل و توليد ناخالص داخلي ايـران و اثـرات متقابـل     و حمل

  .است تدوين شده ،هااين سال درآنها بر يكديگر 

 : بندي كرد توان در سه نكته مهم زير طبقه نتايج را مي     

 ـ ،تغيير رژيم حكومتي • ري منفـي بـر اهميـت نسـبي ارزش     اث

  .نقل داشته است و افزوده بخش حمل

ــي  ،جنــگ تحميلــي • ــد ناخــالص داخل ــر تولي ــري منفــي ب             اث

جـاي   نقـل بـر   و واقعي و از طريق اين متغير، بر بخش حمل

  .گذارده است

تحت هر شرايطي وابسـتگي   ،نقل كشور ايران و بخش حمل •

  .)1384بيضايي، (  تعميقي به صادرات نفت داشته اس

راهنمـاي تـدوين برنامـه اسـتراتژيك     "   اي تحت عنوانپروژه -2

، در واحـد فنـاوري و ارتبـاط بـا     "تحقيق، توسعه و فنـاوري 

هــاي تخصصــي در معاونــت آمــوزش، تحقيقــات و ســازمان

انجــام گرفتــه  1383فنــاوري وزارت راه و ترابــري، در مهــر 

ردن چارچوبي براي هدف از تهيه اين گزارش فراهم آو. است

هاي تحقيق، توسعه ريزي و مديريت استراتژيك فعاليتبرنامه

  .باشدو نقل در سطوح ملي و سازماني مي و فناوري حمل

در اين پروژه ابتـدا بـه بررسـي اصـول و مفـاهيم مـديريت و                      

ريزي استراتژيك پرداختـه و سـپس مباحـث نـوين در     برنامه

همچنـين بـه بررسـي     ؛شـده اسـت  ارايه مديريت استراتژيك 

ريـزي اسـتراتژيك در واحـدهاي پژوهشـي     مديريت و برنامه
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ــديريت و          ــه م ــود در زمين ــارب موج ــده و تج ــه ش پرداخت

و نقـل مـورد    ريزي تحقيـق، توسـعه و فنـاوري حمـل    برنامه

ريـزي عمليـاتي و   در انتها به برنامـه . بررسي قرار گرفته است

و نقـل  قيـق، توسـعه و فنـاوري حمـل     هاي تحاجرايي برنامه

هاي تحقيق، توسـعه و فنـاوري را ارزيـابي    پرداخته و فعاليت

ريــزي و نمـوده و نهايتـاً چـارچوب پيشـنهادي بـراي برنامـه      

          و نقـل  مديريت استراتژيك تحقيق، توسعه و فنـاوري حمـل   

معاونـت آمـوزش، تحقيقـات             (را در كشور ارايه كرده اسـت  

  ).    1383 ،فناوريو 

ــه   -3 ــوان مقال تحليــل نقــش ســرمايه انســاني و            "اي تحــت عن

وري كـل عوامـل در اقتصـاد    تحقيق و توسعه در ارتقاي بهره

ــران ــازي آزاد در              "اي ــره حج ــي و زه ــا امين ــط عليرض توس

بـه   1387هـاي اقتصـادي در تابسـتان سـال     فصلنامه پژوهش

  .چاپ رسيده است

  (TFP)وري كل عوامـل  در اين پژوهش، عوامل مؤثر بر بهره     

در اقتصاد ايران با تأكيد بر نسبت شـاغلان داراي تحصـيلات   

عالي به عنوان جانشين سرمايه انساني از نوع آموزش، سرمايه 

تحقيــق و توســعه دولتــي، نســبت توليــد بالفعــل بــه بــالقوه           

هـا، مـورد بررسـي                        فيتبه عنوان شاخص ميزان استفاده از ظر

  . قرار گرفته است

 057/0در الگوي برآورد شده، ضريب سرمايه انساني حـدود       

است، يعني با فرض ثابت بـودن سـاير عوامـل، يـك درصـد      

 7/5افزايش در نسبت شـاغلان داراي تحصـيلات عـالي، بـه     

. ودش ـوري كل عوامل توليد منجر مـي درصد افزايش در بهره

وري كل عوامل نسبت به سرمايه تحقيق و توسعه كشش بهره

و بيانگر آن است كـه بـا ثابـت بـودن سـاير       3/0دولتي برابر 

عوامل، يك درصد افزايش در سرمايه تحقيق و توسعه دولتي، 

  .دهددرصد افزايش مي 3/0وري كل عوامل را بهره

رابـر  هـاي توليـدي ب  ضريب متغير درصد اسـتفاده از ظرفيـت       

است، يعني با فـرض ثابـت بـودن سـاير عوامـل، يـك        61/0

وري كل درصد افزايش در نسبت توليد بالفعل به بالقوه، بهره

ضـريب متغيـر   . دهـد درصد افزايش مي 61/0عوامل توليد را 

است و بيانگر اثر منفي ساير عوامل مـؤثر   -04/0روند زماني 

در مـدل وارد   وري است كه بنا به دلايل اقتصادسنجيبر بهره

و  D60و  D53در مدل برآوردي سه متغير مجازي . اندنشده

DW متغير مجازي . در نظر گرفته شده استD53  منظـور  بـه

بـر   1973-74هـاي  در نظر گرفتن اثـرات تكانـه نفتـي سـال    

بـراي در نظـر گـرفتن     DWمتغير مجازي. اقتصاد ايران است

           هـاي الاثرات منفي جنگ تحميلـي بـر اقتصـاد ايـران در س ـ    

است كه بـراي   D60آخرين متغير مجازي . است 1359 -67

هـاي ديگـر برابـر صـفر     برابر يـك و بـراي سـال    1360سال 

اين متغير مجازي به منظور در نظر گرفتن . تعريف شده است

اثرات تكانه آغـاز جنـگ تحميلـي در اولـين سـال آن اسـت       

  ).1387اميني و حجازي آزاد، (

آزمون كاربرد الگوهاي رشد درونزا در "حت عنوان اي تمقاله  -4

توسط بهروز هادي زنوز، محمدرضا فـرزين و   "اقتصاد ايران

علي عرب مازار يزدي، در مجله برنامـه و بودجـه بـه چـاپ     

  .رسيده است

در مقاله حاضر، قابليـت كـاربرد الگوهـاي رشـد درونـزا در           

   بــري مبتنــياقتصــاد ايــران بــا اســتفاده از دو نــوع الگــو، يكــ

بــر و ديگــري مبتنــي (AK)انســاني  و هــاي فيزيكــيســرمايه

در آزمـون  . اسـت  آزمـايش شـده   (R&D)پژوهش و توسعه 

، متغير وابسته، نرخ رشد محصول ناخالص داخلـي  AKمدل 

  . گذاري استبه قيمت عوامل و متغير توضيحي نرخ سرمايه

يرهـاي   هـاي زمـاني متغ  به منظور ارزيابي خصوصيات سـري      

نتـايج  . اسـتفاده شـده اسـت    ADFمورد بررسـي، از آزمـون   

دهـد كـه بـه جـز متغيـر نـرخ رشـد        نشان مـي  ADFآزمون 

گذاري، نـرخ  محصول ناخالص داخلي، متغيرهاي نرخ سرمايه

گـذاري در ماشــين آلات و نسـبت شـاغلان مشــاغل    سـرمايه 

  . نامانا هستند ،تخصصي با يك دوره وقفه

  : توان چنين قضاوت كرد كهمي ADFآزمون  با توجه به نتايج    

داراي  AKاز آنجا كه متغيرهاي وابسته و توضـيحي الگـوي    •

درجه انباشتگي يكساني نيستند، الگوي مذكور بـراي تشـريح   

  . باشدهاي رشد اقتصادي ايران، كاربردي نمينوسان

نيز براي تبيين روند نرخ رشـد اقتصـاد    R&Dكاربرد الگوي  •

  . ر نيستپذيكشور امكان

بينيد، الگوهاي اصلي تصريح شده بر اسـاس  طور كه ميهمان •

هادي (نظريه رشد درونزا در مورد اقتصاد ايران صادق نيست 

  ).1376زنوز، فرزين و عرب مازار يزدي، 



 بازدار اردبيلي

  118                1390حمل و نقل، سال هشتم، شماره دوم، تابستان ه پژوهشنام

و نقـل در           هـاي حمـل   تـأثير هزينـه  "اي تحـت عنـوان   مقاله -5 

  "رونـزا بر رشـد بـا اسـتفاده از الگـوي رشـد د      R&Dبخش 

  . توسط يونگوان گو به چاپ رسيده است

در  R&Dهـاي مربـوط بـه    تمركز مقاله بر بررسي تأثير هزينه    

و نقـل در قيمـت    هاي حمـل بخش حمل و نقل به جز هزينه

هاي مياني، بر رشد بلند مدت با استفاده از نهايي كالاها و داده

تـر  متفـاوت ايده اصلي اين مقاله . باشدالگوي رشد درونزا مي

هـاي  باشد؛ به اين معني كه قيمتشده مي هاي شناختهاز مدل

و نقـل در بخـش    هاي حملمتأثر از هزينه R&Dتكنولوژي 

هاي مياني شده داده باشد و سود انباشتهمي R&Dتكنولوژي 

برابـر اسـت و همچنـين     R&Dاضافي با قيمـت تكنولـوژي   

رشـد اقتصـادي    هاي حمل و نقل به طور غيرمستقيم برهزينه

هـاي  به عبارت ديگر هزينه. گذاردبه صورت درونزا تأثير مي

زيـادتر اسـت كـه     R&Dو نقل در بخـش تكنولـوژي   حمل 

بالاتر و رشد اقتصادي درونزا كنـدتر   R&Dقيمت تكنولوژي 

  (Youngwan Goo, 2011).است 

گـذاري در بخـش   سـرمايه "اي تحت عنوان هاگو و كيم مقاله -6

در ايـن مقالـه   . اندارايه داده "ارتباطات و رشد حمل و نقل و

و نقـل و  گـذاري دولتـي در بخـش حمـل     ارتباط بين سرمايه

ارتباطات و رشد اقتصادي با استفاده از روش برآورد سنتي و 

تركيبي روش ضـريب ثابـت و تصـادفي در چـارچوب پنـل                  

          دهـد كـه  هـاي تحقيـق نشـان مـي    يافتـه . شودپويا بررسي مي

و نقـل و ارتباطـات بـر رشـد      گذاري دولتي در حملسرمايه

در مقايسـه بـا مطالعـات    . اثر ديناميكي مثبـت دارد  ،اقتصادي

  .تر استقبلي، ضريب برآورد شده تا حدي پايين

با اين حـال بـراي ارتبـاط عليـت معكـوس، فرضـيه شـتاب                       

داري همگني معنيهمچنين . گذاري پيشنهاد شده استسرمايه

در سراسر كشور وجود دارد و مطالعه تجربي ما وجود عليت 

  (Haque and Kim, 2003).   كند معكوس را تأييد نمي

 "R&Dالمللـي  سـرريزهاي بـين  "كو و هلپمن به بررسي اثر  -7 

كشـور   21پژوهش آنها با استفاده از يك نمونـه از  . پرداختند

ــو ــه    OECDعض ــيد ك ــه رس ــن نتيج ــه اي ــازده              ، ب ــرخ ب ن

هــاي تحقيـق و توســعه، نــه تنهـا در عملكــرد خــود    فعاليـت 

كشورها بالا بـوده اسـت، بلكـه منـافع معنـاداري نيـز بـراي        

  .هاي تجاري خود در برداشته استشريك

همچنين پي بردند كشـورهايي كـه در ارتبـاط بـا كشـورهاي           

اقتصـاد  داراي ذخيره سرمايه تحقيق و توسـعه بـالا، سياسـت    

اند، منافع خارجي بيشتري ناشي از              بسيار باز را در پيش گرفته

اين . اندهاي تحقيق و توسعه كشور مقابل، كسب كردهفعاليت

پژوهشگران از مخارج تحقيق و توسعه كشور و متوسط وزني 

مخارج تحقيق و توسعه كشورهاي شريك تجـاري خـود بـه    

اي تحقيق و توسعه كشور رمايهبراي ذخيره س ،عنوان جانشين

و جهان خارج استفاده كردند كه در نوع خـود يـك نـوآوري    

  ).Goe and Helpman, 1995(شود محسوب مي

با توجه به مطالعات تجربي صورت گرفته در كشور، ملاحظه       

اي در خصـوص موضـوع بحـث مقالـه در     شود كه مطالعهمي

رج از كشور در داخل كشور صورت نگرفته است ولي در خا

و بخش حمل و نقل بـا اسـتفاده از الگـوي     R&Dخصوص 

رشد درونزا، مطالعاتي انجام شده است كه در ايـن مقالـه  بـا    

استفاده از مباني تئوريك رشـد و مطالعـات تجربـي صـورت     

و نقـل  بر رشـد بخـش حمـل     R&Dگرفته، به تحليل نقش 

ــزا      ــزا و برون ــد درون ــاي رش ــتفاده از الگوه ــا اس ــور ب            كش

  .پرداخته شده است

  

بررسي عملكرد و نقش تحقيق و توسـعه در   - 3

  و نقل كشور بخش حمل 
يكي از اجـزاي مهـم چرخـه تحقيقـات، بـدون شـك اعتبـارات        

پژوهشي است و به همـين دليـل نيـز سـهم تحقيقـات از درآمـد       

ناخالص ملـي در كشـورهاي مختلـف، همـواره بـه عنـوان يـك        

  . اشدبشاخص مهم مورد توجه مي

در طـي دوره زمـاني مــورد بررسـي، اعتبــارات پژوهشـي بخــش                   

بـه   1375هـزار ريـال در سـال     1626500و نقل كشـور از  حمل 

رسيده است كـه در دوره   1386هزار ريال در سال  209652000

 81/1065طور متوسـط افزايشـي درحـدود    زماني مورد بررسي به

درصد از كل بودجه تحقيقـات   2/0طور متوسط درصد داشته و به

ايـن در حـالي اسـت كـه گـروه      . را به خود اختصاص داده است

، گـروه صـنايع    15/1، گروه نفت 89/23طور متوسط كشاورزي به

از كل بودجه تحقيقات را  27/57و گروه خدمات  96/17و معادن 

ريزي و معاونت برنامه و 1381،مهرابي(اند به خود اختصاص داده

  ).1381-86بردي رئيس جمهور، نظارت راه



  و نقل كشور با استفاده از الگوهاي رشد درونزا و برونزابر رشد بخش حمل  R&Dتحليل نقش 
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ــدل   - 4 ــرآورد م ــق و ب ــدولوژي تحقي ــه مت اراي

  بـر رشـد بخـش    R&Dاقتصادي نقش مخـارج  

  و نقل  حمل 
در اين مطالعه سعي بر اين است تا با اسـتفاده از الگوهـاي رشـد    

 ،و نقـل بر رشد بخش حمل  R&Dبرونزا و درونزا نقش مخارج 

  . مورد ارزيابي و برآورد قرار گيرد

  

         آوري آمـار ريح جامعـه آمـاري و نحـوه جمـع    تش -1- 4

  و اطلاعات
مورد بررسي قـرار   1347-86هاي در اين مطالعه دوره زماني سال

اطلاعات مورد اسـتفاده در ايـن مطالعـه از دو منبـع     . گرفته است

يعني بانـك مركـزي و مركـز آمـار ايـران       ،اصلي آمار و اطلاعات

كــه آمــار و اطلاعــات           بــا توجــه بــه اين. آوري شــده اســتجمــع

در هيچ يك از منـابع آمـاري وجـود     ،هاي تحقيق و توسعههزينه

هـاي  ندارد، از متغير اعتبارات پژوهشي پرداخت شـده بـه بخـش   

آورده شده بود و همچنـين  ) 1381(اقتصادي كه در مطالعه مهرابي

  .استفاده شده است ،از قانون بودجه سنواتي كشور

و  1375، 1365، 1355، 1345هاي ر مقاطع سالهاي اشتغال دداده

هاي عمـومي نفـوس و مسـكن و نيـز نتـايج      از سرشماري 1385

 ،گيري از آمار اشتغال و بيكـاري خـانوار مركـز آمـار ايـران     نمونه

يابي، آمارهاي بين گردآوري شده است و با استفاده از روش درون

  .دو سرشماري متوالي برآورد شده است

هاي بانك  و نقل در دادهار ارزش افزوده بخش حمل از آنجا كه آم

شـود، بنـابراين آمـار    مركزي شامل ارتباطات و انبارداري نيـز مـي  

هاي ملـي مركـز آمـار ايـران     و نقل از حسابارزش افزوده حمل 

آمار موجودي سرمايه، متغيرهاي تجـارت و  . استخراج شده است

 ،در مجمـوع . تهاي بانك مركزي استخراج شده اس ـتورم از داده

  . اي استآوري آمار و اطلاعات به صورت كتابخانهروش جمع

  

تعيــين متغيرهــاي مــورد نيــاز در مــدل و تجزيــه          -2- 4

  و تحليل آنها
مطالعات مختلفي مقوله رشـد اقتصـادي در كـل اقتصـاد ايـران و      

             انـد كـه   هـاي اقتصـادي را مـورد بررسـي قـرار داده     برخي بخش

معطوف به طرف تقاضا بوده و كمتر به طرف عرضه  دهبه طور عم

  .پرداخته شده است ،اقتصاد

از آنجا كه هدف اين مطالعه بررسي و شناسايي عوامـل مـؤثر بـر    

و نقل است، بنابراين طرف عرضه رشد ارزش افزوده بخش حمل 

براســاس نظريــات اقتصــادي رشــد و  ،متغيرهــاي مــورد اســتفاده

. انتخاب شده اسـت  ،در اين زمينه مطالعات تجربي صورت گرفته

براي شناسايي متغيرهاي مورد نظر، ابتـدا براسـاس مبـاني نظـري     

شود تـا از ايـن طريـق    موجود اقدام به تصريح مدل مورد نظر مي

  .متغيرها شناسايي شوند

  

  تصريح مدل -4-2-1

منظور بررسي اثرات تحقيق و توسـعه بـر رشـد ارزش افـزوده     به

هـاي  هاي رشد برونزا و مدلدو روش مدلاز  ،و نقلبخش حمل 

  . رشد درونزا استفاده شده است

  

  روش اول  -4-2-1-1

در روش اول براي تصريح مدل مورد نظر از يك مدل غيرخطـي  

داگـلاس اسـت    -تابع توليد كه مبتني بر شكل نظري تـابع كـاب  

  :شوداستفاده مي

)1(                                              ),,( RKLfy =                                                                                                     

)2                                               (γβα RKaLy =                                                               

نيـروي كـار شـاغل در     Lتوليد واقعـي بخـش،    y ،در اين معادله

هاي تحقيق و توسـعه  هزينه Rانباشت سرمايه بخش و  Kبخش، 

اي يـا دانـش فنـي     به معناي ذخيره سـرمايه  ،صرف شده در بخش

ديفرانسيل كامـل گرفتـه    ،فوق حال اگر از دو طرف معادله. است

گر عوامـل مـؤثر بـر    كه بيان 2شود، رابطه زير استخراج خواهد شد

  .باشدو نقل ميرشد ارزش افزوده بخش حمل 
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ــوق Lوyدر رابطــه ف ــزوده بخــش         && ــرخ رشــد اف ــب ن ــه ترتي ب

و نقـل  و نقل و نرخ رشد نيروي كار شاغل در بخش حمل  حمل

گذاري كل در بخـش           بيانگر ميزان سرمايه KIدهند و را نشان مي

بيانگر مخارج تحقيق و توسعه صرف شده در  RIنقل و و حمل 

با افزودن جزء ثابت و جمله اخـلال بـه   . و نقل استبخش حمل 

   گيـري آثـار             رابطه فـوق، معادلـه مناسـب بـراي تخمـين و انـدازه      
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ــش                  ــزوده بخ ــد ارزش اف ــعه روي رش ــق و توس ــارج تحقي مخ

  .آيددست ميو نقل به حمل

و نقـل از سـاير   با توجه به اينكه رشد ارزش افزوده بخش حمـل  

پـذيرد، بنـابراين، بـراي تصـريح              تأثير مـي متغيرهاي اقتصادي نيز 

، كه بيـانگر سـاير متغيرهـا اسـت     Zبهتر مدل، به مدل فوق بردار 

صورت زيـر  براي برآورد به در نهايت، مدل اصلي. شوداضافه مي

  :خواهد بود
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  روش دوم  -4-2-1-2

نـد  تحقيق و توسعه پايگاه اصلي نوآوري و تغييرات فنـي در فرآي 

هـاي  رفيـت سـزايي در افـزايش ظ  توليد است و از اين رو نقـش ب 

بـراي نشـان   . توليدي جامعه و يا رشد اقتصادي آن جامعه دارنـد 

از يك مدل غيرخطي تـابع   ،و نقلدادن اين نقش در بخش حمل 

استفاده  ،داگلاس است -توليد كه مبتني بر شكل نظري تابع كاب 

ها فرآيند تكنولوژيك از پژوهش و نـوآوري  در اين مدل. ايمكرده

 ـ  منتج مي وري          ون جديـد باعـث افـزايش بهـره    شـود و كشـف فن

. منبع رشد بلندمدت هستند ،گردد و چنين اكتشافاتي در نهايتمي

  :هايي عبارت است از هاي اصلي چنين مدلمعادله
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سـرمايه   K و وري يـا دانـش   بهره Aمحصول،  Y ،روابط فوقدر 

و هـم در پـژوهش    (LY)نيروي كار هم در توليد محصول . است

به اين ترتيب، كل نيـروي كـار   . رودكار ميبه (LA)براي ابداعات 

(L)شامل دو جزء زير است ،:   

)7                     (                               LLL AY =+                                                                                                                             

بـا نـرخ رشـد     R&D (LA) ها نيروي كـار شـاغل در  در اين مدل

دانش فني 
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A& كنند كه رومر و ديگران فرض مي. مرتبط است

انــدازه نيــروي كــار ثابــت اســت، بنــابراين اقتصــاد در وضــعيت 

يكنواخت است و مسير رشد تعادلي را زماني كه سهم نيروي كار 

در ايـن مسـير رشـد،    . كننـد ثابت است، دنبال مي R&Dشاغل در

رشـد            ،محصول سرانه و نسبت سرمايه به كـار بـا نـرخ يكسـاني    

وري كـل عوامـل    هاي رشد با نرخ رشـد بهـره   كنند و اين نرخمي

Lsggg:به سخن ديگر. برابر است Ay *δ===  كهs ،

در وضعيت يكنواخـت   R&Dسهم نيروي كار اختصاص يافته به 

  . مقدار كل نيروي كار در اقتصاد است، Lو 

و نقـل،  ل به منظور استخراج مدل رشد ارزش افزوده بخـش حم ـ 

چنانچه از تابع توليد معرفي شده در بالا ديفرانسيل گرفتـه شـود،   

ــه  ــرآورد ب ــل ب ــود در نهايــت مــدل قاب ــر خواهــد ب             3صــورت زي
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بردار ساير متغيرهاي مؤثر بر رشـد ارزش افـزوده    كردنبا اضافه 

  :صورت زير قابل برآورد خواهد بودمدل به ،و نقلبخش حمل 
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ثر بـر رشـد اقتصـادي بخـش     ؤمطالعات بسياري عوامل مختلف م

و نقل و كل را در ايران و ساير كشورها مورد بررسي قـرار  حمل 

دست آمده در هريك از مطالعات در اند كه متغيرها و نتايج بهداده

  .ه آورده شده استطور خلاصبه 1جدول 

هاي مهم اثرگذار روي رشـد  براساس مطالعات انجام گرفته مؤلفه

گـذاري، گسـترش   اقتصادي، شامل موجـودي سـرمايه و سـرمايه   

سيستم مـالي، تجـارت، مخـارج دولـت، نيـروي كـار و اشـتغال،                     

نرخ تورم، درآمـدهاي دولـت اعـم از ماليـاتي و درآمـد نفـت و       

  . ظير جنگ و انقلاب استن ،متغيرهاي شوك

هــاي مختلفــي در شــاخص ،بــراي هــر كــدام از متغيرهــاي فــوق

مطالعات انجام گرفتـه تعريـف و انتخـاب شـده اسـت كـه ايـده        

 انتخــاب آنهــا مبتنــي بــر الگوهــاي مختلــف رشــد اســت       

)YoungwanGoo, 2011  ،هاديــان، 1384و آرمــن و ديگــران ،

و  1389، و رضـايي ارجـرودي    Haque ,Kim , 2003و 1384

با توجه به نتايج خلاصـه شـده    ).1381 و قديمي، 1384بيضايي، 

در دو معادله تصريح شده در اين  Zبردار متغيرهاي  ،1در جدول 

شامل درجه باز بودن اقتصاد، تغييرات شاخص بهاي كـالا   ،مطالعه

و خدمات بخش حمل و نقل، انـدازه دخالـت دولـت در بخـش     

  .براي جنگ يا انقلاب است ،و نقل و متغيرهاي شوكحمل 
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 Haque و 1384 هاديان، ،1384 ديگران، آرمن و وYoungwan Goo, 2011 (بخش حمل ونقل و كل  خلاصه نتايج مطالعات رشد اقتصادي .1 جدول

,Kim ,2003 1381 قديمي،و  1384، بيضايي و 1389 رضايي ارجرودي، و(  
  اثر روي رشد اقتصادي  منبع متغير توضيحي

ه و سرماي
  گذاريسرمايه

  (+)بخش حمل ونقل  )2011( يونگوان گو R&Dگذاري در بخشسرمايه
  (+)كل  )2003( هاگو وكيم، )1384( هاديان )1384(آرمن و ديگران گذاري در بخش حمل ونقلسرمايه

  (+)بخش ريلي )1389( رضايي ارجرودي نقل ريليموجودي سرمايه در بخش حمل و
  (+)كل  )1375( ليعس گذاري كلسرمايه

  (+)كل )1379( مدل برنامه سوم )سطح(گذاري خصوصيسرمايه
  (+)كل  )1378( پروين )با وقفه(گذاري خصوصيسرمايه

  موجودي سرمايه
     ،)1378( ژادن، قره باغيان و خسروي )1378(سوممدل برنامه

  (+)كل  )1379(، عمادزاده و ديگران)1378(پروين

  (+)كل )1378( كميجاني و علوي GDPذاري بهگنسبت سرمايه

  نيروي كار

  (+)بخش ريلي )1389( رضايي ارجرودي نيروي كار در بخش حمل ونقل ريلي

  افراد شاغل
 ژادنو خسروي  ، قره باغيان)1379( ، مدل برنامه سوم)1375(عسلي

  (+)كل  )1379( عمادزاده و ديگران ،)1378( ، پروين)1378(

  (+)كل )1379( اكبري و كريمي سنيجه كارنرخ رشد نيروي
  (+)كل )1378( كميجاني و علوي GDPنسبت تغييرات اشتغال به

گسترش 
  سيستم مالي

هاي كل سيستمهاي بانك هاي تجاري به دارايييينسبت دارا
بانكي، نسبت اعتبارات اعطايي به بخش خصوصي به كل اعتبارات 

 اعطايي سيستم بانكي
  (+)كل  )1377( ژادختائي و خاوري ن

،GDP، نسبت نقدينگي بهGDP نسبت تعريف وسيع پول به
 GDPحجم كل سپرده هاي بانكي به

  (+)كل  )1379( صمدي

  تجارت
  

  (+)كل  )1375( عسلي )سطح(نسبت واردات به سرمايه
  (+)كل  )1375( عسلي )با يك وقفه(نسبت واردات به سرمايه

  (+)كل  )1376(، فرجادي و لعلي)1379( برنامه سوممدل ايواردات كالاهاي واسطه
  (+)كل )1376( فرجادي و لعلي ايواردات كالاهاي سرمايه

  (+)كل )1376( فرجادي و لعلي واردات كالاهاي مصرفي
  (+)كل  )1379( عظيمي نرخ رشد صادرات غير نفتي

  (+)كل )1376( فرجادي و لعلي نرخ رشد واردات
  (+)كل )1376( فرجادي و لعلي نرخ رشد صادرات
  (+)كل )1378( كميجاني و علوي GDPتغييرات قيمت نفت به

  دولت

  (+)كل )1379( مدل برنامه سوم گذاري و مصرفي دولتيهاي سرمايههزينه
  (+)كل  )1378( نيلي و عميد هاي عمراني دولتهزينه

  (+)كل  )1378( يلي و عميدن هاي جاري آموزش و پرورش و آموزش عالي و بهداشتهزينه
  )-(كل  )1378( نيلي و عميد هاي جاريساير هزينه

  (+)كل )1378( كميجاني و علوي GDPتغييرات مخارج دولت به
  )-(كل  )1378( نيلي و عميد درصد15بالاتر ازGDPهاي مصرفي دولت بههزينه

  (+)كل )1379( عمادزاده و ديگران مخارج جاري آموزش عالي
  (+)كل )1378( موسوي وكسمايي )كوتاه مدت(كسري بودجه
  (+)كل )1378( نيلي و عميد درآمدهاي نفتي
  (+)كل )1378( نيلي و عميد درآمدهاي مالياتي
  )-(كل )1378( نيلي و عميد ماليات تورمي
  )-(كل  )1378( مردوخي نرخ تورم

  تورم
  (+)كل )1378( كميجاني و علوي كوتاه مدت
  )-(كل )1378( كميجاني و علوي بلندمدت

  )-(كل  )1381( مشيري و سلطان احمدي درصد5/15بالاي
  )- ( ونقلكل و بخش حمل )1378( قره باغيان و خسروي نژاد )به عنوان متغير شوك(متغيرهاي مجازي جنگ و انقلاب
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  آزمون ايستايي متغيرها -3- 4

يرهـاي           لازم اسـت ايسـتايي متغ   ،قبل از پرداختن به برآورد مـدل 

  يعنـي بايـد از ايـن مسـئله    . كـرد كار رفته در مـدل را بررسـي   به

اطمينان حاصـل كـرد كـه در طـول زمـان ميـانگين، واريـانس و        

. كار رفته در مـدل مسـتقل از زمـان باشـد    كواريانس متغيرهاي به

فـولر اسـتفاده    -از آزمـون ريشـه واحـد ديكـي     ،براي اين منظور

                      ناپايـايي يــك فرآينــد      ،شــروع آزمــوناز آنجــا كـه در  . شــود مـي 

سري زماني، لزوم وجود عرض از مبدأ و روند زمـاني در معادلـه   

هلدن و پرمن روش گام به گام زير را . مورد برآورد روشن نيست

ــي   ــنهاد م ــد پيش ــه واح ــون ريش ــراي آزم ــدب ــه . كنن ــدا معادل ابت

tttt uyyty +∆+++=∆ −− 11δβα  شـود برآورد مـي ،

),,(),0,0(سپس فرضيه آزمون αδβα در مقابل فرضـيه   =

)0,0,(),,( αδβα چـه  چنان. گيردمورد آزمايش قرار مي ≠

دار بودن توان آزمون معنياين فرضيه رد شود، سري ماناست و مي

انجام  به ترتيب  α)(و عرض از مبدأβ)(را براي ضرايب روند

توان راجع به وجود عرض از مبدأ داد كه بسته به نتيجه نهايي، مي

چــه فرضــيه چنــان. و رونــد در رگرســيون اولــي قضــاوت كــرد

)0,0,(),,( αδβα يد شـود، در مرحلـه بعـد فرضـيه     تأي =

0=α تـوان گفـت   مـي  ،گردد و بسته به نتيجه نهاييآزمون مي

براي همـه  . صادفي با رانش يا بدون رانش استسري داراي گام ت

.          متغيرهاي دو معادله برآوردي، فرآيند فـوق انجـام گرفتـه اسـت    

تـوان گفـت متغيـر    براساس آزمون ريشه واحد به شكل فوق، مي

و نقل مانا، فاقد روند زمـاني   نرخ رشد ارزش افزوده بخش حمل

اس آزمون ريشه واحد نتيجه اينكه براس. و داراي مقدار ثابت است

به عبارت ديگـر  . ديكي فولر، داراي عرض از مبداء سري ماناست

ي ينتيجـه آزمـون مانـا   . است I(0)اين سري انباشته از مرتبه صفر 

دهد كه فرآيند اين سري زماني نامانا و نشان مي IKKبراي متغير 

در نتيجه، آزمون ريشه واحـد ديكـي   . رانش استگام تصادفي بي

اي مقادير تفاضل مرتبه اول انجام گرفته كه بـا توجـه بـه    بر ،فولر

 I(1) ايـن سـري مانـا از درجـه يـك     : توان گفتآماره آزمون مي

دهد كه فرآينـد ايـن   نشان مي Ikyآزمون مانايي براي متغير . است

در نتيجه، آزمون ديكـي  . رانش استسري نامانا و گام تصادفي بي

يـر انجـام گرفـت كـه نتيجـه              فولر براي تفاضل مرتبه اول اين متغ

، يعني 1دهد، فرآيند اين سري مانا از درجه دست آمده نشان ميبه

I(1) نتيجه آزمون ريشه واحـد بـراي متغيـر    . استIry   بـه روش

داراي  ،حاكي از آن است كه فرآيند اين سري مانـا  ،هلدن و پرمن

 ـ. روند زماني و فاقد مقدار ثابت است ن سـري  در نتيجه فرآيند اي

نتيجـه آزمـون مانـايي بـراي     . اسـت  I(0)انباشته از درجـه صـفر   

دهد كه فرآيند سري زمـاني ايـن دو   نشان مي glyو  glمتغيرهاي 

نتيجه اينكه . متغير مانا فاقد روند قطعي و داراي جمله ثابت است

  .هستند I(0)هر كدام از اين دو متغير انباشته از درجه صفر 

نيز انجـام گرفـت كـه نتيجـه نشـان                 Laر آزمون مانايي براي متغي

. رانـش اسـت  دهد، فرآيند اين سري نامانا و گام تصـادفي بـي  مي

فولر براي مقادير تفاضل مرتبه اول اين متغير  -نتايج آزمون ديكي

             I(1)دهد كه فرآينـد ايـن سـري انباشـته از مرتبـه يـك       نشان مي

دهـد كـه   نشان مـي  trinfبراي متغير نتايج آزمون مانايي . باشدمي

داراي روند قطعي و مقدار ثابت است بـه عبـارتي    ،اين سري مانا

  .است  I(0)فرآيند اين سري انباشته از مرتبه صفر

دهـد،  نشان مي  trgexو  gexنتيجه آزمون مانايي براي متغيرهاي 

. فاقد روند قطعي و مقدار ثابـت اسـت   ،هاي مانافرآيند اين سري

هـا در حالـت   دهد ايـن سـري  فولر نشان مي -ه آزمون ديكينتيج

بدون عرض از مبدأ و رونـد مانـا از مرتبـه صـفر يـا بـه عبـارت                   

  .هستند I(0)ديگر 

نشان  fexpو  openesنتيجه آزمون مانايي براي فرايند متغيرهاي 

دهد كه فرآيند سري اول نامانا گام تصادفي با رانـش اسـت و   مي

آزمـون مانـايي   . م نامانا، گام تصادفي بدون رانـش اسـت  متغير دو

براي تفاضل مرتبه اول هر دو متغير انجام گرفت كه نتـايج نشـان   

همچنـين  . هسـتند  I(1)يعنـي   ،دهد دو متغير مانا از درجه يكمي

دهد كـه فرآينـد سـري    نشان مي  sgdpآزمون مانايي براي متغير 

. و داراي جمله ثابت اسـت  زماني اين متغير مانا، فاقد روند قطعي

  .هستند I(0)اين متغير انباشته از درجه صفر  ،نتيجه اينكه

  

بر رشد   R&Dبرآورد مدل اقتصادي نقش مخارج -4- 4

  و نقلبخش حمل 
هاي قبل با توجـه بـه ادبيـات رشـد و مـرور مطالعـات       در بخش

تجربي دو مدل جداگانه بـراي بررسـي نقـش مخـارج تحقيـق و      

   هـاي مـدل . و نقل تصريح گرديـد  ملتوسعه روي رشد بخش ح

كـه در صـفحه    باشندمي 11و  10دست آمده به صورت روابط به

  .بعد بيان شده است



  و نقل كشور با استفاده از الگوهاي رشد درونزا و برونزابر رشد بخش حمل  R&Dتحليل نقش 
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گرانجـر بـرآورد شـده     - ابط فوق با استفاده از تكنيـك انگـل  رو

در اين روابط شامل متغيرهاي اندازه دولت، درجـه   zبردار . است

ها نسـبت  باز بودن اقتصاد، تورم و سهم ارزش افزوده ساير بخش

  . به كل ارزش افزوده كشور است

هاي مختلفي بـراي نشـان دادن   شاخص ،در مطالعات انجام گرفته

از جملـه           . كارگرفتـه شـده اسـت   تجارت و انـدازه دولـت بـه   اثر 

توان براي متغير درجه بازبودن اقتصاد يـا اثـر   هايي كه ميشاخص

توان به نسبت مجموع صـادرات و واردات  كار برد، ميتجارت به

به توليـد ناخـالص داخلـي، نسـبت خـالص صـادرات بـه توليـد         

ه، نرخ رشد صادرات يـا  ناخالص داخلي، نسبت واردات به سرماي

همچنـين  . اشـاره كـرد  ... واردات و مقادير صادرات يا واردات و 

تــوان از متغيرهــاي مقــادير          بــراي نشــان دادن انــدازه دولــت مــي

هاي جاري و عمراني، مجموع آنها، نسبت مجموع بودجـه  بودجه

  . استفاده كرد... جاري و عمراني به توليد ناخالص داخلي و 

وص تورم نيز در مطالعات مختلف، تورم يا نرخ تـورم را  در خص

در ايـن مطالعـه   . انـد كار گرفتهبراي بررسي اثر تورم روي رشد به

هاي مختلف ، هر دو مدل با شاخصzبراي تعيين متغيرهاي بردار 

برآورد و سعي شده است بهترين بـرازش از رابطـه بـين متغيرهـا     

شامل نسبت  ،)10(در رابطه  zبردار  ،بر اين اساس .استخراج شود

، (openes)مجموع صادرات و واردات به توليد ناخـالص داخلـي  

 و نقـل حمـل  ت شاخص بهاي كـالا و خـدمات در بخـش    تغييرا

(trinf)  هـاي جـاري و عمرانـي دولـت     ، مجمـوع بودجـه(gex)،         

هـا بـه كـل ارزش افـزوده كشـور      سهم ارزش افزوده ساير بخش

(sgdp) 11(در رابطه . باشدي براي دوره جنگ ميو متغير مجاز (

، نسـبت  (fexp)اين بردار شامل مقدار صادرات به قيمـت ثابـت   

       هـاي جـاري و عمرانـي بـه ارزش افـزوده بخـش       مجموع بودجه

         و تغييـــرات شــاخص بهــاي كـــالا و   (trgex)حمــل و نقــل   

ــل  خــدمات ــاير در بخــش حم ــزوده س ــهم ارزش اف ــل، س                    و نق

و متغير مجازي براي  (sgdp)به كل ارزش افزوده كشور ها بخش

  .  باشدانقلاب مي

هاي اقتصاد كلان وجود دارد كه هم جهت بـا  اين تمايل در سري

علت اين امر وجود رونـدي اسـت كـه در    . يكديگر حركت كنند

چه متغيرهاي سري زماني كـه نامانـا   چنان. همه آنها مشترك است

برآورد ضرايب الگويي مورد استفاده قرار گيرند، ممكن  هستند در

روش سـنتي بـراي   . است نتيجه به يك رگرسيون كاذب بيانجامـد 

دست آوردن يك ارتباط كاذب بين متغيرهاي سـري  اجتناب از به

زماني، آن بـوده اسـت كـه يـك متغيـر، رونـد زمـاني را در بـين         

  .متغيرهاي مستقل الگو لحاظ كند

رخي از متخصصين اقتصادسنجي مـورد انتقـاد   اين روش توسط ب

 ،قرار گرفت، زيرا وقتي متغيرهاي سري زماني روند، پايـا نيسـتند  

 ،اضافه كردن روند زماني در بين متغيرها يا كم كردن روند قطعـي 

كـارگيري  در نتيجـه بـه  . موجب پايايي اين متغيرها نخواهـد شـد  

اي آماري ناپايا، ههاي معمول اقتصادسنجي با استفاده از دادهروش

از اعتبـار لازم برخـوردار    tو  Fهاي موجب خواهد شد تا آزمون

رفع مشكل ناپايايي متغيرهـا، لازم اسـت از تفاضـل     براي. نباشند

، اگرچـه شـرط   شـود مرتبه اول يا مراتب بالاتر متغيرهـا اسـتفاده   

تـوان از  پايايي متغيرهاي سري زماني يك رابطه رگرسيوني را مي

ولي براي حفظ اطلاعات بلندمدت  ،گيري تأمين كردلطريق تفاض

. توان انجـام داد كار خاصي نمي ،در رابطه با مقادير سطح متغيرها

مفهوم اقتصادي . جمعي كمك گرفتتوان از روش هممي در اينجا

آن است كـه وقتـي دو يـا چنـد متغيـر سـري زمـاني         ،جمعيهم

شوند تا يك رابطه براساس مباني نظري با يكديگر ارتباط داده مي

تعادلي بلندمدت را شكل دهند، هرچند ممكـن اسـت خـود ايـن     

هاي زماني ناپايا باشند، امـا در طـول زمـان يكـديگر را بـه      سري

) پايـا (اي كه تركيـب آنهـا بـا ثبـات     كنند؛ به گونهخوبي دنبال مي

جمعـي پيشـنهاد   هاي متعددي براي آزمون هم تاكنون روش. است

يـا   DFساده براي اين منظور يكـي آزمـون   دو روش . شده است

ADF  روي جملاتUt جمعي است برآورد شده از رگرسيون هم

           گرانجــر تعمــيم يافتــه، -گرانجــر و انگــل-كــه بــه آزمــون انگــل

               مشــهور اســت و ديگــري آزمــون دوربــين واتســون، رگرســيون 

ادلـه  گرانجر ابتـدا مع -انگل در روش. است (CRDW)جمعيهم

كنـيم، سـپس بـه روش    بـرآورد مـي   OLSرگرسيوني را به روش 

يافته، ناپـايي جمـلات خطـا را    فولر تعميم -فولر يا ديكي -ديكي

تـوان نتيجـه   آزماييم كه در صورت مانا بودن جملات خطا، ميمي

اما توجه به اين نكته لازم است كـه  . جمعندگرفت كه متغيرها هم

ون ناپايي جملات اخلال رگرسيون جمعي، مبتني بر آزمآزمون هم

، بر اين فرض استوار است كه متغيرهـاي موجـود   ADFبه روش 

در  امـا يـك نكتـه مهـم    . هستند I(1)در رابطه رگرسيوني همگي 
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جمعـي بـين متغيرهـاي يـك     همارتباط با آزمون وجود بردارهاي 

رابطه رگرسيوني اين است كه وقتي تعـداد متغيرهـاي دخيـل در    

آيد شود، اين امكان فراهم ميمعي از دو بيشتر ميجرگرسيون هم

جمعي بين متغيرهاي الگو وجـود داشـته   هم كه بيش از يك بردار

 نجر كه براساس پيش فـرض اگر -كارگيري روش انگلباشد و به

جمعي استوار است، در شرايطي كه در وجود تنها يك بردار هم بر

داشته باشد،  جمعي وجودواقع ممكن است بيش از يك بردار هم

  .مناسب نيست

هاي موجود در ايـن تحقيـق داراي بـيش از     با توجه به اينكه مدل

دو متغير توضيحي هستند، ممكن اسـت كـه بـيش از يـك بـردار                   

انباشتگي بين متغيرها وجود داشته باشد، بنابراين، از ايـن نظـر   هم

نجــر اگر -يوسـيليوس نســبت بـه روش انگـل   -روش يوهانسـون 

در نتيجـه، بـراي برطـرف كـردن ايـرادات      . برتري خواهد داشت

منظور نجر از روش يوهانسون ـ يوسيليوس به اگر - روش    انگل

انباشتگي اسـتفاده شـده    انجام آزمون تشخيص تعداد بردارهاي هم

با توجه به مطالب عنوان شده در خصـوص ايـراد وارد بـر    . است

جمعـي بـين   دارهاي همنجر براي تعيين تعداد براگر -روش انگل

يوسـليوس انجـام گرفتـه    -متغيرهاي اين الگو، آزمون يوهانسـون 

جمعـي بــين  بـردار هـم   (k-1)رود كـه تعــداد  انتظـار مـي  . اسـت 

دهـد  متغيرهاي الگو وجود داشته باشد كه نتيجه آزمون نشان مـي 

درصد، تنهـا يـك بـردار هـم انباشـتگي بـين        5در سطح اطمينان 

توان فارغ از درجـه مانـايي   اين ترتيب مي به. متغيرها وجود دارد

هريك از متغيرها، با استفاده از روش حـداقل مربعـات معمـولي،    

. دسـت آورد برآوردي سازگار از رابطه بلندمدت بين متغيرهـا بـه  

  . ارايه شده است 2در جدول ) 10(نتايج برآورد رابطه بنابراين 

د شـده بـه   در مرحله بعد لازم است نسبت به سلامت مدل برآور

لحاظ عدم وجود خودهمبستگي و واريـانس ناهمسـاني اطمينـان    

براي آزمون عـدم وجـود خودهمبسـتگي از آزمـون     . حاصل كرد

LM دسـت آمـده بـراي     با توجه به مقـدار بـه  . استفاده شده است

و ســطح احتمــال متنــاظر بــا آن     (F=1/138)آمــاره آزمــون  

(Probability=0/336) مـدل فاقـد   تـوان نتيجـه گرفـت كـه     مي

  . خودهمبستگي است

همچنين آزمون عدم وجود واريانس ناهمسـاني براسـاس آزمـون    

دسـت آمـده بـراي    با توجه به مقدار بـه . انجام گرفته است 4وايت

و ســطح احتمــال متنــاظر بــا آن     (F=1/432)آمــاره آزمــون  

(Probability=0/658)توان نتيجـه گرفـت كـه مـدل فاقـد      ، مي

آزمون مانايي براي جملات اخلال مـدل  . واريانس ناهمسان است

برآورد شده انجـام گرفتـه اسـت كـه بـا توجـه بـه مقـدار آمـاره                     

درصـد   5و مقدار بحراني در سطح ) -34/7(دست آمده آزمون به

توان نتيجه گرفت كه جملات اخلال معادلـه بـرآورد   مي) -94/2(

  .باشدشده در سطح مانا مي

دست آمده به Fو  tآماري براساس مقادير  در نهايت اينكه استنباط

يك فرآينـد سـاكن ميـانگين متحـرك     . در مدل، قابل اعتماد است

MA(q)5، همواره داراي فرآيند ساكن است و تابع خودهمبستگي 

رسد و تابع خودهمبسـتگي  به صفر مي qآن محدود پس از وقفه 

 صورت تركيبي از نوسـانات سينوسـي و  نيز نامحدود و به 6جزيي

بـراي تبيـين علـت ورود متغيـر     . 7باشـد نمايي كاهش يابنـده مـي  

MA(2)       در برآورد صـورت گرفتـه، سـاختار تئوريـك و واقعـي

توابع خودهمبسـتگي و خودهمبسـتگي جزيـي حـاكم بـر سـري       

  . به تصوير كشيده شده است 1نمودار  هاي مدل درباقيمانده

د از وقفه دهد تابع خودهمبستگي بعطور كه نمودار نشان ميهمان

تقريباً به صفر رسـيده و نمـودار خودهمبسـتگي جزيـي نيـز         ) 2(

در مجمـوع  . صورت نمايي و سينوسي در حـال كـاهش اسـت   به

تبعيـت        ) 2(باقيمانده از يـك فرآينـد ميـانگين متحـرك بـا وقفـه       

نجر برآورد اگر -نيز با استفاده از تكنيك انگل) 11(رابطه . كندمي

 ـ ن مـورد نيـز بـراي تعيـين تعـداد بردارهـاي                شده است كه در اي

بـرآورد سـازگاري از    OLSجمعي و اينكـه اسـتفاده از روش   هم

يوسليوس براي  -دست خواهد داد، از آزمون يوهانسونضرايب به

  .انباشتگي استفاده شده استآزمون هم

در اين مدل نيز با توجه به تعداد متغيرهاي حاضر در الگو انتظـار  

جمعي وجـود داشـته باشـد    ن است كه بيش از يك بردار همبر اي

تنهـا   ،درصـد  5دهد در سطح اطمينـان  ولي نتايج آزمون نشان مي

به اين ترتيب . جمعي بين متغيرهاي الگو وجود دارديك بردار هم

نتـايج  . نجر برآورد شده استاگر -مدل با استفاده از تكنيك انگل

  . ارايه شده است) 3(در جدول شماره ) 11(برآورد رابطه 

هـاي عـدم وجـود خودهمبسـتگي و     در مورد اين مدل نيز آزمون

.        واريانس ناهمساني بـراي جمـلات اخـلال انجـام گرفتـه اسـت      

           انجـــام گرفتـــه LMنبـــود خودهمبســـتگي براســـاس آزمـــون 

         و احتمـال متنـاظر   (F=11/21)است كه  با توجه به مقدار آمـاره  

ــا آن  ــي (Probability=0/0004)ب ــه  م ــت ك ــه گرف ــوان نتيج             ت
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                   نتيجـه آزمـون نبـود    . فاقـد خودهمبسـتگي سـريالي اسـت     ،مدل

             واريانس ناهمساني نيز ارايه شده اسـت كـه بـا توجـه بـه مقـدار      

 (Probability=0/542)و احتمال متناظر با آن  (F=2/945)آماره 

  .ت كه مدل فاقد واريانس ناهمساني استتوان گفمي

نتيجه آزمون ريشه واحد براي جملات اخلال معادله برآورد شده 

و مقـدار  ) -27/6(دست آمده، است كه با توجه به آماره آزمون به

توان نتيجه گرفت ، مي)-96/2(درصد  5بحراني در سطح اطمينان 

  .باشنده برآورد شده در سطح مانا ميكه جملات اخلال رابط
  

  

  )10(نتيجه برآورد رابطه  . 2 جدول

Dependent Variable: GY  

Method: Least Squares  

Date: 06/21/11   Time: 08:32  

Sample: 1349 1385  

Included observations: 37  

Convergence achieved after 22 iterations  

MA Backcast: 1347 1348  

Prob.  t-Statistic  Std. Error  Coefficient  Variable  

0.0279 
0.0263 
0.0000 
0.0000 
0.0189 
0.0014 
0.0018 
0.0011 
0.0002 
0.0000 

-2.323682 
2.999810 
6.225033 
6.996370 
2.496976 
3.565276 
3.465401 
3.878872 
-4.363275 
-14.10315 

0.099389 
0.497246 
5.92E-06 
0.160772 
0.127774 
0.001847 
4.92E-06 
0.087600 
0.044872 
0.070499 

-0.024546 
0.497152 
0.031152 
1.124817 
0.031904 
0.006583 
1.71E-05 
0.694346 
-0.195790 
-0.994264 

C 
IKK 
LA 
GLY 

OPENES 
TRINF 
GEX 
SGDP 
DUWAR 
MA(2) 

0.063246 
0.117917 
-2.831584 
-2.396201 
-2.678091 
2.338788 

 

    Mean dependent var 
    S.D. dependent var 
    Akaike info criterion 
    Schwarz criterion 
    Hannan-Quinn criter. 
    Durbin-Watson stat 
 

0.851483 
0.801978 
0.052473 
0.074342 
62.38431 
17.19973 
0.000000 

R-squared 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Sum squared resid 
Log likelihood 
F-statistic 
Prob(F-statistic) 

 Inverted MA Roots                 1.00                                        -1.00                    

  هاي تحقيقيافته: منبع 

  
  )هاي تحقيقيافته: منبع) (10(هاي مدل واقعي حاكم بر فرآيند باقيمانده ساختار تئوريكي و. 1نمودار 
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  )11رابطه (نتيجه برآورد معادله رشد مبتني بر الگوي سولو  . 3 جدول

Dependent Variable: GY  
Method: Least Squares  
Date: 06/21/11   Time: 09:35  
Sample: 1351 1385  
Included observations: 35  
Convergence achieved after 1 iteration  
MA Backcast: 1349 1350  

Prob.  t-Statistic  Std. Error  Coefficient  Variable  

0.0107 
0.0086 
0.0046 
0.0408 
0.0007 
0.0341 
0.0258 
0.0032 
0.0145 
0.0012 

-3.445630 
4.297477 
2.661131 
2.051673 
3.087187 
5.281014 
4.799239 
6.306626 
-2.626918 
-3.011095 

0.237920 
0.094869 
0.000118 
0.392466 
1.48E-06 
0.003296 
0.299789 
0.030213 
0.086475 
0.218705 

-1.789574 
0.028221 
0.029500 
0.805213 
1.61E-06 
0.000926 
0.539391 
0.738091 
-0.227163 
-0.002426 

C 
IKY 
IRY 
GL 

FEXP 
TRINF 
TRGEX 
SGDP 
DU57 
MA(2) 

0.057929 
0.118519 
-2.838570 
-2.394184 
-1.685168 
1.880798 

 

Mean dependent var  

S.D. dependent var  

Akaike info criterion  

Schwarz criterion  
Hannan-Quinn criter. 

Durbin-Watson stat  

0.914620 
0.875884 
0.065803 
0.084054 
42.17497 
14.43012 
0.001506 

R-squared 
Adjusted R-squared 
S.E. of regression 
Sum squared resid 
Log likelihood 
F-statistic 
Prob(F-statistic) 

  هاي تحقيقيافته: منبع

  
  )هاي تحقيقيافته: منبع( )11(هاي مدل تصوير ساختار تئوريكي و واقعي حاكم بر فرايند باقيمانده 2نمودار 

  

ساختار تئوريك و واقعي توابع خودهمبسـتگي و خودهمبسـتگي   

بـه  ) 2(در نمودار )  11(مدل هاي جزيي حاكم بر سري باقيمانده

دهد تـابع  طور كه نمودار نشان ميهمان. ده شده استتصوير كشي

ــه   ــد از وقف ــودار  ) 2(خودهمبســتگي بع ــيده و نم ــه صــفر رس ب

صـورت نمـايي و سينوسـي در حـال     خودهمبستگي جزيي نيز به

در مجموع باقيمانده از يك فرآيند ميانگين متحـرك  . كاهش است

ي لحاظ برا MA(2)كند، به اين دليل متغير تبعيت مي) 2(با وقفه 

هاي مدل وارد الگو شده كه سطح كردن ساختار حاكم بر باقيمانده

دهد از سطح معناداري متناظر نيز نشان مي tاحتمال و مقدار آماره 

  .است بالايي برخوردار

گي
ست

مب
ده

خو
   

   
   

   
   

   
   

  
يي

جز
ي 

تگ
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بـــرآورد ســـهم تحقيـــق و توســـعه از رشـــد                -5- 4

  و نقلبخش حمل 

م هريـك از  در اين قسمت با توجه به برآوردهاي انجام گرفته سه

. گرددو نقل برآورد مي عوامل در رشد ارزش افزوده بخش حمل

مبتنــي بــر  ) 10(رابطــه . در قســمت قبــل دو رابطــه بــرآورد شــد

مبتني بر نگرش ) 11(هاي جديد رشد و رابطه ها و تئورينگرش

بـه ايـن ترتيـب متغيرهـاي     . باشدنئوكلاسيكي و الگوي سولو مي

نتيجه بـرآورد رابطـه    . خاب شده استمبتني بر آن الگو انت ،هريك

εβββββ +++++= z
y

I

y

I
Ly RK

43210
كـــه  &&

  :باشد به صورت زير استمبتني بر الگوهاي رشد نئوكلاسيكي مي
  

88.1.,87.0
2

)2(002.05722.0738.053.0

00092.00661.1805.0

029.0028.0789.1

==

−−+

++−+

+++−=

WDR

MADUSGDPTRGEX

TRINFFEXPelG

IRYIKYyg

)12(   

  

دست آمده و سطح احتمال متنـاظر بـا   به tبا توجه به مقدار آماره 

ثير هريـك از  توان با اطمينان نسبتاً بالايي تأيك از ضرايب مي هر

و نقـل ارزيـابي   متغيرها را روي رشد ارزش افزوده بخش حمـل  

چـه  چنـان  ،دست آمده با ثبات ساير شرايطبراساس نتايج به. دكر

هاي فيزيكي به ارزش افزوده گذاري در سرمايهنسبت نرخ سرمايه

درصد افزايش يابد، نرخ رشد ارزش افزوده  1و نقل  بخش حمل

  .صد افزايش خواهد يافتدر 028/0و نقل  حمل

گذاري در پژوهش و تحقيق به ارزش در مورد نسبت نرخ سرمايه

چــه نــرخ      تــوان گفــت چنــانمــي ،افــزوده بخــش حمــل و نقــل

درصد رشد يابد، نرخ رشد ارزش  1 ،گذاري در اين بخشسرمايه

بـا  . درصد افزايش خواهد يافت 029/0و نقل  افزوده بخش حمل

چه نرخ رشـد نيـروي   چنان :توان گفتمي ،ردتوجه به نتايج برآو

نـرخ رشـد ارزش    ،درصد افزايش يابـد  1و نقل كار بخش حمل 

حجم صادرات به قيمت . درصد افزايش خواهد يافت 8/0افزوده 

هاي مختلف به عنوان بهتـرين نماينـده از   ثابت كه از بين شاخص

ون هاي ديگر، در اين رگرسيدرجه بازبودن اقتصاد در بين شاخص

وارد شده است، اثر مثبت معنادار ولي بسيار ناچيز بر رشد بخـش              

تغييرات شاخص بهاي كالا و خدمت در بخش . و نقل دارد حمل

حمل و نقل نيز اثر مثبت ولي اندك روي رشد ارزش افزوده ايـن  

در خصوص اثر تورم بر رشد، مطالعات حاكي از اثـر  . بخش دارد

 رشد است و مطالعاتي نيـز صـورت گرفتـه    منفي اين متغير روي

كنند يك رابطه غيرخطي بين تـورم و رشـد   كه استدلال مي است

تـوان انتظـار   مـي  ،به اين صورت كه در تـورم پـايين   ،وجود دارد

  .يك رابطه مستقيم باشدداشت رابطه تورم با رشد 

و نقل را كه اندازه دخالت دولت در بخش حمل  TRGEXمتغير 

و از نسبت مجموع اعتبارات جـاري و عمرانـي بـه    دهد نشان مي

آيـد، اثـر مثبـت     دست مـي و نقل بهارزش افزوده در بخش حمل 

كـه   SGDPهمچنـين متغيـر  . معناداري روي رشد اين بخش دارد

هـا نسـبت بـه ارزش افـزوده كـل      سهم ارزش افزوده ساير بخش

. باشد، اثر مثبت معنـاداري روي رشـد ايـن بخـش دارد    كشور مي

 ـ   متغي معنـاداري   ثيرأر مجازي براي انقلاب نيـز علامـت منفـي و ت

  .روي نرخ رشد ارزش افزوده بخش حمل و نقل دارد

  :نتيجه برآورد رابطه زير

 εβββββ +++++= zgL
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I
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  :كه مبتني بر الگوهاي رشد درونزاست، به صورت رابطه زير است
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گـذاري  درصد افزايش در نسبت سـرمايه  1 ،در رابطه برآورد شده

هاي فيزيكي به موجودي سرمايه موجب افـزايش نـرخ   در سرمايه

با ثبات ساير . درصد خواهد شد 49/0ارزش افزوده به ميزان رشد 

درصد افزايش در تعداد شاغلين مشاغل علمي، فنـي و   1 ،شرايط

وجـب بـالارفتن نـرخ رشـد ايـن      و نقل، م تخصصي بخش حمل

افـزايش نـرخ رشـد    . درصد خواهـد شـد   031/0بخش به ميزان 

ــه خــدمت بخــش               ــد و اراي ــار شــاغل در بخــش تولي ــروي ك ني

موجب بالارفتن رشد ارزش افزوده ايـن بخـش بـه     ،و نقلحمل 

شاخص درجه بـاز بـودن اقتصـاد    . درصد خواهد شد 12/1ميزان 

(Openes) شاخص تورم ،(TRINF)    و شاخص انـدازه دخالـت

م مدل كلاسيكي يهمان علا (GEX)و نقل  دولت در بخش حمل

موجـب   ،را دارد؛ به اين معنا كه افزايش درجه باز بـودن اقتصـاد  

و نقل خواهد شد كه حمل  افزايش نرخ رشد ارزش افزوده بخش

و نقـل  شاخص تورم در بخش حمل . علامت مورد انتظار را دارد
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) و نقـل اخص بهاي كالا و خـدمت در بخـش حمـل    تغييرات ش(
افـزايش قيمـت خـدمات    . موجب بالا رفتن نرخ رشد خواهد شد

ــل   ــده در بخــش حم ــه ش ــل اراي ــراي   ،و نق ــود را ب ــيه س حاش
دهد و آنها را تشويق به توليـد  توليدكنندگان اين بخش افزايش مي

توانـد اثـر مثبـت    نمايد كه در نهايت مـي و ارايه خدمت بيشتر مي
البتـه افـزايش   . و نقل داشته باشـد روي رشد ارزش افزوده حمل 

موجـب كـاهش رشـد     ،بيش از حد آن همراه با تغييرپـذيري بـالا  
ايـن   ،اي جداگانـه توان در مطالعهارزش افزوده خواهد شد كه مي

تا حـدي انتظـار   . دست آوردو نقل بهحمل  اي را براينرخ آستانه
تبارات عمراني دولـت در بخـش   ن است كه با هزينه كردن اعآبر 

تواند زمينه ساز رشد گيرد كه ميها شكل و نقل، زيرساختحمل 
  . ارزش افزوده اين بخش باشد

ها نسبت بـه ارزش  همچنين متغير سهم ارزش افزوده ساير بخش
اثـر مثبـت معنـاداري روي رشـد ايـن بخـش                      ،افزوده كل كشـور 

اي متغير مجازي جنـگ نيـز مطـابق    دست آمده برعلامت به. دارد
          هــاي انتظــار اســت؛ چــون جنــگ موجــب تخريــب زيرســاخت 

و نقـل را  و نقل شده و در نهايت كاهش رشد بخش حمـل  حمل 
به دنبال خواهد داشت كه علامت منفـي اثـر شـوك جنـگ را در     

    هـاي                در ادامـه بـا اسـتفاده از تخمـين    . دهدطرف عرضه نشان مي
صورت دست آمده براي فرم حل شده، ضرايب فرم ساختاري بهبه

  :آيد دست ميزير به
)14  (              

049.0
497.0024546.00





  

)15       (                             497.01                           
)16   (                                    12.13   
)17 (       0276.0*12.1031.02                                                                

  

ــرآورد صــورت گرفتــه  نــرخ اســتهلاك در بخــش               ،بــر اســاس ب
سهم نيروي كـار شـاغل در   . درصد است 49و نقل برابر با حمل 

و نقل شد دانش بخش حمل مشاغل علمي، فني و تخصصي در ر
است به نحـوي كـه    0276/0برابر 

AL
A

A 0276.0
ايـن بـه آن    ؛ 

معنا است كه اگر نيـروي كـار شـاغل در مشـاغل علمـي، فنـي و       
درصد افـزايش يابـد، رشـد     1) بخش تحقيق و توسعه(تخصصي 

درصد خواهد بود كه در نهايت منجـر بـه    0276/0دانش به ميزان 
و نقـل بـه ميـزان     شد ارزش افـزوده بخـش حمـل   افزايش نرخ ر

و نقـل  بنابراين تابع توليد بخش حمل . درصد خواهد شد 031/0
  :صورت زير خواهد بودبا توجه به برآوردهاي انجام شده به

)18(                                        12.1497.0 )( yALKy   

  لو نقتأثير تحقيق و توسعه از رشد بخش حمل  -4-6
در اين بخش از مطالعه به دنبال پاسخ به ايـن سـؤال هسـتيم كـه     

و نقل چه تأثيري بر تحقيـق و توسـعه خواهـد    رشد بخش حمل 
اينكه تأثيرپذيري تحقيق و توسعه از رشـد ارزش افـزوده   . داشت

اي در توان تا انـدازه و نقل به چه صورت است را ميبخش حمل 
  .ليل كردقالب مدل يادگيري حين انجام كار تح

كالاهـايي را            ،ايده اصلي اين تحليل، ايـن اسـت كـه وقتـي افـراد     
هـاي بهبـود فرآينـد توليـد نيـز                 كنند، به ناچار بـه روش توليد مي
  . كنندفكر مي

كنـد كـه بعـد از    قاعده تجربي را بيان مي) 1962( 8براي مثال آرو
شـود،  طرح مـي اينكه يك طرح جديد براي ساخت يك هواپيما م

مدت زماني كه لازم است چارچوب نهايي هواپيما سـاخته شـود،    
رابطه تناسبي معكوسي با ريشه سـوم تعـداد هواپيماهـاي سـاخته     

بدون هـيچ ابـداع    ،اين بهبود در فرآيند توليد. شده از آن نوع دارد
    بنـابراين، انباشـت دانـش    . دهـد آشكاري در فرآيند توليد رخ مـي 

 ـ هاي آگاهانـه، بلكـه بـه   تيجه تلاشنه تنها در ن ر جـانبي  عنـوان اث
وقتـي يـادگيري   . دهدمي رخاي  تا اندازهفعاليت معمول اقتصادي 

شـود، نـرخ انباشـت دانـش     منبع پيشرفت فني مي ،حين انجام كار
علاوه بر اينكه به بخشي از منابع اقتصادي كه درگير امر تحقيق و 

چقـدر دانـش جديـد از     باشند بستگي دارد، بـه اينكـه  توسعه مي
در . 9شود نيز، وابسـته اسـت  هاي اقتصادي ايجاد ميطريق فعاليت

ادبيات رشد درونزا، ملاحظه شد كه نـرخ رشـد انباشـت دانـش،     
رابطه تناسبي با نيروي كار شاغل در بخش تحقيق و توسـعه دارد؛  

به عبارت ديگر
AL

A

A 
 .  

ار، يك رابطه تناسبي مسـتقيم  براساس مدل يادگيري حين انجام ك
از طرف حجم فعاليت اقتصادي به سمت رشد دانش وجـود دارد  

و طبق رابطه بيان شده، نرخ رشد دانش نيز بـا بخشـي از نيـروي     
كار كه درگير امر تحقيق و توسعه است، متناسب است؛ در نهايت 

و نقـل روي تحقيـق و   اينكه براي تبيين اثـر رشـد بخـش حمـل     
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به عنـوان جـايگزيني بـراي تحقيـق و توسـعه                LAر توسعه، متغي

  . لحاظ شده است

هـاي  بندي كـردن رابطـه بـين سـري    براي مدل ،نگرش ساختاري

ــاني متغيرهــاي اقتصــادي از تئــوري هــاي اقتصــادي اســتفاده زم

هاي اقتصادي اغلـب آنقـدر قـوي نيسـتند تـا      نمايد، اما تئوري مي

يح ارتباط بين متغيرهـا را شـكل   بتوانند يك رابطه پويا براي تصر

بدهنــد و عــلاوه بــر آن، وقتــي متغيرهــاي درونــزا در دو طــرف 

شـوند،   ها پيچيده ميشوند، برآوردها و قضاوت معادلات ظاهر مي

سـازي كـردن ايـن    بنابراين از يك نگرش غيرساختاري براي مدل

سـازي در  هاي معروف مدليكي از روش. شود روابط استفاده مي

. باشـد  مـي  (VAR)زماني مدل خودرگرسيوني برداري هاي سري

هـاي معـادلات همزمـان    اين متدولوژي تا اندازه زيادي بـه مـدل  

شباهت دارد، جز اينكه در اين روش با تعدادي متغيرهاي درونـزا  

سر و كار داريم كه هر متغير درونزا با استفاده از مقـادير بـا وقفـه    

. شود ل توضيح داده ميخود و تمامي متغيرهاي ديگر درونزاي مد

در اين قسمت نيز براي پاسخ به سؤال مطرح شـده از يـك مـدل    

مرحلـه اول در  . شـود خودرگرسيوني بـرداري كمـك گرفتـه مـي    

برآورد يك الگوي خودرگرسيوني برداري، تعيين وقفه بهينه مدل 

10است كه از طريق چهار معيـار  
HQ ،11 

SC  ،12
AIC ،13

FPE  و
14

LR براساس اطلاعات ايـن  . دست آوردينه را بهتوان وقفه بهمي

بعد از تعيين . باشدمي 2چهار معيار، بهترين وقفه براي مدل وقفه 

              متغيرهـاي  وقفه بهينـه لازم اسـت مشـخص گـردد كـه آيـا بـين       

ــود دارد  ــدت وج ــه بلندم ــو رابط ــور . الگ ــن منظ ــه اي ــون  ،ب آزم

ين آزمون نشـان  نتيجه ا. يوسليوس انجام گرفته است -يوهانسون

جمعـي بـين   دو بـردار هـم   ،درصـد  5در سطح اطمينـان  دهد مي

  . متغيرهاي اين الگو وجود دارد

) 1(با مرتبه  y2tو  y1tدر يك سيستم معادلات با دو متغير فرضي 

دارد، ولـي   y1tاثر آني روي  t1εيك اختلال در  ،نظير رابطه زير

يعنـي   y1t در  t+1لال مـذكور در دوره  اخت. ندارد y2tاثري روي 

y1t+1  ــه اول و ــق معادل ــه دوم  y2t+1را از طري ــق معادل را از طري

  .تحت تأثير قرار مي دهد

)19      (                 tttt yayay 1121211111 ε++= −−  
  

tttt yayay 2122211212 ε++= −− )20(                       

       

. الي آخر كار خواهنـد كـرد   طورو همين t+2اين اثرات تا دوره  

هـا  اي از واكنشزنجيره VARپس يك اختلال در مجموعه مدل 

توابـع  . نمايـد ها و روي همه متغيرهـا ايجـاد مـي   در همه دورهرا 

معمـولاً در   .نمايندها را ايجاد ميواكنش تكانه اين زنجيره واكنش

استنتاج نتايج مربوط بـه يـك خودرگرسـيون بـرداري بـه توابـع       

در ايـن  . شـود  توجـه مـي   16و تجزيه واريـانس  15اي ش ضربهواكن

سـاله   10تأثير اين شوك را در طي دوره  ،قسمت و قسمت بعدي

چـه شـوكي بـه    شود چنانملاحظه مي. دهيم مورد بررسي قرار مي

وارد آيد، موجب افـزايش متغيـر     gyاندازه يك انحراف معيار به 

LA نين نتايج اين آزمون همچ. خواهد شد كه اثر آن ناپايدار است

و  IKKدهد اگر يك انحراف معيار شـوك بـه متغيرهـاي    نشان مي

IMKF )       نسبت واردات بـه سـرمايه بـه عنـوان شـاخص درجـه

تـا دوره چهـارم ايـن اثـر      ،وارد آيد) بازبودن اقتصاد در اين الگو

اگر يـك انحـراف   . افزايش يافته و سپس اثر آن ثابت خواهد ماند

شد نيروي كار شـاغل در مشـاغل توليـدي    معيار شوك در نرخ ر

 4خواهد داشت كه طي  LAو نقل وارد آيد، اثر منفي روي حمل 

. اين اثر منفي افزايش يافته و سپس اثر آن ثابت خواهد ماند ،دوره

يك انحراف معيار شـوك در متغيـر مجمـوع اعتبـارات جـاري و      

 .تخواهد شد كه اثر آن ناپايـدار اس ـ  LA عمراني موجب افزايش 

             SGDPهمچنين اگر شوكي بـه انـدازه يـك انحـراف معيـار بـه       

يابد و سپس اثر آن ابتدا افزايش مي 7تا دوره  LAوارد آيد، متغير 

  .ثابت خواهد ماند

اي است كه بعد از وارد آمدن شوك مطرح  مقوله ،تجزيه واريانس

ت شود و اطلاعاتي را درباره اهميت نسبي هر يك از تحريكـا  مي

ــدل   نشــان  VARتصــادفي در اثرگــذاري روي متغيرهــا را در م

بيني به عناصري كه از  در اين روش واريانس خطاي پيش. دهد مي

هاي هريـك از متغيرهـا را در بـردارد، تجزيـه      تحريكات و شوك

به عبارت ديگر در اين روش، اين امر نشان دهنـده ايـن   . گردد مي

توسـط ديگـر    ،بررسـي است كه چند درصد تغييرات متغير مورد 

  . شود متغيرها توضيح داده مي

درصد تغييرات متغيـر   100دهد از نتايج تجزيه واريانس نشان مي

LA  ،درصد توسط متغير نرخ رشد ارزش افـزوده   2طي دوره اول

دهـي ايـن      شود كه به مرور زمـان ميـزان توضـيح   توضيح داده مي

       نسـبت  خ رشـد  در بـين متغيرهـا، نـر   . متغير افزايش يافتـه اسـت  

 ،بـه موجـودي سـرمايه    هـاي فيزيكـي  گـذاري در سـرمايه  سرمايه

دوره  5را دارد كه طي ) درصد 8(دهندگي بالاترين قدرت توضيح

سپس از مقـدار آن كاسـته   رسيده و ) درصد11(به بيشترين مقدار 
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 طي زمان به سرعت افزايش يافته ،سهم مخارج دولتي. شده است

درصـد از   22دوره، نزديـك بـه    10از به نحـوي كـه پـس     است

متغيـر  . شـود توسط اين متغير توضيح داده مـي  LAتغييرات متغير 

نرخ رشد نيروي كار شاغل در بخش توليد و ارايه خدمت بخـش               

در ) درصـد  4طـور متوسـط حـدود    به(نقش اندكي  ،و نقلحمل 

زش همچنـين متغيـر نسـبت ار   . دارد LAمتغيـر  توضيح تغييـرات  

           ،دوره 7طـي   ،ها به ارزش افـزوده كـل كشـور   افزوده ساير بخش

رســيده و ســپس از مقــدار آن      ) درصــد 22(بــه بيشــترين مقــدار 

  .كاسته شده است

  

  گيرينتيجه -5
هاي رشد درونزا و برونـزا دو رابطـه   در اين مطالعه براساس مدل

خـش    بـر رشـد ب   R&Dهـاي  براي ارزيابي سهم و نقـش هزينـه  

براساس هر دو مدل نيروي كـار،  . دست آمده استو نقل بهحمل 

گذاري بـه موجـودي سـرمايه    گذاري و نسبت سرمايهنرخ سرمايه

دو متغير . و نقل دارند تأثير مثبت و معناداري بر رشد بخش حمل

و نقـل          نسبت اعتبارات پژوهشي به ارزش افـزوده بخـش حمـل    

هـاي تحقيـق و توسـعه و نيـروي كـار      هعنوان شاخصي از هزينبه

عنوان شاخصـي  شاغل در مشاغل علمي، فني و تخصصي و نيز به

باشـند، نقـش   از نيروي كاري كه درگير امر تحقيق و توسـعه مـي  

روي رشـد بخـش            ،معنـادار ولـي انـدك    ،مثبت و از نظر آمـاري 

    بـه ايـن معنـي كـه اگـر نيـروي كـار شــاغل              . و نقـل دارد حمـل  

)           بخـش تحقيـق و توسـعه   (در مشاغل علمـي، فنـي و تخصصـي    

درصـد    0276/0درصد افـزايش يابـد، رشـد دانـش بـه ميـزان        1

خواهد بود كه در نهايت منجر به افزايش نرخ رشد ارزش افزوده 

در مـدل  . درصد خواهـد شـد   031/0نقل به ميزان و بخش حمل 

سـت، افـزايش نـرخ     ديگري كه مبتنـي بـر الگـوي رشـد سـولو ا     

گذاري در تحقيـق و توسـعه، سـبب افـزايش نـرخ رشـد          سرمايه

  . درصد خواهد شد 029/0و نقل به ميزان حمل 

شاخص درجه باز بودن اقتصـاد در يـك مـدل، برابـر بـا نسـبت       

مجموع صادرات و واردات به توليد ناخالص داخلي و در مـدلي  

. گرفتـه شـده اسـت    ديگر برابر با صادرات به قيمت ثابت در نظر

دهد اين متغير اثر معناداري علامت و مقدار برآورد شده، نشان مي

تغييرات شاخص بهاي كالا و . و نقل داردروي رشد بخش حمل 

و نقل نيز اثـر مثبـت و معنـاداري روي نـرخ      خدمت بخش حمل

در مــورد انــدازه دخالــت دولــت نيــز      . رشــد ارزش افــزوده دارد

هـاي  ر دو مدل كه يكي نسبت مجموع بودجـه توان گفت كه دمي

و نقـل و در  جاري و عمراني به ارزش افـزوده در بخـش حمـل    

ديگري تنها مجموع اين دو متغير به عنوان شاخص اندازه دولـت  

دهـد كـه اعتبـارات    و نقل آورده شده، نشـان مـي   در بخش حمل

جاري و عمراني دولت نقش مثبت و معنـاداري روي رشـد ايـن    

هـا بـه   همچنين متغير سهم ارزش افزوده ساير بخـش . دبخش دار

ارزش افزوده كل كشور، نقش مثبت و معناداري روي رشد بخش 

سـهم تحقيـق و    ،در قسمت آخـر ايـن مطالعـه   . و نقل داردحمل 

و نقـل بررسـي شـده    توسعه از رشد ارزش افزوده بخـش حمـل   

اين موضوع از طريـق بـرآورد يـك مـدل خودرگرسـيوني      . است

نتايج واكنش تكانه . ري مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته استبردا

دهد متغير نيروي كار بيني، نشان ميو تجزيه واريانس خطاي پيش

شاغل در مشاغل علمي، فني و تخصصي نقش اساسي و معنـادار  

  . و نقل دارد در توضيح تغييرات متغير ارزش افزوده بخش حمل

ا براي افـزايش نقـش تحقيـق و    توان پيشنهادات زير ردر ادامه مي

  :توسعه بر رشد بخش حمل و نقل مطرح كرد

ــق    -1 ــق و توســعه از طري ــرخ رشــد مخــارج تحقي ــزايش ن اف

 تخصيص اعتبارات بيشتر در امور پژوهشي

افزايش انطباق بين تخصص و مهارت نيروي كار و مهـارت   -2

 مورد نياز مشاغل

 افزايش سهم شاغلان داراي تحصيلات عالي از كل اشـتغال  -3

از طريق گسترش شرايط رقابتي به منظـور ايجـاد انگيـزه در    

 كارفرما براي استخدام نيروي كار متخصص

  

 هانوشتپي - 6

ــي  .1 ــذكور بخش ــه م ــه در   مقال ــت ك ــاتي اس ــروژه تحقيق از پ

 .پژوهشكده حمل و نقل به پايان رسيده است
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4. White 

5. Autocorrelation 

6. Partial Autocorelation 

  )1381(ابريشمي، حميد .  7

8. Arrow (1962) 

9. Romer David (1996) 

10. HQ: Hannan-Quinn Information Criterion 

11. SC: Schwarz Information Criterion 
12. AIC: Akaike Information Criterion 
13. FPE: Final Prediction Error 
14. LR: Sequential Modified LR Test Statistic (each  

test at 5% level) 

15. Impulse Response Function 
16. Variance Decomposition 

  

 مراجع - 7

بررسـي عليـت   "، )1384(سـيدعزيز و زارع، روح االله  ، آرمن −

و نقـل و رشـد   گذاري در بخش حمـل  گرانجري بين سرمايه

لـي جايگـاه صـنعت    ، مجموعه مقالات همـايش م "اقتصادي

و نقـل در اقتصـاد ايـران، بابلسـر، دانشـگاه مازنـدران،       حمل 

  .24-43، ص 1384ارديبهشت 
  

تحليل نقـش  "، )1387(زهره  اميني، عليرضا و حجازي آزاد، −

وري كـل  سرمايه انساني و تحقيق و توسعه در ارتقـاي بهـره  

هـاي اقتصـادي   ، فصـلنامه پـژوهش  "عوامل در اقتصاد ايـران 

  .30-1، ص 35ماره ايران، ش
  

هاي تعيـين عوامـل   ارايه مدل"، )1384(بيضايي، سيدابراهيم  −

مؤثر بر ارزش افزوده بخش حمل و نقـل و توليـد ناخـالص    

، پژوهشنامه حمـل و نقـل، سـال اول، شـماره     "داخلي كشور

  .65-77، ص 1384دوم، بهار 

، اداره   )1387(بانــك مركــزي جمهــوري اســلامي ايــران      −

هـاي  هاي ملي ايران به قيمـت حساب"دي، هاي اقتصاحساب

 ."1376و  1369هاي ثابت قيمت جاري و

  

هـاي  هاي زماني مدلآزمون سري"، )1377(جونز . آي.چارلز −

، متـرجم عبــدالعلي منصـف، مجلــه برنامــه و   "رشـد درونــزا 

 .87-127، ص 12بودجه، شماره 

  

گــذاري و   ســرمايه"، )1389(عبدالرضــا رضــايي ارجــرودي،  −

ــأثير  ــرمايهت ــت س ــش               امني ــادي بخ ــد اقتص ــر رش ــذاري ب گ

المللـي  ، دوازدهمـين همـايش بـين   "و نقل ريلي كشور حمل

 .1389و نقل ريلي، آبان حمل 

  

 .www.cbi.ir :سايت اينترنتي بانك مركزي −

  

 .www.Sci.org.ir :سايت اينترنتي درگاه ملي آمار ايران −

  

            تحليلــي و بررســي"، )1368(عســگري، محمــد مهــدي    −

ــه ــعه مقايسـ ــق و توسـ ــان(R&D)"اي تحقيـ ــه ، پايـ              نامـ

ارشـد، دانشـگاه امـام صـادق، دانشـكدة معـارف        كارشناسي

 .1اسلامي و اقتصاد، ص 

ــا   − ــديمي، محمدرض ــيش"، )1381(ق ــد     پ ــد تولي ــي رش         بين

هاي عصبي مصنوعي ناخالص داخلي ايران با استفاده از شبكه

ــايي،             "و الگــوريتم ژنتيــك ــه طباطب ، دانشــكدة اقتصــاد علام

  .55-63ص 
 

تهران، نشـر   ،"اقتصاد حمل و نقل"، )1376(علي محمودي،  −

 .3اقتصاد نو، ص

  

ريـزي و نظـارت راهبـردي رئـيس جمهـور،              معاونت برنامـه  −

، مركــز         "1381-86هــاي قـانون بودجــه ســال "، )86-1381(

  .رسانيورزي و اطلاعداده
 

طراحي سيسـتم تحقيـق و   "، )1374(موحدي سبحاني، فرزاد  −

نامه كارشناسي ، پايان"هاي بزرگدر شركت (R&D)توسعه 

ارشد مهندسي صـنايع، دانشـكدة فنـي و مهندسـي دانشـگاه      

 .3و  2تربيت مدرس، ص 
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ABSTRACT 

The transport sector as a prerequisite and foundation for development plays an important role 
in creating facilities and potential opportunities. Identification of the factors affecting the 
development of this sector can assist in the optimal use of the transportation sector’s capacity, 
as well as determination of policies aimed towards increasing the sector’s efficiency. The 
objective of this paper is to perform an analysis of the role of research and development in the 
growth of the transport sector. This analysis is based on exogenous and endogenous growth 
patterns and empirical studies, which are used to identify the required variables and role of the 
economic model for R&D expenditure on growth within the transport sector in Iran. Finally, 
these models are estimated using appropriate econometric techniques. According to both of 
these models, the labour force, rate of investment and the ratio of investment to capital stock 
have a positive and significant effect on the growth of the transport sector. 
The variables of ratio of the research credit to value-added of transport sector, index of degree 
of openness of the economy, changes in the price index of goods and service sector as well as 
the degree of government intervention also have a positive and significant role on the studied 
field. Dummy variables for the periods of war and revolution have a negative effect. 
According to the research findings, if a person is employed as an expert or specialist in the 
research and development sector, the knowledge rate will grow by 0.0382%, which will 
ultimately lead to an increase in the value added variable of growth rates for the transportation 
sector to 0.0494%. In another model, increasing rates of investment in R&D will result in an 
increased growth rate of transport to 0.042. Finally, variance decomposition of forecasting 
errors shows that variation in the labour force employed in occupations that are scientific, 
technical, and specialized have a slight role in variation of the value added variable for the 
transportation sector. 
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