
آينة معرفتمي و كلام اسلاهصلنامة فلسفف

89زمستان                دانشگاه شهيد بهشتي، 

Research Journal of Islamic Philosophy and
Theology of Shahid Beheshti University    

� 
&��. �;��%k�$! ]�'l)9^� %���� ��$m& .� �*

 $'()>��� ��+�∗∗∗∗

0��12
   ��+� ��  *67� %���� ���8&'    � � ���� *67�    "���(�� %�-��%+ .  0�      d*6]� ���]�(�� �]�
7

�* ��*� ���%+� %+* �* G��I(� %2��$9) 94����0 ��- ��  0� 
)�� 9O&c 0� U�� 'U��-

              *��* %]V7 �]
��* x]�OI� �* 95]�� '�]��� G��]I(� G�H��I�'        
&�]�0 }�]+�+� �~]� � %]+ .

      %2��$ ��� ��P0�+�& }�#=� � G��I(� "�-����T      �* 
I. < l���� �* �-    �]j�(& '%.N& �7�*

               "*�]�� 
]Z�
� ��0A 9& %+� %V7 �
��* u�� �* �H6� K�Pc*64�& u�N(&� ��V�y(�����]�

%+� K�� ��6(+� *67� %���� ���8& �V&c���T �� 9) .

�# 3�44456��44���:     %]]V7 '"��]]�(�� '��]]�� '%]]�-�� '*6]]7�L�]]� K��Y]]P %]]V7 '
 '"�

�
��*%V7 .

>��L�
 -��O-�� 0� *67� %�����"I. < ���+� 
�  ¤�Y� G��������V�y(������� �0��"� %]+ .� ]� �

�8&�  ��0 0� 9�9�-"    *�6� d6P�&6P 6�  � d��.I� 97       %]+� K*6]� �]8& �]-� . ](�
     �* dc d�]I��N� 

�-��  *�� dc %� K*�O& ��&� .T��-���" �8& "   �]-*�)��) � "�  ]��8& � ]� � �]� �* 9   �2�.]� �r]<

    * 0� ^�)� 9I. < m��1�  6� *�6� 0���    %+� K*6� �8& �-� 97 .�-�� � %� �8& ��� 
� �*��   �]� �� �"

�   I. < n��< 9) %+
 0 �*�"    9(.&�* F��(� dc�� �� �&� .   � 0� B]- ]� �� �"  .]I� '��-�"  ]I (N� 
  0� 

�-��*�"     %+� K�� 92��� *67� %����  .   *�6� �* � *�]I� ]�  -�� 9]) �]�*� � ]� ��]�(�� %"� & %]+ ]� Y

∗∗∗∗                                           ,';:� ��:� 0�=;&�) ,��� %8�* 9 �

 %<���) A����     :C/EE/FGH$�IJ A����:EK/_/GK



  *��* *67� 3�(4� .l!��-" 9
��* ��*" �*  � �       9]��Z� � d�6]
� u�]� � �]-"  *�]=(� " �*� �*  ]� G�

I. <
  T ���=� � � d6���� �9 L.�%+� K�� §�p '��0 0� ��� ��d��0 (4�
�
� 9� �(�)  ]�  n6]H6� �

  %+� K�� 976� .  �P� 9(.7 G����� �
p�-�GA6Z� 9� 9(N (4�
]� d��0
    � ���]� ��]|c �* B]- 

   * d��.I�� d��$�& B-� � K�
    !� 9& ��� '*6�� 
     T � G�]H��I� 0� �Z(.�� �-�]��" d�]�0  (4�
]�


�� �8& ��      � 9& � K�� ^�j&� d6
)�� 9�  %2��$ 3�(4� �  � 0� �-�   !� K�j
T � ]�  %]+� K�]� � .� �* ]� �

� '��(�6&�%2��$ ��0� �� �-���0 ��� 9
��)�B.

��  !� �� & �� � �
�0�� K��T d��"  ����Z� G�O& 
�     N � �
� �
p �* 9) %+�  �� �-�64 � .c K�E&

� :�'  ة���V�y(������ ]]=��A���I+A'  ( ���=�� ة �676* ة[�����- "�[�$# 'X\?(    9])  ]�  6]+ x"

��*�"  �� 
 �8& ��     * � %+� *67� %���� � �- K�P�"   ��� �* M (N� t    -�64 l!� �� dc � *�) B .

&��0 �̈+ ^�j&��+
T ����� U��� �-�64 h�� �- %2��$ 3�(4� � .

Q���L�
E .
��9'�� ]�'l�

4�       *67� %���� �+ �� 3�(�  -�� %���� �� <�(4� %
 8I� 
� !�+ �
 &  ]�%. .  � 0� ^��])�- ]� �

 �8& �*����� ���=� 
��� "�� ��I. < �
�9(<��-���� � �-"      x]�) �]� %]+� d�]V7 u�]� �* �� 

-�E(+*
 �6VI� 
 �� 9)  ]� ��P0�]+�& �" �]- " !�]+ 
�  ]�  .]I� �* �� �]V&c d���" � ���0�]+   9](���

���H"  �
) ��  .O�    *67� %���� F(�  �6VI� K�E(+* x
 ��� " � �� �68
� �
  F](O� � *0�+

 -�� %����� -�E(+* %
 * �   (& �* � �E�      <�(� �2�.]� B-� u�� �* m$�
(� ���c 9(+* �* 9j�Y ]�x )

]]]]]]]]]�    9]]]]]]]]]��� �6]]]]]]]]]�� 'd���]]]]]]]]]Z(� h��]]]]]]]]]�� 9]]]]]]]]]� � (]]]]]]]]]�9�]]]]]]]]]� �

�
�&��c .��V�y(������    �6VI� K�E(+* x�) 9� 
  K�� *64 ���-
�  ��� 6& " O5�   #]��1 G�


      �$ 9� ©*�� o�� d6p 9I. < �*�        �-6]7 %])�� '%]��| 9� ¡�!(� o�� 'B"   '©��]� � ^�]$ '

       x�� g���� � g6Z=�� �$�� *�!���         &�]�� �]� 9]) %]+� 9](<�
   -�� %��]��  ]�   ]�& �* �6]7 %
c ]�� .

 � �(+�)��<�        �]
=� �* 9]� U��]< G��Z� �"    h��]�� �]
p M] (N�  ]���� � t K*�]+  �]+0" ]� � U

%+� K0��&�0�.;

B .
'l�
�)9^� h�� n)9^� %����



   �!� }�+�+� *67� %���� l!� 
(4�
� *67� 
�9�
7 �
p �- %+�-" %]<�=�   d�]�0 � 9&�]+�
�-
& 9&�]]+�
�]]�� F]] 1� � *��* Y]]�9]]�
7 � %]]+* �]]-   ]]� d���]]Z(� ��]]|c �* B]])9OI� %]]$*]]� x

K�5&�&� .��  � �* 9O
�   2�.� l!� �
     %4�
� u�� �* �    � d��0 u�� �* �  �� � 9 �7  K�� K�&�j
P K�

� ��
� � %+��� 9O
� �9 L.����) 9� �6��� �� 0� x� %+�-��� $ �9 L.��"* �%+� �E . ](�


���   d�6(� �  U+�T ��
   � 9) �� � �8& ��  9  *���*     �6]D '%]+� d��� e+�T" �Z�  ]�       9]� 9]) *�]) �

 %4�
� ��� $+�
�
  P > =� �  *�� �6D �"  dc 9)      ]+�
� d��0 ��� $ 9� ��
  I.] < 
  �]&��� '   ]� �]��


   9& x�9 L.�    �- 9� �  � 0� x�   � 9��4 ��� $ �* �
� *6� 9&��V�y(������
p � -�]E& �
  d��]� 

%+� 9(��* .

&�.)
 �6) �K�  � 3�(4� �&�� * ��     * �� �� *67� %���� K�P�� -�� %���� K�P�� .]I� �* %��"

�T���P����    �� ��� �

) �� 9&���

 0� 9 L.�K*�) 92��� dc 9) �&�9� �� %4�
� ��� $ /  ��]< %�A* 

�
�-�) . � �*� �� ���       �P� 9) %+� K�� 9(IP �"    �]
=� 9� �� %����"           � G�~]��� ��0� 9]� �]� �(]��* 

 � >�����

  
) �
=� �   �� *67� 9& 'B�   -�� 9& %+� ��      ])��*� ��]�� �* 9]�&c 9) ��p %
   �6]VC �]� 

�
  �
))
=�
   
=� � *67� 
 -�� �% ( =$�� �6VC� 7��4 %
� � %+ 64 9&  =$�� dc * ]�% .   �* �]V
�

�8& 6]]]]]]]]]]]]��T�]]]]]]]]]]]]��T %��]]]]]]]]]]]]�� ]]]]]]]]]]]]����"  9]]]]]]]]]]]]) %]]]]]]]]]]]]+�
=� 

�
&�6��    6E� �N+ %���� 0� B��B)  
��+� G�=���� � j��';;@( .   ~]T �]O�� � b� ]� �� � �]�  �* �

     9) %+� dc ��PU+�T  
p ���� � ���� � :���)� -�� 0� x ]�     9]��� ¡���]� *6]7� � ¡���]� %

 � ��0�
     ��� w*��* 9�+�� 9 L.�   � *67� %���� �� & �%. .�8&��   ���(�� � *6]7� %����  ]�  ���]� %

6!&t      � �� d�V7 0� �� ¡�* � �& d�
     E&6Ep � �$�� ��(4�+ 9O � �
)
 (�c 
    �� G�]�) �� G��� 

   H6� �$�� B��� �*� � `
 �0� ª��< �-*�&�.&� 9O

 ])��*� � 
  �]���  ]� �]���& �)¡� .  'd��O]���67

�;X@/;z;( . Z � d�
p
  .� 0� L�   *67� %���� '  VT�* 0�   4�� d*6� 6 
 ������ 
  ��� 9) " �Z� � �

9 L.� 9(4�*�T �&�' ,� ,��&*6� .<� 2���� d�<6. 
 � �*  ]� d� 9 L.]� � 0� }A6]�=�  ]� #]$ ��� �]� �V


 � n���
       �� �� d�V7 ¡�* �* �� 9) �

)���
  � 97�6� 
 6]��          ^6]VI� �* �]V&c 0� ^��])�- 0� � B

p�(.
  (.- � 
   � n�Y(&� �� 

)�B . � a¢+
�Y<�� 9) �
 �& 
   � �* �- *6�
    �
��� W��r� � �* �- �

 ���* }�Z(.�"     ��� 9� d6p �
��� W��r� �       � ^0A ���� G��) � �$�� d�V7 ��O&� F
c ]�� .  K�]E&c

�
 ���) �
+�T�  � 0� x�        ���]) � G�~]��� W��r]� ^6]VI��* ��  *��* ��=��]� W��r]� x)¡� .

  '"�V�� 9�68
� h���'; � ':\/:[    Y�& �  ����Z� �I. <
� '�;/?:( .��� ��6t  h�]D  9 L.]�



 � F�+�     6P 9) %+� K�� ���
T ��  �9 L.�  -�� 9� � � G��-*67�"   � � *��* o�� K�� ¡�* 
 d�6�

���"   ��< �* U � �   *�) ��y� ¡��*� �
 .K��T�"     *6]4 G�����  ��V�y(�����]� &  ]�   � �6]VC �* Y ]� �

 � ���
T
�y|� K*6�& � � �&�9��    -�� %�.& 9) �j&c K��     !� �� *67� 9� %�� � 
�
) .9&6�&�-
�� 0�  ]� �

   �� �-�64 �)� G����� .9� -  �Z� ��        ��(4�+ 9& %+� �$�� ��(4�+ 9� �6��� *67� %���� l!� '�

%4�
� ^�O�� �.

\.
?+�< h�� n)9^� %���� 
    ��� W6< �
� �* G�����"   � �(4�+ ��O�c �        I.] < %]2��$ 9]� *6]7� %��]�� l]!� �#]$0� 9]O

 '

 )��" ��� "   �� 4��
T �2�.��)�>ۀ����  �Y��I) %+� x�� %
�

)'  G���]Z� �� 9O&c 0� ª��< 

��(&�   6!& }�+�+� � {t   ���- ��Zp �V&c 0� %2��$ 
��� 9(��* �B .&�.)
9(���
T ��� 9)�&���  *�]j� 

       d�]<�� ��]� $ 9]� *6]7� %��]�� l!�� ]
=
  (.]N& K�E(]+�4 � ) 'U
 ]�   dc �(4�]+ UN��]�| �

%+�)¡�. � '
����[X/;J( .�� � 9O
�5� � �          ���� g�+ d���Y- %��$ 9� d�<�� �* l���� ��  9& �


5+�T�  �� 9) %+�   =D�$ e+�T d�6(& �
     N+�T �- � *�* d��� 
  �-� d��� � 0 % ]�*�"      *���]& B]-  

 � ���
   &�<�� l!� x� 
  - dc � �<  ��t �8& " *���&  .   � 0� �V
� 9&�     �8& l!� 9� d�<��� 9) �8& �"

 ��� 9��� $ �  � g�$� �
 � 0� 9O � �&�E& � ���& G������ M5) 9) ��
�-��4 0� "&��0 
  9]�&c  9p 

  �< �� d�<����           �]8& b��) �* �V
� '%+� K*�� ��� K�� 0� �� �8& �-� 9�&c 9p � 9(I"�  ]� %]+� �. .

  ���(�� l!� �~�"  -�� d*6� �  .I� � G���-�"  dc  )�
=� 9� 9(���" �� �]� G��I(� 9O&c %+�* �  *�]O

%+� �6)~� (�8& b��)"�
�7�� "��� %+T ��-���"�8& ".� ���.X

C . %:^8��0��f5 %:^ � 
��
 �D d��0 �=
 (+�) 
 �- 
� *��*  .(�y � d��4�    � 9� d���Z(� 0� U�  9(4�*�T 9(O& ��&� . �]-�
E
�"   d�]�0 

�D�]]]]=
� 9]]]]) �]]]]j&c ]]]]�.]]]]� F]]]]���� d��$* ��]]]]���]]]]E
- '%]]]]+� ��]]]]) �* >
 ��O]]]]�c 

�
     �6
r� d��0 x�) 9� 9) *6�
 9(O& �" � �    � 9]) *6� d� ]�     �D d�]�0 �* dc d�� ]=
    ����6]�*  ]� �

 %+� �O���& .  ����) � �-�
E
�
�-"  �D d��0 �=
 &�.) 
         �D d�]�0 0� }�]+�+� �]� 9(��* dc �� �� � ]=


   �8& l!� ^�Z� �*"    Z<6� � �
�6¢� B5p �  �!� �* %" Z� �   �
� ��P�* �� %Z" &��0 
 $*  ]�  ��]� >"

��  �
&��� �68
� �)¡�.  � 'd�]&�*[z( .  ]&���* �*
   dc 9])  � ���   ]���� *��]�
    &�]�0 U4�]p 




��&]]]]]]�K�)� '�]]]]]]�Tc;;[(   ��]]]]]]��)� *�)��]]]]]]) � d�]]]]]]�0 9]]]]]]� G�]]]]]]I(�� 
 � �]]]]]]- 

�<�F�-"      �- M5) � %+� 9&��0 �Z& dc "�V� 
     �E&0�]� K�]P 9]) 9](<�P G�6]� " ]T �* �U-
��<�-
�    < *Y& `Z
� �& � T d�<6. �5� %+� � .  � g�4 �*�  9&6�& ��(�6& ��-
�  &Y-�� 0� 
�-"  d��0 

� �-�64 �����.

  r� 9 �7 0��G��-"  �7 d���* �  � �* �� �0 �� OI� '9
�x�-
�     %�A* l!� �* �    }�#]=� 9) %+

��    )�� �� B)�� >�
� �           *��* ��]���� �]V&c G��]I(� g��=(]+� 9� }�#=� � d�P��� F .OI� ]���* x �]



L�� /K��YP�"  �� %�A* '��)�" / �� %�A* $�
   ���� g��=(+� � " /*�
+�"  � 0�  ]�  9] �7 � ]&�� .

�0�� � �� OI� 'd�� ��* x�
   G�*� –  OI� 9) �O
 �6� "�%+/     |� ��]���� �� l!� 9�  ]�*��* > .  �~]�

<�=� 9�
� dc 
0�*�T �B.

�7 �*� :

Q" .��0c %N� �*
��� K�&�� �I& x
� *6�9G���H "

  � G���H %V79  %+� 9(<� ��) . ��* �P��
 � �  - %V7 ���         *6]� �]-�64 W*�� 9 �7 '���� 9 �7 

 �P� ��� ��* �
     *6� �-�64 u��) 9 �7 '���� 9 �7 g6�!� oZ< %V7   . ]� 9 �7 'g�� %����*
-
6P�  ��0c %N� �
�    & �O�� K�&�� d��� �%. .    � 9 �7 ^�* %��� �*
6P� �&�� �t   �]�0c %N� 
�

   %+� K�&�� G���H 9� .N5�� � �� �
=� G��I� �
�7�� �* ��� �   �6]� d�]�0 9]� 9 �7 �" .]� � ��

d�+c%+� �� .�*
 (1a)□ (x)  (Lx → (Ey) (Wyx))

          ��* �~]� %+� K�� *��� 9 �7 ^��� �� G���H G�*� �]
       %]+� 9] �7 ^�]�� dc  .� ]�   G���]H �

K��YP %V7�"�%+'�* ��� 
(1b) (x) (Lx →  (Ey) □ (Wyx))

   ��� �� G���H G�*�
 D�� 
    ��* �~� %+� K�� *��� �
D�� 9 �7 ^��� dc 
& �  o]Z< 9O � %.

���
  %+� dc  .��    %V7 G���H �
L���%+.: T 9O&�
p � W�< '%+��a � b .]� �   %]+� `]H�� ��

� �]]]]]��]]]]]� �* G��]]]]]I� �); (� 9]]]]]�]]]]]�& h6]]]]]H� �]]]]]�  0� dc G�6]]]]]� d6]]]]]p %.

K*��  � 9� b��  ��(� h6H� �� & Y�%. . ��� g���" 9
��* �-"    *0 d�
p �� G��I(� �  W�]� b0�� 9) B

     �-� �� ���� G��I(� %��� �*� OI� %� ��O�c x   9& �P� *6� ��    *�6]� �]-�* 9) *���& G���H 

}��(� '%+� �O�� 9
��* 0� %2��$ �* 9)�
) W�< 9 �7 �* W�� b0�� .



_ .Y�9&�)�$=%:^

1 �� G���H 0� ��- %V7 'd�O��"* ��E"*��* *67� B-  .}��� �* 

)� ("��� d�.&��
��=���  "

 �* �

)� ("� d�.&���G�~��� d�6 "

�
    $ 9) *�) �6r� d�6����-"" �=���� "�"G�~��� "   0�� �� %V7 UZ&" � 
  �

)–    �]�� %+�* 

($�
 6E� 9) �� B"��� d�.&A�
d�O�A�� "/� �
  0�]� �� M]�� UZ& 9) *�) �6r� d�6�" ]� 
-
  �

))  � �* 9)�  4� G�6� �� ]� g6�!� �Y7�
 �&6]� .(    ]� ^��]) �]- 'g�� %]��� �*
  �* �]
&�6�

��*�
        �
=� '9
��* 9� 9(.� � �
��� 9(��* G��I(� "       ]� d6]P�P* ^��]) �]-
 *6]� .� ]�    �* G��]I� �

6&0���.
�6� d��0 9� 9 �7 "��O�c %+� ��:
  (3a)  @ (x) (Hx → Wx)
  (3b) (x) (Hx → @ Wx)

 � �*�   �5& 0� 'g6��< ��& @  *�) K*�I(+��  ]� B9 �]7" $  ]�  �" ��=��]� "–� ]
=
   � �]�  ]�j&�
 ]�   9]� �

       ���� �* 9�+�� �� 'd���Z(� h����/  }�=�D �    0� �5&�&@ ~   -�6]4 K*�I(]+� �  ��]� *�]) B"$  ]� �

"G�~]]���) .":M]]�� (]]�
6P]]�]]���� ��]]� � ��]]�� ^�]]Z� �
� �]]� ]]�j&�
 ]]� ���]]$�� 
  9]]& *6]]�

�
9�+�� .  * G���� 9�� � '�E9  � aI& �D�4�&�6
�   p �- 9) %+�Y"    ��� ���� d�.&� �P� 
  �]���  .

  *�I�):M�� (�
=
 "   5� 9� d�.&� 3�r��
      %]+� ��=��]� 3�r]��  " W*�]�       3�r]�� d6]p %]+� 

  5� 9� d�.&�
 � 9    � 9� d�.&� 3�r�� �D�4�   5� � %+� d�6
   � M�� }A�� �      3�r]�� F�+ 9� � d�6

� 9� d�.&��%+� d�.&� M�� 'd�6.

  ���):u (�
6P�      ��� K�E&c ���� W*�� ^�Z� �P� �
  � �� �j&�
  %+� W*��  .  * G���� 9��  '�]E

 p �-�Y"      p dc K�E&c ���� d�.&� �P� �  � �� Y�j&�
 ��� '
 ����  .�7� ) :u "(   %+� Mr(� d�.&�

  5� M�� 9�
     %+� ��=��� M�� dc 9)  "�
=�" * ��E" *��*  .   �]
=� G��]I� 9p�P
��  ]� �* �

  �D d��0 �*�=
� '�&*�O& d�
�.� �� � ��6]�* �� ]� ]&*�) d�
� %]+ .    �* 3�(]4� u � M]�� K�]P�-

     �
=� G��I� �
��� 9(��* W�� b0��
�  � �V&c � � d�
  ]�� *6�
      9(]���& W�]� �* 3�(]4� �]P�

 �
]]]]]]]]]]���]]]]]]]]]]�]]]]]]]]]]<�(4� d�]]]]]]]]]]
p �
 3�(]]]]]]]]]]4� '�]]]]]]]]]]���& ��O]]]]]]]]]]�c 



�
=�
� � d��9 * h6H�� �& K�
*6� . � �O��  ��O
  (+�) 0� 
�-" +�+� 
   �D d�]�0 � ]=
�    9]) %]+

-�64 }��=� �� b0���%IP B.

���"   � d�� ����O�c � �]
=� G��I� �
�   %]+� F]+�
� ' ]�  �6]& 0� g�]�� x
* �   G�]V7 0� �]E

Y�&�B .

)[ ("   ̂ ����� 
 � 
��� d�.&�� "   *��* %]2��$ �* .             u��]) "�]E�* �* � W*�]� %]2��$ x]� �*

%+�:
(4a) (t)(x) (Hx → Wx)
(4b) (x) (Hx → (t) Wx)

)[M�� (�
6P�� : �- �*� d��0    p �]- �- ]�Y"          �]��� K�]&�� �]��� d�.]&� �]P� ) .[u ( ]�
6P ]�� :

p�-�Y"     - �* ���� d�.&� �P� �� d��0   ��� K�&�� �-� . � �*�    K�&�� '9 �7 ��
=
    �(<� K�� 9� �*�$  .

     %+� W*�� M�� 9) %+� ���� .     � d6p %+� u��) u ���
 (��� d�6�
        �* 9]) *�]) ��< �� 

   �� W*�� ^�Z� 'dc
 ��� 
  ���� u��)  .}���  (��� �* 
 9) Hx         � �]��� W*�]� g�� d��0 �* oZ< 

   c � 9(�~P �*�         ]� ^�Z� g�� d��0 �* K�E&c '���� u��) K�
      ��]� �]�� %]+� W*�
     %]+� u��]) 

 ��� d6p
 � 
6P�  �- �* �� d��0  � �-9  c� 9(�~P g6���  K�
Wx        �* }�]�(� 9O&c g�� %+� W*�� 

  %+� u��) 9(�~P .�7� " p�-�Y"   &��0 �* 9) 
/}��� g�� /       p d�]�- �]��� d�.]&�  ]�   ]�- �* Y�

d��0  �-–    d®�� }��=� � }��$ /     �]��� �(<� 9� �*�$  "    %]+� ª��* }�]�(� .         g�]� d�]�0 �* b6]� ��]7

& �(<� K�� 9� �*�$ �j� �r� �* ��� %+� d�.&��%..

   G�*� �P� @ �7 ��"   G�*� )t(&�5
� ��
=� G��I� B
�� � �* u � M�� �): (����� ��
 *6]�  .

 ª��+ d6
)�)[ (����B:
(4a) ~@ (x) (Hx → Ax)
(4b) (x) (Hx → ~@ Ax)

   �D d��0 %+� �O���=
   �+ � d�P���    ��� �� ^0A ��(4" � �  �A* W�< d�
  �7 �*  �]      9(]���& A�]� 

   
O� �� ��� ����� T x�U � 9(IP
&�*�  � 9) B�    �
=� �* 9 �7 �* �"  �&��* G��I(�  .    W�]� �~�� ]O


    * W�� }���Y� �V&c 0���E"  (& �� � �& 9j
�-* . ��� �*
  K��YP %V7 �" ��* �    ]��* �* � B
   %]V7 


L��- � �� 0� ^��O���& �� �* �
�* 0� }�Z�
� d�6��E"� 9*��c %+*)� '��6� ���H;@@(.

c .[��e'-� Y�9&�
   9 �7 �* d�P��� *����)   *��* %��� 9+ �- .-�P
  � K��� "  � �� 9   ]� ��])
 �]��      *6]4 d�]��68
� � B

 %+� K��� .     �I� �* �I� g��=(+� h���� d���Z(�/  ]
=� �* 9]&�
/ ��]� �� "�  ]�   *����]) 9]&6P �



 K*�) �H��&� )  '

��4�; � ';;X( . � d��4y(��     �� K��� 0� K*�I(+� 9&6P �  d*�) �)�    ���Z� �* 

g��=(+� � 
�
��& .}��� � 
6P��  B"   *��* 3�� ��Vp �V5� ." � �*�      �]� '9] �7 ��*  ]� t��  ��� *6]4 t

  9(IP �N+ �V5���   9& B t��� �*    �V5� �V� �   9�&c � t��� �*   � �V� dc 
&�*�  B�  � �]����  ]�A* 
 �  ]� �

K���  .-�P
 ��   � �� K�9 � ��)
 �� �   �� B t��� �* p �Y"    6]E� �N]+ ��         *��* K��]�� dc 9]� K��� 9]) B .

}��]]]]]]]]�]]]]]]]]� 
6]]]]]]]]P�� B" %]]]]]]]]+� ª6 ]]]]]]]]� d��]]]]]]]]V� ."� �*]]]]]]]]� '9]]]]]]]] �7 �

9(O&�"   ��  t��� �*   9(IP d��V� �V� ��B .   �]I($� 9]�"   � '9]P�<  ]�      �* K��� g��=(]+� �� *����]) 9]&6P �

 � g6���
��&�B) � '��Tc;XX( . � ���$�   g��=(+� �  �c ��!� ��
   ]� �
=� 
 �]
(IP . -�]P
 K��� �"  �� 

�9 � ��)
���   � B�����  U�6��� �� dc /g6��� *64 9& � /� K*��� �� 

)�B .}���($� 
 ]� 
 6]P�� B

"  8I� ¡�(5� �&���*
� �� %+
   8I� ¡�(5� d��V� 
 &  ]�%. "  d�]��68
����t  Y
� 9]� �]&���*  �]�


L��  �� 0� ��"  & d�V7 �%. .&�  �V� d���68
� Y   �&���* � $ ��    �&���* � T�6- �� �]�"   & �]&���*  ]�%. .

      8I� ¡�(5� �&���* �V� 9) %+� ^6 =�
 & �%. .  � d���68
� 9O ��      9]) %]+� ����t     9]� �]&���* 

Y
��� �r
� " &��0 
  �6r4 d�< '�*��* �� % .�-��7 %+� �6D ��  " �� ) �
�   d��]V� �]�� %+

2Y7
�%+ " �7 �� " ��   ]8I� ¡�(5� �
     ¡�(5]� d�.]&� �   6]
=� "  %]+  "  ](� �
 �7  �] "  ]�� �

 6
=� ¡�(5�"�%+!"[  � �* � 9� ) �-*����) ��"Y
� 9� �� ���r
� " &�]�0 
 ]� *�]�& �"  ��]O� g�* 

K*����   Y
� 9� 9& B�� c �9
�"  6r� 9) ��"      9(.� UZ& dc �* )     ��� dc 9� �� K�E& �" * � 6r� d��   9]&� �

c�   %+� 9
 (  Y
� 9�  9& ���
L���� 0� ���B���  . � ���]$ ]�   ��Z(]+� ��]!� �� g��=(]+� �
  ]� �]
=� 
-
�
(IP)  '��V����*  �I� G��V�� ��- � '; � 'X@( .���" � � � 9O
�  *65]& o 4 B- �� *����) 9+ �

�($�
  9 �7 �* �" K��� �"  *��c �� �   ���) ���� ^6 =� B�  � 0� x�    K*�) �� ��) 9+ �� ]�   *�*���]$ 'B

�

)�  ��� 9) B"     �5& 0� g�� n6& *����) �& (" ") (+� 
) K*�I� ���� B"      �5]& 0� ^6]+ *����) �&) <> (

 
) K*�I(+�� �� B
 ��� "       � 0� 9
-�� �� K��� '^�* *����) �    �� ��O� 9&�5& �* ��B .       d�]�0 `�]+ �* �~]�

   B- '*����)�"K��� "��*�    B- � B>K��� <  K��� B- � . �*� �*�� � �   � 0� 9��Z� ��  T *�*���$ ����" � 



)�B .

d .n])�$��*��R9:?�

�T ��t    �- d��0 �* 3*��� " �D �=
  �T � ��t 7�� �� � � &��0 �
)   9]&6P 9])�" 6 � �� 3*��]� 0� �  }�]!

 � ���I�
P ]�*� (   ]� d�5]&
         �]� K��]� 9]) �]
-*"K��� "   'K��� �>K��� <  ��* B]- ]�   � B" M]�� "

�r
�" &��0 
�& 
 B- � M�� B- 9O&c �E� *6�>M�� < �� �������(&��+ �� x�K��" ]� � �]V&c �



 ��� 9(��*�B .�
  *�=� 'x� ��") d�.&�" = "�5� (" %+� u��) .   +��< d��0 �* ���
/  ��� � 
/  �   ]� �

  3*��(� K��� �*�&�'      
(� %<�� 9&6P �- �* �~� 
 �7 �YE�  ���O� � �E
  � d��]� �&6]��  �]
=� 9]O
"

 �� 9 �7�� �
) � .  w��p�  � u�67 x�     d6p 9) %+� �)  d�.&� =�5� (� W��
)�
.?�  ]�  u�6]7 �

 � �*�  �� g��� �           *��* *6]7� d�.]&� d6]p %]+� %]+�* 9(� .   *�=� �* �]�� �]� ")      = ]H {
]T �]���
 ="

"  = H {
T b6P��Vp
 ("  *�=� B-0�� 9)�� ���) 
�       <�]D G��]�� �* �]O� %+�  ��.]� �"   'dc �* 

3*��(�  �7 �~� �&��YE� ~T ��   & %+�*  '�&�� *�=� d6p %.��) = H {
T ����
 =   {
]T b6P��Vp

= H
 (  0 %+� u��)�    {
T ���� ��= H
    � �� *���& *67� �     = ]H {
]T b6P��Vp �
  �]��� .�   �]� 

��  � g�� ��    �&� 3*��(� G���� �* � .        ��.]� 'd�]�0 �* 3*��]� 0�� aT"     & �]- g6��]�  ]�%. .  a]T

   �� K���"d�.&� "   'd�.&� �>d�.&� < ��* B- ]�  B–     �]�� %]+�* "   = ]H {
]T �]���
 "   {
]T �]��� �

= H
   � >   = ]H {
T ����
 </     � 3*��]� 0�� �  ]�    ]) %]+� �  9)> d�.]&� < => �5]�< (  9]O&�
p

)>= H {
T ����
 < =>= H {
T b6P��Vp
<.(

��   � d�5& gA�(+� �
       d*6]� K��� �]-* " d�.]&� "  �"     = ]H {
]T �]���
 " ]�9   9]���� �D�]4�"  ]� � �

     * �r
� �� �V&c 0� ^��)�-��E"   %+�V&c g6��� Y7  .����
     9]�7�� 0� )   ]� 3*��]��  &�]�0 �
 (  �](V�

 � ����
    
� dc 9) �
)   p 9&6Ep �r�Y"�%+" . 3�]� "  �" {] | " �"snow "   g*�]=� d�]�7�(� ��

� B-9� ��)
�&�� .&� Y"   = ]H 9]+ �]���
 "  �]� ��"  l] ���� �]����� "  �]� �"triangular square ."  d6]p

)>3�� <=>{ |<=>snow< (      ]� �� �]V&c d��7�(� '9 �]7"        ]+��< d�]�0 9]+ �* B]- 
 ]��� '
 � 

 E&��.
� 9� ��)
�&�� .&� Y)>�� = ]H 9+ ��
 < =>  l] ���� �]����� < =<triangular square> (

    � �� �V&c d��7�(� �~�9�7"  � B- 9 � ��)
 �]&�� .  � �̈]+ ]�  ]� 3*��]� �� &�]�0 �
)    d��* 3*��]� �]��

&��0
 (�� & ��  *�r� 9) %.�  >)Z��Z
� H�< �
�2��*��
 (  �V&c�      j&0 d6]p �]&� d�.]O ]��t"   �]���

 = H ��Vp
 " - }�+�+��  & W��r� 9&6E�� �* �~� *����j&0 �� 'K��&�.O
$��r� 
 & ��]) �*  ]�%. .

 �� ^�7A�   %IP �"K��� "T� ��4 �&6
    �� *��* >K��� <        ]� �]O�� �� 9�7�� � 3*��� 9)
 *0�]+ .

�� T ��  � F�+ �&6
     �� 3*��� d6p *6��&�.O
  9(.&�* �
=� ��  'B>K��� < �
=� ��"" K��� " &��]��B .

(&� � 9j
P���       � �� ) � K��� 9) Bword   � mot      d�]�0 �* �]&� B]- g*�]=�  �]-" ]+��< 
 ]��� � 
 � 

 E&��.
6.&��< � "d6p ) :>K��� < =>9� ) < =>word< = >mot<.(

* gA�(]]+���]]E"��]]� "> K��� <�Z� �* ���]]� a)�*���]]T ��]]+� �]]�]]��) ��]]O¢
]]� 
 d�6]]�

*��c(Kripke,p.239-283) .T
� 6.&��< �"    � 9.&��< �* d��0 
6P�  �" 0 ª�&A��� %+  "�($�
  �+ 



   � �* d�
� 0�
 � *��c     E&� '9�7�� 0� K*�I(+� d����.
 � 
 � *06�c
6P�  �" 0 d�&A�  & �]� ]�%. ."

   *�Z(�� 0� 06
- ��"      � 9.]&��< d��0 9� 9)  ]�  ]� d�
     5]O& %]+* �]
)�       ]�& B]- m$�]
� � K�
6P ]�� .

 � F ���̈+�   �& 9) %+� �
    %+� d�&A d��- ª�&A �&�* .   � 9) �� ����  � �� �
�*&�  � �* B�  T 9� 9O



�  (�.& 9p �
 -�� � �* B�
&��� �& �B
    0 �� d�
� �� %IP *6��� ��
� �&�* ]�&
    %]�0 %]IP *6]�

�
 � �&�*�&
    � %�0 B- %IP *6�
 � �&�* 0 B-���. � �  � �� �T
� ���I� �
    � 0� *���& *67�  ]� �

        �V�  �� d�&A �  ª�&A 9) %V7"   � "ª�&A "  �"d�&A " 8I� ��
  �� 9� ��6.&��< F"�  E&��.
� 

  � �V� ^�&
&�*�B .    � �* oZ< �� W�<�    � �� 9) %+� �
&�*�  B> ª�]&A < => d�]&A < => d�]
� <

��
  �& �� 
�&�* .  � �* �~�
&��� ���* B"   �� �� t��� �*�6� 9&6Ep d�
� �
) M�B .  � �]O
� �]P� ]� �

��.�" 65� � � 'B��*�
=�"" ª�&A "  �"d�&A "    &�]
� ��P �* ��
  ��]� &�   j&0 9]) B ]��t  ��]&c GAA* 

]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]=(�� �

�
  �
)–��=�t  - �V=� ��    T 9 �7 0� d�����) 
�   � g��=(+� 9� ��      g6��� d��- �* ^�& �– ��& �  �* �

�6�� ���* M" T 
�  
) ³&�* ��B' 0 �  �7�+ 9) d�
� ��" g6��� � %+� %��| b*64 " d�]
� " �

"ª�&A "  �"d�&A "  �- � %+�� ��� �"  � 3*��� �  B]+� �  I) �]-� ]�  ]� %
 �]
) .       �* �]� d�]&���* �~]�

�6��  T *�Z(�� M
�  0 9� ����
�� (�0 �
   � d�5& d�
� 
  ��*�
=� 9) �-*"    � �- K��� dc 9 � �D�4 ]� �

��.�"�T �� '��< �* 9) %+
�& ��O�c ��%. .

d����        � 9) %+� �)� �  9O
>K��� <   %+� ^6VI��  .� �6r� �
�  %+�  4 G�6� � ]���
�  %]+

� - ��  � 0� ^��O�� & �V
��-�I� UZ& 9O � %.
  %]+�  d��0 �-� 9=��7 �*  ]� =��]� �
�  �* %]+ ]� x

    b0�� 9) d��0�9&�E�"  �#�� 9� " ��* �
   � *�
+� *64 
 U+�T '�-*�-"   �64 � BV� 
     �]�� �
(.]- 

���
              � %]+� d�]�0 9]) %]V7 dc 0� d��0 d��(4�+ 9�    ]���� 9]��  (&��]+ �     ��]�P��T 9]� � x� aO

�&���& .   ��� d��0 9� 9O&�
p & �6�   .� G��6r� 9) %.
  G�6� � �-" 4 ���
  ̂ 6VI� � �-"  ] ) 


�6��" Z� �Z
   �
(.- �       ��< 9p �� �
(.- �P� � 9& ���
" �T �� �
c� �
�     9]&6Ep d�]�0 �]-� B-�]I� �

 � ´�
�-*/ c �      %+� *�*���$ F76� 9� �� �) �
 � �5�&��� 
 *��* �}��� � * �6]D � �]E"� %]+/

]]]]]]]]]]]]]]]]]]�� ��  *6]]]]]]]]]]]]]]]]]]76� �6]]]]]]]]]]]]]]]]]]�p K6]]]]]]]]]]]]]]]]]]) 9]]]]]]]]]]]]]]]]]]O


�
*6�      ���& B��� �* g61 ��p � �B .��  �U+�T       ]��� d�]�0 9]� �]-
     � �]� �]&���& �  ��]� 9]O
"  ^6] � 

 .� M (N�� BV� ���&� .&�   ��� %�A* 9� Y
      9]) *���]& "K��� " ]�9  * G�6]� ]����" ]�  
]� �����" ]� �



�5p
�� ���.� �
�� 6� ���
�    *6� ¡��*� �     B5� a� 9� � ]�    *6V]� 9]� � .        0� %]�A* � d�]�0 l]!�

�- l!�"� � 
�- ��(
(+� 0� � dc "<�(� �Y�O
 �Yj� dc 0� �%+ .

��O&
   � �* 9) �    9
��* n6H6� �
p 9� ��c �
� �.� ��*��6��� BV� ��   <6(.]� l]!� �]�� �&�
 �* 

    �6� 0� ���4 ^��) �-�  � �  %+� ��(�6& � .� 0� 3�-�<�=� oZ< G����� �
*�*���$ "  B]+� �* 

       �P��� *����) 9+ dc x�) 9� 9) %+� oN��&�+c 9� d
OI� �� 9����� � *6� x"  o] 4 �|� �* 

�-�& ´� �V&c .

�*$�+?�
� %�*�� %���"'�� .� 
 �]]
=� �]]+ �]]�") X"  (-����]]�]76[[6*ة��"  �[[��=��ة  �]]7[[��[[�4[[)�3 &8 d��.]]I� d�"�%]]+ .

%+*  .I� 9+ B)�  �� �
  � 0� � �8& ��    .I� �* � 92��� 9� . < ���=� � ^�Z(� d�P�Y� 9� � �I ��]+�


�
+� K*�* *�&�)¡� . � ',H��<@�/\;( .&� ��� Y"    � 0� ^��) �- �  .I� 9+ ��       �* � �])� %2��$ �* �

(&�  � U� 9j�"  � �* �     K*�]) 9]2��� u�� � �]&�)¡� .  � ',]� =�;z�/@J( .   ��� 0� a]T �]8 �  ]� �

.I��     � 9) �� �-�64 ���� �-�
 - d�6���    �* �* �� �V&c  �7 9(+*" *�*  .   ]�� G��I�
  ]� � � � ]� �

   � �* 9(+* �*�    9) %+� ��O
 ��� " -�� � � G��
�    +* � %+� �2�$ %�( * � � �E�
�(
 ��� " -��  ]� G�

 & �2�$�%. .    � 0� ^��) �- �*�    � '9(��� '9(+* �* �
 ��P d�6��U�-" ��< 
 ���I(� 
�    F.]� %]<�

   G��I(� G���VC���V�y(������ �   � 9� 9(.�� �0� 9O
�
�          .]I� 9]&6Ep u��]+ � �]� � %��" 9]2���

K*�*�&� .

$�+?�Oo� 

  � *67� %�������(��� -�� %� � %
6P�  �" �* 9�&c  =$�� B��]� ]�        *6]7� %]+� *6]7� %.]- % .

]]]�� �]]]� �]]]-� �O) �6r]]]� G�]]])��*� K�E(]]]+*
�]]]�  (9]]]&6P 9]]]��"� ]]]($� 9]]]) %]]]+
 �]]]� 

�]]-*67�"]]� �� *��]]!� 9]]� ��
 �]]- *��]]� F]]+�
(� *6]]�]]�-�]]� �]]V&c 0� x�(
 U]]Z& dc �* 

�
  �*�
��
=
  7��4 �$�� 
  �6& *��!� 
�y|�    �6r� B � 3�C �* �
      -�� dc �|� 9) *��* ��  ]� %

%+� .  * G���� 9�� -�� �E������(�� �V
� G�
� 9(4�+ 9) �
(.- (4�*�T�%+�� �-�  ....� �P�� ]� �

 �6r� ^6 �
 ...    -�� 0� %���& *67�� & G�� ��4 Y" *6�& ") � ',H��<\�( . � 0�� .I� ��   ]
D �� �� �

(&�)
  1 �  (& �* 'U8� � 9j9 � %+*
c��.  � %.N& �     (4�
]� K�E(]+* 9]O

   ��< �* �]� �   %4�
]� �]




  � �4* d�V7<�r�
 � 
   � F76� 9) �
)
 Z� *6��           K6] 7 �]� �]� %.- 9O&�
p *67� B��� %Z

�
O& . � ^�*� -�� 9� *67� *�
+� 9O
�0�j� G�"�   �7 *�
]+� �]
&�� %]+ ]�    G��]�� �* d�*��]& 9]� d�

�7"��� �u�Y.

   G���VC� �*��V�y(������  � �* y�� ��� ]Z � �
���(�� 0�  ]�-�� % ]� % ,]�    %]<�� ��-�6]� d�6]�

�
&��" : -���� ���[� ��µ�� �< ]�V� [   *6]76 �9     ة[���")   '��V�y(�����]� ̀ ���]I�   'F]�����X:[(   � " d�

-�����  G� ... !2�� %����� ;�'  ة�I+A������=[[ -�[6'   (" ��676* ة[ 'X@(  � "-���� d� ]� G�...  g�]C

 G�*676 � �6O��")d��- � 'X;z(   � "� -���� d�]4 ة �V.I& �*676�� g�")d��-� ';J@( � "  d�]<

-��
    ة[� �Z  ة[� �µ�) ,L�� �O   ة[�-� `�� � 9
� 
 ̧ �� � < 9(
 ���N��  ") d�]�- � 'X � 'X:?(  �5]� � 9

-��]]]]]]]]]]]]��]]]]]]]]]]]]- G�6]]]]]]]]]]]]� 9]]]]]]]]]]]]� G�"c �* aO=
]]]]]]]]]]]]� � �* 9]]]]]]]]]]]]


�� &ة[���6-� �����6=� Y��"*Y& �� 9� x�Z � �
�ة��� �-�6� '6����6[-(+%� '??( .

$�+?�R�) 

���(��]]�-�� %]]�]]�& %
6P]]� �6r]]� B]] � �]]P� 9]]) �
-�]]� *6]]�& �(
  9]]O � *6]]�& ��]]) �* B]]- 

�
6P�  �"-��� *67� %" ��Y(&� 
   *��* �
=
     *67� 9) dc n�Y(&� y5
� �-"    *6]7� %]+� *��]!� 

   Z� b*64 ��� *��*�  %+� ^��=� }�(Z'         -�� � %]+� *6]76� *67� d6p ���  ]� & % ]�    %]+� dc �]� Y

}�Z�     �� *67� BO�        � }�0�j� � K*�* B- dc �� 9�
6P�  �
"  d�.&�)-���% ( %+� *676� "   9]&�P �

-�� >]]]]]]Z!�]]]]]]����]]]]]]+ G�
�%]]]]]]+"..)d�]]]]]]�-� '\?( .� 0�]]]]]]�.]]]]]]I� ��(& �� 9]]]]]]j

�
   (4�
� K�E(+* 9) *6�
  <�r� �� 
    �& d�V7 %4�
� �* 
      &�]�0 K�E(]+* �]�� �
)
     ��]) �* �]� 

6P0��
�      d�V7 0� �� G�)��*� )� �6� ��  �$�� B��� M (* <�r�� �4
 � 
   dc %]I( � �]P� 9) �
)

65&� �< B� � F
�64�*676��& o 1 9� � B"� *676� �� 
���
T�B'   -�� 9]� *6]7� *�
]+� �~�  ]� G�

*�
+� %4�* � d�.&� �
&�� *676�"0�j� "��7 d��- �
&�� B-0�� %+"��� �u�Y .

 y� �*�� � �� .I� �� � �
 � d�6��   G����� ���V�y(������     *�]) �])� �� : "  ]��   -����� *6]76�� � ]�]ة

�0��
����A� 6- *676 >   ...ة[� �Z  ة[  -����� >Z!(�� �]9  ة� ��� ...  ��)�    ̀ �5]�� �� `�5]�� �]�() d�]�- '

�;;( " ".�    � *676�� ^�Z� ���
��µA� 9]=7 ��[     � >  ة[� ����-  a
     G�~]��� }�*6]76� *6]76�� d6]) 



� -��d( ���=�� ة[������- '�;("".     -���� G6]�| a]I& *6]76�� ]�]الاسفارالاربعــة همـو،   ( ة ،�; '

�[[(".

R9- $�+?�

   ���(�� � *67� %����� -�� %�  %�
=
"   � �� K����  =$�� *67� 9O
 ]� � %� ]

� *��*  ]���  %]+� �

-��� & %�  � 9� Y�=$�� '*67� ��Z� %�Z
� ��

T �� ��
� �
)99&6P�"  *676� *�
]+� 9])  ]�  9]� %

   � *67� 0� ^��)�--��� *�
+� '%" Z� �Z
�،  ة��65-� ������6[ �همو،("+%�\@( . � �*� .I� �� '�

   .I� �* ¡�(5� g�O��� * ��  � �* �E�    T 9) K�� 9(.&�* ��UH�<
    ~T �� �]�4 9O � B .��& � 9](<�-
�&� . T dc�U � ��<
6P�     0� �� M (N� ^6VI� �* �P� � ]�  ]=$�� �]�� x
   *�]) n�Y](&� �]��� � 'B

 �� ^�7A�  ���) %V7 �
 Z� �Z
     *67� �$�� ��� dc �*   ���� 9(��*  .� ���T ��U��< 9](IP  9])�&�

"    ���4 �* d6p�  � W��r� x�   & ��) �* �(5� ��p�& '%.,L��7��4 
   G�~]��� W��r]� � ]O
 0� 

�� * ��=��� W��r� � ^6VI� �* ���E"�%+")� ',H��<\\( .� d��� ]� ]T ��U   9]76��� ��]<

 9&6�& 9��-" &����< 
   -�I� n�Y(&� 0� � �) B�   0� ��   �� ���� *676� x         G�]�) %]V7 9]� %]7�� d�

Z��Z
    � ���� dc �* 
*6� .-�I�� ���(�� B"   -�]I� � �  �6]Z� B
  � 0�  ]�    ]$�< �]8& �
  �]&���&  . }��]�

     ��� }��6VI� G��$ %I�� B � %I���&�'      � ���� G�� 0� �* �- ��� .�����  o"� n�Y(&� 
  �&6]�

 � d���� ���) 9O

 Z� �Z
   ��� G�� �* "  �O� �� �  �]

) %' &  ]�       � B.]7 ^6]VI� Y     0� B]j� ^6]VI�

�   =$�� ���  x
 7��4 
  � n�Y(&� 
  � d��� *6�� #(Z� 9O

 ]���)
  Z� �* �    dc %]Z L�]�,  � 0�  ]� �

 �
��� �8& . �- 9��      � *67� ^6VI� �* n�Y(&� 'd�+ �-���   0� %� � x
� 7��4 
)  }��]� �  ]�Z� � ]� >

�(5E&� (�� �& u�j
 ���) ���4 B��� �* 9) �
)
Z� �Z
0A �� ���� ��) �*  �]� �]=� dc   �]��� *

 ]� YP�]]&� �]��� *�]]=(� G�]]�� ��6]]� �� 6]E� B�� �]]V
� B�]]O
� 0�  ]� G�~]]��� W��r]]� ^6]]VI��* �

*��*)d��-� '\@(.

�
 ��� d�6�"   � 0� ^��)�- � .I� �� %2��$ �-��-
� � 9   �-�
=� F.��� *�* %+*" I (N� 
    9]� 9) 

��
�  %� � �� Z� l���" 5N� �K��&�'  � ��� � �O� ��     =< l!� �* W6Z� �
  � �� y|�  *���& K�&0�+ �'0 � ��

  � n�7�� ���  +�I� 3�(4� ��  � 9� ��95�"       * ���]I� >]� �- '���� �        � d�]�- 9]� B]- �]E ]�   0�]� 95

%5P �-�64 .



 � 98���
   .I� �* 9) *6��        0� 94�� �* �$�� �* g�� �� ��P x�  ]� 9) %+� U
6P ]�  B��]� �

 (.- 0�
    -�� � %+� 9(���&� � Z� 9� G���&���& *67� %Z' .]I� ��� �    .]I� �* �]- �]��Z��* ^6]+ �� �

*�     � ����� � *��* ���$ �E
   -�� 'B��� �* 9) �
)�Z� B- G���&��* %Z ..I� G��I� �~�� ��  �]� BO

  6r� �* ^�*� E&6Ep �
 Z� �Z
 ���
T " ��� " 1 � Z� ��Z
�%+ ..I��  ��  -�� dy� BO�    o]Z< �� %

 �+ dy��9�" 
-� 
  =$�� 0� �(
   � B��� �* 
�&�* .��   0 %-��� �8
� ��*�"  OI� 9� �  (&�]) x
 ��6]&  /

 *��* ��6
< .6P
� -�� � 9��7 %�"�  �* �� �-� 9) %+�%<�=$�� 0� �- ]�  B��]� %/� ]
=
 *6]7� /

�
  dc �� �&��6T 
(.&�* ��
   �6r� B � 9� 
   ��� �* �
) 
      ]< �]$�� ¹*64 9) 9)
    ��O]� '9]��� �]� 

 �6r� B �
 �& 
*6� ..I��  -�� ^�* ��      ���]$ �]� 0� �� %
  ]
-� 
    ]� �]Z��� 
  � �]-*      �]� dy]� 9]�

=$���   � A�� B��� G�
*��'  �� ���  � � � �y)�   }�+�+� �� 9) � ��� " ��� 
�%+ .   .]I� �* �-�     �]+ �]� �

�   �&��* ><�6� 9(O& x :   O5� �� d�V7 9�&c� � �
         *�
]+� � %]+� *6]7� �-* " *6]7� " -�� 9]� ]� %

0�j�"�%+ .

   � 9� 976� ���  � '9(O& �
&�6��    ���(�� u�� �* ���c B�  %-���   +*�* 9� �� %�(  �� 
  .]Z� �  ]
) B�B .

9(+*�"  ��� 9) " -��  ]� � %�
 ]�  Z� � %� ](Z
   & �]2�$  ]�  * � %. ]�-�P�
       -�� %]+� �]Z(=� 9])  ]� %

 � ���4�*�
�    *�
+� � *��* %"*67� " *�
+� �
&�� d���"*67� "  Z� '*6]7� 9]�� ]Z
�  ]� �* %]+� �

   9) g��L��, 7��4 
  %+� ����  . * 9O&�
p���    ��|c �* 'B �V�y(�����]�� �=� � �]-�"  &6P�]&6P 


*� � K�
   �-�� }�#=� 9) *6�" ��� " * �    �-�� }�#=� � g�� K�P�" ��� " * �  � ^�* K�P�9  ]� ���]�
-
*��.\ �� � �- ��  �=� G��I� ��     � �6VC � � 9 �7 0� �-��  .I� 3�(4� �� ���� � .      ]� �]8& 9]� �O�
-

  ��4 %2��$ �+�
  �=� 0� � � G��"  � y5
� �  .I� 3�(4� ��  %+� K�� � .  ) �P���" �]��   G��]�� �

��V�y(������  � �* �     -  ��#(� 9) u�� ���  �]�*� "        � 0� %]+� *6]7� %��]��  ]�  ��])�� �]8
� �"

 O� '*6��+�I� M��=� G��I(� ���-�"* ��� �-�64 ���� B- �� �E .

%k�$! �) ]�'l� 
&��. �;��
    OI� 0� K*�I(+� �� d6
)�� �-�
� x"     ]� 'Bj
]T� ^��Vp 
           ]2��$ 3�(]4� 9]) *�* d�5]& d�6]�   0� %

�7� ) X" (-�����]676* ة�9 *��    �Z� �*�   � 9� �7�� %Z "  ���=�� ة ]) %+� � �]
      �* �6)~]� %]V7 

   &��� 9p �� 9 �7�B .   T %.N& K�E& 0��  $ 9) %+����"��=��� "    0�� �� %V7 G�*� UZ&"  ]� 
 �]
) .

    � 0� %2��$ �* }�=�D�   %+� �6r(� 9 �7 � .  �*�  ��* '%2��$ x�
 �  ]�       %]+� 9] �7 ^�]�� G�*� � . �*

��$ * %2� ��* '�E�
 %+� 9 �7 g6�!� oZ< dc  .�
=�"��* 9 �7  ]�  ]� %]2��$ �* �9 ] )
  G��]I(� 



�
*6� .   .I� �* 0� ^��)�-�   '�6)~� ��O
  � 0�  ]�     YP�� �� %]2��$ �* � ]�  %]+� K� . ��]�"  ]H6� � `

��  .I� ^��) 9O
�       '%+� ��6(+� %2��$ ^��) �� ����c*�" �
p    �(O&  * BV��    ��=(� %]�O� 0� �E ]� 9

*��* G���H.

 `�$e�")9^9� "

��V�y(������" *676� "  ��"   *6]76�� 9]��� "�=� ]�  ]� M
         �=� 9]) *��* ���]�� � �]
)  ]�   dc M–  � 

�=��   * >(5� �- M��E/   9� "    W�Z(�A� ���� 9� %�| G�� "  & %]+�* ]�%.' � �]�) �   *��* ���]�� 9]O


�=��  M"*676� "  9�"  �� F.& G��
 *676��  "–   � 9]) �"  ]&��* 
� %]+/  !]� � & ` ]�    �* d6]p %.

W��%+� ^0A W�Z(�� ���� 9� a� � >(5� )��V�y(������ ']=��A���I+Aة�'�;� '�J(.

 �9
e� q�$'��")9^9�"

 6
=� ¡��(��"     ���H G���Z� 0� *67� ^6VI� " �8& ��   %+� *67� %����  .� ]
=
     ��� �]7 �]- t

"*676� "�9   '*�� ��)�� �
=� x�
=� �
p 9&"�V< dc 0� M (N� �� K�
 *6]�'   ]$ �* B]- �~]� #��

" *676� *676�� " #$ �* B- ���" -�����]676*ة��676* "��' ( "ة  "�
=� x�
��%+ . ]-� ]$�<  


�
=�
�� g6�!� �* �#$ �* ��*���& *67� 9.

�9(I� %k�$! �) � ��! �
��)

-�� �]]� *6]]7� �]]�� �*]]�G6]]�| �* 9]]& %]]+� ���]]� �* 9�]]+�� �]]��� 9�]]+�� *6]]7� �]]P� % .

��V�y(������ �r� �   � ����� � `
���� 9) �
)�� �� *67� �-���  � n6]& 0� % ]�& % ]�  d6]p %.

-��� - %� ��Z(+�  
          P ���$ 9���� dc 3�D �&�6(� �� *���& *67� 0� �*� )  '6�-  ]]������ �-�65ة�� '

�;X(.

 (��*�8& ���  � 9� �     �]
=� W�< '9(O& 9+ �
� �7  �] ) X"(-���� ]�]76[6* ة��� *� $��2[%  "  �[��=�� ة 


L��   K��YP %2��$ �� �" +��� 
 � 

)�B .  ��* �]P� �]
    E� 9] �7 ^�]�� �� G�*�  ]��� �]
=� 'B"  9] �7 


p�*6� �-�64 � :

)XM�� ( ���>*676� <-�� ���%+� ��=��� '% .

��* �P��
E� g6�!� oZ< �� G�*� ���
p �
=� 'B��� �-�64 � :



)Xu (>��=��� *676� <-�� ���� ��� %
*6� .

  T F] �� �̈]+� %]+�� . �*)X M]�� ( ��* �]���"$  ]�   �* �]��  %]+� �)Xu (  ]
p g6]�!��%]]+� � .

���c*�" � 

)�   9) B"*676� "�
=
"  *676�� 9��� "  � 0� B���  9O
" *6]76�� 9� %�| G�� "  �]��� ]� � "

  � 6- G��� *676�� � "���� . (& �*�  '9j)M�� (�
6P�  �>*676�� 9��� <-�� ��� ��� % 
]� *6]�

     Z(.� 9&� 9�+�� �� ��� ���� %+� B) .u (�
6P��>  *676�� 9��� < -�� �� ]�    �]�� % 
]�& *6]� .

  -�� �� 9�&c�  � ��� %
    �V
� *6� >    ��=��]� *6]76�� 9��� < %]+� .� ]�  �#](Z� �"   d�]&�� %]��| 

�
=�"" *676� "#$ �* �*�%+� 9 .

  ]](IP �]]P� a]]T� B"   ��=��]]� %]]+� *6]]76� d�.]]&� "$ �]]� �"��=��]]� "� �*]]� �� 9]] �7 �

K��YP�" �&�64 �B)�
=
 $ �  (.&�* ��� ��B( (& '� � 9j
   9) �-*> *676�� 9��� <     }�0�]j� d�.&� �� ��

 Z� 9&��Z]ة  
) ��� º�B .  0�j�� *�
+� �-"       9]Z � *6]7� 9� %+� ���5� �"   dc 9])     *0�]+ 0�]j»� �� .

� �* 9]]]Z ��p �]]]j
]]]��6]]]& w%.
 ]]]� *�]]]!�� �� �]]]�-�� �]]]�  9]]]Z � b*6]]]7� �]]]� %�" �� 

�
   � K0�7� 9) *0�+
 ��4 �-*�(
      � 9� �� b*67� dc 0� �  �  ��+ B- �!(�� -* %�B .    9]) �j&c 0�

"  G�~��� *676� *676��")   '6]�- ]]=��A���I+Aة� � ': � 'X?z(      *�
]+� a]T >   *6]76�� 9]��� <  9]�

  Z(.� 'd�.&� *67��   ]� � B
       ]� ^�]7A '%]+� 9�]+��9        (.]- 0�]j�� '*�]!�� dc �D�]4�    9]) B>  9]���

*676�� <-�� 9� }�0�j�� ���-* *�
+� B- d�.&� %�B .

 �7 �P� ��� �"  ��=��]� %+� *676� d�.&� " ]� ��9  9]7� 
L�]� �]&�64 � B� ]
=
 $ �� ��=��]�  ]� �

 (.&�* g6�!�� (& 'B� � 9j
   9) �-*>  ��=��� *676�� 9��� <      ]� �]�� d�.]&� ��
 ]�    9]& *6>  9]���

*676��< .�
=
           9& � %+� *676�� 9� %�| G�� 9& d�.&� –  �D 9� � ��� >
/    � 6- G��  � *6]76�� � .

  d�.&�� ]O
   0� >  � 9]���   ��=��]� *6]76� < �]-"        �*6]� �]-�64 B��]�  ]�  �>       *6]76�� 9]� %]�| G��

��=��� <  ��  �>  � 6- G���  ��=��� *676�� � <     g�� �- �* �> d�.]&� <   ���]=�> *6]7� <

*6� �-�6N& .

�� OI� ��  � ���� x
    K��YP %2��$ �* 9) *0�+�"  � ��*� '

)�  -�� 9) B� Z� %�  � � %Z�
� %

     %2��$ �* ��� *��*
L�� � ��*� 

)�-�� 9) B�� �$�< %�
�Z� � %� %]+� %Z .  K��Y]P %]2��$ �*-
�"      9� %+� Mr(� d�.&� '> *676�� 9��� < � �
p�- ]�      ]+�� 9]� 3�r]�� � �� �6]&
  ]� %.]��� � �

 � d�.&� %+� *67� . � �~�
&�6�� 6E� B��B"  �&���4� p x�  Y]}��� 6�+��  [ � ���  ]� *�j
     �]� � �]
)

�
6P��   *67� B] 6�]+�� [-��� ]�  %] 6�]+��[          -�� � G�~]��� g6]=j� *6]7� �%]+�  ]�   g6]=j� %



��(���")   t���� 'd��E�* � ,H��<:� � ':�; (%+� .� �* '6�+�� *67� 9(����  *6]7� % � 'g��� �

-���  & 6�+�� %�             -�� d6]p %]+�� �]� *6]7� ���� �* 9�+�� 9O � %. ]�      0� �Z(.]� 6�]+�� %

- b*67��&  � �E� %.��& �~� m!� ���(�� x
6� �$�� g6 =� �&�6�* .

    %2��$ �* ���
L��    & Mr(� }�+�+� d�.&� '�   9� %.> *676�� 9���< .> d�.]&� < ]�  ���]+ �
  u�]& 

      �7 �� ¡��*� �* oZ< 9) %+�"       K��(�� 9� �� � *��* > *676�� 9��� <     ]� *�
+� dc 9� ��
 ]-*�  �* B

����  9O> ��=��� *676�� 9��� <�� ��� *�* *�
]+� dc 9� � . ]�  ���]+ ��)��]� �
1 �   %]+� u�]&�  9])

 �7 9p�P�     & �� �-� �* �V
� U�%.'           K�]V� B]- �]� �-� 0� ���4 �* ��� �"        �]V
� '*���]& *6]7� 0� 

K�V� 0� b�> ��=��� *67� <%+� .       '%]��� �* �]- �*>  ��=��]� *6]7�> < *6]7� <& ]�%. .

�]]]]]]]
=
]]]]]]]($� 
> *6]]]]]]]76� < ]]]]]]]� *�
]]]]]]]+� d�.]]]]]]]&� 9]]]]]]]� ��
]]]]]]]-*� ª��* 'B

�
6P��B .    d�.&� '*67� B��� �*��& %<�
  o]Z< *6�   d�.]&� *6]7��  ]� %]<�
   �.]� �]� � *6]�"

0�j�� � 0�j»��&"> *67� <-�� 9� *67� 0� ���� FO��� %
6��B  .

r�J %��l�� R��s$<$=�) ��*

�]] � �� < d�]  � ���� W6
   .I� �* ��p *6��  ���(�� 0� �� -�� % ]�      %]+� 9](<�P G�6]� %'  ��]
��-

 � ����
  � 9) *6��  .I� G��I� �� � ��    * %�A* ��� $ �* 95*�� . & ^0A�  * G�H��I� %.� �]E"

  � �* B-�   �- �� ��
��� �|¦� �j
�� %2��$ 3�(4� �
   .]I� �* �6]VC d�6]� ��� �� � �]�   d��]� *�]) �

�� ���� ^0A 9O
* ������E"��� "%<�P �8& �* dc  . � �]� ]�  ]4�� 'g�]� �
    �]8& �]-� d��]��=� 

  .I� 3�(4� �6VC�    * ���� 9� �� ���E"  K*�) n�7�� �&� .  � �8& 0� ]�5   T �̈]+ 'd� ]����  .]I� U��-�"

   ^�*� g��)�� �* �� �V&c �� 9)�4�.I� x�(.&�* ��B (��T ��U  ��& �* G�]�) 9]) %+� ��< �]�

 )�� '^6VI�
    ��& �* G��) 0� ��  %+� W��r�  .� �P��T ��  * '*6]� h�]�� ��< U�  �* dc �]E

.I��  � �O���& �
 �&6�  . � �8& 9� ���
T �+��U     '����]& 9]p� ��� 9]p �6)~]� ��]< (��]4* 
 �* 

 � 0����.I� 3�(4� ��*���& � .(�
T dc *� �� �U   ]� B-0�]� ��]<
  -�� %]IP d�6]� ]�� %�
 ]� %

T dc g6�$ �� � *���&�U� B- ��<
� 9� �2�$ 06
- d�6��
�-�� %��&�� %.

K*6��<  � 0�� �&��   .]I� 9]O
�  � g�� �  ���(�� 0� ^�* ]� -�� % ]� �T % ]�      0�]O��� *�]Z(�� K�]�c �"   9]� 

"9��Z��"  � 9(IP�&   9(�6&�&" ...   � 9)  %+�
6P�� " 7��4 �$��
  .]� �     ]=$�� W��r]�  o
  ]� �  0� U

� & ^6VI� x�� %.($�
 �* � �� ^6VI� �
p���O���� �E��& �
��� �
 ̂ 6]VI� dc W��r� d�6�  �]-



  ��L�� , %.&�* ���� ...-�I� *�=���5& B�&*�r� *�=� �      *�6]� �]- �* ���]4 �* d6]p � %]+� >

�  � W��r� x�(5   & ��) �* ��   ��p�& 9�  %.,L��7��4 
 G�~��� W��r� � ]O
� 0�  ]�  ^6]VI� �* �

* ��=��� W��r����E"�%+")� ',H��<\\( .

 � 9(����  -�I� *�=� 9O
� )�� B
  *�=� 0� "  ��& �* ��  %.- W��r� �� 9& �    9]p %]!� %.]- �P�

�����
 
p �    � BV� l!� %+� ��
�7��"�  �� � %+� (��4* �
 < 
   �* 9 �j��
-� ]� < %�  d�<6.] 

 ���� 9(��*'    .I��* 3�(4� �̈+ ��� � ���(�� �� -�� %� � %�  & 9(O& � ]�%. . ]T�U      9]p �6)~]� ��]<

!��     <�) 9& ����& 9p� ���� `
 �              %]2��$ 0� ^��]) �]- 0� %+� �&�� 9& � ^0A 9& �]-
�     �])� 9]) 

*�)�B .   ~¢� 9O&c ��< 9����   -�I� *�=� 9) B� )�� B
    ��& �* *�=� 0� ��   � %+� W��r�  � B-0�
-
&�6��  � 9� B�
� -�� %�    &��� ^Y( � ���4 �* %�B . 6+ 0�" * � (� '�E
   � ^0�� �P� � -�]I� *�=� �� � B

 Z� ��O��Z
  ��& �*  �]�      ]
) *� �� W��r]� �         � %]+� �]O�� B]- 0�]� 'B�
 ]�-�� % ]�  �� ���]4 �* %

~¢&���B .� aT��0�� l!� �* �
�&���& B- �� .

  ��<    
)�      I� *�=� �|� �* W��r� *�=� B-��  ~¢� �� B���B . � ^�7A
6P��   n�Y(&� B>-���% < �

>*67� <�9*64"  )�� *64 
  ���) 0� 
 Z� � ]Z
        %]+� �* dc n�Y](&� y5]
� �* ' � �]��  ]� <�]) �


&� ��� %."  5) %+* �  � 0� d��
� -�� %�  ���4 �* G� . ($� �V
�
  (& d�
p �9j�"  � 0� �  ]� ��]< �9-
 � %+*
c�  �Z� 9) ��� * ��E"  �H B- �   � y5
� �*6� 9� � n�Y(&�      d�.]&� ^6VI� �* �– }��]�/    9]& � 

>d�.&� <%+� . ��.� d�.&�"�  0 �� %+�  ��   ��� ��  � �O� � ...� - ���      B]- �]� �]V&c  .   �]��> d�.]&� <

��.�"  - �� �  0 0� ^��O��     � �O� � ��� � �� - ���  &  B- �� �V&c ���.� 9O � %." oZ< �� �  9]�
7 x

 Z� 0��   9�
7 dc �%+�V&c %Z�"    ��(�A� 9� �� 9)  � ¡  (
+ BV< �*
   ��� ^�]�� ' ]�  %]+�V&c G� .  �]-

  0 0� ^��)�     �6r4 �$�� B��� �* ���� ����
    9) �&��* >d�.&� <�O� dc 0� ]� ]�& %
 �]
) . ]�9-
(+�*
   K*6��< %$* �   �&�"   �6]VI� �]-
 �* �  � 9]�"        %]+� ���]4 9]� ³]
� ")     'd��]E�* � ,]H��<

t����:? � 'X\( . 6+ 0�" * � -�� '�E�      !� 0� *6]7� � % ]�  ]� d�.]&� �9*  ]�& %]+
c ]�  0� 9]O � �

 !��  �>d�.&� <�9 � %+*
c�� .  !� n6H6��  ] Z� �
            d�.]&� W��r]� 9]& %]+� d�.]&� ^6]VI�  .

>-���% <�>*67� < &�| g6Z=�
      g�� g6Z=� 9& �
(.- �
=
   !� 0� �  �- g6Z=� �"  � g�� 9 %+*

�
c��
 .     9) %+� ^6 =� 9(���>d�.&� < �c ��!� �*
 !� }�Z� �� �
  �Y]7 �* 9� *6�   9])� ]O


 -�� ��� *� %��E"   � *67� �� 
��&�B' � �O� �� 9O
 ]�  �* �Y]7 �* �> ¹d�.]&� <    ��]!� 9]� �6]! �

�c
     B- 0� ��7 '�  � *65� %<�� �& u�j
     & dc W��r� �* 9) �
)� � Y9   'B- 0� �Z(.� G�6�� %<�



*6� .    %+� �O�� }���)>d�.&� <     u � M�� 0� ���� F)��'        .� u � M�� 9� %�.& d�.&� ��� � o

��  M]]]]]]]�6�� �]]]]]]]� �]]]]]]]�>d�.]]]]]]]&� <�O� d�.]]]]]]]&� 0�]]]]]]]��]]]]]]]
) %��~]]]]]]]� 

� 
        -�� '�-� 0� ���4 �$�� B��� �* %IP d�6��           �* 9]O&c �� b*67� >Z!� ��� 9� *��* >Z!� %

  !� B����  Z� �
 -�� '�  %)�
=
>d�.&�< (1�         *6]7� 0� �Z(.]� � 0� �)� ]
=
> *6]7� d�.]&�< (

%+� . � 9��4�    &�| g6Z=� ^6VI� �* 9O

 )�� 
  ���) 0� 
 Z� � ]Z
     d�5]��Y(&� y5]
� �* � ]
=
 �* 

�        & ^0A ��� }��(� �
(.- 'g�� g6Z=� ^6VI� x�  ]���) %.
           d�]�- 0� g�� g6]Z=� dc W��r]� �* 

   �O� B- �� %V7� �

) % . �� 0��V�  � 9I. < G� ]�          &�]| g6]Z=� 3�r]�� 9]) %]+� �
     � ���]4 �* 

              ) ^Y (.� ��� %.- �-� �* ���=� � ���� G��) ^Y (.� �-� �* dc ����  � M]�� G��

& ���4 �* 36�6��%..

 ]]
) ��]]< d6]]
)��   ~]]¢& �� ^6]]VI� *�]]=� �]]|� �* W��r]]� *�]]=� B���B .  ^0A }�]]Z�
� B-0�]]�

�&
c� � 9)��
� -�� %�    ]
) g6�$ �� G��B .��
 ]� -�� % ]� & %�  �* �]
�0�� ] 
�   & � %]+ ]� & Y�   *� �]
�0�

��V��
�  T 9) %+� � d6����
�  K*�) dc % (� 9)�&�
         �]��$ B]- �]� ��]< �*   %]+� h�]D  .�� ]



 -�� d*6�&�      ��& �* G�]�) �� n�I(� % �]�    W��r]� " *6]76� "& ]�%. . ](�
 ]($� 
 �]Z(=� �  0� 9]) B

    ^6VI� �* *676�>-���% <  �>*67� <   ]� n�Y(&� ��
 ]
)�       � y5]
� 9]O&c �]� B ]�     G�]�) n�Y](&� �

 0�� '*���&  & ^0A B-� 6E� %.��-�� B�� %�
�� 9O � *��* %
&�6��6E� B�� ]
-� F��$ B
�  %]+ ]� �

 ��� ��
�    � *67� oZ< � %+�
� *��* % . 0A 9O&�
p�� � �   ��& �* G��) 9O
�� -�I� �  )�]� B
  0� 

  ��& �* G��)��   � ����& W��r� � & ��  )�� 9) %.
     ���� dc �* G��� 0�  .�
     dc 0� }��� �&�6� 

  G����  )�� G��) �
 ����&  .  ��.� ^�Y (+� ^��"   & ^�� ^�Y (+� �� �%. .�
   �]� *�]) �6r� d�6�

&c  9O>-���  %< 1 d�.&��   0� �>*67� <      -�� '���]4 �* ��� %+� d�.&� ]�    *���]& >]Z!� d�.]&� %

      � d��� *��* >Z!� d�.&� *67� oZ<��     0� F])�� '^6]VI� �* dc �n�Y](&� ¹y5
� ¹d�.&� ���� ^0A 9O


��    ���� G��I(� ¹%V7 �* � . � �*�  ($� %��� �
 � 
 6P ��  B"    *��* *6]7� d�.]&� " ]�9   I.] < %]$*


� ª��*
6P��B .

(�
     n�Y(&� y5
� �P� >-���% <�>*67� <   d�.&� ��– �   9&>d�.&� </ E� ���  � G��) 'B ]� �

-�I�� )�� B
& �Z� G��) %V7 0� %.�Z
d�.&� �*  .�O� 9) �*�$� B��� G��) ��� ]� ]�& %
-
 ��� G�� �* G��) 0� �
)"��=� 
 .� *67���O� ^6VI� �* �� ]���) 0� %
��& �*  �]�  d�5]$��r� 

&���&  �O� oZ< ��  �6r4 0� %�(
  ��& �* ��    �]&��* ¡���]�  .   � n�Y](&� 0� ]�       !� �]� ^6]VI� �* � ]� �




-�
  � M5) '

)�  � 9) B�  � G��) �9      %+� K*�) �6VC �� %4�
� M=H �D�4 .     �� ��]4 d6]p

 ]]]]]]]]]]]]�& ���]]]]]]]]]]]])
]]]]]]]]]]]]+�
�� ]]]]]]]]]]]])��*� �]]]]]]]]]]]]- �* � B
 o]]]]]]]]]]]]Z< 

9�
7�"  9�
7 0� �-" Z� � -6�� %Z
  � �� 
&�6��  
) ¡�* B�  �  B  �* �- �* �6VI� ¡
   ]� ��4 
-
0�+� ��� 'B"  �6r4 �&���4 � �) G��     ]� �]8& �* �
P ]���B .� ]�  ])��*� M=]H �
 (& �* � �]� �  9]j

 -�I� �(4�+� �) B� ��& ��   4 *6� F�+ �� 
) g��    B- ��4 B  �*Z�� ]Z%] =$�� � ](
    %]+� F])��  .  9]�

�-�       �- ^6VI� B- d�.&� *�6� �* 'd�+ �" -�� � � %  � �� *67�9   ]� %]+*
��c ]�      B] � �* d6]p B

r��6
 �& 
&�6��   Z� dc ^��� B�     ��c ³]
p��< 6]- 6]- ��) �� B � > =(� %Z ]�B .   ]� W�]< �]V
�� �

�6VI��*
    � d�.&� 0� 9) 
P���   �6VI� �
p �� B
    � ��4 0� 9) 
P���  � �* B�    - 9]) %+� � �]�  dc 

-�I�� �6� B�  � �&���4 �EI9Z��     �* �&��* *67� %Z�   Z� ���� *67� x�Z
   �6VI� �* ��� 
   9]) 

 )��*� K�E(+*
             o]Z< 9]O � �]&���& >]Z!� �*�]- 9(4�]+ d�.]&� 0� �� � ]O
   >]Z!� �]V&c0� *��*� 

*��E"     �� �-� n���� � �+ ��� 
-� 
  >Z!� dc  %+�   . � �~��  � ¡�* �j


)�      �� U�]+� 9�&c 9) B

-��� 9(��~P %��     *���& >Z!� �$�� B��� �* B .           � 9(]��~P *6]7� �� U�]+� 9]�&c o]Z< ]�   >]Z!� B

=$��
 *��*  .  � *676� ���  �6r� B � > =(
     �) G�V7 0� F)�� �� � � K�"    9]) K�5]& ��]<  ]� x

     * %V7 � >Z!(� dc %V7�   �]��� ^6]-6� b�]E .       � %]+� �]-� `�]+ �* o]Z< G�]V7 G�]�)

      ��� G�I� G��) �
&�� ^6VI� � %4�
�" .  � oZ< U$�<�        ��]� G�I]� n�Y](&� y5]
� 9]) %+� �"

  � 9� Mr(��  =$�� ��� ��� %.- G�I� �
 �6r]� B � > =(� 
  ]� �]�   d�.]&� 9–� ]
=
   n�Y](&� y5]
� 

-��� � % d�.&� *67�/  �*Z��Z%   �
=� dc 9� " 6-�� "  & Mr(� �    �
=� dc 9� oZ< %."  *6]7� "

   � 9p�P %+� Mr(��    *��� 3��=(� BV< 3�4 �"  %]+��  .      -�� n�Y](&� y5]
� �]P� ]� � %  *6]7�

>d�.&� <%+� �� d�+c ��) d�.&� 9& � ����.

   %+� �O���O
  -��� 0� �  � %���� �  �6D �� *676�" �Z� � 
) ��  (& 9) B�  -�� �-* 9j� � G��
� %

  � d��� �&���&�       ���) '�-� 0� ���4 ��$�� �̀ �+ �* 9O

  E� B .� �� ���B .}���� 3��=� ¹d�-�� x

 -�� ����4�   �6(+� %��� 0� %  %+� *67� o+6� .    ]-* d�5]& �P��    -�� ���]4 9]) B ]�  %]��� 0� %

    (& '%+� m$�
� ^Y (.� �6(+�� -�64 9j� P B    *67� 9) %<��-�� �(<��  %]+� �]
(�� % .   d�]<��� �]�

  -�64 ��� B-�   �A� 9) �� B� (����� d�]2!  ة�� %������- .  ��o$ *676  ة[  }�=�D�  � �$�< G��
�  ]� %
-

�&6� .�&
    
p 9) *�) g�O�� d�6�� H�< �
  �� 3�4 �V�          *6]7� ��]O&� ^Y (.]� d6]p �%+� G�

 �) G�
O��� %+� �' 0 � � ���     �� 9� K�*�r� g�O�� �  %]+� u6 .        ]�- u~])� W�]� �* �N]+� �



   �� h���� 9� �F ���V
�%+ .  
) ��< g���-�� %�.& �6(+� B���� '^�� � *67� 9� %
)   u�]�

d�-�� (-���    ��� 0� d6p ���� %��  -�� ��Z� �  � n�Y(&� %
*6� . -�� 'K�E&c�       B]- 'G�� F.]� 9� %

           ��� �* d6]p ^�� ���=� B- � *6� �&�6� *67� ���=� �]�   ��]4 G�� 
 0�   %]+� �* �]-  .� ]
=


 ]($�
 0�  ]�   �]O�� ¹*6]76� x) }��]� *6]76� ¹d�.]]&�  (  !� 9]� ]� ] Z� �
  �r]
� �* '>*6]]7� < �

>d�.&� <  � ���N(+� ��

)�  � d��� 'B�  -* ^�Y(�� 9O
�� 9� B� � �* ���]4 �* 9O
 ]�  �* M] (N� l

 � G�0�6��   6&�| ^6VI� �* �" ��* � (& 'B� � 9j
P���      ��* *6]7� oZ< ���4 �* B ]� � B    ]- � a]��  

�T*�
�   0� >d�.&� <���&�B .     3�r�� 0� d6p w��p>d�.&� < *676� 9��    c ^0A g�]!� % ]�� .  9]�

���Z� ��F :

Q .0]]�-�� �]]� *6]]7� G*�]]�]]� �#]]($� �]]-� �* %
 0� 9]]) �]]
)>d�.]]&� <)]]�d�.]]&� 0� � ( �*

�Y7>*67� < �>d�.&� <� ��9��c %+*�B�

� .   g�� �Y7� ]
=
>  *6]7� < ]�&
  ]&�6�     ���]=� �> ̂ �]� <         ^0A m$�]
� d6]p *6]� �]$��

c���

� .>d�.]]&� <]]�
 #]]$�
� d6]]p *6]]� �]]$�� ^�]]� ���]]=� �]]&�6� 
& ^0A ��]]�� 9]]O � �]]� l

� �#($� U���
*6� �$�� ^�� ���=� B-� *67� ���=� B- �&�6(� 9) �
)�

� .  �]]P�>d�.]]&� < ���]]=�>*6]]7� <    9]]) %]]+� g�]]!� *6]]�>.]]&�d� < ���]]=�

>^�� < *6�)g6�!��� ��5� G���H u�� 0�(�

� .& g�!� �O��  9) %.>d�.&� <*6� ^�� ���=��

� . 9) %+� g�!� aT>d�.&� <*6� *67� ���=�.

 � �*�    4� �
� 9+ 'gA�(+� ��  � ]� $ x ]�  �
�(]+� ���
� %]+  .       -�� 3�r]�� 0� �]P� 'F]4 ]�   9]� %

   c ^0A g�!� '*67��  �   (& M 4 d�-�� 9�� � 9j
  -�� 9) *6�� �& %
    *6]� *6]76� �&�6� .  %]+�*

   �- 9� 9) %+��   � %��| d�-�� �
  -�� 9) *6�� �& %
   � ���� ^��=� �&�6�� ]�       �]�� %]+� m$�]
� �

��  � m$�
� �
 )�� �&�6�
  � 0� �     -�� 9]) �]��� � ]�  ��$ % ]�            n6]H6� �]� *���]& �� ^�]�� *6]7� %

� **�P �$�� m$�
�9�7"� ��O� 9O
�� 0� %�-�� ¹*67� �n�
(�� 9) �
) ��=
(�� ���< '%
%+  .

   �6D 9�    (
+, � 
6P� ���� G���H �
���� d�O�� �� �
%+� ��P0�+ )     ��P0�]+ o]Z< 9]& '�]$���*

 %+� ^0�� 9O � %+�(.-�� ����� G���H *676� %���� d�O�� � �
  *��* B]- �]� �� ' � �]��  ]� K�� �

 
(�� ��
   �� [  %+� ��< :;. 676� *� -�� %�  ���4 �* %�X.    -�� �* G��) %V7 �  *6]76� %�



:.   ��� d�O�� n�7�� 
 9� �O
%V7 �* 0� �[.���� G���H n�7�� �* %V7 9� �� �]E .  .]) �]P�


  *676� ��+� 0�� -�� %�  ~¢& �� %� �& *�
   ��� d�O�� n��(7� �&�6�
     ���]� G���]H �� �   6r]� �� �� �

�
) .
p� .) �
  ��< 9� �-" * �  & B- �E�0�"6N& %��* �-� .  76� �* U O5]� 9](��� ]� ]����) 9


Z� }��-�]]]]]]]]]]C 9]]]]]]]]]])�]]]]]]]]]]Z
]]]]]]]]]]� �]]]]]]]]]]8& 9]]]]]]]]]]� 
$�]]]]]]]]]]� �
]]]]]]]]]]+�


�
 � �&����� �O< �" ��� "  �
O� dc '  � ��� �  * F �� ���E"� %]+'         ]� %]+� �]�� d���* �~]� �  �* �

�68!� :

;.�  <�� 0�O��� x
) Z��Z
     *676� �j&c 0�� G���) d*6� � -�� %�G� ( ~¢� �����    ��](<�P � B

6��  B � 9�� ��� 9O
��  -�� ��Z� �   ��� 0� �� %��  -�� *67� � OI� %� 
) x�       M]�� �� d�]O�� � B

�����  &��� ��Z� �   ���� G���H � B�  ���0� �� ���  -�� *67� � E� %���    ]� 9O&c �� B
 ]&�*�B : M]��.

  �� �*
  �j� F���� � -�� ��    -�� B-0�� '*67� 0� %�       -�� ��Z� �~� %+� 9(51c *67� 9� %� %

)  *67� 0� *�j� (&��6& b*64 Y
-�� dc *67� �%+� %�u .Z� B- �� d�O�� �  &��]� %]Z� B

)  � 9���� ^�7A�"  *67� 0�  (  ��.� B- �"   ����#]�� F + � &��]� ��  9]�0A 9]) B *6]7� b�"

      %+� F + �� �* �(.&�*/  *67� 9& "     !� 9) F .�� F + �(.&�* � %+� `� � .-�� �  �]�$ %

  *676��–   �$ 9� � ��� %
/    &��� d�O�� ���=� �� �B/ ��� �*  
 ]H����- 9)
 ](� y  %]+� �4

��=���     ة[�� *0 �67� º–  &�6(� �� �  & ��
� B�  ]
) �67 �� % � 9� 0��B�*  ." -���� ]�]ة ]
O���� " ة[ 

 �� ���� &��� ��  B)   -�� *�!�� 9O&c ���     
-� *67� �* d�O�� �� %
 � 9 �& *�*
 *�I� d6p *�64

�� #$ �� � 9� & ��   -�� ^6VI� 9) %.�        �]� %+� �-� �* 9) %        9]� �]-� �* d�]O�� ^6]VI� ]� x

      � �68
� 9O � �&� K�� *676� *67��       � %4�* � F+� � d�.&� 9) %+� � ...  �
(.]- �]O�� (

 6E� ^�7A�� -�� B�    9& � %>-���% < ��� �*��          n�Y](&� y5]
� *6]76�� ��$ U��� > d�]O�� <

       -�� d6p� %+� d�O�� 9� Mr(� �~� %+��    p *6]76�� ��$ % ]�Y" &  ]�   I]�� �]� %.
  9(]��* 

  ���� <�D 0�
 6E� ��   p B- d�O�� B�Y" & �   ����#�� F + Y7 %.�    * 3�D 0� � �� 6E� �E�� B

�����  -�� ��Z� � 97�* b*64 %�"   ]�- � %]+� *6]7� 0� � �I) 9]7�* � ]� ]� %
  ��]� �]
)"

 -�� 3�r������ d�O�� 9� %
���#&� M�� 9) 
& B-  ]�    %]+� g6]�!��� ���]4 9]O � %. .

 � 'u64��V
�� M O� 9�- ��]9 �ة� �� �j

�  !� �* 9]) �+ ]� ] Z� �
-�� ' ]� %  G�*6]76� 0�

 ,� n�Y(&�  *6��*�  � 3�C �  !� ��  *6]7� �"   �]O�� *��* �(
      � �]$�� B��]� 0�     n�Y](&� y5]
�

�
=�" B- ��4 d�O�� �%+ .



X .    �O
� ��+� 0��  <�� 0�O��� x
 6� �  *676� � B� -�� %�  ~¢& �� %���  H6� � B� -* `�  ��p B


p�  � 1 0�O��� �
   %+� 9(<�P �O�  :  W��"  %]+� *6]76� d�.&� " ���]
T"�  ]��& %]+
 0� 

 !�+ BV<
   � d�V7 0�     d�]V7 0� �� ¡�* .  �� ¡�* �* ]�>      & *6]76� d�.]&� '�]� ]�   9]O � %.

   %+� *676� d�.&� *67� .    W��r]� d�.&�> d�.]&�  <      !� �* 9]) %]+� ]�  ] Z� �
   '*6]76� 

�O��(
        ]ZZ!� 9O&c d��� *��* �$�� B��� 0� 
           6]� W��r]�� �]��� 9(]��* B��]� �*  ��]� d*"

>d�.&� <& dc >Z!� ^Y (.��%. .

>j�'&

*���" �8& ��   - *67� %���� ���  .I� 0� x��-�"���(�� 0� 9&�P 9+ �� �� *67� %��& u�j
 �]
) .

    6
=� ¡��(�� '*67� ^6VI� %-���"  � dc  0 �-�� �� *67� G*��*��� %"+�+� 
  *6]7� %���� 

%+� .��      .I� 9+ �- �� ���� 9+ ��  ���(�� 0� �� -�� %�   %]+� ��P0�+ % . -��]��   & *6]7� %��]�� � ]� Y

�0��
  - �� ���  � 0� x� .I� �� *���& �-� .���  rN� G��� �
     �6]& 9]� *67� 
  ]I& 
 Z� �   0� %]Z

   �T `�+ 9� �V&c �(+�)��< � G���)����"� �� }�=�D � *��c ���� �� �
 ]�-�� % ]�   �](<� ��P0�]+�& G�

� 9) %+� `H�� ����* ��*��� 0� K�P�"& *67� %���� �%. .

 ^0���� ^0�� ^�� ��-�I� G��) ��*�r� G��) �� B�>& ]� � }�]Z�
� Y�
 ]�  �(]��* % ]�  �(]���& �

-���  (& �� %� �& 9j
 * 9O&�
p �-* ���B .     ]4�� %]+� K�]� F�]+ 9]�&c '^�7A
< � T d�<6.]  ]� ��

��V�y(������ -�� �         4�� � �
&��� *676� }�0�j� � *676��& �$�6� �� G�
* � -�� �]E ]�Z� �� G�� }�](Z

  *676�–   =�� 9� 9(��� �  *67� 0� %/     � 9(+* ^��)�- � �
&��� "    G���VC� 0� ��V�y(������    K�]�� �� 

    �H6� ��N�� '�

)–  K�Pc*64�&� 9&�-�Pc �/   ��* u�� �* �
  %+� %V7  .�
=
     G���� 0� �� %2��$ 

�    "*� T.)6 "  ���=�� ة �676* ة[�����-" F�+ �� �-� 
     9� 9) *6� �O
  � 0� �  .]I� ��  ��]P �-�� U

T�
) ��� �- gA�(+� �
p�- B� !� �� d���� ��& 9) ����& ��6(+� G���� ��%. .

Q���Z9�
Q.���"n�D����(50������P�UK*�+0�+"'�E
���9�����"'�QS/�.

� .��]]�"r]]I����]]��(5�*�]]��u�]]��E
�]]��9]]�e]]+�T9]]&������$*]]�>�]]��=]]+��6]]+6�"

�)��
�*�& ��I���'��R�/QSQ.



� .        �]�� '�]�6� ���]H �]()* "�]$c u�
7 �Z& 9� �
�    
]� �� x]�OI� �]�� �
�]+   F]��$ �* � 9(4�
]�

��� %V7     /%+� K*�) d��� �6+ %V7)¡� .� '��6��RS.(

�.�*����*�7� 4��'����t����9��)9(<�  '���9&9�Y
���L��
0�����'9O �9�Y
� �]� 9&�5]&�"

&��0
������'g���*�
=�" M] (N�0�dcK*��� K�]� %]+� .�*�7 �] 'g�� *��]�0� ]���

���t���%+�0�dc�8&9)�O
0��4���-�*³
-�<%��%+� .�*�7 �] ^�* *��]�0�

����V
��O
) ^��)�-�9��V
�
� (0� �]-�
=�
�� %]+ 9])�* �4�]� ³]
-�< %]�� K�]�c

%+� .���OI��x9&>��
�%+���OI��x���
/ �]���� 9]& �]� ��]��"/ ]�6��I
 9]&� �]�

L��
/K��YP�"9&���9&6�&/9&6P�9&����*�
�A*
�
 �/K��6)�9&�� ̂ 6]VI�/ g6��]�.� ]��

OI��x�x9&6�&0�OI��xK���/�O�K���%+� .���"rI���� ]��(5�E
� ]�� 9]� :A� 'Y]


��S   .

� .���u�67����+��8&�9�"�%+9)��
="9 �7��b0��W��dc�
�&�*.

� .��O�%+�9����gA�(+�g�O��*6�9)W����.�"���5�9� *6]7� <�]D�� 9]�*�=�

&�%. .d6p�
�9��=��MA�F&�(a'M��=u�P��*���^G�I�'M��u���x �]��� .

���
���'��P�M��^��=������u^��=�����aTM����.�"u%+�0����P� �]���&

^0Ac���O
0�M��u� Mr](� 9]� I]��
 �]����*� �]E" Mr](� d��]� �]���& �]O�

3�r��d�5���)�-9��-I��
M 4��< %]+�0 ]��� G6]�| ,L�]� ]�,L�5 n�]< G6]�|

%�����9� .�*(&�'9j��.�"�**�=����6)~�W*��%+� .'aT d�]�- 76]��V
 9]) ��]�"

3*���" d�.&� "�"�5� "9(IP&�����"3*���" ����{
T= H
��b6P��Vp{
T= H
 " B]-

<�)
%+ .-� &�0�"9�> K��� <���&�B.

�O����g�O��!��`&�%. .�P�d�
p��6�
0� ��.]�" ��]�"76� ]�9 3*��]� d�]P���

�I)�%'�
)^0Ac��" ����{
T= H
 "3*��(�����9&oZ< �]�"  b6P��]Vp {
]T = ]H
 "

9O �(�
��" ���x�����" "�" l ����Y-= H
 "�6)�+��U�VT "��- G��]��g�* �]�

���"�
(�� .����9(���3�40�O���&��0
%+��.

'}�
�H��.�"��(����5�%+�9�*67�<�D��9�*�=�0�����.�"�^�� ��.]�")  ]�� 9]�

h����'d���Z(�G���G��)� (3����) ��9�9(IP����*�n6& ( �]&*67� . ���]40�



�*��t'*67�9&��.�"�9&^����.�"}����
=�'*���&9&��9O
^�� ��.]�" ���]&�B a]T

Z&�U#����*�B .������V<
��&
0���&�64
g6��<A�F&�(a%+�:
(x)(y) (x=y)→ (Φ) (Φx↔Φy)

�
6P�� �]P� ̂ �]Z�) � ]
=
x=y ( W*�]� �]��� g�]!� %]+� 9]) ��]�
 u��]) �]��� . ��]�


�
6P��I���-
���P�x'*��*yB-*��* .��&�����
�����6�
�=� ]�� *�]) : �]P� }�]��x
����&9)I��
9(��*����}�=�D���
W*��%+�) d6pU��Z�F��+ 9]� ��]I(&� n6]H6�

%+� .(���U&�64mZ&�xT�U��<+�+�
d��0>�
�GA6�!�%+� :xp�Y"�%+ .

�����
�'�GA��W�����
oZ<9+%+�� :Q. B]-Φx � B]-Φy  W*�]� �]�����. �]-�*

u��)�
�����.oZ<Φx u��)���� .u~)�Φx oZ<�
=
X %.-��
Φ��n�����&
-
�
))�
=
F��+9���I(&�g6�!�9&F��+9���I(&�n6H6� .(d6px�y�*��*�
 �6]+ ���]$

�&��*g6���x�*�+��+g6��<�d�.O%+� .g6���y B]- ]
p�� %]+� . �~]� �]P��* ��]� t

^�Z����
6E���B9)u��)%+�d6px}���*67� *���]& �]� Mr](� 9]�Φ '*65]��� ]��

6]]E���B�*�̂ �]]Z�¹*6]]4D�]]�
 ]]��
B]]-x*6]]7�*���]]& .^�]]7A�]]
=�"x=y ]]�
*6]]�

)y=-�  .(d6p�-��F ����}�
�*���tyB-W*��%+� a]T �]
=�" 9]�*�=��� �6]�
 ]�


*6� :-� =-�  .9�%$*I. <
'(�
) -� =-�  (B-�
=�"$*�>dc g6]��<�*dc ��]<

&�%.9O �
p��p�Y"�
*6�) :[ ]=[ ](��4�*u�$ �]-" <�]D�� '9]�*�=� ¼]4 %]+� .

'F4���G����j&0�K�%+�*%4�+&�%. .

�A�Y<
^���A�����l^�=���&
P6��^�������B-�&�0�%V7^��d*6� .9O ��


6P������Y�^������Y�*���^��������l^�=���
%+�
=� .����Y� ̂ �]� �]���Y o]Z<

�*��� $*67��
=�*��* .�P����^����.)
����Y��^������Y"�%<�}��(��x %]V7

*67�"����V&cK*6�9)y5
�dc����Y��^������YK��%+� .

� .���"rI������(5�-�6��-^��)0����%2��$�-�E
���9�<�H�
'�S�/��.

���
�
Tc�'�&6(&c
'��c�*"��. <�I���=�u�1'7����.���'9���d��V�'^�P '6&Q�SS.

�]]���"' '�]]���" %��]]�� *6]]7�� -���]]��% o]] 4%4�
]]� ]]+�
� 
�(.]]- 
 ]]+�
�
"'

U-��T�-"I. <
��)�
'g�+'B(I-����t'^�*�QS/�.



O]]���67�'d�'��]]��" n�]]�(7��*�]]8
�%��]]��*6]]7��%��]]��-��]]�%�*�8&�]]�%��]]��

�T]]����"�]]
=�"'G�]]=������]]+�
�9I.]] <^�]])�'g�]]+'B]] Vp�]]T��Y�d�(.]]�0Q�S�'

K�E5&�*+�*�<
�V5�t���� '�/SQ� 'Q�S/QRQ .

�4�

'�h�'¥� {-�]
� g6]�6�� ]��
 B] � g6]�A�' d��]V�  ' ]+¦��. �5]& ��]|c ̂ �]���4� ]

'

Q���.

  'd�&�*"      d�]�0 �I.] < � , � !� �I. <"           '�6T*�]-�< *��]� � *�]�(�� �6T�]� �]�7�� '  d6]
1��    g�]+ '

 K���� '^�*    �/S 'Q���� '�R.

]]��0��"'�����]]���'�]]�!�]]]�O!ة���)=���[[[ة��]]<
��I]]+A��� Z=]]�]]]]ة]]=��A�]]]]ة'��/Q '

 'd��V�    �=�������"'Q�S�W .


>[[ة[�[[�������6[[�65-�'[[[[[[[[[[[[{-�]]
�[[r]]�'�`Z!��]]�>]]+��I�r!ة[���[[. 6(���
>]]Z!�

'*���*d��V�'
� �*�%�O���+�
'����Q�S�.

' ]]]]]]]]]]��I��`����F',� '�7+¦��.Z!��G�ZE
-�<
',���.

<�]]H�
''�]]H���1" %��]]��*6]]7����
]]�%-��]]�%"'U-��]]TK06]]��'g�]]+�'B]]O���]]ۀ�
�BO.

 ]]]]]]]]]]�*�'d��E" ��
�%*67�"'u�()�Z&'K�����-"�����'Q�S'B$

A�'Y]]
'd�]]79]]��Z��"�]]�]]+�
��
=�
d�]]�0(4�
]]�
'7���]]�.]]���'9]]���d��]]V� '^�]]P'6]]&

Q�S�.

    �]+� G�]=���� � j�     ̂ �]) � 9I.] < �,�            t���]� 'B] Vp g�]+ '�V5]� ,]+�*�< K�E5]&�* '�/SQ '

Y���T    Q�S�� 'QQS.

�V��"'#���
'��*�-"V���G��I�'�Q 'd��V� ''%�O�Q���.

' ]]]]]]]]]]h���6.����68
�'�Q 'd��V�''%�O� Q�R�.W.

� =�
''�.�" ���(���%-�� ]�%0� b�]���
 ]�% �]� b�]< ���]+�%"' ]<�=�% I.] <
ۀ�[��� '
'^6+��V�Q�S�� 'QR�/S�.

'��6�H�'��>�
�G�V76�'d��V�''a��-Q�SQ'

6+6�"�)��
'���=+�'�"  �]Z&" �]� !� ]�� *�]Z(&�" %��]�� *6]7�"'�& �]�I�'�Qۀ�[��� '��[ 

B$� '�R�/QSQ'��V�Q���.



'9���.���'<�(��Y�x�. <�Id��0'd��V�'^�P'6&Q�S�.

����
'+���!
�'"  !��� *�]Z(&�" %��]�� *6]7�"'�& �]�I�Q�' B]$  '��/Q�' �]T��Yۀ�[��� '��[ 

Q��S.
Kripke, Saul,"A Puzzle about Belief", In Meaning and Use, (ed.) A. Margalit 
(Dordrecht: Reidel)1979, p.239-83


