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  چكيده

انـدازي بـه   امروزه بسياري از شهرهاي كشور ما با توجه به گسترش نامحدود و بدون برنامه خود سبب دست
اند. در حالي كه افزايش روزافزون جمعيت شهرنشين و در پي آن رشد ها شدهردن آنهاي طبيعي و از بين بمحيط

نمايـد.  شهرها، توجه به چگونگي كنترل توسعه شهرها و گام برداري در راستاي اصول توسعه پايدار را الزامي مـي 
جاد گرديده است شهر تبريز ايشهر جديد سهند كه در حدود دو دهه پيش و به منظور جذب سرريز جمعيت كلان

جا كه اين شهر در محيطي كه از نظر منابع طبيعي از غناي بـالايي برخـوردار   . از آننيستنيز از اين قاعده مستثني 
اي مناسب به منظـور  است واقع شده است، ضرورت توجه به چگونگي رشد و توسعه آن و همچنين تدوين برنامه

هاي جمعيتي ر اين مقاله نحوه توسعه فيزيكي شهر سهند و ويژگيد نمايد.توسعه مناسب اين شهر را دوچندان مي
آن از ابتدا تا به امروز مورد بررسي قرار گرفته است. سپس به منظور توسعه آتـي ايـن شـهر در نـواحي بـا تـوان       

تـرين  اكولوژيكي مناسب، اراضي صفه سهند بر اساس اصول آمايش سرزمين مورد ارزيابي قرار گرفتـه و مناسـب  
آمـار و  اين توسعه معين شده است. بدين ترتيب كه ابتدا اطلاعات مربـوط بـه منطقـه بـا اسـتفاده از       برايي اراض

 GISافزارهـاي مختلـف ماننـد    . سپس بر اساس روش سيستمي و با اسـتفاده از نـرم  اطلاعات موجود تهيه گرديد
محـدوده مـورد مطالعـه تعيـين و      ها صورت گرفت. در ادامـه تـوان اكولـوژيكي    بندي دادهتجزيه و تحليل و جمع

  هكتار پيشنهاد گرديد. 3200هاي مناسب براي توسعه آتي شهر جديد سهند با مساحتي حدود محدوده
  پايدار، ارزيابي توان اكولوژيكيشهر جديد سهند، توسعه فيزيكي، توسعه  كليدي: هاي هواژ
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  مقدمه -1
  طرح مسأله  -1-1

شـهرهاي جديـد در ايـران    هاي اخير ايجاد در دهه
كنترل رشد شهرهاي بزرگ و  برايبه عنوان راهكاري 

محركي براي توسـعه، گسترشـي روزافـزون بـه خـود      
هـا اكثـر   گرفته است. بدين ترتيب كه طـي ايـن سـال   

شـهرها، هـر كـدام    شهرهاي كشورمان و به ويژه كـلان 
بنابر مقتضيات مكاني و زماني خود اقدام به ايجاد شهر 

ي جديـدي در فواصـل دور و نزديـك خـود     يا شهرها
اند. يكي از مهمتـرين عـواملي كـه در رابطـه بـا      نموده

نحوه ميزان موفقيت و جذب جمعيت در ايـن شـهرها   
يـابي و توسـعه ايـن    گردد، چگـونگي مكـان  مطرح مي

  .استشهرها در طول زمان 
 خـاطر  بـه  سـرزمين  را بر زمان اثراتي طول در آدمي

يـا نادرسـت وارد    درست خلاتمدا و هامديريت اعمال
هاي محاسبه نشـده و  نمايد. بدين ترتيب با مداخلهمي
اسـاس خـود ضـررهاي غيـر قابـل جبرانـي را بـر        بي

 بـه دليـل   نمايـد. بـه همـين خـاطر و    سرزمين وارد مي

اكولـوژيكي در چگـونگي    توان انسان، بالفعل هاي توان
ن يابي و نيز توسعه آينده سرزمين اهميتي دوچندامكان
  يابد.مي

  
  اهميت و ضرورت پژوهش -1-2

امروزه مناطق طبيعي و روستايي در حاشيه شـهرها  
به عنوان ماده خام توسعه شهري مـورد اسـتفاده قـرار    

). جــايي كــه توســعه Hough, 1990: 30گيرنــد(مــي
هاي مرغوب و ها باعث تحليل زمينناانديشده كاربري

محـيط   گردد وهاي حساس مياز بين رفتن اكوسيستم
سـازد. بـراي   طبيعي و مصنوعي را دچـار بحـران مـي   

هـايي مشـخص نمـودن    كنترل و هدايت چنين توسـعه 
هـاي صـحيح زمـين و    جهات مطلوب توسـعه، مكـان  

هاي حفاظت طبيعي در راستاي اهـداف  اعمال سياست
ريــزي توســعه اجتمـاعي و اقتصــادي، نيــاز بــه برنامــه 

  ). 94: 1379هاي شهري دارد (امين زاده،  زمين
به بياني ديگر توسعه مناسب شـهري نيـز هنگـامي    

هاي آن شود كه از سرزمين به تناسب قابليتمحقق مي
هـاي  استفاده گردد. بر ايـن اسـاس شناسـايي پتانسـيل    

ــر روي آن و بارگــذاري   ســرزمين پــيش از اســتقرار ب
هاي شـهري بسـيار حـائز اهميـت     ها و فعاليتكاربري

شــهرها و اســت. در غيــر ايــن صــورت توســعه     
اي صـورت خواهـد گرفـت كـه     ها به گونـه  سكونتگاه
هاي طبيعي و اكولوژيكي مـانع از اسـتمرار   محدوديت

هـاي  گـذاري ها شده و عملاً بسياري از سرمايهفعاليت
  انجام شده به هدر خواهد رفت.

بايست قبل از هر گونه مداخلـه در  بدين ترتيب مي
ور توسـعه  اراضي، توان اكولوژيكي آن سرزمين به منظ

مورد نظر ارزيابي گردد تا بر اساس اين توان و بـا مـد   
نظر قرار دادن نيازهاي اقتصادي و اجتماعي، به توسعه 

  مناسب شهرها پرداخت.
  

 اهداف پژوهش -1-3

مسأله اساسـي در ارزيـابي تـوان اكولوژيـك شـهر      
جديد سـهند، كـاربرد معيارهـاي زيسـت محيطـي در      

بـه توسـعه پايـدار     توسعه شـهري آن، بـراي دسـتيابي   
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توان گفـت هـدف اصـلي از     شهري است. در واقع مي
اين مطالعه، تعيين بهترين مكان مناسب بـراي توسـعه   
شهري شهر جديد سهند است كه كمترين اثرات سـوء  

  را در حال حاضر و در بلندمدت به دنبال داشته باشد.
  از جمله مهمترين اهداف پژوهش حاضر عبارتند از:

طراحــي  و يــابيلازم بــراي مكــان ايجــاد زمينــه -
ــت ــت  فعالي ــاس واقعي ــا براس ــايي و  ه ــاي جغرافي ه
 ه؛پذيري منطقتوسعه هاياستعداد

ريـزي شـهري و   برنامـه نظام تحرك بخشيدن به  -
 ؛ايمنطقه

ي زيسـت  شناخت و حفظ اراضي با قابليت بـالا  -
  محيطي.

 

  روش تحقيق -1-4
 -توصـيفي "از نـوع   پـژوهش  ايـن  در تحقيق روش

هــا از ابــزار  آوري دادهو بــراي جمــع اســت "يلــيتحل
اي و مطالعـات و مشـاهدات ميـداني اسـتفاده     كتابخانه

شده است. اطلاعات مورد نياز نيز از مركز آمار ايـران،  
شركت عمران شهر جديـد سـهند، سـازمان مسـكن و     
شهرسازي استان آذربايجان شرقي، سازمان هواشناسي 

ــيناســتان آذربايجــان شــرقي، ســازمان ز  شناســي و  م
اكتشافات معدني ايران، مؤسسه تحقيقات آب و خـاك  

و اداره كل حفاظت محيط زيسـت آذربايجـان شـرقي    
  آوري شده است. جمع
  

  محدوده و قلمرو پژوهش -1-5
شهر جديـد سـهند از شـهرهاي تـازه تأسـيس در      

كـه تقريبـاً در حـدود دو     استاستان آذربايجان شرقي 
بـيش از انـدازه شـهر     دهه پيش به منظور كنترل رشـد 

تبريز و پاسخگويي به سرريز جمعيـت ايـن شـهر، در    
 جديد كيلومتري تبريز احداث گرديد. شهر 20فاصله 

و  وزارت مســكن ســوي از 1368ســهند در ســال 
 جديد شهرهاي تأسيس قانون از استفاده با و شهرسازي

 مركـزي شهرسـتان اسـكو در اسـتان     بخش تابعيت در

  گرديد. تاسيس شرقي آذربايجان
 12650اراضي اختصاص يافته به اين شهر حـدود  

كه در دامنه كوه سهند واقع شده است. اما  استهكتار 
هكتار از آن ساخته شده اسـت.   1050تا به امروز تنها 

3هاي جغرافيايي بـين  اين شهر با مختصات طول َ- ْ46 
و  37ْ -53هــاي جغرافيــايي بــين َو عــرض 46ْ -15و َ
كيلــومتري جنــوب غربــي تبريــز و در  20در  37ْ -59َ

مراغـه و بـر روي ارتفاعـات     -مجاورت جـاده تبريـز  
مجــاور دشــت خسروشــهر و دره اســكو واقــع اســت 

  ).14، 1387(ساپ، 
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  14: 1387جديد سهند، مأخذ: ساپ،  نقشه موقعيت شهر -1شكل 

 
  ها و مباني نظريمفاهيم، ديدگاه -2

 رابطه در جودمو مختلف منابع با مطالعه شهر جديد:

شـود  مـي  مشخص مباحث مرتبط با شهرهاي جديد، با
مفهوم شهر جديـد در نقـاط مختلـف     ،كه به طور كلي

جهان بـه اشـكال گونـاگوني مطـرح گشـته و معـاني       
  متعددي را داراست.  

اقتصـادي   -هـاي اجتمـاعي  نظام در جديد شهرهاي
اي بسـيار دگرگـون   جهان و با توجه به تحولات نظريه

 ارائه جديد شهرهاي براي جامعي هنوز تعريف اند.شده

هـا  تعـاريف زيـر را بـراي آن    تـوان مـي  اما است، نشده
  ): 5: 1378پذيرفت (زياري، 

اي كه در پاسخ ريزي شدههاي برنامهاجتماع -
 شوند.به اهداف از پيش تعيين شده ايجاد مي

ايجاد شهر جديـد عملـي ارادي اسـت كـه      -
يـا سـازماني    فرض را بر وجود يـك منبـع قـدرت   

كننده مكان و منابع براي توسـعه  گذارد كه تأمين  مي
شهر و اعمال كنترل مداوم بر آن است تـا شـهر بـه    

  اندازه مطلوبي برسد.
شهر جديد اجتماعي خوداتكا با جمعيت و  -

اي معـين از شـهر مـادر،    مساحت مشخص، فاصـله 
ريزي از پيش تعيـين شـده، اهـداف معـين و     برنامه

ار از تمام تسهيلات لازم براي يك همچنين برخورد
  محيط مستقل است.

توان گفـت كـه شـهرهاي    اساساً از يك ديدگاه مي
اند و جديد در تمام ادوار از دوران باستان وجود داشته

هـاي رشـد شـديد شـهري يـا      هـا طـي دوره  تعداد آن
ها يا در كشـورهاي مسـتعمره   بازسازي، به دنبال جنگ

تنها در آغاز قرن بيسـتم و  زياد بوده است. با اين همه 
بـه مفهـوم    "شـهر جديـد  "نخست در بريتانياست كـه  

  ). 17: 1384شود (مصطفي پور، امروزي آن زاده مي
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هـاي   هاي محيطي، مجموعه دادهتوان محيطي: توان
هاي اقتصادي انسـان از   وريمحيطي هستند كه در بهره

هـاي اقتصـادي   محيط مؤثر بوده و در راستاي فعاليـت 
: 1379در محيط، كاربري داشته باشـند (نـوري،    انسان

هاي محيط طبيعي و انساني، هم توانمندي ،). بنابراين1
هـاي نهفتـه   شامل توان وضع موجود و هم شامل توان

هاي نهفتـه وسـعتي گسـترده    ، كه اين تواناستمنطقه 
 تـوان  مـي  راحتي به آن دقيق ارزيابي و شناخت با كه دارد

(حسـيني ابـري،    سـاخت  نمايان را آينده توسعة تصوير
1379: 18.(  

ارزيــابي تــوان اكولــوژيكي: ارزيــابي تــوان محــيط 
زيست (چه توان اكولـوژيكي، چـه تـوان اقتصـادي و     
اجتماعي آن) عبارت از برآورد استفاده ممكن انسان از 

هـاي كشـاورزي، مرتعـداري،     سرزمين بـراي كـاربري  
ــداري ــداري، پارك ــزي  جنگل (حفاظــت، تورســيم)، آب

روري، امــور نظــامي و مهندســي و توســعه شــهري، پــ
هــاي  صــنعتي و روســتايي در چــارچوب اســتفاده   

ــت     ــاني اس ــدمات و بازرگ ــنعت، خ ــاورزي، ص كش
توان توان اكولوژيك مي ،). بنابراين25: 1384(مخدوم، 

ــا قابليــت  ــالقوه ســرزمين در رابطــه ب ــوان ب هــاي را ت
  اكولوژيكي آن براي توسعه دانست.

  

  ها تحليل يافته -3
مراحل توسعه فيزيكي شهر جديـد سـهند از    -3-1

  ابتدا تا به امروز
روي عـوارض،   بـر  شـده  انجـام  مطالعات به توجه با
آبريز حوزه سهند در مطالعـات   هاي القعرها، حوزهخط

راهبــردي صــورت گرفتــه توســط مهندســين مشــاور  
اورارتــو، توســعه كــلان شــهر نخســت در دو مرحلــه 

هكتـار   7745سعه شهر ابتدا پيشنهاد گرديد. الگوي تو

هكتــاري و  12650هكتــار از اراضــي  4905و ســپس 
داد (اورارتـو،  اراضي وابسته را در اختيار شهر قرار مي

1370 :176.(  
در برآوردهاي بعدي مشخص گرديد كه در قالـب  
اراضــي مــورد نظــر در مرحلــه اول توســعه كــلان در 

هكتار زمين واقـع در ايـن بخـش از     7745مجموع از 
هكتار را اراضي داراي اولويـت سـاخت و    2720صفه 
هكتار را بستر  1920هكتار اراضي ذخيره،  2330ساز، 
هاي تند واقع در حـد فاصـل بـين     القعرها و شيب خط

 350هكتـار را جزيـره ميـاني و بـالاخره      425نوارها، 
دهنـد   هكتار را اراضـي وابسـته بـه شـهر تشـكيل مـي      

  ).187: 1370(اورارتو، 
ني پس از تهيه طـرح جـامع سـهند و در    مدت زما

دوران بررسي و تصويب طرح، با توجـه بـه تغييـرات    
ــدگاه  ــده در دي ــيش آم ــا و وضــعيت اقتصــادي، و  پ ه

ــه ســمت سياســت  ــين حركــت ب هــاي گــذاري همچن
پروازانـه اوليـه   هاي بلندتر و تعديل ديدگاه گرايانه واقع

در زمينه وسعت و جمعيت شـهر تجديـد نظـر شـد و     
ب به محـدوده مرحلـه اول طـرح جـامع و     طرح مصو

حذف بخش مراكز شهري مياني با مساحتي در حـدود  
هكتار اراضي قابـل طراحـي و سـاخت و پهنـه      1100

ــدود   ــهري حـ ــد   2000شـ ــدود گرديـ ــار محـ هكتـ
  ).74: 1388(منتظرالحجه، 

طرح جامع مصوب به بخشي از طرح جامع اوليه با 
خدمات  همان اصول و مباني ساختاري محدود گرديد.

 شـد  طراحـي  مركزي مجهز محور حول و مراكز شهري

 شـدند (شارسـتان،   مـي  مـرتبط  آن بـه  شـهري  مناطق كه
1384 :12.(  

با ايـن اوصـاف و بـر اسـاس آمـاده سـازي هـاي        
صورت گرفته، توسعه شهر جديد سهند را از آغـاز تـا   
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توان در سه مرحله مجزا و بـه شـرح زيـر    به امروز مي
  برشمرد:

به عنوان اولـين مرحلـه    1ه سازي فاز : آماد1فاز  -
هكتـار اسـت و    130گسترش شهر با وسعت تقريبـي  

تـر   هـاي ديگـر پررونـق    شايد به همين علت از بخـش 
است و تقريباً اكثر اراضي آن احـداث گرديـده اسـت،    
گرچه در بخش تجاري نتوانسته به توسعه كامل برسد 
و تنهــا در ســطح نيازهــاي روزمــره، مشــاغل فــردي،  

هاي معـاملات ملكـي و خـدمات اوليـه زنـدگي       هبنگا
  هايي در اين قسمت فعال است. بخش
به عنوان دومين مرحله  2: آماده سازي فاز 2فاز  -

هكتار وسـعت طراحـي شـده     470گسترش، با حدود 
است و بخش مهمي از خدمات و مراكز شهري در اين 

بيني شده اسـت. شـبكه اصـلي شـهر در      محدوده پيش
تسـطيح و زيرسـازي و در مسـيرهاي     هـا تمام قسمت

). ليكن 31: 1384اصلي آسفالت شده است (شارستان، 
به جز چندين مجموعه آپارتماني در محـدوده ميـاني،   
تعداد بسيار معدودي از واحـدهاي مسـكوني احـداث    

 بـه  قطعـات  تمام تقريباً گرديده و با وجود واگذار شدن

ننموده  جذب را اي ملاحظه قابل جمعيت متقاضيان هنوز
  است.
كـه   3: مطالعات طـرح آمـاده سـازي فـاز     3فاز  -

آخرين مرحله گسترش شهر تا به امروز و قبل از آغاز 
مطالعات مسكن مهر بوده است، در راستاي همـاهنگي  

و در پاسخ به نياز به توسـعه مرحلـه    2و  1با فازهاي 
در دســتور كــار شــركت  1382بعــدي شــهر در ســال 

رار گرفته است. اين فـاز بـا   عمران شهر جديد سهند ق
اسـكان جمعيتـي بـا     برايهكتار  450مساحتي حدود 

  نفر طراحي گرديده است. 45000افق 

  

  
  نقشه مراحل توسعه شهر جديد، مأخذ: نگارندگان -2شكل 
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  هاي جمعيتي شهر جديد سهندويژگي -3-2
در مطالعات راهبردي جمعيت شهر جديـد سـهند   

هزار  700ريزي تا افق برنامه در حد نهايي و در ماوراء
شـد و  نفر، يعني كل سرريز جمعيت تبريز تخمين زده 

هـزار   80جمعيـت   2و  1هاي سازيبراي مرحله آماده
نفر پيش بيني شده بود و شهر در مرحلـه اول توسـعه،   

پـذيرفت (سـاپ، جلـد    هزار نفر را مـي  200جمعيت 
). با توجه به سياست هـاي بعـدي و   144: 1387دوم، 

ها و تصميمات نهايي كه به عمل آمد، جمعيت بررسي
شهر تغيير يافت، با توجه به شرايط اقتصادي موجـود،  

هـزار   150ساله جمعيت شـهر  10براي افق ميان مدت 
هزار نفر تعيين  300ساله،  25نفر و براي توسعه نهائي 

گرديد. مدت زماني پس از تهيه طرح جامع با توجه به 
هزار نفـر بـراي    95عيتي معادل تغييرات پيش آمده جم

  شهر در نظر گرفته شد. 
شهر جديد سهند بر اساس آخرين آمار ارائه شـده  
از سوي شركت عمران شهرهاي جديد، در پايان سـال  

نفر جمعيت بوده كـه بـا اسـكان     15389داراي  1386
جمعيـت آن بـه    87نفر در شش ماهه دوم سـال   533

پذيري شهر نفر رسيده است. همچنين جمعيت 15922
نفـر   100000توسط شركت عمـران شـهرهاي جديـد    

بيني جمعيت شهر تـا پايـان   برآورد گرديده است. پيش
نفـر   45000در حـدود   1388برنامه چهارم يعني سال 

). در مطالعات اوليـه طـرح جـامع    ntoir.gov.ir( است
هكتـار اراضـي    12650شهر جديد سهند با توجـه بـه   
توجه به زمان تا حدود شهر جمعيت نهايي شهر بدون 

هزار نفر جمعيت براي اسكان در اين شهر منظور  300
گرديده بود. در تجديد نظر مطالعات طرح جامع شـهر  

پذيري شهر سهند براي طرح جامع اين سهند، جمعيت
شهر مورد تجديد نظر قـرار گرفتـه و پـس از بررسـي     

مجدد تصميم نهايي بر آن شد كه جمعيت مرحلـه اول  
ار نفر تقليل يابد. با توجه به محاسبات انجـام  هز 90به 

هـزار نفـر    99شده، جمعيت نهـايي شـهر بـه حـدود     
  رسد. مي

  

هاي مناسب توسعه آتـي شـهر   تعيين محدوده -3-3
  جديد سهند

هكتار به شهر سهند  12650صفه سهند به مساحت 
و براي توسعه آتي آن اختصاص يافته اسـت. در ايـن   

ايـن شـهر در نـواحي بـا      قسمت به منظور توسعه آتي
توان اكولوژيكي مناسب، اراضي صفه سهند بر اسـاس  
  اصول آمايش سرزمين مورد ارزيابي قرار گرفته است

  فرآيند ارزيابي توان اكولوژيكي  - 3-3-1
فرآيند ارزيابي توان اكولوژيكي در پژوهش حاضـر  
شامل سه بخش اساسي زير است كه پس از طـي ايـن   

دوده مطالعـاتي تعيـين   مراحل، توان اكولوژيكي در مح
  مي شود:

 ؛شناسايي منابع اكولوژيكي -اول  
 ؛هابندي دادهتجزيه و تحليل و جمع -دوم  
 بندي سرزمينارزيابي و طبقه -سوم.  

در مطالعه ارزيابي توان اكولوژيـك پـروژه توسـعه    
شهري سهند از آنجايي كـه توسـعه شـهري بـا هـدف      
رعايــت ملاحظــات زيســت محيطــي اســت، بنــابراين 

گردد  هاي توان اكولوژيك مطرح نميربرد ديگر مدلكا
و تنها از مدل توسعه شهري، روستايي و صنعتي ويـژه  

  گردد. ايران (دكتر مخدوم) استفاده مي
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نمودار نمايش دهنده اجزاء منابع اكولوژيكي،  -3شكل 

  )27: 1384( مأخذ: مخدوم، 
  

ها (طبقه بنـدي و آمـاده   تجزيه و تحليل داده -الف
  ؛نقشه ها) سازي

ها در فرآيند ارزيابي تـوان بـه   تجزيه و تحليل داده
نظمـي  هـا در بـي  هاي منظم دادهمنظور استخراج گروه
پذيرد. اساس اين گونه تجزيه و يك منطقه صورت مي

بندي كه در واقع بنيان تجزيـه و تحليـل   تحليل و جمع
دهد، بر پايه پيدا كردن نظـم در  سيستمي را تشكيل مي

نظمـي در  قرار دارد. بـراي نظـم دادن بـه بـي     نظميبي
  شوند.بندي و آماده تحليل ميوهله اول منابع گروه

ها بر اساس ضـوابط و  در مطالعه كنوني انواع نقشه
معيارهــايي كــه در ســاخت مــدل اكولوژيــك اســتفاده 

بنـدي شـده تـا نتـايج بـه      بندي و طبقهشوند، گروه مي
هـا در فرآينـد تلفيـق    صورتي درآينـد كـه بتـوان از آن   

ــوان اســتفاده نمــود. ايــن   داده ــابي ت ــاً ارزي هــا و نهايت
هـاي اطلاعـاتي زيـر    بندي مجـدداً بـر روي لايـه     طبقه

  صورت گرفته است:
 ؛نقشه طبقات ارتفاع   
 ؛نقشه شكل زمين نقشه طبقات شيب  
 ؛نقشه طبقات جهت   

 ؛نقشه بافت خاك 

 ؛نقشه عمق خاك 

 ؛نقشه طبقات زهكشي 

 ؛نقشه طبقات خاك سنگ مادر نقشه طبقات  
 ؛نقشه طبقات اقليم  
 ؛نقشه طبقات تراكم  
 نقشه طبقات تيپ پوشش گياهي.  

  

بنـدي بـراي   هـا (پهنـه  بندي دادهتلفيق و جمع -ب
 ؛هاي زيست محيطي)دستيابي به يگان

هــا از روش روي بنــدي دادهبــراي تلفيــق و جمــع
  هاي اطلاعاتي استفاده گرديده است.گذاري لايه هم

ها و تهيه نقشه واحدهاي زيسـت  فرآيند تلفيق داده
محيطــي كــه در ســامانه اطلاعــات جغرافيــايي انجــام 

شود، شامل تركيـب طبقـات منـابع پايـدار (شـكل       مي
زمين، سنگ، خاك و پوشـش گيـاهي) بـا همـديگر و     
توليد نقشه واحدهاي زيست محيطي به همراه جـدول  

تـاً  هاي واحدهاي زيست محيطـي اسـت و نهاي  ويژگي
ــا لحــاظ نمــودن ســاير ويژگــي   ــن جــدول ب هــاي اي

اكولوژيكي ناپايدار (اقليم، منابع آب و حيات وحـش)  
  گردد.براي هر يك از واحدها تكميل مي
هـا، نقشـه واحـدهاي     حاصل فرايند كار تلفيق داده

ــي    ــدول ويژگ ــراه ج ــه هم ــي ب ــت محيط ــاي زيس ه
اكولــوژيكي پايــدار و ناپايــدار واحــدها اســت كــه در 

  د ارزيابي توان مورد استفاده قرار خواهند گرفت.فرآين
گفتني است در ارزيابي توان اكولوژيك شهر جديد 

اي است كه نيـازي   به گونه GISسهند استفاده از ابزار 
ــه تكميــل جــدول (روش مرســوم در سيســتم  هــاي  ب

هـا   . بلكه با تبديل نقشهباشد نمياطلاعات جغرافيايي) 
روش روي هم گـذاري  به فرمت رستري و استفاده از 
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ــاي داده ــر مبن ــي ب ــوان   وزن ــابي ت هــاي رســتري، ارزي
اكولوژيك منطقه مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت. در    
واقع نقشه نهايي روي هم گـذاري شـده در برگيرنـده    

  هاي مدل خواهد بود. تمامي اطلاعات و داده
ارزيــابي تــوان اكولــوژيكي ويــژه شــهر  - 3-3-2

  جديد سهند در وضعيت موجود
حاضر سعي شده در مقوله ارزيابي توان  در مطالعه

اكولوژيك توسعه شـهري، مـدل ويـژه ارزيـابي تـوان      
اكولوژيك منطقه مطالعاتي شهر جديد سهند بـا توجـه   
به شرايط خاص و حاكم بر محيط زيست منطقه ارائـه  

  گردد.
ميانگين ارتفاعي شهر جديد سـهند از سـطح دريـا    

ك و سـرد  متر بوده و در گروه اقليمي نيمه خش 1700
قرار گرفته است. متوسط درجه حرارت در اين منطقـه  

ــدگي    5/11 ــانگين بارن ــانتيگراد، مي ــه س  9/180درج
درصـد و سـرعت بـاد     7/50متر، رطوبت متوسط  ميلي

  .استكيلومتر در ساعت  15كمتر از 
ساختار زمين در اراضي شهر جديد سهند، رسـوبي  
و عمومـــاً مربـــوط بـــه پالئوزونيـــك و پركـــامبرين  

شناسـي ايـن منطقـه    شناسي است. از نظـر خـاك   مينز
داراي بافت لومي، شني عميق است. اين منطقه از نظر 
رويش گياهي در اكثر نواحي مراتـع و تـراكم پوشـش    

  .استدرصد  30گياهي كمتر از 
شهر جديد سهند در داخل يا مجاور مناطق تحـت  
مديريت سـازمان حفاظـت محـيط زيسـت و سـازمان      

و آبخيزداري قرار نگرفتـه و جـانوران   ها، مراتع جنگل
  كنند. در معرض انقراض و نادر در آن زيست نمي

  

  معيارهاي زيست محيطي پيشنهادي محققين به منظور توسعه شهر جديد سهند  - 1جدول 
  كميت و كيفيت مورد نظر معيارهاي پيشنهادي

 اقليم و آب و هوا

  اقليم آب و هوا
دهند كه بـا   درصد مساحت را مناطقي تشكيل مي 75ن و با در نظر گرفتن اين كه با توجه به خشكي اقليم در ايرا

تـرين   توان معيار خاصي پيشنهاد نمود. ليكن عامل بـاد بعنـوان مهـم    كمبود بارش روبرو هستند در اين زمينه نمي
  .استپارامتر تاثيرگذار در مكانيابي شهرهاي جديد مطرح 

  اعتكيلومتر در س 35تا   سرعت باد غالب
  شكل زمين

  كوهستاني، دشت، شبه دشت  موقعيت و شكل زمين
  درصد 8تا شيب   شيب

  متر 0-1800  ارتفاع از سطح دريا
  دامنه  جهت جغرافيايي

  جنوبي  آب و هواي معتدله - الف
  شرقي  آب و هواي نيمه گرمسيري - ب

  خاك
  لومي رسي -لومي  بافت خاك

 زمين شناسي
  رسوبات آبرفتي  سنگ مادر

  ريشتر در اين مناطق وجود نداشته باشد. 6هاي بيش از  سوابق بروز زلزله  لزله خيزيز
  منابع آب

  ليتر در روز براي هر نفر 250  كميت آب
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  معيارهاي زيست محيطي پيشنهادي محققين به منظور توسعه شهر جديد سهند-1جدولادامه 
  متر باشد 10وسعه نباشند و سطح ايستايي آبهاي زيرزميني حداقل هاي آب زيرزميني داراي محدوديت ت سفره  آبهاي زيرزميني

  ساير
  كيلومتر توصيه مي شود. 5محل استقرار شهر جديد در اراضي جنگل واقع نشود و حداقل فاصله از آن   پوشش گياهي

  حيات وحش و زيستگاه
هاي حساس واقع  اهومراتع و زيستگ در داخل مناطق تحت مديريت سازمان حفاظت محيط زيست، جنگلها

  شود. كيلومتر پيشنهاد مي 30نشود. حداقل فاصله 
  ها كيلومتر و با اولويت دسترسي به بزرگراه 60حداكثر فاصله تا شهرهاي بزرگ   هاي ارتباطي شبكه

  پتانسيل آلودگي هوا
لف و يا اي نباشد و در جهت باد غالب ناشي از آلودگي هواي واحدهاي صنعتي مخت موقعيت شكل زمين دره

  ديگر منابع آلاينده قرار نگيرد.

  ها دسترسي به زيرساخت
هاي جمعيتي و خطوط  ها براي دسترسي به كانون دسترسي به خطوط انتقال گاز براي مصارف مختلف، بزرگراه

  انتقال و منابع آب براي مصارف مختلف.
  1385مأخذ: نگارندگان با اقتباس از منوري و طبيبيان، 

  

  يسه پارامترهاي زيست محيطي شهر جديد سهند و معيارهاي پيشنهادي مقا - 2جدول 
  معيارهاي پيشنهادي IIIطبقه   IIطبقه  Iطبقه   پارامترهاي زيست محيطي شهر جديد سهند

  اقليم و آب و هوا
  ٭مناسب    *    ميانگين بارندگي سالانه
  مناسب    *    ميانگين دماي سالانه
  مناسب      *  درصد رطوبت

  مناسب      *  البسرعت باد غ
  شكل زمين

  مناسب    *    موقعيت و شكل زمين
  مناسب    *  *  شيب

  مناسب    *    ارتفاع از سطح دريا
  مناسب      *  جهت جغرافيايي (آب و هواي معتدله) (آب و هواي نيمه گرمسيري)

  زمين شناسي
  مناسب    *    سنگ مادر
  مناسب  -   -   -   زلزله خيزي

  خاك
  ٭٭نامناسب    *    بافت خاك

  مناسب    *    ق خاكعم
  مناسب    *    شرايط زهكشي خاك

  مناسب      *  ساختمان خاك
  منابع آب

  مناسب    *    كميت آب
  نامناسب  -   -   -   آبهاي زيرزميني

  پوشش گياهي
  مناسب      *  علفي
  مناسب      *  درختي

  ساير
  مناسب  -   -   -   حيات وحش و زيستگاه

  مناسب  -   -   -   هاي ارتباطي شبكه
  مناسب  -   -   -   اپتانسيل آلودگي هو

  مناسب  -   -   -   دسترسي به زيرساختها
  1385مأخذ: نگارندگان با اقتباس از منوري و طبيبيان، 
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اين اسـت كـه در    نشان دهنده) -( راهنما: علامت
جدول نـامبرده هـيچ معيـار خاصـي در خصـوص آن      

  پارامتر زيست محيطي وجود ندارد.
 مناسب: معيار مطابق با پارامتر زيسـت محيطـي   ٭ 

  .استالگوي توسعه شهر 
ــا پــارامتر زيســت   ٭٭ نامناســب: معيــار مطــابق ب

  .استمحيطي الگوي توسعه شهر 
بهترين وضعيت ممكن از نظـر   نشان دهنده: Iطبقه 

  ؛اكولوژيكي براي توسعه شهر جديد سهند
وضعيتي تقريباً مناسب از نظر  نشان دهنده: IIطبقه 

  ؛اكولوژيكي براي توسعه شهر جديد سهند
وضعيتي غيرمناسـب از نظـر    نشان دهنده: IIIه طبق

  .اكولوژيكي براي توسعه شهر جديد سهند
گونـه كـه قـبلاً بيـان شـد بـه دليـل وجـود          همان

پارامترهاي زياد، استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي 
براي نيل به اين هدف مفيد واقع شـده اسـت. اجـراي    

يـاز بـه   ن GISمدل ارزيابي توان اكولـوژيكي بـا ابـزار    
طلبـد.   را نيز مـي  1گيري چند معياري آشنايي با تصميم

در اين تكنيك، ارزيابي مناسب بودن منـاطق براسـاس   
بنــدي بــه پارامترهــاي شــاخص امتيــازدهي و اولويــت

   گردد. موجود در مدل اكولوژيكي تعيين مي
 منـاطق  آوردن دست به براي پارامترها ارزيابي از پس

 تـا  كـرده  تركيـب  هـم  بـا  را پارامترهـا  همـه  بايد مستعد

هــاي مناســب مشــخص شــوند. بــراي محاســبه   مكــان
شاخص مناسب بودن از روش وزن دهي ساده استفاده 

  آمده است: 1رابطه شده كه در 
)1(  





n

j
ijjVWVi

1

  

                                                     
1 - MultiCriteria Analysis 

شــاخص مناســب بــودن بــراي  Viدر ايــن رابطــه 
امتيـاز   j ،Vijاهميت نسبي براي پارامتر  i ،wjمساحت 
. در اسـت تعداد پارامترهـا   nو  jدر پارامتر  iمساحت 

. بنـابراين اهميـت   اسـت  12برابر  nبررسي اين پروژه 
نسبي هر پارامتر نيز مورد نياز است. بدين منظور براي 
به دست آوردن اهميت نسبي پارامترها از روش تحليل 

بعـد از ايـن    شـود.  ) اسـتفاده مـي  AHPسلسه مراتبي (
به دو با هم مقايسه شـده  پارامترهاي مشخص شده دو 

ــا توجــه بــه ميــزان اهميــت آن در ارزيــابي تــوان   و ب
 همـديگر  نسـبت بـه   شـهري  توسعه مدل اكولوژيك در

ــر) اهميــت (داراي 1 مقــدار ــا براب (اهميــت  9 مقــدار ت
به خود اختصاص داده و  ماتريس در العاده زياد) را ق فو

برعكس در صورتي كه اهميت كمتري داشته باشد بـه  
گـردد.   بيـان مـي   9يـا   1بـه روي   1كسري از صورت 

اهميت نسبي به دسـت آمـده از مـاتريس ارائـه شـده،      
، 4با توان افزايشي  178/0معادل با  CRمقدار شاخص 

دهنـده سـازگاري   كـه نشـان   اسـت درصد  10كمتر از 
  .استبالاي اين ماتريس 

در مرحله بعد نقشه نهايي ارزيابي توان اكولوژيـك  
ه استخراج گرديده است. اين لايه بر منطقه مورد مطالع

اساس امتياز به دو گروه از مناطق كاملاً مناسب (درجه 
بنــدي شــده اســت، و  ) طبقــه2) و متوســط (درجــه 1

سرانجام نقشه نهايي كه بر اساس پذيرش هر دو گروه 
از مناطق مناسب و متوسط توسعه و بـه صـورت روي   

، اراضـي  هم اندازي نقشه اين دو مناطق به دست آمده
  سازد.مناسب توسعه را مشخص مي
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  نقشه محدوده هاي داراي توان قابل قبول براي توسعه شهر جديد سهند، مأخذ: نگارندگان -4شكل 

  

  گيرينتيجه -4
هـايي از  با وجود اين كه شهرهاي جديد در مكـان 
يابند، امـا  پيش تعيين شده استقرار يافته و گسترش مي

يابي و نحوه گسـترش  كه مكانامروزه شاهد آن هستيم 
. نيسـتند ها از مطالعات جـامع و كـاملي برخـوردار    آن

كه به علـت   استشهر جديد سهند از جمله شهرهايي 
يـابي، دچـار   عدم توجه مناسـب بـه معيارهـاي مكـان    

ريـزي امـا نامناسـب    اي هر چند از پيش برنامـه توسعه
اي كه امـروز بخشـي از فازهـاي سـاخته     بوده به گونه

اين شـهر بـه علـت شـرايط نامناسـب فيزيكـي،        شده
ساخت و ساز بر عهده مردم  برايهاي زيادي را هزينه

  اند.ن وارد نمودهو مسئولا
هــاي فــرد بــودن ويژگــيبــهبــا توجــه بــه منحصــر

اكولوژيكي هر منطقه، آن چه مسلم است اين كه عمل 
ارزيــابي تــوان اكولــوژيكي در هــر منطقــه معيارهــا و 

را در بر دارد. در اين پژوهش نيـز  ضوابط خاص خود 
بر اساس معيارهايي كه به منظور توسـعه شـهر جديـد    
سهند مشخص گرديد، سعي شد تـا جهـت و وسـعت    

هاي جغرافيايي توسعه براي شهر ترين محدودهمناسب
  سهند استخراج گردند.  

 هكتـار  3500 حـدود  مساحتي با توسعه محدوده كل

ند قرار دارد. شرقي و جنوب شرقي صفه سه قسمت در
هـايي  و در نظر نگرفتن محـدوده  با تدقيق اين محدوده

كه در ارتباط با تأمين اراضي مناسـب توسـعه كـارايي    
 بـــرايهكتـــار  3200اي حـــدود ندارنـــد، محـــدوده

ريزي توسـعه آتـي شـهر سـهند در نظـر گرفتـه        برنامه
شـود. همچنـين در محـدوده پيشـنهادي جديـد از       مي

هاي بـا عـرض نامناسـب نيـز     ها و محدودهايجاد پهنه
هاي زير سـاختي را بـالا   اجتناب گرديده چرا كه هزينه

  برد. مي
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  نقشه محدوده نهايي تعيين شده براي توسعه آتي شهر جديد سهند، مأخذ: نگارندگان -5شكل 

  

ــت ــاس     ،در نهاي ــر اس ــعه ب ــدوده توس ــن مح اي
مورفولوژي و عوارض طبيعـي و همچنـين مسـير آزاد    

تبريز به چهار ناحيه شـهري تقسـيم و بـه     -راه سهند 
بندي براي توسـعه آتـي شـهر جديـد     صورت اولويت

  سهند در نظر گرفته شد.
  

  پيشنهادها -5
ــابع طبيعــي    ــه و اصــولي از من ــرداري بهين ــره ب به

 آن، نقش مهمي در سرزمين بر اساس توان اكولوژيكي
 دارد. ارزيـابي تـوان  و توسـعه پايـدار    منـابع  مديريت

تـرين   مناسـب ي يكـي از روش هـاي تعيـين    اكولوژيك
بارگـذاري   بـراي هـا   و مكان بهينـه بـراي آن  ها كاربري
با توجه به تغيير و تحولات فـراوان در   ،. بنابرايناست

هـاي اخيـر بـه     عرصه توسـعه شـهري در طـول دهـه    
خصوص افزايش جمعيتي و رشد بي رويـه شـهرها و   

نظـر  نامناسب بر سـرزمين، بـه   هاي  بنابراين بارگذاري

توسعه شهري بهينه بهتر است از ارزيابي  برايرسد  مي
 توان اكولوژيكي استفاده نمود.

در ارزيابي توان اكولوژيك بهتر است با وزن دهـي  
مناسب به معيارها، اهميت و جايگاه هر معيار و ميـزان  
نقشي كه در توسعه دارد، بـيش از پـيش مـورد توجـه     

گيـري از نظـرات    هتوان بـا بهـر   مي ،قرار گيرد. بنابراين
كارشناسان مختلف به ويـژه در تعيـين ميـزان اهميـت     

تـر در ايـن زمينـه     معيارهاي گوناگون به نتايج مطلوب
  دست يافت.
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Extended abstract 
1- Introduction 

Human beings have many impacts on the 
land because of their management methods 
and different interventions. So, with regard to 
human beings potential capability, ecological 
capability has much importance for future 
development of land. On the other hand, 
appropriate development of cities depends on 
appropriate use of land potentials. Thus, 
considering land potentials and capabilities is 
the most important stage before site selection 
of cities and land uses on the land. According 
to these issues before any intervention, 
ecological capability of land should be  

 
Author (s) 

 

 

M. Pourjafar () 
Professor of Urban Planning, Tarbiat Modares University, Tehran, 
Iran 
 
M. Montazerolhodjah 
PhD Student in Urban Planning, Tarbiat Modares University, Tehran, 
Iran  
e-mail: mahdiimontazer@yahoo.com  
 
E. Ranjbar 
PhD student in Architecture, Tarbiat Modares University, Tehran, 
Iran 
 
R. Kabiri 
Master of Environmental Management and Planning, Tehran 
University, Tehran, Iran 
 

 
 

 
 
assessed and considering this capability 

and social and economic needs, we should 
develop cities. 
 
2- Theoretical Bases 

The evaluation of land exploitation 
according to its capability is one of the most 
fundamental issues in sustainable 
development. For this purpose, selection of a 
suitable method is very crucial to strengthen 
the results with facts. In this study, the 
Ecological capability evaluation was selected 
as the appropriate method. 

Ecological capability evaluation is to 
realize the potentialities of a land in the form 
of expected and achievable applications. 

It is an effective step for land use planning 
and land development studies. Ecological 
capability evaluation can be performed for the 
purpose of reaching the maximum unity and 
compatibility of land use with potential 
capability of land in a specified scale. 
Suitability and desirability of a specific land 
use for land can be assessed using two 
physical and economic aspects. It should be 
noted that the economic analysis would not be 
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needed while a particular land use is risky and 
potentially dangerous for the ecosystem. In 
other words, socioeconomic assessment takes 
into consideration only if the land stage of the 
ecological set for the specified user is granted.  

 
3- Discussion 

This article states the Sahand properties 
based on land use planning evaluated for 
future development of this city in patches with 
appropriate ecological capabilities. The main 
goal of this study is defining the best direction 
for city development that has the least short-
time and longtime bad effects.  

Research method is descriptive and 
analytical method and data have been 
collected from library and observational study.  

Sahand is a new town in East Azerbaijan 
which was constructed about two decades ago 
for controlling the extreme growth of Tabriz 
and for attracting the extra population of this 
metropolis. Sahand new town is 20 kilometers 
far away from Tabriz and it became a town in 
2007. It has a population of about 16000 and a 
population of about 90000 was forecasted for 
this town at its master plan. The area of 
allocated lands for this town is about 12650 
hectare and it is situated on the hillside of 
Sahand Mountain.   

According to the process of ecological 
capability assessment in this research, for 
assessing the ecological capability of each 
region, we have to identify a lot of natural 
resources parameters. In order to provide these 
resources for assessment, they must become to 
land identification and resource maps. 
Subsequently, this information will be used as 
different information layers for assessing. 
Also, the information and the requirements for 
this model of ecological capability assessment 
were arranged according to the criteria of 
ecologic model (urban, rural and industrial 
development model). 

In the next stage, given the systematic 
method and also applying software 
applications such as GIS, data layers were 
analyzed, integrated and overlaid by AHP 
technique.  

Then, the final map of ecological capability 
of case study region was produced. This map 
was produced according to privileging two 
groups of lands, quiet appropriate and rather 
appropriate lands. Eventually, the final map of 
ecological capability of case study region was 
produced by overlaying the maps of these two 
kinds of lands with regard to both groups. So, 
the appropriate land for future development of 
Sahand new town was determined. 

 
4- Conclusion 

By using the above-mentioned assessment 
criteria and after producing the appropriate 
lands regarding ecological assessment, the 
final region for future development was 
determined with respect to urban planning 
criteria such as land slope. All future land for 
development is about 3500 hectares at east 
and south east of Sahand. This area was 
decreased to 3200 hectares because of land 
morphology. Finally, with respect to land 
morphology and main access to Sahand, four 
regions are defined for future development.  

 
5- Suggestions 

Environment capability evaluation is an 
important part of urban development 
management. If an assessment is not carried 
out, the opportunity to mitigate many of the 
impacts of a development may be lost or may 
only be overcome at significant costs to the 
developer or the community. So, it is 
important that each development be 
determined through environment capability 
evaluation. 

For doing better evaluation, it is required 
that the data for performing site selection 
analysis be determined by interviewing 
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experts as well as internal and international 
literature reviewing.  
Keywords: Sahand New Town, Physical 
Development, Sustainable Development, 
Ecological Capability Evaluation. 
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