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  �$� )�� \��� �4 &$     �1 ��-B 3��N�B     ��N'T ��N�  N�  &   +�N��� �-N1�$    �N0      A��4-
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&1 ����$ �� f�1 iB��$ g�� 4� ��* � ����$ �4�0  ���7>:? � 7>D?$ &1 ���� &1 ����$ �1��1�� �� f�1 ���� �4�0  �4�0
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b Lotti, Francesca, Enrico Santarelli, and Marco Vivarelli 
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   ���* �2FB<¤<  ��	F1 �� �U4�       ����� ����-B s��FU ���  �4   g�� 4�7>D8   ���� \��
NB   �N�� �  
    �2FB ���HB )��  \$�(7¤?  � �� �U4�       ��N��'� � fNG1 )N�� g�Y�(    ����N�� �NL   ��N�    � �N�-�$

}X-0   ��	F1 �B     S+�� fG1 )�� ���        &���HB 4� \��( ���� b2� A�-M� )�� �1     ��N��-B ���A 
   fG1 ���� �1 +/��    ��)  &$-'T � &U-6� (   \N1�l ����$ �1    &2M-NB f�N1       )N�� � +N�� �NB

 �$ W-j-$     ��	F1 �0 +�� i5]$ )�� ��       1 ��-�$ � }X-0 ����-B ���    &��N��-B ���NHB fG
f�1 b2� �VM ��-1 �4�� �4 ���� �� ��B ���. 

                                                                                                                                                                                          
1��	F1 ���HB �X�L�  ��	F1 ���HB �� f�1 4���1 ���HB fG1 ����-B ��� ���� 4� �0 +�� &���  4� �$� A�4�� �-M� ����� 4�$% �0�$ ���

��	F1 �1 �2FB A4�$% �0�$ �4�'(��  \l��* �1 ���79��( ��0IB ���  �% �� � +�� 1 �0 �Mf� ��	F1 �B  �4 fG1 )�� ���
��	F1  �� ��'0 �1 &���79&$ \��
B )04�0  �% ���HB A���  �1 ��<C>��,�� f��0 ��	F1  +�� . 
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w�> !~4�,� �5@6!�N$,� �  �3$D 
  ���#1&1  �4�0  &$ �4     ��'T �� ��-B        ��2M �5�G$ ���4-
0 ��4 f�� \^��$ )��BA  h�U-6� 

   �H�-B g�* 4� ���4-
0A   ���'5l  � ��0   
��� )�� �1 A        �N��-�1 �0 &5$�-T &,�H$ � +��F( 
  � f��0 4�    }'0 ���#1 )��F0  ��'�� �� &  N1 �      4��4-N��1 ��N� +N�� .    ���6N�l� 3�N�1�� 4�A 

&1 �4�0  &$ ���L 4��l ��KIB +#B !��R 4�2X �� ���-B: 
�–��	F1 �����  +���H, 4� ���M ��� ���6�l� ��� 
�–��	F1 r���  +���H, �� �-M-$ ��� ���6�l� ��� 
�–��	F1 �(4  �-M-$ ��� 
�–������ f��0  ���	F1  �-M-$ ��� 

   &$ �0 &��* 4�     ��	F1 ����� �� ��-B    ��N	F1 �N(4 � ���M ���      ��-NFT �N1 �-NM-$ ��N�
v�4    f��0 hc�'�*� � g�Y�(� v���L ���&1 �4�0 �N0 ���   ��N	F1 r��N� A�    � �-NM-$ ��N�

 ������ f��0  � �%      �4 ��  ���&$    ��-BT              � g�Y�N(� ��N��� �N1 &N�F$ ��KINB �1 &5$�   �N���� 4�
    � b�* v���L����$ &1  �4�0  �4�% ���* �1  .��	F1 ����� v�4 �� ���$ ��   � �N��M ���

 ��	F1 �(4     ��	F1 �(4 A�-M-$ ���    f�1 +�'�� ��        +N�� 4��4-N��1 ��NB  ��N�� A     �� �4���N1 4� 
�4�-$A                    �N1 +/�N� +N�� ���6N�l� +N���H, g�N* 4� �N0 &��	F1 �(4 ���1 ���� �4-$ ��$� 

   �0 &��	F1  ���B&$      �U�T �4�� ���-�  ���6�l� +���H,�-(��B-0  S+�� �B  4� A�% �N1 ��_T 
�4�-$�  &$ ��H�$      �T�� ��-B �0 ��0      ���6�l� �U�T 4� g�H, ��	F1 }� A    ���H�$ \*��$  A�4

 &1��4���1 �F��$A   �VL �� +
� ��(  +��   &N$ �          ��N	F1 �N1 +/�N� �N��-B     ��N� ���NB   ��N���   A��N(  ��
�F�$�   i��F$ ���    ��B �(�1 4��4-��1 .  � )�� �1 � �-M    &N���� g%-N� A�N(4 +�'�� v��V� �1

�+��X ���6�l� ��	F1 }� �(4 �1 �K�$ \$�-T �0 +�� �% 
��'�       ���� P�j-B ��� h_/l �0 ��-L �(A     ���6�l� ��	F1 }� ��F04�0 ���HB A     ��-NFT �N1 

\1�l    ������ ���HB 4��H$ )��B4�/�T�  �   &$ ���'5l ��	F1   �-( .      ���4-
N0 4� h�U-6� W-j-$ )��
  4� �H�-B g�*A    ������ ���4��H$ ���� �0      ��N�L   &N$         &N"5B �N��$�#$ �N��-B A�-N(   &��T-Nj-$ 

 ���-� �T�a$  S+(��  �% �1 ��_T A �N5�G$ ���4-
0 4� �0 ���H�$ 3�H��]$ 4� A  h�U-6N� 
�H�-B g�* 4� ���4-
0A��,�L 34-U   4��H$ A+��799 � ?9���  )04�0A �4��H$ ��-FT �1 

  ���1 ���0 ���'�$ ��	F1        ��	F1 �� ��-�$ � }X-0 ���    ����F(  4�1 ��� ��(    S+��  )�'� �1

���A             }NX-0 ��	F1 }� �(4 �1 ��F04�0 +��FM ��KIB &�4�1 ���"$ )�� .��     �N�-�$ � 

     �0 A+�� +HFU fG1 4� &���HB    v�4 4�0 )�� ���1       ����N�� 3��N��$ ���      A�N(4 ��N�LG1 
)!5]$ �(4 ( �G2)  ������� ��-�$ �(479 ��U4�(A  �1�5*�$ �� P�#6B ���'� � &}� )$ 



 

 

*( ���� �����	
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 v4-B �� ���L-5M ���1  g�$ )�'GB 4� &��'�*� ���)? (��,�L 4�0 �1  ��N(  S+N��    �N1 tN�
 A&50 4-R                ��N	F1 �N(4 �N1 +��NFM \N$�T ��KIB &�4�1 �4 +'�l )�� �*�/$       &���NHB ��N�
����-B  u  b0 �1      �� �B799  )04�0 ��� A    v�4 �� ������� �1   ��  �G1 �  G2  A  �b�    P�#6B )�FX

�1 4-0V$ ������� v�4 �� ������� �5*�$ � &}� )$&$ \��
B  ����. 

=–��8@6 5�� 36 K$2@> 3$�hB  �����B ��� �TA �6   �- 3B&__ �7�:,�- �6 !GA��A 3:� 
g�� �- �� �G1 � G2 

        �(4 �1 �K�$ \$�-T A��	F1 �(4 ��H�$ 3�H��]$ 4�A���� �� �1  �  &N50  &NL���    ��N	F1 ��N�
6�l�����  &L��� �    +HFU ���� B &$ b��"    S��-(  �% �1 ��_TA &$    &L��� ��-B     �����Y�$ � ��

     ��� �4 ���6�l� ��	F1 �1 �-1�$  �1 �F1 A    �� �1 A���6�l� 3��1��      �N1 �-1�$ �����Y�$ 34-U 
 &����� ������     r4�G$ �1 �-1�$ �����Y�$ ��      b��N"B ���6�l� ��	F1  ��N0 .    A+N��* )N�� 4� 

  � ��F04�0 +��FM  &�HFU �*�� }A  &L��� ��          ���'5l ��	F1 �% &����� ����� ���&$    � �-N( 
  ���-6B )�FX �1A ��	F1        ���� �� �1 ��� &���HB fG1 ���   &���HB �          ���NHB �N1 ��N��-B ��N�

 ��$ ��F04�0   f�1 u    �� �� �BA  &���HB �        �� ��F04�0 ���HB �1 ����-B ���   f�1 u      A��$ �� �B  &NR
 �F� �$���1  ����  � O�� A   b��"B &$  �-(� .  4�  ��5>\A   ��Y�$DFgM  ��N�1       ��NF04�0 ���NHB �NL

��  u f�1         ��Y�$ � ��$ �� �BDMgF      f�N1 ��N$ ��F04�0 ���HB    �NB  u         �N�Y�$ 34-NU �N1 �� �� 
����$� +��. 

��'�    h_/l �0 ��-L  �4�(� ���  A�N(  W-N'�$ �� ��'���  �4-N$ ��N	F1     fNG1 4� �NH��]$
  �$���1 &R +HFU  �    A�H�-B O�� ���       +���H, ���HB fG1 4� ��	F1 &$   A�N���0      )N�� �� �N0 

  ���HB���  b0 ��	F1      �� �B���  ��(�� )04�0    �N�� .        )�N'GB �� \NU�* ���N��   g�N$)� (  ���N1
��	F1    b0 &���HB ���     �� �B���     4� )04�0 ���   ��5>\   ��
� &$      �N0 ���    ��N���Y�$ ��KINB

             �N�� 4���NFH$ �4�N$% �N�� �� ��	F1 g�Y�(� �(4 �1 4-0V$  +)�¤���–t =  �  �¤���–t = ( S
  &FH� ��	F1 �(4      ���HB fG1 4� &�HFU ���A              3����N'B �N1 �NM-B �N1 �4 &B��N��$ ��N�4��,4 

  &'� ��
� &���FM  ��� �             &N'� &N"5B �(4 �1 4�VL��KIB &5$�T ��-FT �1 +��FM \$�T   -N(� .
          v�4 �� �����N�� �1 ��_T f���� )�� 4�G1)    !N5]$ �N(4(    ��N	F1 �N(4 AA   �4�� &NR    &N� 

  wG
$  �     v�4 �� ������� �1G2)     ������� �(4 ��-�$79 �U4�  (   ����N�� �N��      ��N( ��N�L
                                                                                                                                                                                          

1v�4 �� \U�* ����� �0 �M �% ��   ���G1 � G2��	F1 ���1  b0 ���  �� �B799 � ?9��-1 ����� )04�0   \�5#B � �^�4� �1 �2FB A+��
�� P�#6B �� t� A������5*�$ }� &� ��	F1 ���1 )$ b0 ���  �� �B799��( ���0� )04�0  +��. 

2 Plant Related Variables 
3 Industry Related Variables 
4 Employment Related Variables 
5 Expenditure Related Variables 
6 Dummy Variable 
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 �0 A+��        �1 � v�4 )�� �� �(4 )�'GB �����     g�$ ���L4�0)? ( ����'� ���     �0 +�� �% �L
  ��KIB ��F04�0 &���FM i�0�B��$���1 &R +HFU fG1 &���HB ��	F1 }� �(4 �1 4���FH$  � 

  ��(��� �H�-B O��   +��)    � 4�6��� ���1   \��� �1  �1 ����� �1�
B +��        �� A!N5]$ �N(4 �1 ��$%
�^�4� ���( ����� &/�� �(4 ����� g��M  +��.( 

��5> *� ��8@6 5�� 36 3��
 �
-0� TA �6 �����B �,�@+ ���  �- 3B&__GA��A 3:�   
�
��36 �<  �5
 �- �7�:,�- �6 ���0B Y�7 �G1 

G1 Coef. Std. Err. t [95% Conf. Interval] 
constant 244.576 39.445 6.200 166.787 322.364 
ln EMP95 -259.971 41.684 -6.240 -342.176 -177.766 
ln EMP95SQ 88.888 15.367 5.780 58.583 119.193 
ln EMP95CB -10.851 2.099 -5.170 -14.990 -6.712 
DFgM -1.662 4.917 -0.340 -11.359 8.035 
DMgF -0.971 3.579 -0.270 -8.029 6.087 
DAGE195 1.699 1.851 0.920 -1.952 5.349 
PCM1 0.668 4.615 0.140 -8.433 9.768 
LPVALUE95 0.015 0.102 0.140 -0.186 0.216 
SKILL1PER95 5.931 15.429 0.380 -24.495 36.358 
SKILL2PER95 0.057 6.838 0.010 -13.428 13.542 
SKILL3PER95 -1.556 2.384 -0.650 -6.257 3.145 
WAGE95 1.092 0.430 2.540 0.244 1.939 
SERV2PER95 7.536 4.702 1.600 -1.736 16.809 
COMM95 0.175 0.439 0.400 -0.690 1.040 
TRANS95 0.084 0.076 1.110 -0.065 0.233 
ADVERT95 -0.053 0.221 -0.240 -0.489 0.384 
INVEST95 -0.005 0.005 -0.870 -0.015 0.006 
CR4 2.427 0.899 2.700 0.654 4.199 
INDCHANGE 0.009 0.047 0.180 -0.085 0.102 
BARRIER 0.001 0.001 0.910 -0.001 0.002 

E–��8@6 5�� 36 K$2@> 3$�hB  �����B ��� �TA �6   �- 3By��GA��A 3:� ! �6 
 �$9�Bk� G
g�� �   ���G1  �G2 

 1 ������ +�� ��$%A �           N��'�� ��4�� ��N	F1 �N(4 \N�5#B ��� �&  �����N, A  �N$�       �N*�/$ �N�� ��
��6�l�    &�F�      �/��#$ 4� �0 �% \��� �1 �   �(4 �A  ��	F1 �2FB     &���  &$        4��Nl ����4-N$ �NF��-B

  �����-B �0 ����L       g�N� &NR �FN(�1             A�NFF0 +0�N( ���6N�l� +N���H, 4� &N�4�1 �4-N$ ��N�
\1�l  +�� ����B .  Av�4 )�� �1 ��50   � F1 ��	                  �� �4�� )N�� g-NR 4� \N��� �N� �N1 �N0 &���

  ��( r4�� +���H,      �/��#$ 4� 4-a* ���$� ���  �   �F��-G� �4 �(4    � +(��     �NT�1 W-j-$ )�� 
1   ����� ��$% �-M� �  � &$ & �-(         ��-'� ��G��� 4� v4-B ��-FT �1 �% �� �0 �   &N$ ���    �-N( .

  ���6�l� �*�/$ 4�A v�4   ��         v4-NB )N�� P�#6NB ���N1 3����$ &�   �4�� �-NM�   �N0 A  v�4
��  �5*�$    &�}�  )$   �% �� &��       � +�� ��      ���,� O�� �� ������� �1Stata  &$ O����  ���V�.  4�

 ����H$ )�'GB  �   �(4 G1   � G2A     ��� �4-$ )��  O������(           �N1 � 4�6N��� ���N1 h���N�$ �$� A
                                                                                                                                                                                          
1 Sample Selection Bias 
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         P�#6B ��KIB ����� �2FB A����� �1�
B �1 �M-B}�  )$        !N5]$ �N(4 �N1 )G1 (  4� ]>  ��5� 
 ��( v4��L +��   A
��� )�� �1 S  1 ����� � +��      P�#6B �� t� ��$% }N�  )N$  &N'� �N��    �N��-B

��
� ��F��  � B���B  ��'T &     �1 ��	F1 �(4 4�       � �(�1 ��F04�0 &���FM i�0�B 
���    iN�0�B
       �$���1 &R ���HB fG1 &�HFU ����*�� ��F04�0 &���FM  �          �� ��N	F1 �N(4 �N1 �H�-B O�� 

�FH$ �4�$% ���&'� &"5B 4�� �-(. 

��5> �� ��8@6 5�� 36 3��
 �
-0� TA �6 �����B �,�@+ ���  �- 3B&__GA��A 3:�   
�
��36 �< ���0B Y�7 �! �5
 �- �7�:,�- �6 G1�7 �$9�B �6 �  ��/3
  �4k� G
 

G1 Coef. Std. Err. z [95% Conf. Interval] 
Constant 247.384 39.539 6.260 169.888 324.879 
ln EMP95 -261.177 42.927 -6.080 -345.313 -177.042 
ln EMP95SQ 89.331 15.992 5.590 57.987 120.675 
ln EMP95CB -10.894 2.125 -5.130 -15.059 -6.728 
DFgM -0.891 7.529 -0.120 -15.647 13.865 
DMgF -2.904 7.312 -0.400 -17.235 11.426 
DAGE195 -0.845 3.599 -0.230 -7.899 6.209 
PCM1 -2.968 6.129 -0.480 -14.981 9.045 
LPVALUE95 0.022 0.076 0.280 -0.127 0.170 
SKILL1PER95 6.875 15.532 0.440 -23.566 37.317 
SKILL2PER95 -0.025 8.886 0.000 -17.441 17.392 
SKILL3PER95 -1.861 2.539 -0.730 -6.837 3.116 
WAGE95 1.085 0.406 2.670 0.290 1.880 
SERV2PER95 6.322 4.346 1.450 -2.195 14.839 
COMM95 0.227 0.579 0.390 -0.908 1.362 
TRANS95 0.081 0.051 1.580 -0.020 0.182 
ADVERT95 -0.011 0.341 -0.030 -0.680 0.659 
INVEST95 -0.005 0.004 -1.130 -0.013 0.004 
CR4 0.695 2.199 0.320 -3.616 5.006 
INDCHANGE 0.019 0.038 0.490 -0.056 0.094 
BARRIER 0.001 0.001 0.950 -0.001 0.003 
select  
Constant 2.259 0.557 4.060 1.168 3.351 
DAGE195 -0.497 0.222 -2.240 -0.931 -0.063 
PCM1 -0.524 0.404 -1.300 -1.316 0.268 
MALEPER95 -0.752 0.502 -1.500 -1.736 0.233 
SERV2PER95 -0.221 0.391 -0.560 -0.986 0.545 
ADVERT95 0.011 0.033 0.330 -0.055 0.077 
CR4 -0.268 0.101 -2.650 -0.467 -0.070 
NER 0.010 0.008 1.360 -0.005 0.025 
mills  
lambda 14.192 15.146 0.940 -15.493 43.877 
rho 1.000  
sigma 14.192  

|– �N$,� �3$D 
   v�4 �� ������� �1    ������ ��H�$ ���      ��	F1 }���B � �(4 ���L       ��-�$ � }X-0 &�HFU ���

   �$���1 &R ���HB fG1         ���� �� �1 �H�-B O�� �)����        �% 4� ��$ ��F04�0 ���HB �0 &�   ��
f�1       ���� � A+�� ���� �� �B        �% 4� �� ��F04�0 ���HB �0 &�    f�N1 ��     +N�� ����N$ �� �NB( A
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�         ��	F1 )�� �(4 �1 +��FM ��KIB )�'GB �1 f���� )�   ������� ��  +�� .  ��	F1 }���B ���1   ��
 ��	F1 �1       b0 4��H$ A��-�$ � }X-0 ���     �� �B799      v4-B P�#6B ���1 � A)04�0 ���     ��N�

   ��-'� �� &(�� &��'�*�      �� P�#6NB ��� ���L  �N5*�$   &N� }N�  )N$   �N�,�L 4�N0 �N1   �N( .  ���N��
�1  +��    B 4� ��$%  ���1 �4�-$ &$�'           ��N	F1 �N(4 �N1 +��FM ��KIB O�T �L        s��FNU &���NHB ��N�

�$���1 &R ����� ����-B +�� �H�-B O�� �. 
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�-H�$ A��
�4� .7>D8 .7��,O- �N@� �5M A7 :k$�PA ��3
 �6 �b7��
 kB .���2B :+'� 3�4�
���. 

 +$��0 A�4���  ¯� .7>C< .»      �Y�N(� 4����N� ���$ 3���B &�4�1              &���N��4 � ��2N( ��N"� 4� ����N$ � ��N�� g
4-
0. « ��	
��� A&
���� ~�R��� A��� . 

k�,   &5T�'#$ A4-�   � AO������   ����$ )���� .7>C8 .»&1 &,��(�/��0   ��N� ���N�� 4� �4�0 : b�N1   ���N�$� � �N�. «
�$���1 � +����$ ��$��� A&
���� ~�R ��� ����� ���4 ,���. 

��	���2$ A4�0 .7>D= .�����-34- ��A �-��6 �7  .���2B :���	F(�4 3�4�
���. 

���HB 34��� .7>C< .����B mR6 �7 ��4� ��i,�- �B����	
 ;3< .���2B :���HB 34���. 
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