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  دهيچک

مورد نظر بوده ي ا  همواره در هر جامعهي،ط زندگيجهت بهبود شرا ع درآمد دري توزيبررس

ان در ي دانشجويه پرداختي از شهري به درآمد ناشي دانشگاه آزاد اسلاميوابستگ ياز طرف. است

ن مسئله را ي ايت بررسيگر، حساسيربع قرن سابقه خدمت و نداشتن منبع درآمد مناسب د ش ازيب

 بر كاربرد روش ي به مرور،قات انجام شدهي سوابق تحقين مقاله پس از بررسي ا.شتر كرده استيب

ده از ان را با استفاي درآمد خانوار دانشجوي پرداخته و مدل آماريه اطلاع در آمار اقتصادينظر

در اين نوشتار بعد از بيان برخي مفاهيم و ضرورت بحث، به . كند ي ميالذكر بررس روش فوق

ج بدست ي نتا مطالعات صورت گرفته و،مرور مباني نظري مرتبط با موضوع پرداخته و در ادامه

  .گردند يان ميآمده در اين زمينه ب
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2- Hypo Thesis Testing 

3- Entropy 

4- Income Distribution 

5- Household's Income 

6- Statistical Modeling 

7- Information Theory 
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 مقدمه )۱

 جوامع افكار همواره فقر پديده دوم، جهاني جنگ از پس ويژه به شدن صنعتي شروع با

 به توجه با جوامع اين .است كرده مشغول خود به را توسعه حال در ورهايويژه كش به بشري،

رشد  چون يراهبردهاي اتخاذ با و پرداخته معضل اين حل به توسعه، مدار در سطح قرارگيري

 .برآمدند كشورشان مردم زندگي شرايط بهبود درصدد ؛درآمد توزيع با توأم رشد  واقتصادي

ر ارتباط با چگونگي همسويي رشد اقتصادي و توزيع درآمد در نظريات مختلفي در اين دوران د

مندي تمام اقشار اجتماع از مواهب رشد مطرح گرديد كه هريك ضمن ستايش نقش  جهت بهره

ين الگويي براي  به بررسي تقدم و تأخر آنها پرداخته  و سعي در تبي،عدالت توزيعي در جامعه

 با توجه به اينكه اسلام عدالت توزيعي ،بر اين اساس. ند اين دو با يكديگر داشت نشان دادن رابطه

ع عادلانه درآمد يلذا توز، داند ادت انسان ميرا در جامعه به عنوان هدف و عاملي در جهت سع

  .باشد ي مياريت بسي اهميدارا

 تحت همواره ، متفاوتيها نهيل خودكفا بودن و استقلال درآمد و هزي به دليدانشگاه آزاد اسلام

 ين دانشگاه به درآمد ناشي ايوابستگ.  مواجه بوده استي درآمدير بوده و بعضاً با كمبودهافشا

ربع قرن سابقه خدمت و نداشتن منبع مناسب درآمد  ش ازيان در بي دانشجويه پرداختياز شهر

 لزوم ، بودن درآمد دانشگاهين تك بعديهمچن. كند  ميشتر نمودين مسئله را بيت ايگر، حساسيد

 اين هير كه شهري اخيها  خصوصاً در سال. را از دانشجويان ضروري نموده استت آنافيدر

ده است و ين موضوع باعث بروز مشكلات فراوان گردي ا؛افتهي نيش چندانيافزادانشگاه، 

 از ي و بصورت مقطعي بلندمدت تاحدوديها انند صندوق رفاه دانشجويان و وام مييراهكارها

  .استه استان كي دانشجويمشكلات مال

ع ي توزيستيستند و بايكسان نيت ي وضعيان داراياما اهميت موضوع آنجا است كه همه دانشجو

ه بعنوان تنها منبع درآمد در يافت شهريدر. وارهاي ايشان بررسي شوند درآمد خانيمدل آمار

ر ر ديخأ خدمات و كالاها، تي بهاير صعودي است و با توجه به سي ضروريدانشگاه آزاد اسلام

ن موضوع بدون يت ايرياما مد.  خواهد شديليت تحصيت و كميفيافت آن باعث نقصان كيدر

 بدست آوردن اطلاعات مورد نظر يلذا برا. ستير نيپذ  و كامل امكانيداشتن اطلاعات كاف

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Sampling 
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  . گردديان بررسي دانشجوي درآمد خانوارهاي مدل آماريستي مناسب بايزير جهت برنامه

كيد أخواهي و رفع فقر به عنوان هدف مهم ديني ت  بر عدالتزيه اسلام نتوزيع درآمد از ديدگا

  . به قسط معرفي شده است قيامءدر تعاليم ديني، هدف ارسال انبيا .كند مي
 

 نه موضوعيشيات و پيادب )۲

.  ساله دارد40 كشور قدمتي  درتوزيع درآمد در طرح آمارگيري از هزينه و درآمد خانوارها

انجام  1385 سال ن آن دري ده ساله كه آخري با فاصله زمانيها ج سرشماري نتاي،علاوه بر اين

 .دهد  مي درآمد را نشانيع آماري توزيو بررساطلاعات  يآور در جمعدقت لزوم  شده است،

ن يها چند جمله سازمان برنامه و بودجه سابق در سطوح استان  ازي دولتين موضوع در نهادهايا

نه و درآمد خانوار در چهار فصل سال توسط ي از هزيريرح آمارگط. ده استي گردينوبت بررس

ران يج آن سالانه استخراج و توسط مركز آمار ايها انجام و نتا يدفاتر آمار و اطلاعات استاندار

را ي ز،است دهي بطور مجزا انجام نگرديچ دانشگاهين موضوع در هيران اياما در ا. شود يمنتشر م

كنند و يا اينكه به  يافت نميه دريان شهري هستند و از دانشجويا دولتيران ي ايها اكثر دانشگاه

ان ي از دانشجويه كميها از دولت، شهر ها و خدمات آن دانشگاه دليل تأمين بخشي از هزينه

افت ي بدون در-ن محل درآمديتر  بعنوان اصلي-دانشگاه آزاد اسلامي  يول. ندينما  ميافتيدر

 مانند ييها ه خصوصاً در استاني پرداخت شهريت داشته و از طرفيفعال كمتر امكان ادامه ،هيشهر

لذا در . آورد ي مياديان فشار زي از دانشجوي به تعداد،الخصوص شهر گران اهواز يخوزستان عل

 . مذكور استفاده خواهد شدي رسميها  انجام شده در سازمانين مقاله از سوابق مطالعاتيا

اي موردي به   در مطالعه،)1998 (1دوسل و ولدخاني. م شده استمطالعات موردي در ايران انجا

 1967-1993 هاي  سال3هاي سري زماني  در ايران بر اساس داده2بررسي فرضيه كوزنتس

   بعنوان شاخص توزيع درآمد و درآمد سرانه به4در اين مقاله ارتباط بين ضريب جيني. پرداختند

نتايج مشاهده شده .  غيرخطي برازش شده استعنوان شاخص رشد اقتصادي از طريق يك مدل

__________________________________________________________ 
1 - D.P. Doessel and A. Valladkhani 

2- Kuznets 

3 -Time Series 

4- Gini Coefficient 
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  .دلالت بر رد فرضيه كوزنتس دارد

 با ،»كاهش فقر، كارايي و برابري در ايران« در رساله دكتري خود با عنوان )1378(صمدي

 مختلف به بررسي تأثير متقابل فقر، كارآيي و برابري بر همديگر و 1هاي رگرسيوني تخمين مدل

-75هاي  متغيرهاي كلان بر چگونگي توزيع درآمد و سطح فقر در طي سالاي از نيز تأثير پاره

گيري عليّ  با جهت پرداخته و نتيجه گرفته است كه رشد اقتصادي و بهبود توزيع درآمد 1347

شود، زيرا اصولاً  جهت دارند، فرضيه توزيع درآمد در ايران تأييد نمي دو طرفه، حركتي هم

به عبارتي نتايج . رضيه، در دوره مورد مطالعه محقق نشده استشرايط لازم براي آزمون اين ف

هاي  هاي افزايش رشد اقتصادي و سياست  آن است كه هيچ تناقضي بين سياستحاصل گوياي

  .بهبود توزيع درآمد وجود ندارد

ستانده  - با استفاده از مدل شبه داده،)1379(در مطالعه ديگري كه توسط جهانگرد و محجوب

هاي درآمدي پايين بر متغيرهاي كلان  تأثير توزيع مجدد درآمد به نفع گروهجهت بررسي 

اقتصادي ايران انجام شده است، نتايج حاصل بيانگر آن است كه توزيع مجدد درآمد به نفع 

هاي توليدي اقتصاد از جمله بخش هاي كشاورزي، معدن   اثر مثبت بر بخش،هاي روستايي گروه

 به علاوه اينكه تضادي ميان توزيع ؛يد بخش خدمات خواهد داشتو صنعت و اثر منفي بر تول

  .تر درآمدها و رشد اقتصادي وجود ندارد عادلانه

بررسي رابطه بلندمدت بين رشد اقتصادي و به اي  در مقاله )1384( رنجبركي وعادلي  مهدوي

دهد  ينشان مق ين تحقيج اينتا. اند  پرداخته1380 تا 1347 ي سال هاي طتوزيع درآمد در ايران

بلندمدت مثبت،  ييك رابطه همگرايست و يران صادق نين دوره در ايه كوزنتس در ايكه فرض

ن آزمون يهمچن وجود دارد؛) ينيب جيضر(ع نابرابر درآمدي و شاخص توزيان رشد اقتصاديم

  .آنهاست ني متقابل و دوطرفه بيرير نشان دهنده وجود تأثين دو متغي ب2ت گرنجريعل

 

  ي و مفاهيم مقدماتفيتعار )۳

 :است زير شرح به  مركز آمار ايرانقسمت طبق نظر اين در رفته كار به و مفاهيم تعاريف

__________________________________________________________ 
1- Regression Models 

2- Granger Causality Test 
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عبارت است از وجوه و ارزش پولي كالاها و خدماتي كه در برابر كار انجام : خانوار درآمد

از  مد حاصليا سرمايه به كار افتاده يا از طريق منابع ديگر مانند حقوق بازنشستگي و درآ شده

قبيل خسارات  هاي اتفاقي از مؤسسات و نهادها از دريافت. دارايي، به خانوار تعلق گرفته باشد

دريافتي، وصول مطالبات، ارث،  هاي وام. شود وار منظور ميدريافتي از بيمه، استثنائاً، درآمد خان

 صورتي كه از درآمد در. شود منظور نمي انداز، درآمد خانوار ها و برداشت از پس فروش دارايي

درآمد «رت ، در غير اين صو»خانوار خالص درآمد«خانوار ماليات و بازنشستگي كسر شود 

  .دباش مي» ناخالص خانوار

كنند، با  ه با هم در يك اقامتگاه زندگي ميشود ك خانوار از چند نفر تشكيل مي: خانوار

كند نيز،   ميي كه به تنهايي زندگيفرد. خورند  ميخرج هستند و معمولاً با هم غذا يكديگر هم

  .شود  ميخانوار تلقي

به اين  منظور از سرپرست خانوار يكي از اعضاي خانوار است كه در خانوار :سرپرست خانوار

در صورتي كه اعضاي خانوار قادر به تعيين سرپرست خانوار نباشند، . شود  ميعنوان شناخته

در خانوارهاي يك نفره، همان . شود  ميوار تلقيترين عضو خانوار به عنوان سرپرست خان مسن

  .شخص سرپرست خانوار است

اين توزيع . شود  ميگيري توزيع درآمد متناسب با اندازه درآمد هر خانوار اندازه: توزيع درآمد

هر چه سهم . شود  مي، عموماً توزيع درآمد برحسب اندازه ناميدهيدر ميان طبقات درآمد

 توزيع ؛ بيشتر باشد، كمتر باشد و سهم طبقات با درآمد پايين،بالاتردرآمدي طبقات با درآمد 

 مفهوم ابتدايي آن ،در اين نوشتار منظور از توزيع درآمد. شود  ميتر در نظر گرفته درآمد متعادل

  .باشد  مييعني توزيع اندازه درآمد

ان در يجو دانشي درآمد خانوارهايع آماريا توزين است كه آي اي بررس،نوشتاراين هدف 

ع است؟ مقاله يشان متناسب و هم توزي از ايافتيه دري واحد اهواز با شهريدانشگاه آزاد اسلام

 ي انتروپيها سي مدل آماري به كمك آزمونن برري و همچنيفيحاضر شامل روش آمار توص

 با اقتصادي  ويهاي آمار تئوري تطبيق منظور به و  انجام خواهد شد2اطلاع متقابل  و1ينسب

__________________________________________________________ 
1- Divergence 

2- Mutual Information 
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 بررسي مورد ،ارقام و آمار از استفاده با را متغيرها بين يعلّ روابط جامعه مذكور، هاي قعيتوا

مورد  هاي روش از استفاده با را شده ارائه هاي فرضيه ها، تئوري با تطبيق از پس و ايم داده قرار

  .هيمد  ميقرار آزمون مورد ،شده ارائه فرضيه اثبات يا رد خصوص در قضاوت منظور به اشاره

  

 ن اندازه نمونهييو تعاي  نمونه يريآمارگ يطراح )۴

 تا باشد د بزرگيبا چقدر نمونه كه است نيا نييتع نمونه، طرح در مسائل نيمهمتر از يكي

 يرياهداف آمارگ نيتأم ي، برايكافزه اندا بهاي  نمونه يريآمارگ در آمده  بدستيبرآوردها

ك ي لذا پس از انجام .است يريگ اندازه نديفرا هبودب مستلزم ،بهبود اعتبار. باشند اعتماد قابل

 اقدام به ،انس نمونهي درصد و محاسبه وار5 ي نفره و در نظر گرفتن خطا50 ي مقدماتيريگ نمونه

 يآور  جمعي برا.دي نفر محاسبه گرد206از يم كه نمونه مورد نيا  نمودهيين اندازه نمونه نهاييتع

ت يل شيان انتخاب شده در نمونه و سپس تكمي با دانشجويز از روش مصاحبه حضورياطلاعات ن

ل يه و تحليف و تجزياطلاعات توص، افزار له پرسشنامه استفاده شد و با استفاده از نرمي بوسيينها

  .شدند

  

 ه اطلاعي مدل با استفاده از نظريبررس )۵

ت كه بصورت  و اطلاع دوگانه اسي نسبي انتروپي،ه اطلاع در آمار انتروپي نظري اصليها كميت

 و سيزار و 2،2006كاور و توماس(ف شده استي تعر1 احتماليها عي توزي برايتابع

كنند و به ما  ي مي را بررس4ي تصادفها رفتار دنباله بزرگي از متغيرهاي اين كميت). 3،2004شيلدز

 نيم و بهترين بزني تخم5ه انحراف بزرگي نادر را طبق قضيشامدهايدهند احتمالات پ  مياجازه

  .ميكن  ميداي فرض پيها  را در آزمون6ت اعتماديا قابليلفه احتمال خطا ؤم

__________________________________________________________ 
1- Probability Distributions 

2 - T. M. Cover and J. A. Thomas 

3 - I Csiszár and P.C Shields 

4- Random Variables 

5- Large Deviation 

6- Reliability 
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ر ي متغي است و برا1ند ارتباطاتيخذ فرآأع احتمال كه مي است از توزيتابع: يف انتروپيتعر

  : برابر است باP(x) با تابع جرم احتمال X يتصادف

  
 ير تصادفيت متغيا عدم قطعي ي ثباتين بيانگي اندازه ميانتروپ.  است2تي برحسب بيواحد انتروپ

 ير تصادفيف آن متغي توصين بدست آمده برايانگيها نسبت به م تياست و برابر است با تعداد ب

 از ي تابعيانتروپ.  باشدP(x) با تابع جرم احتمال 3 گسستهير تصادفي متغXد يفرض كن. است

ر مرتبط ي و فقط به احتمالات متغستير وابسته ني است و به آن متغير تصادفيع احتمال متغيتوز

  :توان نوشت ين ميبنابرا. است

 
 همواره مثبت ي و مقدار شود ي ميك از انتروپينامي است كه در ترموديفيف مشابه تعرين تعريا

  .است

م أع احتمال توي با تابع توزY وX ير تصادفي دو متغيبرا: يم و شرطأ تويف انتروپيتعر

P(X,Y)مي دار:  

  
  : برابر است باي شرطيو انتروپ 

 
  :  ندارديريت معكوس پذي خاصي شرطيدر انتروپ

 
  :ر برقرار استي رابطه زيول

 
ع احتمال كه در آمار بصورت ين دو توزياست از فاصله باي  اندازه: ي نسبيف انتروپيتعر

__________________________________________________________ 
1- Communication 

2- Bit 

3- Discrete 
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ع يوز بودن فرض تيشود و برابر است با عدم كاف يان مي ب1ييتم مورد انتظار نسبت درستنمايلگار

Qع ي توزي وقتPن دو تابع جرم احتمال ي ب2بلريل -ا فاصله كالبكي ي نسبيانتروپ.  درست است

  :شود يف مير تعريبصورت ز

 
ع احتمال فوق الذكر ي برابر صفر است كه دو توزي است و زماني نامنفي مقداري نسبيانتروپ

  .كسان باشندي كاملاً

 و P(x,y)ع احتمال توام ي با تابع توزY وX ير تصادفي دو متغيبرا: ف اطلاع متقابليتعر

ع توام و حاصلضرب ين توزي بي اطلاع متقابل برابر است با انتروپ P(x)و P(y) اي هيتوابع حاش

  :يا هيتوابع حاش

  
الذكر  ع احتمال فوقي برابر صفر است كه دو توزي است و زماني نامنفياطلاع متقابل مقدار

  .مستقل باشند

  P(x) يع عموميع و مستقل با توزي هم توز  ي تصادفيرهاي اگر متغ:۱هيقض

  :باشند آنگاه

  
  :جهيو در نت

  
 عنصر از مجموعه مشاهدات                     nاز اي   دنبالهد يفرض كن : 3پيروش تا

 نمونه                            هري برا يع احتمال تجربيا توزيپ يتا.  باشند

  :  برابر است با

__________________________________________________________ 
1- Likelihood Ratio 

2- Kullback-Leibler 

3- Type Method 
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  را مجموعه تمام  اگر .  است  در a عنصر ي تعداد رخدادهاكه در آن 

 را پ ي از تاn به طول يها  مجموعه تمام دنباله ،ميف كني تعرn با مخرج يها پيتا

  :ميده  ميشي نماT(P)ده و با ي نامPپ يكلاس تا

  
ن دو فرض متقابل ي بيريگ مي از مسائل استاندارد در آمار تصميكي: يآزمون فرض آمار

 هم   ي تصادفيرهايد متغيفرض كن.  مشاهده شده استيها  دادهي برايآمار

  :ميريگ  مير را درنظريدو فرض ز.   باشند Q(x) يع عموميع و مستقل با توزيتوز

  
نظر گرفته  ر دري بصورت ز  مانند يم عموميك تابع تصمي

  :شود يم

  
  :ف كرديتوان تعر ين ميهمچن

 
  :شود يف مير تعري احتمال زيجه دو نوع خطايدر نت

  
  :ميجه داريدر نت

  

  
. ستير ني اما بطور همزمان امكان پذرين كنيم،مال خطا را كمتم هر دو احتيخواه ي ميبطور كل

بهترين . كنيم  ميني كمتريگري دي از آنها را به شرط ثابت بودن احتمال خطايكيپس 

 1 چرنوف-ني و لم است1رسوني پ–من ين مسئله توسط لم ني اي برايابي قابل دستي خطايها لفهمؤ

__________________________________________________________ 
1- Neyman-Pearson Lemma 
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  :داده شده است

ع و مستقل با ي هم توز  ي تصادفيرهايد متغيفرض كن: رسوني پ-منيلم ن

  :ميريگ  مينظر ر را دريدو فرض ز. باشند Q(x) يع عموميتوز

  
  :ميكن  ميفير را تعريم زيه تصميالذكر ناح دو فرض فوق يبرا

 
 مانند يگريم ديه تصمي هر ناحي آنگاه برا   واگر 

 :مي متناظر داريبا احتمالات خطا  

  
  :توان نوشت ين ميبنابرا

  
  يع عموميع و مستقل با توزي هم توز  ي تصادفيرهاياگر متغ:  ۲هيقض

  :در همان فضاي احتمال داشته باشيم، آنگاه  مانند يگريع احتمال ديو توز   باشند

  
ع يع و مستقل با توزي هم توز  ي تصادفيرهايگر متغا : چرنوف-نيلم است

  :مير را داشته باشي  باشند و دو فرض متقابل ز Q(x) يعموم

  
احتمالات خطا ,  باشد رش فرض يه پذيناح  آنگاه اگر كه در آن 

  :برابر است با

    و  

  :نيبنابرا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Chernoff- Stein Lemma 
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 دانشگاه آزاد اسلامي واحد اني درآمد خانوار در دانشجويمطالعه مدل آمار )۶

  اهواز

 واحد اهواز نشان يان دانشگاه آزاد اسلاميع درآمد خانوار در دانشجوي توز)1(در نمودار شماره

است  به سمت ر1ان چولهي دانشجويع درآمد خانوارهايشود كه توز يملاحظه م. داده شده است

  2ن خط رونديان و همچني دانشجويه و پرداختيت شهريسه وضعي مقا)2(در نمودار شماره. است

 يها ان با خانوادهي دانشجويه برايزان شهريشود كه روند م يملاحظه م. آنها مشخص شده است

نكه ي ايعني.  استيه كاهشي برعكس روند پرداخت شهريول.  استيشي افزا،پردرآمدتر

نسبت به  يه كمتري بطور متوسط شهر، دارنديتر  وضعيت مالي خانوادگي مناسبني كهايدانشجو

  .كنند  ميتر پرداخت ساير دانشجويان كم بضاعت

  

__________________________________________________________ 
1- Skewness 

2- Trend 
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 ي مختلف درآمديها ان نسبت به گروهيه دانشجويز درصد پرداخت شهري ن)3(در نمودار شماره

هد دانشجويان با خانوارهاي د  مي نشاني پرداختيروند درصدها. خانوارها ارائه شده است
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ن يا. اند  داشتهيتر شتر، پرداخت مناسبيان با درآمد خانوار بيتر نسبت به دانشجو بضاعت كم

 درصد 60 درصد به كمتر از 70 ين نمودار از بالاي در اي درآمديها ش گروهيروند با افزا

  .ابدي  ميكاهش

 درصد 23ت خانوار هستند و ان سرپرسي درصد دانشجو16ن دانشگاه حدود ين در ايهمچن

  . ندارنديگري شغل د،لير از اقدام به تحصي درصد آنها به غ77ن يز شاغل و بنابرايان نيدانشجو

ان ارائه شده است كه در دو هفته مانده به يه توسط دانشجوير نحوه پرداخت شهريجدول زدر 

 درصد 40 كه حدود شود يملاحظه م. ده استي گرديآور  اطلاعات جمع،ان ترميامتحانات پا

  .ندينما يه خود را پرداخت ميان ترم شهريان فقط چند روز قبل از ورود به امتحانات پايدانشجو

  

نحوه 

  پرداخت

بطور كامل 

  ترميدر ابتدا

اقساط 

  انهيماه

دوقسطه در ابتدا و 

   ترميانتها

قبل از امتحانات 

 ان ترميپا

  ريسا

   %5/0  %7/39   %8/10  %6/17   %4/31  درصد

  

 درصد از 18بيش از دهد كه در آن   ميان را نشانيت سكونت دانشجوير هم وضعيجدول ز

  .جر هستنددانشجويان مستأ

  گانيسكونت را  رهن كامل  يجارياست  يشخص  ت منزل محل سكونتيوضع

  %10  %6  %18  %66  درصد

  

 يان برا درصد آنها از خارج از است1,5ان ذكر شده  كه ي دانشجوير محل زندگيدر جدول ز

  .اند ل به اهواز مراجعه نمودهيتحص

  رون استانيب   استان خوزستانيها شهرستان  اهواز   دانشجويمحل زندگ

  %5/1  %2/11  %3/87  درصد

  

ك يگردد حدود  يدهد كه ملاحظه م  ميشيان را نماي دانشجويليت تحصير وضعيجدول ز

 50برعكس حدود . ها وجود دارد  دارند و احتمال اخراج شدن آن12ر يدرصد از آنها معدل ز
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ت يدارند كه نشان از وضع) 17بالاي (ي درصد معدل عال11 و حدود 17 تا 15ن يدرصد معدل ب

  . نسبتاً مطلوب دارديليتحص

  

  17ش از يب 17 تا 15ن يب  15 تا 12ن يب  12ر يز  معدل كل

  %11  %50  %38  %1  درصد

  

 كه پرداختاي  ر مبلغ اجاره خانهي در جدول زجرند كهأان مستي درصد دانشجو19حدود كمتر از 

  . ارائه شده است،كنند مي

  مبلغ اجاره

به هزار  (

 )تومان

ر يز

150  

  تا 150ن يب

300  

  تا 300ن يب

450 

  تا 450ن يب

600 

ش از يب

600  

  %23  %5  %13  %46  %13  درصد

  

 آنها تا دو هفته يداختان و درصد پري دانشجويه پرداختي شهري آمارير مدل فراوانيجدول زدر 

  . ان ترم ارائه شده استيمانده به امتحانات پا
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ان دانشگاه آزاد ي درآمد خانوار دانشجوي مدل آماري بررسير محاسبات ارائه شده برايجدول ز

 درنظر گرفته شده است و احتمال ين مدل عمومين منظور چندي ايبرا.  واحد اهواز استياسلام

  :ر مشخص شده استيج بصورت زينتا. ميا ع بودن درآمد خانوار را با آنها محاسبه كردهيوزهم ت

  

  احتمالعياحتمال برابر بودن دو توز شرح 

 2027/0 كنواختيع احتمال ي درآمد  و توزيع فراوانيتوز

 0520/0 ييع احتمال نماي درآمد و توزيع فراوانيتوز

 1277/0  نرمالع احتمالي درآمد و توزيع فراوانيتوز

 0009/0 هيع احتمال شهري درآمد و توزيع فراوانيتوز

  

   دانشجو يه پرداختيشهر

 يدرصد فراوان احتمال )به هزار تومان(

 3/24 2432/0 100ر يز

200 - 100 027/0 7/2 

300 - 200 0324/0 2/3 

400 - 300 0757/0 6/7 

500 - 400 1838/0 4/18 

600 - 500 1243/0 4/12 

700 - 600 1568/0 7/15 

800 - 700 0919/0 2/9 

 5/6 0649/0 800ش از يب

 100 1 جمع كل
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يك از  ي درآمد خانوار به هيچع آماريهمانگونه كه در جدول فوق مشخص شده است توز

رسد مدل  ي به نظر م)1(باشد و با توجه به نمودار شماره يك نمي شده نزدي معرفيها توزيع

 در رساله )1378(ي صمديجه مشابه دستاورد آقايه نتنظر گرفت ك  آن دري نتوان برايمناسب

  .باشد يمدكتري خود 

 

 :رهاي استقلال متغيبررس )۷

  :ها ارائه شده است ج آنينتا رها انجام وي از متغي استقلال تعداديل بررسيدر ذ

ه يزان شهريان و ميت دانشجوير جنسين دو متغي استقلال بي بررسير برايدر جدول ز •

 :شود ي اطلاعات مذكور مشاهده مي هزار تومان150اصله طبقات شان در في ايپرداخت
 

 جمع خانم ها انيآقا يه پرداختيشهر

 48 24 24 150ر يز

 12 7 5 300 تا 150ن يب

 17 9 8 450 تا 300ن يب

 64 36 28 600 تا 450ن يب

 44 26 18 600ش از يب

 185 102 83 جمع

  

1 تبينيور با استفاده از نرم افزار م اسكي انجام تست استقلال از آزمون كايبرا
محاسبات انجام  

  :ر بدست آمده استيج بصورت زيشده و نتا

Chi-Sq = 0.905;  DF = 4;  P-Value = 0.924 

 درصد 5 محاسبه شده در سطح يدار ين مقدار احتمال معني اسكور و همچنيبا توجه به مقدار كا

  .ستندير از هم مستقل نيدو متغ

__________________________________________________________ 
1- MiniTab 
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، شانيزان درآمد خانوار ايان و ميدانشجو) سال تولد(ر سنين دو متغيقلال ب استي بررسيبرا •

  :ل محاسبه شده استيج بشرح ذيانجام و نتا  اسكوريتست استقلال با استفاده از آزمون كا
Chi-Sq = 22.912; DF = 16; P-Value = 0.116 

 5ه شده در سطح  محاسبي دارين مقدار احتمال معني اسكور و همچنيبا توجه به مقدار كا

  .ستندير از هم مستقل نيدرصد دو متغ

زان درآمد خانوار يان و مير سال ورود به دانشگاه دانشجوين دو متغي استقلال بيجهت بررس •

  :ل بدست آمده استيبشرح ذ جي اسكور نتاياز آزمون استقلال كا
Chi-Sq = 39.581; DF = 24; P-Value = 0.024 

 5 محاسبه شده در سطح ي دارين مقدار احتمال معني و همچن اسكوريبا توجه به مقدار كا

نكه سال ورود به دانشگاه ي ايعني. ر از هم مستقل هستنديشود كه دو متغ يدرصد ملاحظه م

  .شان مستقل هستنديزان درآمد خانوار ايان و ميدانشجو

د خانوار زان درآميان و ميل دانشجوير دانشكده محل تحصين دو متغي استقلال بي بررسيبرا •

 :ل بدست آمده استيبشرح ذ جي اسكور نتايشان، از تست استقلال كايا
Chi-Sq = 35.473; DF = 16; P-Value = 0.003 

 5 محاسبه شده در سطح ي دارين مقدار احتمال معني اسكور و همچنيبا توجه به مقدار كا

ل يشكده محل تحصنكه داني ايعني. ر از هم مستقل هستنديشود كه دو متغ يدرصد ملاحظه م

  .شان از هم مستقل هستنديزان درآمد خانوار ايان و ميدانشجو

زان يلومتر و ميان از دانشگاه بر حسب كير فاصله دانشجوين دو متغي استقلال بي بررسيبرا •

شرح بدست آمده ه ب جي اسكور نتايبا استفاده  از تست استقلال كا، شانيدرآمد خانوار ا

  :است
Chi-Sq = 11.801; DF = 8; P-Value = 0.160 

 5 محاسبه شده در سطح ي دارين مقدار احتمال معني اسكور و همچنيبا توجه به مقدار كا

  .ستندير از هم مستقل نيدرصد دو متغ
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