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2- Rohaly-Davis  
4- Sloboda 
6- rhythm 
8- timber 
10- tempo  
12- pitch  
14- Krumhansl 

1- Johnston 
3- Juslin 
5- pansepp 
7- accentuation 
9- performance 
11- intervals 
13- modulation 
15- Satoh 
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2- Limb 
4- Pietro 
6- major 

1- Zatorre 
3- Melodic contour 
5- minor 
7- Kallinen 
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2- valence 
4- Danuser 
6- Sloboda 
8- Husain 

1- arousal 
3- Gomez 
5- Juslin  
7- mood-arousal 
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2- Winkelstein 
4- Bernardi 
6- Hubbard 

1- Klein 
3- Gomez & Danuser  
5- Collier 



 اختيهاي نوين روانشنفصلنامه پژوهش�

 1390، بهار21 شماره ششم،سال�

338

a���� $��7 E�08. �)6�&�')  8
 )��� (��8� �) �
 �t ?'� � �$"� �0�'�� (��
�3�* �) w")��� @���� d�-��H- !��$* $r  � �PA�� $�vk. 56�&�') $� ���� (��

�� ��$F �'�$
 )��� #C � ����)$�* .@��3 � �$"� �0�'��b	 6�&�') U�� ��	C ;3�

3� �) )�� �u"[�� �����' 	 @u3 �
 �>�. �
 L" $� �t 	 L���"� �	�P�� D�]

#�	� 	 � ���� �/�7 L���"�$�o�� �0I� �� �.	�P�� �����3 ��H- �H C !�
 �� �t ;��2
�� �� ���� �� ���� 	 6)�
 [��. @
�F ($���
 ��;F 	 �;3 �
 6�&�') [�  ��0
 	 ; ��'

?��^3 5["��. )�>	 �
; ��) ���� 6�&�') ��H- �
 ()�"� (�� .�� ���� !"�$
��
 �"�0I� 
���� 	 ���
 ?I�7 ��H- ?%:  5� ���� ["��. �;3 R�.$. �
 6�&�') $�)5��3 5�����

6�*��H- 5#�"��� (��$� ["���� ?I�7 �' fK' 	)��  56�* �' 56�&��� ?'�� ($�C �) 	
$&") ��$� ?I�7 1��)#�HP�� 5��3) 5�$. ���
 5(����� 5�S��
� (��;3�
)6)��

 5(;�8�<Obx .(I�S��46)�� ((;�8�)<Obx (6�&�') �PA�� ��$v� )��� �) (��
6�&�') �t )�) #��  � �$"� �0�'�� )��"� �) 6�&��� ?'�� 	 6�*��H- 5����� (��

 	 6�&��� ?'�� 	 ��  5#�HP�� 5#�"��� ��"� ��. 	 �I�83�� 	 ()�3 #�- � �	� s�%^ �
	 6�* �' 5#�"��� 5��3) 	 �����C )��"�  ��
 ����� #�- � �	� �&��$* )��"� �) ��3 

; ��) �0  (;����  	 ��$� 56	; � 	 mo)6)�� 5(;�8�<Obx.(

��$v� �'�$
 ��� ?'� 6)�^  mt �"�0�'�� ��$�vk. ����� �) ��0�08. \�� � �-$*
����" $
 �]�� {�.;�� #���� $
 �0�'���� �
$o �0�'�� �� 6;�C ?') �
 (��;3�
 .

�'� ?H> !"�$
��
 �
 ?%"�
 �� �H�. 5� �$"� �0�'�� �S�7 �) �.�$�vk. !��- �� W���
)$2 )���'� �
$o �0�'�� (	� $
 ���$* ���� ��4I�S� .!��- )�>	 5��$A ��

6��7 �) �.�0�08.��  ��
 5#C w�'Zt a�  �� ��7 �
$o �0�'�� (#���� �
 ; ��.
�'�$
 (�$
 �"��^�#�	� (�� ���&�') �0�'�� �����3 m�%�' �t �$- ;3�
 #�$"�

� �* �
 � �$"� �0�'�� |��$� �
 ������ �H�. #C ���&�') @u3 ?8. �t ?'� (�
)��) � �$"� .?��^3 )�>	 �
 ��7 ($"�	 @��t �t �"��)<OeO (	 ����� 6�&�') 	) !�




� ي نوين روانشناختيهافصلنامه پژوهش

� 1390 بهار،21 شماره،مششسال  

339

\�* �
 #�"���BZ. )�>	 �
 	 )�
 @��F ����� 	 �	��� (�� @";^. ?H> �) �"��
 �0�'���	�P. �I	 5�
$o �0�'�� �
 � �$"� a�  	) !�
 (�����' �:�� (��

 )$t �$� �
���� �
$o �0�'�� �
 �� � �$"� �0�'�� #���  �. 6;3  ��
 �0�'��
)5���7<Ob_ .( #��
 �) �4' ;3�
 �t �u"[�� #����' 	 @u3 $� �) �0�'�� ���

�t ?P* ;"�
 	 )��) ��'�%7� 	 9A��� �� ����� �
 �/�7 a�� � ��� ��$�3� �>	 
	 �� ���� �� ��:�� a�  �H C �&�� �t ?'� !"� �) 5����� 	 \�F $� ?8. 5�0�'��

�0I� �� 9A������ ;��t .�
 �
$o �0�'�� �) ����� \�* !�% �) �
��� �-$*� 5!"�$
��

 ()�"� ��)�0� � �
 	 ?'�)�  #C �u"[�� #��
 �) � �$"� �0�'�� �) #�"��� 6�&�')

�� 	 6	; � 	 mo (�0I� �) ()��� @u3 	) $� �t ?3�) #��p� ;"�
 �I	 ?'� 6)�
 6�$
�r7Z� @
�F ��$�3� �>	 �"Z* 	 ��$�; ��) (� .�I�%� 5!"�$
��
�� l$S� �2 (� )�3

 ?8. �" 	 )��) �� �
$o �0�'�� � ���� ?��
�F #��� � �$"� �0�'�� �"C �2 ?'� !"�
�� ����
�F )�� �.�� m�%�'�� ���) �� )$� �
 $�8 a��. �
 �>�. �
 ���:
 �;3�


�� m�%0. @
�F �[�� 6�&�') ?P� �
 �2 � �$"� �0�'�� �) @���� �I�%� !"� 5;3�

�� l$S�6�&�') �2 ;3�
�� �0I� �� � ���� a�  �- � �$"� �0�'�� 9��:� (�� �;��t 

1�� 

��I	A� ���� ���$� 

� ��  @��3 $��7 ��	
� (<__)�0�'�� $�o (��� �)xe	 )$� _e#�(����) �
 (
��'<e�.OjD�' )��' !�& ���</GO���4� X�$8 � �
 U/O(B	� �
 �2 ;3�
 ��

� �� 6;]� �) #�"��� �) !�
 �� N$�') �) ($�* d�:� � ["$^. 6�&� �) 9��:� (��
; ;")$* .
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9I� (�0�'�� � ���� � �PA�� ��$�v�. �'�$
 ��r�� �
 �� ���� 6�&�') ?P� � �$"�
9")� ��4SF;")$* 6)�P�'� ��;^���$�� (��' .�' (�$>� �
 �
�:� � ��4SF ���:��

�� $"� l$3 �
 6)�[��� !�%7 (�FC �� ��.;3�
:

��� !	.�>�:(���) �����G, AP, Bb, C, DP, Eb, F, G �� n�2 �
 �2 ;3�
 DO, 

SOL, DO, FAm�' (	� $
 R�.$. �
 ��5m
 	 #����	 5)�� 5;�P' (;3 �$>� .�4SF
�� ��"$* 5w���"� ��3 	 \��H- ;�C�) 5w���"�$�o ��3 �
�:� �;3�
.

#��	$� !	.�>�:(���) �����G, AP, B, C, D, Eb, F, G �� ��t �
 �t ;3�
DO, 

SOL, RE, RE m�' (	� $
 R�.$. �
 5m
 	 #����	 5)�� 5;�P' (��;3 �$>� .�4SF
:� ��� (	�
 5w���"� #�"��� 	 ��;* 	 ��' 5w���"�$�o #�"��� �
�;3�
.

!	0 �> !	.�>�:(���) �����F, G, AP, BP, C, DP, Eb, F����t �
 �t ;3�
 
DO, SOL, LAP, FA m�' (	� $
 R�.$. �
 5m
 	 #����	 5)�� 5;�P' (��;3 �$>� .

6�* �' 	 d��� 5w���"�$�o 6�* �' �
�:� � �4SF�� d��~� ��~  5w���"�;3�
.

!	0�	Tj !	.�>�:6�*��H- 6�&�') (���) ��;^���$�� 9")� �)�����C, DP, E, F, G, 

AP, B, C�� n�2 �
 �2 ;3�
DO, SOL, DO, DO m�' (	� $
 R�.$. �
 (��
 5m
 	 #����	 5)�� 5;�P';3 �$>� .	 \	) ;�C�) 5w���"�$�o 6�*��H- �
�:� � �4SF

��H-�� ��3�7 	 !�� 5w���"� 6�*;3�
.

���	� !	.�>�:(���) ��;^���$�� 9")� �) ����� 6�&�')�����C, D, E, F, G, A, B, 

C�� ��t �
 �t ;3�
DO, SOL, DO, DO m�' (	� $
 R�.$. �
	 5)�� 5;�P' (�� 
5m
 	 #����;3 �$>� .�"� ����� 	 � �	$%� 5w���"�$�o ����� �
�:� � �4SF | � 5w��

�� �
�- w";3�
 .

!	./
� ">�� !	.�>�:6�&��� ?'�� 6�&�') (���) ��;^���$�� 9")� �) �����D, E, F 
F, G, A, Bb, C, ��;3�
 �2 �
 n�2 DO, FA, DO, DO �
 R�.$. $
 (	� m�' (��
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5m
 	 #����	 5)�� 5;�P';3 �$>� .� ;�C�) 5w���"�$�o 6�&��� ?'�� �
�:� � �4SF ?'�
�� | $� 5w���"� 6�&��� ?'�� 	;3�
.

��� !	.�>�:��  6�&�') (���) ��;^���$�� 9")� �)�����D, EP, F, G, A, Bb, C, D 

�� n�2 �
 �2 ;3�
DO, SOL, RE, RE m�' (	� $
 R�.$. �
	 5)�� 5;�P' (�� 
5m
 	 #����;3 �$>� .� 	 D	� ;�C�) 5w���"�$�o (��  �
�:� � �4SF 5w���"� (�

�� ��3$t;3�
 .

d(#���� 9��:� )�4
� ($�* 6��; � #���C ��4SF � ���� )�4
� �'�$
 ��r�� �
 �
(`o�2 � )�;� �:%  �� #�$"� ���&�') �0�'�� 9��:��
N��0� x�>�) #���C (�

 L�)C $"	��. �
�"��� )��)SAM(<| / Q'�. 6;3 a�;
�G)<xej (;")$* 6)�P�'� .
SAM ��3L" @�' )$u"	� $
 ���^� �u���$* D�u3� ($' �" (;4
 PAD �t ?'�

 (;�"�3�� ��4" #���� ���� )�4
�)P(O�&�:�& �$
 5)A(Y�^�o 	)D(Uw" �) �� 
�� ��$F �'�$
 )��� ��'��� N��0�;�) .�
$�. ?�P�t (;�"�3���  � (;�"�3�� (

�� ��$F ���' )��� �� �PA��;�) .\;� � �&�:�& � ?�I�4� �I�%� �
 �&�:�& �
�� 6��3� w"��I�"[�� � � �	� ��$��~. 	 �u"[���S�' � �^�o ;4
 	 ;�t [�  ($"`�

�� 9"$4. ?�4�	 w" �) D$��t \;� �" )�$�� D$��t N�%7�)�3 .#��  ��4I�S� 1"�� 
6)�)��� ; ��� �� ���� (�^SF	) 	 @0�%� ;4
 �' !"� N�'�$
 �0�F) ��A �
 ;� ��. 

; �3 9���.)f"���_5<xxU .( 5qF�	 �)SAM )�4
� �� ($"��. �"��  w"PAD 
N��0� (�$
 ��"[&"�> #���� �
 �t ?'�B��[*)�� (��;3 a�;
� ��) .@u3<�:%  

(`o�t )�;�SAM �� #��  ��;�) .�� 6;") �t ��A #��� ;4
 �) ?%. !"� ����) )�3
 @]3 �� $"	��. ($%]" (;�"�3��»�) )�3;�:^I (�� «@u3 �. »6)$t m�� )�3�  «��

�� @��3)�3 .�� �I�u3� @��3 [�  �&��:�& �$
 ;�4
»6;3 ��
 {Z��t #���- «��I�7 �. 
W

2- Lang 
4- arousal 
6- Morris 

1- Self-Assessment Manikin(SAM) 
3- pleasure 
5- dominance 
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��»)�IC d��� 	 ����C «�� �"��  ��;�) .;4
 ¤�[
 $"��. 6; $�*$
�) [�  �^�o 
»D$��2 	 RI�o6;��2 «w-�t $"��. �.»D$��2 ?8. 	 d��~� «��;3�
 .D�A �)

�� � )���C 5?%. (�$>� �� w" $� ; ��.U��"[* @u3 	) !�
 �" @u3 d�:� � �� (�
 N��0� w" ���� !"� �) �t ;"�� x�>�) ?3�) m����� (� .#���C !"� �) �2 �� C ��

�� �
�"��� L�)C $"	��. �� 6)�P�'� �
 �� �"�� �PA�� �/�7 )�$�� �� (���%
 ;��2
?")	;8�6��	 	 #�
� �� 6)�P�'� (���� qP.$� ��))$* .� �* �
 )�$�� R�.$. !";
 (�

�� �
�"��� �� )�� ���� {��^% ;�"��  .5!"� $
 6	Z�SAM �� m��$� �� #�]�� !"� ;�2
� ���
 )�$�� �2 �� �"�� � ���� 9��:� )�4
� 	 �PA�� �/�7 ���.�2 #��� �;� �) ;

��  ��
 )�� �
�  �
 !"� �2 ;�"��  �:�� ��4I�S� �) ?2$3 �
 � )���C )�3
;�) #��  ($��
 @"��. 9��:� .$&") ?"[�SAM ;� ��� [�  #�2)�2 �2 ?'� !"�

�� #/�%*�[
#���� ;� ��.� �� 6)�P�'� �
 �� �"�� (��;�"��  ��$
� $"	��. !" .�
 $r 
 �]�"�SAM �) #C �� 6)�P�'� !"�$
��
 ?'� #�
� 	 |��$� �
 ��%
�  #���C L"

|��$� 	 �����2 )�
 ;���� �^'��� ��[
� 9��:� (��)5�I)�$
 	 | /<xxY .(
N��0� $"�' �� 6;�C ?') �
 ��$�  !�
 /�
 �&�%^�� $& ��
 ��4I�S� ��)N��0� �"��

 �2�>�) (�$
6��	 �� (;�
?'� 6;3 6)�P�'� �� (�� 6;�C ?') �
 ��$�  �
SAM �)�

 (;�"�3�� (�$
xY/j�&�:�& �$
 (�$
 5xY/j�^�o ;4
 (�$
 	__/j)�
 )	 | /

 5�I)�$
<xxY .( �"�"�� 	 �"�	� SAM #���u�� 	 ($r  Q'�. #�$"� �)),�- $"� ()���
?'� ���$* ��$F �'�$
 .1"��  �"���C��
 B	� �
 �"�"�� R"$� �t )�) #��  �4I�S� !"�

����) �) (UU/j�.be/j!�
 [�  #��[�� �"�	� R"�$� #�[�� 	U_/j�.eb/j)�
 .
����" !"� 1"�� �� )�H���� �� #���C ;��2SAM�� ���� )�4
� q"$' ��A �
 ; ��.

;"��  �
�"��� �� #����.
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<p�)�(B �p 
�,0 F	p�� #��DSAM �=
�	��� =�� �> �V )o	� F	p��(�.�� .��,� 4
)��	 � F	p�� (�-�J �)� �	� F	p�� (K	 �� H� �� ��(�7�� �� ��	�D�� ��=

V.

�,7� 1�� 

6)�) (�	C)$* �'��� �	� 	 f�"�'	��  6�&�"���C �) 	 6)�
 ()�$P � ���� �
 ��
 ����' !�
 ["$^. 6�&� �)x�. y^� UH���;4
 ?�$* ���� $.�4SF 6)��H- �;�
�

 !�
 �� L���"�$�o 	 L���"� �:
 	) �) �0�'��b� �$"� �0�'�� ���� 6�&�') 
;3 d�:� � .\$  �� 6)�P�'� �
 d�:� � �� f� ��4SF�"	;�* ��[��<�0�F) L" #��� �) 

6)��C �� ;4
 �2 ; ;3 m�r�.� )���C �� L"$� (�$
 ��)��. ��A �
 5(��' �:� ��;3.
����� @�I) $&") �4SF $
 �4SF L" � ���� $v� ��;��r  D�0� � D$��2 5��4SF ��)��. (

)�
 .n$8� $v� #; �'� @F�;7 �
 ��r�� �
 �$>� D�A �)����;� (�� #��;� �� � 	$�
 $*
;�")$* 6)��P�'� .�� )���C 5�:� #��� �) B��* ��4S�F ��
 	 ��%
 �� )�� #���- ��

���;� )�) .)�� )���C 5�4SF $� #�"�� ��� L�" $� #;") �
 	 6)$2 ��
 �� )�� #���- �� 

1- GoldWave 
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���2 #���C (��SAM �2 �
 ��A ��)��. ����� ��;3�����Z
 �'�%7� �� �0�'�� �2
�� �:�� �[�� ��A �
 ;4
 �' $� �) 5)�
 6)$2 )��"� �H C �) �0�'��; )�� .

s�	�� 

> �) �;�
� D	;<�
�"��� ��$�  !�& ��� �' �I� L" (����)��  �) 	�� L" $� (�$
 ��
 �%"�0� )��� #���� ;4
 �' �) #)�
 L���"�$�o 	 L���"� L�]P. �
 6�&�') ?P�

;���$* ��$F .����" (��)��4� �'�$
 (�$
 fK'6��; � �
 f �"��	 @��8. #���C �� �� ($�*
�  ��Z� �t ;")$* 6)�P�'� �$]� D	;> �) #���C 1»�G?'� 6;3 6)�) #��  .!"� �)

 �) m�"� @��� l$AG�) [�  6�&�') @��� 	 yS' b#	�) @���� #���� �
 yS' 
6;3 ���$* $r  �) ��	$*; �.

!�	$� F�=7)�(��	�D�� �	 �� y�,G�� � � .�	 � @	�AE D� H� ,� D� !=�B ">� �� �	�
 �� >��)��, J � H $��� H p8* ��!	.�>� D� H� ,� #��� H $�	�(#	/ � =�� �> ,� ��,�

)�-�J � �.�� .�� 4�=
�	���(

H $���, J @	�AE H $��� @	�AE 
�=
�	����.�� .�� �-�J �=
�	����.�� .�� �-�J 

6�*��H- )Ux/<(xG/Y)x_/<(bY/O)Ox/G(GU/U)_U/<(UO/_)xx/<(be/Y)x_/<(_Y/U
#�"��� )eG/<(<</Y)jU/G(bG/O)GO/G(jO/U)xG/<(Yb/U)<Y/G(xO/Y)<j/G(OY/U
����� )eO/<(Y_/Y)x_/<(Yj/O)Oj/G(eO/Y)b</<(<e/b)<_/G(e</U)<b/G(GO/_

��  )bx/<(xO/O)eY/<(jx/O)<</G(OY/Y)_U/<(bU/Y)eb/<(b_/O)<G/G(eO/Y
6�&��� ?'��)eG/<(_e/Y)be/<(Yj/O)<x/G(_Y/Y)b</<(<</U)eG/<(UO/O)je/G(<j/U

6�* �' )eO/<(Yj/Y)eb/<(Ue/O)<G/G(eY/Y)bY/<(ex/Y)x</<(j_/Y)<j/G(xb/Y
��3 )<b/<(Yj/Y)bU/<(_j/O)jY/G(_U/Y)__/<(<_/_)jx/G(xO/Y)<U/G(UG/U
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!�	$� F�=7)'(!D�=�� {�	���� < �G* #��DB �/ �� �iC� �, 0 ��,� �,5� �	� =�� �> ,�
 #	/ �)��-�J � �.�� .�� 4�=
�	��(

#	/ � �	��� @�,  k* v-
� &�$/�
@���R/� 

�7��
���DB 

� .�	 �
@���R/� ��=�� F

�A> 
�
������ 

=���=
�	��� m�"� j</<jjG <j</<jjG be/Oj<jjj</j
6�&�') G_/_<_ _b</<jG jj/YOjjj</j

m�"�×6�&�') be/OGe _bx/UYOG/Gejjj</j
�S� OU/<x<U xxj xO/<

=���.�� .�� m�"� <x/_<e <<x/_<e eO/<bGjjj</j
6�&�') YY/Y<_ YYj/_eee/G_jjj</j

m�"�×6�&�') Ge/GbY _b</YU<O/G<jjj</j
�S� YG/G<Ge xeY <_/G

=���-�J m�"� Yb/<xU <Yb/<xU eG/_Yjjj</j
6�&�') b_/GG< _x_/O_O</<Ojjj</j

"� m�×6�&�') Oe/xj_j_/<Ube/_jjj</j
�S� _</G<xb xxj GG/G

}I� (�=
�	��� =�� 
��)��  �) �2 � �& ���<�� �r7Z� 6�&�') ��� )�3 �
 �%"�0� �) L���"� (��

6�&�') $.;�"�3�� L���"�$�o (��)$.)�3 (6;3 �
�"���; � .���� $v� �]�"� �
 �>�. �

 ?'� ��)��4� m�"�)jj</j, P<e/Oj<=F(�� ��$F ;�"k. )��� ��2`� ����" !"�$
��
)$�* .

?'� ��)��4� [�  6�&�') ���� $v� !��z��)jj</j, P<</Gb=F(�� �2 ����  #��.
6�&�') �2 ?�$*; ��) �.	�P�� ��$v� #���� ?�
�`> 	 (;�"�3�� ;4
 $
 9��:� (�� .

6�&�') �2 �8  !";
&��� ?'�� 56�*��H- (��!�&�o ��  6�&�') 	 $.)�3 ����� 	 6� $.
6;3 �
�"���; � .�� #��  f �"��	 @��8. �� 6;�C ?') �
 ����  {��"�H  ����4. $v� �2 ;�)

 ?'� ��)��4� [�  6�&�') 	 m�"�)jj</j, P<_/<b=F.( �2 ?'� #C $& ��
 ����" !"�
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"� �"�0�'�� $��� 	) $� �
 ��%
�	 �4SF L" (;�"�3�� #�[���� ()��� 	 m� �;3�

6�&�') �) 	 !"$���
 ����� 6�&�') �) m�"� $v� !"$��2 ��  	 6�* �' 56�&��� ?'�� (��

 )��) �� (;�"�3��)��)�� <.(

����$�)�(��	�D�� �3�	�� �� >�� @	�AE D� H� ,� ,L� D� 	�)H $���, J � H $��� H p8* ��
!	.�>� D� H� ,� #���	�(�� ,� ��	 �=_ ,.�	 � ����$� N>� � j �A�� N� 4�=
�	��� =

">� �=
�	��� #�+ � 
S(�.�� .�� =�� 

@��8�. f ��"��	 #���  )�) $�v� m��"� )jj</j, P<e/<bG=F(	6�&�'))jj</j,P< 
b/<U=F(?'� ��)��4� .�� !"�$
��
6�&�') ��2 ��A �
 �2 ?�$* ����  #��. (���) (��

�& �$
  ��
 m�"��� /�
 �&�:; �3 .?'��4� !";
 [�  6�&�') ���� $v� #)�
 ��)��4�
6�&�') �*;� �[�& �$
 #�[�� �2?'� �	�P�� 9��:� (�� .m�"� ����4. $v� �]�"� �
 $r 

 ?'� ��)��4� 6�&�') 	)jj</j, P<x/<O=F(�� 5�&�:�& � #�[�� ?3�) ��H�� #��.
m�"� �
 m� 	 6�&�') a�  �
 m� �4SF L")��) �&�%
 #C .��)��  �) �2 � �& ���G

!"$��2 6�&��� ?'�� 6�&�') �) 	 !"$���
 ����� 6�&�') �) m�"� ?'� 6;3 6)�) #�� 
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?'� ��3�) �� �*;� �[�& �$
 $v� .#�[�� !"$./�
 �2 ?'� !"� �� �2�7 1"��  a���� �)
?'� 6;3 )��"� L���"� ����� 6�&�') Q'�. �&�:�& �.

����$�)'(��	�D�� �3�	�� �� >�� @	�AE D� H� ,� ,L� D� 	�)H $���, J � H $��� H p8* ��
!	.�>� D� H� ,� #���	�(��	 � =_ ,.�	 � ����$� N>� � j �A�� N� 4�.�� .�� =�� ,�

">� �.�� .�� #�+ �.
d(�-�J =�� 

���"� ��4SF #;��3 �� f� )�$�� �2 ?'� !"� �� �2�7 ;���3 D$��2 	 �^�o N�%7� L
;��3�) ($���
)jjj</j, P<eG/_Y=F.( )�
 ��)��4� [�  6�&�') ���� $v� !��z��

)jjj</j, P<O</<O=F.(�� #��  ����" !"�6�&�') �) ��4SF �2 ;�) 9��:� (��
�� )��"� �� �.	�P�� �^�o N�%7�;��2 .��)��4� [�  �^�o ;4
 $
 6�&�') 	 m�"� ����4. $v�

 )�
)jjj</j=, Pbe/_=F.(�� !"�$
��
 �
 �4SF L" �^�o N�%7� #�[�� �2 ?P* #��.
)��) �&�%
 ()��� 	 m�"� @��4. .��)��  �) �2 � �& ���Om�"� ?'� 6;3 6)�) #��  

�� )��"� )�$�� �) ($���
 �^�o N�%7� ����� 6�&�') �);�2.
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!�	$� ����$�);(��	�D�� �3�	�� �� >�� @	�AE D� H� ,� ,L� D� 	�)� H $��� H p8* ��
!	.�>� D� H� ,� #��� H $���, J	�(=_ ,.�	 � ����$� N>� � j �A�� N� 4�-�J =�� ,�

">� �-�J #�+ � ��	 � 
�(�.�� .�� � �=
�	��� =�� �� <�	�* 

#�$"� ���&�') �0�'�� ��4SF �	�P. �'�$
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 ���� $��
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�"��� 5�&�:�& � !��z�� 	 (;�"�3�� $r  �� (��

� )���C;")$* m�'$. (;4
 	) ��)��  L" �) 9��:� ��4SF �� �� .�) �2 � �& ���
 ��)�� Y�� 6;���� )��) )�>	 (��)��4� ?^�� �&�%^�� ��2`� ;4
 	) !�
 )�3

)jj</jP<eO/j=r(2 �.�4SF �	 ; )�
 m� 6;� �[�& �$
 ; )�
 6;3 �
�"��� $.;�"�3�� �
f]4I�
 .�2 ���&�') $� �) �0�'�� ��4SF �2 ?'� !"� �� �2�7 ;���3 !��z��

�� ��$F ��)��  D	� q
� �) ;�3�
 m�"� ;F�� �z ��- ;�3�
 ; $�*)m� 	 (;�"�3�� �� m�
; ��)���$
 ���"�� �&�:�& � �� .(�) ��4SF 5@
�0� �)6�&�') ��3 56�*��H- 5����� (��

 #�[�� �� #)�
 ;�"�3�� !�� �) ��4SF !"� �;�.	�P�� ��4SF $"�' �
 L���"� #�"��� 	
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; ��)���$
 [�  �&�:�& � (/�
 {��^%  .�4SF 	)���$* ��$F $����� �S0  	) �) �2 (� ; �
�� ;�.��^� :L���"� �����)6���3 �4SF_(L���"�$�o (��  	)SF6���3 �4b.(�����

 $.;�"�3�� �H�. �  L���"�)$.)�3(6;� �[�& �$
 �]�
 L���"�$�o (��  �2 �I�7 �) 5$.
!�&�o6;")$* �
�"��� 6;� �[�& �$
 $��2 	 $.; �.

����$�):(!=� ��	�D�� �.�� .�� � �=
�	��� =�� �� �� �V ��I	A� ���� �� >�� @	�AE=�� .
��=6��	*�:y,��D� =
*�	-6 �V =
�3� }���� @	�AE :�(4H $���, J !	0�	Tj'(!	0�	Tj

 4H $���;(4H $���, J #��	$�:(4H $��� #��	$�Z(4H $���, J ���	�[(4H $��� ���	�
](4H $���, J ����`(4H $��� ����((4H $���, J !	./
� ">���a(!	./
� ">��

 4H $�����(4H $���, J !	0 �> �'(4H $��� !	0 �>�;(4H $���, J ����:(���
H $��� .!	.�>� 4�,
 ��=6� �V = �	� ����� �7�* + � ��=� � d�D ��=6� � 4H $���, J �	�

!	.�>��� #	�� �� H $��� �	�=
��.
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� ��	��3)ه?�� �" 3
7 \3_ ,� ��	/ � �	� 

�%"�0� �-$*��t�	 (� (���#�$%� 	 #�$��) � ���
�6�&�') �[> �0�'�� (���

�� �I�%� !"� �'�$
 ��� 5)�^  $��7 ��	
� ���� X�;���"��� 	 ($r   �7 �� ; ��. (
m�-;3�
 ;�P� (;4
 ��4I�S� (�$
 ��; � .�
�"��� ��$�  !�& ��� ��r�� !";
 $� (�$
 ��


 #���� ;4
 �' �) #)�
 w���"�$�o 	 w���"� w�uP. �
 6�&�') ?P� �� w" R%7 $
;���$* ��$F �%"�0� )��� ?�%�> .#���C �� 6)�P�'� �
 �%"�0� !"� t?�$* \�� � @0�%� .

(;�"�3�� ;4
 �) #�$%� 	 #�$��) !�& ��� �	�P. �t )�) #��  1"�� ���4SF�) 6�*��H- 
w���"�$�o)jY/j=, PjO/G=t(�H- 5�w���"� 6�*)jO/j=, P<b/G=t(#�"��� 5

w���"�)jG/j=, PG</G=t(5w���"� ����� )j</j=, PYU/G=t(56�&��� ?'��
w���"�$�o)jje/j=p,_b/G=t(w���"� 6�&��� ?'�� 	 5)j</j=, PYU/G=t(��)��4� 

)�
 .��� �))�
 #�$%� �� $./�
 #�$��) !�& ��� ��t`� ��4SF (��t ��4� !";
 
#�$��) �� ��4SF !"� $.;�"�3��6)$t �
�"���; � .4
 ���� �) Q0� �	�P. �&�:�& � ;

;3 6;���� �4SF 	) �) �w���"�$�o #�"���)jje/j=P,_b/G=t(w���"� (��  	
)jY/j=, Pj_/G=t(6;� �[�& �$
 �� ��4SF #�$��) �� ��
 #�$%� )��� 	) $� �) �t $.

; )�
 6)$t �
�"��� .SF �' �) [�  �^�o ;4
 �) ��)��4� �	�P.�4;")$* �r7Z� �(��  
"�$�ow���)jG/j=, PO</G=t(w���"�$�o 6�&��� ?'�� 5)jG/j=, POY/G=t(	

w���"� 6�&��� ?'��)jY/j=p,jO/G=t(#�$��) !�& ��� [�  �4SF �' $� �) �t 
)�
 #�$%� �� $./�
.

uG� 

����"�� ?^��� �PA�� 	 /�
 #���� )��"�  ��
 m�"� )�) #��  �4I�S� !"� (�� �2 )�3

 ����" �
 !"�()� $
 Q'�. 6;�C ?') �<#���]�� 	)GjjU (�� #��:��;3�
 .!��z�� 

1- Bernardi 
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6�&�')(�� 59��:� #���� 	�PA�� �� ?8. $�vk. ��$F ��;��):6�&�')�"�� �2 ����� (
6;� �[�& �$
 	 $.)�3 ; ��) $.��
6�&�') �� $.����� �2 ;��%� �"����%
 (�; ��) $. .���� 

�4I�S� $&") �
 �%�� �4I�S� !"�$I�t Q'�. 6;3 \�� � (<)$
�� 	G)Gjj< (��;3�
 .��
��$A @��4. 	\�o)� 	) $��� ���� �0�'�� ��4" m�"� 	6�&�') ��; ��. ��:
$v� �;3

;�) �"�[�� �� #���� 	 �PA�� .6�&�') �] ��-����� (���) �2 L���"� (�� $.��
 (�
$.)�3 �PA�� ;��%�6;� �[�& �$
 #���� 	�0I� �� ($.��� 6�&�') �2 �I�7�) ;��t (��

����� �2 �]���"�$�oL-�2 (��%
 	 $.�PA�� ; ��) ($.!�&�o �&�:�& �$
 	 $.
!�"�� � ������ )��"� ($.;��2 .Q'�. 6;3 \�� � ��4I�S� �
 �%�� [�  ����" !"�

!�'��O#���u�� 	)GjjG($% �) 	 [��* 	 5)Gjjb (?'� .

5!��A 5����� #�- ($���� �]�"� )�>	�
 �0�'�� )��3 �) 6$�o 	 �K�. 5m�"� 5�$>� 
�� @��) �2 ?'� ()��� 	 m�"� ��4" �0�'�� mH� 	 ��I	� $��� 	) �H�. �I	 ;�3�


 ; ��) �]"��I�"[�� 	 � �	� ;�"�$� �) �� $�vk. !"$���
)5!��I�tGjjO (�4I�S� �) �] ��-
 $��7m��%� ;��3 �"�0�'�� $��� 	) !"� $��~. �
 �� ������ �	� ��$�vk. !"$���
 .

56�*��H- (��`*$v� (;�"�3�� ;4
 �) �2 ;��%� ���&�') �' 6�&��� ?'�� 	 ����� 
��� {�^"$0. �&�:�& � ;4
 �) �2 �I�7 �) 5;��3�) �� ($���
6�&�') (yS' L" �) ��

�� ��$F; $�* .*��H- 6�&�') �'56� a�  �) �� �	�P. !"$���
 6�&��� ?'�� 	 ����� 
6�&�') $&") �
 �����; ��) �� .����� !�3�) � ���� �/�7 56�&�') �' !"� �) ��
 (�

�� �0I� �� ($.)�3;�2 .["���. ?0�07 �) !�
 �0�'�� )��3 	@����� ��$��~. �
 !�&�o
�� s�
$� �0�'�� #C�K�. 	 m�"� �t �I�7 �) )�3��  �"�H�. �
 (["��. !��- ;� ��.

 ; �3 R>�� ��)5#���u�� 	 �P��Gjje .( �"�H�. ��
 �0�'�� @����� ��$��~. !��z��
)��;�  � ����� �&�:�& � �) � �;��- $v� .	 ����� (��;� �t �.�$r�  $
�$
 �) 5��$A �� 

2- Hubbard 1- Collier 
3- Husain 
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�vk. ;�"�$� �) �� �	����� @��) �u"��I�"[�� ��$ ;� �));"��<����/�u'� 	G5<xe<(5
()�� $
O	� ���u�� )Gjj_(; )�
 ;0�4� $���� a���� �u�
 )��;  ������ �0�'��

?'� ?���� @
�F �u"��I�"[�� i'�� !��4. �) �t ?'� �K�. !"�.R��I ��'�� !��� �) 
#���]�� 	)Gjj_ ($���� ��� N�'� �� m�"� [� �� �"�0�'��;� �) .

�4I�S� m�"� ��4" ��I	� $��� 	) $� � �$"� �0�'�� �) �-$* �2 )�) #��  $��7 (
�� 6;") $���
 L���"� ��4SF �) (��`*$v� !"� #�[�� �I	 ;��%� ��`*$v� 6�&�') 	)�3

�� !"� �2B��)$� �) m�"� $�vk. ?���� $
 ($&") ;�2k. ; ��.;3�
 /�
 � ���� (�� .

))$* ��8I �K�. 	 ����� $��� 	) $� �2 )�
 ;���� � ��� m�"� �;3 !"$��� .�) m�"�

)��) 6�$�� �
 �� �&�:�& � ��$v� )$�* ��$F �2 �]")��� Q"�$3 $� .!"� �) �] ��-
 @��� �' $� �) 5���&�') ��4SF �
 �%"�0� �) L���"� ��4SF 5;3 6;") [�  �4I�S�

 �^�o 	 �&�:�& � 5(;�"�3��;��3�) ($���
 $�vk. .m�"� �
 ���&�') ��4SF �2 � ���
�� 6�$��6;�"�[� �8  �
 �� #���� ; �3�� ��$F $�vk. ?8. (�;��) .6;3 6;") �� �'� 

 ����� 	 �K�. $v� 	) $� ����;� !�^� 6;3 ����� (����)��  �) L���"� ��4SF �)
)6�&�') (��;3�
 .:�& � �"��  �"�[�� �2 �8  !";
 (�$>� D�A �) (;�"�3�� 	 �&�

�� $���
 (�K�. ?�$' �
 $.��
 ����� (���) �2 ?'� �.�4SF;3�
 .�
 L���"� �����
����� �) |���
$� ?�$' !"$���
 !�3�) $� �) �� ($���
 �"�[�� �	��� �
 �
��� (�

�� #��  ;4
 �';�) .��  6�&�') �2 ?'� �I�7 �) !"�)����� �) 	 )��C � �	 �
 (�
��%
 (?'� 6)$2 )��"� �� (;��"�3�� 	 �&�:�& � #�[�� !"$��2 .�
 R'���� �����" !"�

���$�� 	 E��� a��  $�
 �"�0�'�� $����� ��$�v� !�^� �2 ?'� �&�:�&� � � E��� (
�� �&�:�& �$
;3�
 .!";
����� !�3�) �
 L���"�$��o (���  �2 �8  E�� 5��%
 (�

!�"���0I� �� ($.���) ;"��  �I�7 �2 ����� L���"� �
 !�3�) �����(��	�P�� �
 6�&�')
��  �
 \�o)� �&�:�&� �$
 �]�
 /�
 E�� �H�. ��  ?'� ��% ��. m��"� #�- ($&�") $��� 

2- Scalapino 1- Hyde 
3- Bernardi 
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;"��  )��"� �� ($./�
 .� a�  	 ����� a�  R'��. �
 [�  ��4SF $&") 	) !"� !�
�� m�"
�� ��$F 9�A $'; $�*.

��] �4I�S� �>�. )��� (�) (;�"�3�� ;4
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 (��`*$v� $��7 (
?'� �&�:�& � ;4
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<Oee .(����" !��- �
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 �0�'�� )��3 D�A �) �0�'�� �
 ��3C�  (��

#���� 	 �&�:�& �$
 �.($"`� .$r  $
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 �2 ?'� �I�7 �) !"���� ) <)Gjjj (�0�'��
�� )��"� 6; ��3 �) �� � ���� i'�� �. ;3�
 6;�'� �&�:�& � �� �8S' �
 ?%"�


;"��  .�� !"� �) 	 L���"� yS' �) ��7 � �$"� �0�'�� �2 ;3�
 ��4� #�;
 ; ��.
������?%�  $./�
 �&�:�&� � $
 �)�F �	��� �
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 $��7 (

k. ��$v� �2 ?'� #C (�"�* ;���3 �I	 ?'� 6)�
 � �$"� �0�'�� �) �&�:�& � (��`*$�v
�PA�� �0�'�� � �$"� ��
 �&�:�& � �� #C ��;3�
.�)�H� � ;"�
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�3�* �I�7 �) !"� ?'� #C L���"�$�o 	 (��	C @]3 #�$"� �0�'�� �) ��4SF 	 ��
�'�� 6�&��') ?P�� �� �2 ?'� 6�&��') ��H�- �� �$"� �0)��' 5���356�* 5��  #�"��� (

1- Donora 
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�����6��; � �. 	 ��%
 (��� ���) �� $&";]" �
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