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  چكيده

هـاي   ميـان سـطح فعاليـت   ي  رابطهي اخير، بررسي ها سالر افزايش تخريب محيط زيست د
طرفـه   علّي يكي  رابطهاغلب، يك  .هاي زيست محيطي را مطرح نموده است اقتصادي و شاخص

در حالي كه جهـت   .هاي اقتصادي به تغيير در آلودگي فرض شده است از تغيير در سطح فعاليت
داري دارد، پـيش فـرض جهـت     سياستي معنـي عليت ميان آلودگي و رشد اقتصادي كاربردهاي 

 اقتصـادي  ابعـاد  بنـابراين بررسـي   .تواند ماهيت صحيح رابطه را تحت تأثير قـرار دهـد   عليت مي

 ي حاضـر  مطالعـه  .برخـوردار اسـت   توجهي قابل اهميت از  و پيامدهاي آن انتشار گازهاي آلاينده
بـا در نظـر گـرفتن دو    قتصـادي را  رشـد ا  اكسيدكربن و انتشار دي بلندمدت مياني  رابطه وجود

 1386 -1346ي  دورهايـران طـي    در هـاي فسـيلي و آزادي تجـاري    متغير ديگر مصرف انـرژي 
انتشار، از آزمون عليت بر اساس  -علّي درآمدي  رابطهلذا جهت مطالعه چگونگي  .كند مي بررسي

تصـادي، مصـرف   اق د عليـت از رشـد  ده ـ مي نتايج نشان .الگوي تصحيح خطا استفاده شده است
اكسيدكربن وجود دارد، اما عكس آن مورد تأييـد   به انتشار دي هاي فسيلي و آزادي تجاري انرژي

هاي فسـيلي در كشـور اثـري بـر رشـد       كه مصرف انرژي از يك طرف به دليل اين .گيرد قرار نمي
تـوان كـاهش    باشد، مـي  اقتصادي ندارد و از طرف ديگر مصرف انرژي از عوامل ايجاد آلودگي مي

  . هاي فسيلي را به عنوان راهي جهت كاهش آلودگي پيشنهاد نمود مصرف انرژي
 JEL :O13 ،Q53 بندي طبقه

 . يي بلندمدت، عليت، ايرانگرا همي، انتشار آلودگي، رشد اقتصاد: كليد واژه

  



  

  مقدمه - 1
ها است، امـا   ي اقتصادي دولتها سياستگرچه رشد اقتصادي هدف اصلي بسياري از 

ي  از ايـن رو از لحـاظ توسـعه    .شـود  ي زيست محيطي منجر مـي ها انمعمولاً به ايجاد زي
ناپـذيري بـه   ي اقتصادي جهـان صـدمه جبـران     پايدار اين نگراني وجود دارد كه توسعه

انتشـار  % 5/1جمعيـت جهـان و   % 1/1ايـران   2007در سال  .آورد زيست وارد مي محيط
اول ي  رتبـه اي در  و از نظـر انتشـار گازهـاي گلخانـه     را داشـته اسـت   2COجهـاني گـاز   

  ). 2007ي انساني،  گزارش توسعه(قرار دارد  خاورميانه و آفريقا
بلندمدت رشد اقتصـادي و آلـودگي كاربردهـاي سياسـتي قابـل      علّي ي  رابطهتعيين 

گـذاري در جهـت رشـد اقتصـادي      اي دارد و از لحاظ نظـري، عملـي و سياسـت    ملاحظه
در اين بررسي مطالعه تك كشـوري بـه    .ي پايدار ضروري است متناسب با اهداف توسعه

بـا كـاربرد   زيـرا مطالعـات تجربـي قبلـي      .مطالعه بين كشوري، ترجيح داده شـده اسـت  
پيچيدگي محيط اقتصـادي و تـاريخي كشـورها را بـه خـوبي      هاي گروهي كشورها،  داده

هـاي اقتصـادي متفـاوت     هـاي متفـاوت و پويـايي    در حالي كـه ويژگـي  كنند،  منظور نمي
و  هاي عليتي متفاوتي منجـر خواهـد شـد    ها به جهت العمل ميان نهاده كشورها در عكس

   .در مورد چگونگي ارتباط متغيرها تعميم داده شودتواند  نتايج اين مطالعات نمي
جويي و اتلاف در  هاي فسيلي، به صرفه در ايران به واسطه وجود ذخاير عظيم سوخت

مصرف انرژي توجه جدي نشده است، از اين رو توجه به اين امر به ويـژه بـه علـت بـروز     
ــار ــرژي  زيســت محيطــي ناهنجــار، در مراحــل مختلــف توليــد، تبــديل و مصــرف   آث ان

ين تـر  كـم پذيرفتني است كـه   الگوي توسعه دربخش انرژي هنگامي .ناپذير است اجتناب
انـرژي و  ي  رابطـه بـه دليـل اهميـت     .را به دنبـال داشـته باشـد    زيست محيطي تخريب

كه انرژي اثر مستقيم بر آلودگي دارد، اهميت مصرف انرژي در  محصول و با توجه به اين
عـلاوه بـر ايـن بـا توجـه بـه مبـاني نظـري و          .شود مطرح ميآلودگي  -محصولي  رابطه

هاي مطرح در مورد تأثير تجارت بر محيط زيست، اين متغير نيـز مـورد اسـتفاده     فرضيه
   .قرار گرفته است

ها مانند ضايعات جامد  كيفيت هوا، كيفيت آب و ديگر شاخص كيفيت محيط زيست، 
يـك   .طالعـات قبلـي اسـت   هـاي زيسـت محيطـي در م    بنـدي اصـلي شـاخص    سه طبقـه 

 .هاي محلي و جهاني است تر از شاخص كيفيت هوا تمايز ميان آلاينده بندي جزئي تقسيم
ين مسائل در بحث سياستي نقشي است كه بايد توسط كشورهاي در حال تر مهميكي از 

براي كاهش انتشارات ) ١پيمان كيوتو(يافته  توسعه در پيوستن به تعهد كشورهاي توسعه
  

 

1- Kyoto . 



   

چهار نوع شاخص متداول در ادبيات گذشته مـرتبط بـا    .ايفا شود 2Coانتشار  مخصوصاً
شامل انتشار سرانه، انتشار هر واحد محصـول، انتشـار كـل و مقـادير تجمعـي       2Coگاز 

 .است 2Coشاخص انتخاب شده در اين مقاله سطح سالانه انتشار سرانه  .اند مطرح شده
؛ حتي هنگام كاهش انتشار هر واحد محصول، ممكن است انتشار سرانه افزايش )1: (زيرا
كه كشش انتشار آلودگي نسبت بـه جمعيـت برابـر     ؛ اغلب مطالعات با فرض اين)2( .يابد

؛ تـا زمـاني كـه    )3( .گيرنـد  واحد است، انتشار سرانه را به عنوان متغير اصلي در نظر مي
از عوامل اصلي انتشار آلودگي حمل و نقل باشـد، انتشـار نبايـد تنهـا بـه محصـول       يكي 

هـاي محلـي مناسـب     ؛ سطوح تجمع براي آلاينـده )4( .توليدي صنعتي نسبت داده شود
  . باشد هاي جهاني مناسب نمي هستند اما براي آلاينده

  
  مباني نظري تحقيق -2

درآمد دو حالت وجود دارد، به طوري عليت ميان انتشار و ي  رابطهبه منظور بررسي  
عنـوان   اول را بهي  رابطهتوان  مي .باشد كه انتشار تابعي از درآمد يا درآمد تابعي از انتشار 

عنـوان   كننـده بـه   كه معمولاً از نقطه نظـر ترجيحـات مصـرف   (منحني انگل براي انتشار 
منحنـي  ي  فرضـيه تحت ايـن تفسـير،    .تفسير نمود) كالايي بد در نظر گرفته شده است

بدين معني خواهد بود كه با افـزايش درآمـد كشـش     ١)EKC(زيست محيطي كوزنتس 
بـه   .شود اي منفي مي يابد و بعد از سطح درآمد آستانه درآمدي انتشار به صفر كاهش مي

عبارت ديگر، وضعيت انتشار آلودگي با رشد درآمد به عنوان موردي از مصرف بـه تـدريج   
يكـي از   EKCي  فرضـيه  .كنـد  بـه يـك كـالاي پسـت تغييـر مـي      از يك كالاي ضروري 

معكوس  Uدرآمد است كه به شكل  -آلودگيي  رابطهپركاربردترين مفاهيم براي تحليل 
 ٢نـود مـيلادي در تحقيـق گروسـمن و كروگـر     ي  دههباشد و براي اولين بار در اوايل  مي

و  ٣)NAFTA(در مــورد آثــار زيســت محيطــي تجــارت آزاد آمريكــاي شــمالي ) 1991(
   .مطرح شد) 1992( ٤مطالعه شافيك و بانديوپديا

دوم، انتشار را به عنوان علت و درآمـد را بـه عنـوان متغيـر اثرپـذير در نظـر       ي  رابطه
بـدين ترتيـب انتشـار     .توليـد دلالـت داشـته باشـد    ي  رابطهتواند بر يك  گيرد كه مي مي

 EKCي  فرضـيه مقايسه اين تفسير با  .آلودگي يك نهاده ضروري براي ايجاد درآمد است
تـر از   اولين ساختار با سطوح درآمدي پـايين  .كند دو ساختار توليدي مجزا را پيشنهاد مي

  

 

1- Environmental Cuznets Curve . 
2- Grossman and Krueger . 
3- North American Free Trade Agreement . 
4-  Shafik and Bandyopadhyay . 



  

 .درآمد آستانه منطبق است كه در آن رشد درآمد به افـزايش انتشـار آلـودگي نيـاز دارد    
كـاهش   ساختار دوم با سطوح درآمدي بالاي درآمد آستانه منطبق است كـه بـا ويژگـي   

  ). 2002:353، ١كوندو و ديندا(انتشار همراه با رشد درآمد مشخص شده است 
انتشار آلودگي و درآمد از نظر مصرف يا از نظـر  ي  رابطهبحث بالا ديدگاهي ساده از  

اما انتشار آلودگي ممكن است به عنوان يـك كـالاي عمـومي     .است) توليد(ايجاد درآمد 
بـه   .ك نهاده مجازي ايجاد درآمد را تحت تأثير قرار دهـد كننده و به عنوان ي رفاه مصرف

توان يك اقتصاد تك كالايي را در نظر گرفت  درآمد و آلودگي، ميي  رابطهمنظور بررسي 
 .دهد تواند سطح مطلوبيت و توليد را تحت تأثير قرار  كه در آن شاخص محيط زيست مي

ست و ميزان سرمايه در زمـان  به مصرف، شاخص محيط زي K(t)و  C(t) ،E(t)متغيرهاي 
t كه اينبا فرض  .كنند دلالت ميγ  و نرخ آلودگيθ )10 <θ<(    سهم سـرمايه در توليـد

 .شـود  براي بهبود محيط زيست اسـتفاده مـي  ) θ−1(مانده سرمايه  كالا باشد، سهم باقي
 : تواند به صورت زير بيان گردد مسئله انتخاب مي

   dt))t(E),t(C(UeW:Maximize t∫ ∞ ρ−
=
0
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تـابع توليـد و تـابع بهبـود محـيط       (.)gو  (.)fزمـاني و   نرخ ترجيح ρكه به طوري   

ي فيزيكي و محـدوديت دوم بـا تغييـر     محدوديت اول با تشكيل سرمايه .باشد زيست مي
بـا فـرض    .زيست محيطي به علت توليد و نيز بهبود محيط زيست مرتبط اسـت شاخص 

شرايط معمول براي تابع توليد و مطلوبيت، شرايط بهينه براي مسئله بالا به صـورت زيـر   
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CU ،CCU ،CEU   ي اول و دوم تـابع   هــاي جزئـي مرتبــه  بـه ترتيــب مشـتقU(. ) 
شـرايط بـالا    .هسـتند  Kبا توجه بـه   ( .)gو  ( .)fمشتق جزئي تابع  kgو  kfباشد و  مي

متغيرها بايد به يكديگر وابسته باشد و اين به معنـي يـك   ي  بهينهكند كه مسير  بيان مي
 CEU≠0و  CCU=0زمـاني كـه    .علّي دو سويه بين درآمـد و انتشـار اسـت   ي  رابطه

به ) E(C)( انتشاري  بهينهمستقل خواهد بود و مسير ) C(E)( درآمدي  بهينهباشد، مسير 
  

 
1- Coondoo and Dinda . 



   

در  .طرفه از درآمد به انتشار وجـود خواهـد داشـت    و عليت يك وابسته خواهد بود درآمد
طرفه از انتشـار بـه    يك  باشد، به عنوان عليت CEU=0 و CCU≠0حالت ديگر وقتي 

  . شود درآمد در نظر گرفته مي
ازي بـالا  س تعادلي بلندمدت بين متغيرها بر اساس مسئله بهينهي  رابطهبراي بررسي  
كـه    با فـرض ايـن   .حل ايستا را ميان درآمد و انتشار كربن در نظر گرفت توان يك راه مي

=µ=0يعنـي (كيفيت محيط زيست به سـطحي پايـدار دسـت يافتـه اسـت       &&E(نـرخ   ؛
  :تخريب محيط زيست به واسطه توليد بايد برابر با نرخ بهبود آن باشد

 )3(   01 1 =⇒θγ=θ− )E,K(h)E,K(f)E,K)((g  
در شـرايط   .تواند مشخص شـود  مي Kو  Eبين ي  رابطهمعين يك  θ بدين ترتيب در

  :يك مقدار ثابت باشد، در اين صورت &σ=Kشود كه  باثبات فرض مي
 )4(   02 =⇒σ=−θ )C,E,K(hC)E,K(f  

: همـان (آيـد   دسـت مـي   بـه  Eو  C بلندمدت بينتعادلي ي  رابطه 2hو  1hبا تركيب 
355 :( 

 )5(   )C(hE=    ⇒=03 )C,E(h 
هـاي سـاختاري    درآمد و آلودگي به برخي ويژگـي ي  رابطهدر حقيقت نوع عليت در  

توان به مصـرف انـرژي و    از جمله اين عوام مهم مي .اقتصاد مورد بررسي نيز بستگي دارد
هـاي   چگونگي توليد و استفاده از حامل .تجاري در اقتصاد مورد مطالعه اشاره كرد آزادي

المللـي   اي و بـين  ي مختلف منجر به آلودگي در مقياس محلي، منطقـه ها بخشانرژي در 
چنين تجارت از طريق مزيت نسبي دو كشور، سياست زيست محيطي و آثار  هم .شود مي

براسـاس روش كوپلنـد و تيلـور     .اردگـذ  مـي  اثر كننده، بر محيط زيست رفاهي بر مصرف
به جاي مصرف، ) 1(در معادله  ،بر محيط زيست) T(براي تعيين نقش تجارت  ١)2004(

دسـت   بـه ) V(را جانشين سـاخته و تـابع مطلوبيـت غيرمسـتقيم     ) I(و درآمد ) p(قيمت 
   .آيد مي

)6(   )E,P,I(VMaximizeV=  
   :است) Q(كل  به طوري كه درآمد تابعي از توليد

)7(   
N
Q

I =     ،
P
I

C=  
كننده دو اثر دارد؛ يكي اثر مرتبط با مقدار كالا و ديگري تغييـر   تجارت بر رفاه مصرف

بـا   .كنـد  با افزايش تجارت قيمت داخلي كـالاي نمونـه تغييـر مـي     .زيست كيفيت محيط
  

 

1- Copeland and Taylor . 



  

كالا، آلودگي به علت اثر ساختار كـاهش و بـه علـت    افزايش واردات و افت قيمت داخلي 
 زمـان  هـم يابد و  اگر كالا صادر شود قيمت داخلي افزايش مي .يابد اثر مقياس افزايش مي

توانـد از   آثار مذكور نيز مـي  .يابد آلودگي به علت افزايش توليد كالاي آلاينده افزايش مي
توضيح داده شـود كـه بـه     )آلودگيپناهگاه ي  فرضيه(فرضيه تغيير مكان صنايع  ي هجنب

حركت صنايع بسيار آلاينـده از كشـورهاي داراي مقـررات شـديد بـه كشـورهاي داراي       
چگونگي روابط رشد اقتصادي، تجارت و محيط زيسـت بـا    .شود مقررات ضعيف منجر مي

 . بررسي شده است ١تفصيل كامل در برخي مطالعات
در اثـر  (ط زيسـت از تـابع تخريـب آن    آلودگي ايجاد شده با تفاضل تابع بهبود محـي 

با در نظـر   .آيد  دست مي به )توليد كالاهاي داخلي و مصرف انرژي و آثار مربوط به تجارت
و ) T(تعميم روابـط بـا لحـاظ نمـودن تجـارت      ، )3(ي  رابطهگرفتن راه حل ايستا مطابق 

نـد آلـودگي   كن بيـان مـي  ) 2008( ٢كه برتز و كلـي طور  همان .گيرد مي انجام) F(انرژي 
كه هـر دو  (چنين مصرف به صورت نسبتي از توليد و قيمت  از توليد و هم زا بروننسبتي 

ثابـت باشـد و    Kكـه   ايـن  بـا فـرض   .شـود  توانـد بيـان    مـي ) نيز متأثر از تجارت هسـتند 
))T(P),Q(I(CC= باشد، داريم:  

)8(   σ=−θ )T,Q(C)F,E,K(f 

)9(   00 32 =′⇒=′⇒ )T,F,Q,E(h)T,F,Q,E,K(h 
بـه طـور    .به قيمت جهاني و ضريب تجـارت وابسـته اسـت   ) T(اثر مربوط به تجارت 

 .شـود  معمول حركت اين ضريب به سمت يك به عنوان افزايش آزادي تجاري فرض مـي 
يـي بلندمـدت   گرا هـم از تحليل ) 9(ي  رابطهتوان با توجه به بحث نظري بالا و  اكنون مي

   .نمود براي بررسي ارتباط ميان متغيرها استفاده
 

  مرور مطالعات گذشته -3
  سوابق مطالعات در خارج از كشور) الف
هفتاد ميلادي طرفداران محيط زيسـت تأكيـد داشـتند كـه جهـت      ي  دههدر اوايل  

، رشـد اقتصـادي و   ٣"هـاي رشـد   محدوديت"زيست بر اساس نظريه  حفظ كيفيت محيط
بيان كردنـد كـه ايـن    ) 1992(در مقابل، شافيك و بنديوپديا  .جمعيت بايد محدود شود

امـا   .گذاري زيست محيطـي اسـت   ها و سرمايه آوري، سليقه عقيده، بر پايه فرض ثبات فن
با افزايش درآمد تقاضاي بهبود كيفيـت محـيط زيسـت افـزايش خواهـد يافـت و منـابع        

  

 
1- Antweiler et al, Copeland and Taylor . 
2- Bartz and Kelly . 
3- Limits to Growth. 



   

اين ديدگاه رشـد سـريع اقتصـادي را     .گذاري وجود خواهد داشت ي براي سرمايهتر بيش
  ). 430: 2007، ١گالئوتي(گيرد سياست زيست محيطي فعال در نظر ميهمراه با 

مدل خلاصه شده زير توسط مطالعات گذشته براي آزمون روابط احتمالي بين سـطح  
  :به كار برده شده است) Y(و درآمد ) E(آلودگي يا فشار زيست محيطي 

)10(   t,it,it,it,it,it,it,i eVtYYYE +β+β+β+β+β+α= 54
3

3
2

21  
  : كه در آن به طوري 

 i  : ،شاخص كشورt  : ،شاخص زمانV  : بـر ايـن    گـذار  ساير متغيرهاي توضيحي اثـر
 -اين تسـاوي، آزمـون روابـط مختلـف اقتصـاد      .عبارت خطاي استاندارد است:  eرابطه و 

معكـوس،   Uشـكل يـا    Uي  رابطـه خطـي افزايشـي يـا كاهشـي،     ي  رابطه(زيست  محيط
  . كند را منظور مي) معكوس N  شكل يا Nي  رابطه

بـر اسـاس    .گيرنـد  خطي ساده ميان متغيرها را در نظـر مـي  ي  رابطهبرخي مطالعات 
ــده كــداده شــده اســت  نشــان 2005-1971ي  دورهدر  در پاكســتاناي  مطالعــه  فراين

 انتشار ي اقتصادي به مصرف انرژي وابسته است و توسعه
2CO ،    رشـد اقتصـادي مثبـت و

به عـلاوه شهرنشـيني و افـزايش جمعيـت، بـه طـور مثبـت         .شود داري را باعث مي معني
2CO ي  توسـعه  بـر در حالي كه در بلندمدت به طور منفـي  ، دهد را تحت تأثير قرار مي

ميان محصول، انتشـار  ي  رابطهبررسي  ).٢2007، الام و همكاران( اردگذ مي اقتصادي اثر
كند كه آلودگي و  بيان مي 1999-1971ي  دورهطي  ها و مصرف انرژي در مالزي آلاينده

مصرف انرژي در بلندمدت به طور مثبت با محصول مرتبط هستند و نيـز عليـت از رشـد    
  ). 2008 ٣انگ، (مدت وجود دارد  مدت و بلند اقتصادي به رشد مصرف انرژي در كوتاه

بـراي   2COانتشـار   -عليـت درآمـد    آزمون عليـت مـدل تصـحيح خطـا در بررسـي     
براي گروه كشورهاي  .دده مي متفاوت عليت را نشاني  رابطهكشورهاي مختلف سه نوع 

يافته آمريكاي شـمالي و اروپـاي غربـي عليـت از انتشـار بـه درآمـد، بـراي گـروه           توسعه
كشورهاي آمريكاي شمالي و مركزي، اقيانوسيه و ژاپن عليت از درآمد به انتشـار و بـراي   

 ٤كونـدو و دينـدا،   (دسـت آمـده اسـت     گروه كشورهاي آسيا و آفريقا عليت دوسـويه بـه  
اكسـيدكربن، مصـرف    روابط علّي پويا بـين انتشـار دي   ).2006 ٥، ديندا و كوندو، 2002

مـورد بررسـي قـرار     2005-1960ي  دورهانرژي، درآمد و تجارت خارجي در تركيـه، در  
مـدت و بلندمـدت    مد و انتشـار كـربن در كوتـاه   گرفته و عليت گرنجري دوسويه بين درآ

  

 

1- Galeotti . 
2- Alam, Fatima and But . 
3- Ang . 
4- Coondoo and Dinda . 
5- Dinda and Coondoo . 



  

بـين  ي  رابطـه در تعيين نقش شدت انـرژي و   ).2009 ١هاليسيقلو، (دست آمده است  به
و مصرف اوليه انرژي در اسپانيا نشان داده شده است كه شـدت انـرژي در    2COانتشار 

اي را بـه   غييرات قابل ملاحظـه سازي ت مورد بررسي كاهش نيافته و شاخص كربني  دوره
). 2001 ٢روكـا و الكـانترا،   (تجربـه كـرده اسـت     ها سالعلت تغيير سوخت در برخي از 

ي  دورهدر كشـورهاي منتخـب در   رشد اقتصادي، انتشار كربن و مصـرف انـرژي   ي  رابطه
تنهـا در   .مورد بررسي قرار گرفته اسـت ) 2009(٣توسط سري و سويتاس 1971-2002

يي بلندمدت ميان مصرف انرژي و رشد اقتصـادي مشـخص   گرا ي هم رابطهعربستان يك 
باشند جهت كاهش  كند كه هيچ يك از كشورها ملزم نمي چنين نتايج بيان مي هم .است

   .انتشار كربن رشد اقتصادي را كاهش دهند
سـرمايه و   رشد اقتصادي و آلودگي با كاربرد متغيرهـاي توضـيحي  ي  رابطهدر تركيه 

 و نشـان  ليسـيقا ها  نيروي كار مورد بررسي قرارگرفته است كه نتايج متفاوتي را با مطالعه
ــي ــي و   ).2007 ٤، ســويتاس و ســري(د دهــ م ــه توســط س ــه ديگــري در تركي مطالع

ها برپايه رشـد   بيني آن ها و پيش به تحليل مصرف انرژي و انتشار آلاينده) 2006(٥يوسل
بر اساس نرخ رشد اقتصادي  2COبيني  كند كه پيش نتايج بيان مي .پردازد اقتصادي مي

اي در  بر اساس مطالعـه . دده مي مقدار خيلي بالاتري را نشان IPCC٦در مقايسه با روش 
ي اقتصـاد كـلان، انـرژي و محـيط زيسـت      ها مدلدر چين با كاربرد مدلي ادغام شده از 

خواهد بـود و  % 7حدود  GDPآينده در چين رشد  سال 30نشان داده شده است كه در
شود  منجر مي 2CO دوام آن، به مشكلاتي در زمينه امنيت انرژي، حفاظت هوا و انتشار

و ) 2008(، برتـز و كلـي   )2001( ٨در مطالعات آندرئوني و لوينسون ).٧2003زيدانگ، (
درآمد و آلـودگي بـا كـاربرد مـدل تعـادل      ي  رابطهمباني نظري ) 2004(٩كوپلند و تيلور

را مـورد   EKCي  فرضـيه زمينـه ديگـري از مطالعـات پيشـين      .عمومي بيان شده اسـت 
مـروري  ) 2004(وكوپلند و تيلور ) 2004(، ديندا )2004( ١٠استرن .اند بررسي قرار داده

 در زمينـه  .كننـد  بر ادبيات موضوع مرتبط با منحني زيست محيطي كوزنتس را بيان مي
 ١٢و آزومــاهو و همكــاران) 2006( ١١لانتــز و فنــگمنحنــي زيســت محيطــي كــوزنتس 

  

 

1- Halicioglu . 
2- Roca and Alcantara . 
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4- Soytas and Sari . 
5- Say and Yucel . 
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ديندا و ) 2002( ١داسگوپتا و همكاران .اند الگوهاي تابعي مختلفي را به كار برده) 2006(
ثابـت نيسـت و    EKCانـد كـه شـكل     به اين نتيجـه رسـيده  ) 2000( ٢ديندا و همكاران

العمـل   و عكسرشد اقتصادي كشورهاي مورد نظر  فرايندهاي  پوياييتواند با توجه به  مي
زمينه ديگـري از مطالعـات   . شود عاملان اقتصادي نسبت به رشد و آثار جانبي آن تعيين 

نتـايج   .درآمـد و انتشـار آلـودگي مـرتبط اسـت     ي  رابطهبه نقش تجارت در اثرگذاري بر 
د، ولـي  ده مي بهبودكند كه آزادي تجاري برخي معيارهاي آلودگي را  اي بيان مي مطالعه

در اتـريش متغيـر    ).٣2003فرانكـل و رز،  (اين رابطه برقرار نيسـت   2CO براي آلاينده
و سـهم بخـش خـدمات از توليـد كـل      ) پناهگاه آلايندگيي  فرضيه  بيانگر(سهم واردات 

 ).2003 ٤فريـدل و گزنـر،   (اسـت   دسـت آمـده   دار به معني) بيانگر تغيير ساختار اقتصاد(
گيري سياست تجاري بر مصرف انـرژي و شـكل منحنـي زيسـت      نتايج بررسي اثر جهت
بـا مطالعـات قبلـي در     1991 -1971زماني ي  فاصله كشور در 33محيطي كوزنتس در 

ي  نقطـه سازگار است و با معرفـي متغيرهـاي تجـاري، منحنـي در      EKCي  فرضيهاثبات 
  ). 1998 ٥سوري و چاپمن، (رسد  بالاتري به حداكثر مي

  سوابق تحقيقات در ايران) ب
در بررسي تأثير ) 1386(در زمينه مطالعات انجام شده در داخل كشور برقي اسكويي 

كربن و ارتباط منحني زيست محيطي كـوزنتس بـا    اكسيد آزادسازي تجاري بر انتشار دي
د كه افزايش آزادسازي تجاري و درآمـد سـرانه   ده مي پناهگاه آلايندگي، نشاني  فرضيه

اكسيدكربن و در سـاير كشـورها    بالا به كاهش انتشار ديي  سرانهدر كشورهاي با درآمد 
در مطالعـه ديگـري اثـر رشـد      .شـود  منجر مي 2002-1992ي  دورهبه افزايش آن طي 

 67بـراي  منحني زيسـت محيطـي كـوزنتس    ي  فرضيهاقتصادي بر آلودگي هوا در قالب 
باز بودن اقتصاد ي  ي درجه فرضيهبر اساس نتايج،  .آزمون شده است) شامل ايران(كشور 

  ).1386حاصل،  پژويان و مراد(شود  آلودگي رد نميي  دهنده به عنوان يك متغير كاهش
را  ركشو 13، براي خاورميانه شامل EKCي  فرضيه) 1387(پور كاظمي و ابراهيمي 

حكايـت از   ينتايج مـدل لگـاريتم   .اند مورد آزمون قرار داده 2003-1980ي ها سالطي 
ضـرايب متغيرهـا از نظـر آمـاري     امـا  رابطه يكنواخت فزاينده بين آلودگي و درآمد دارد، 

را در پـي دارد و   EKCي  فرضيه، تأييد غيرلگاريتميار نيستند؛ در حالي كه مدل د معني
  . باشند دار مي يضرايب متغيرها معن

  

 

1- Dasgupta, Laplante, Wang and Wheeler . 
2- Dinda, Coondoo and Pal . 
3- Frankel and Rose . 
4- Friedl and Getzner . 
5- Suri and Chapman . 



  

روابط علّي بين رشد جمعيت، آلودگي زيست محيطـي و رشـد اقتصـادي     در بررسي 
علّـي  ي  رابطـه ، يك 1380-1346ي ها سالاز آزمون عليت هشيائو طي  ايران با استفاده

دو طرفه بين تخريب ي  رابطهيك  طرفه از رشد جمعيت به تخريب زيست محيطي و يك
نقـايص   ).1383صادقي و سعادت، ( محيط زيست و رشد اقتصادي نشان داده شده است

هاي ملي در مورد منابع طبيعي و اهميت ارتباط متقابل محـيط زيسـت و    سيستم حساب
سبز با توجه به اسـتهلاك منـابع    GNP اي ديگر بيان شده است و روند اقتصاد در مطالعه

دي ي  سـرانه ميان انتشـار  ي  رابطه). 1382عاقلي و صادقي، (طبيعي محاسبه شده است 
ي  فرضـيه هـاي تلفيقـي در قالـب     ي انساني به كمـك داده  اكسيدكربن و شاخص توسعه

ي  دورهكوزنتس، براي كشورهاي آسياي جنوب غربي و كشورهاي عضو پيمان كيوتـو در  
نتايج بررسي براي كشورهاي آسياي جنوب  .مورد آزمون قرار گرفته است 2004-1990

ي انساني و بـراي   و شاخص توسعه 2COي صعودي و خطي بين انتشار  غربي يك رابطه
نصـراللهي،  (شكل به دست آمده است  Nي  رابطهكشورهاي پيمان كيوتو به صورت يك 

تجربي محيط زيست و درآمد و ي  رابطهعات بيان شده بررسي هدف برخي مطال). 1388
تعداد بسـيار كمـي   اما  .باشد مذكور ميي  رابطههدف برخي ديگر ارائه توضيحات نظري 

بـه   .رشد اقتصادي و آلودگي در ايران وجـود دارد ي  رابطهمطالعه سري زماني در تحليل 
كشـورها بـه صـورت مجـزا و بـا      تر است كه تجربـه   براي بررسي اين رابطه مناسبعلاوه 

هـاي   زيـرا ممكـن اسـت ويژگـي     .دگيـر  استفاده از تحليل سري زماني مورد بررسي قـرار 
  . هاي عليتي متفاوتي منجر شود متفاوت كشورها به جهت

  
  طراحي الگوي تحقيق -4
  ها معرفي متغيرها و بررسي روند آن -4-1

شـد اقتصـادي اسـتفاده شـده     در اين مطالعه از درآمد سرانه به عنـوان شاخصـي از ر  
هـاي فسـيلي بـر رشـد اقتصـادي و       چنين با توجه به اثرگذاري مصـرف انـرژي   هم .است

 .انـد  ي مجزا به كار برده شـده ها مدلهاي نفتي و گاز طبيعي در  آلودگي، مصرف فرآورده
اي  بر اساس روند متغيرها و با توجه به ادبيات پيشين مبني بر بالا بـودن درآمـد آسـتانه   

دوم مرتبط ي  ي درجه رابطهبراي كاهش انتشار آلودگي در كشورهاي در حال توسعه، از 
اي يكنواخت ميان متغيرهاي مزبور در  توان استفاده كرد لذا رابطه نمي EKCي  فرضيهبا 

 1386-1346ي ها سالزماني مورد بررسي در اين تحقيق ي  دوره .نظر گرفته شده است
   .باشد مي



   

هاي توليـد   ، داده١)CDIAC(اكسيدكربن از مركز تحليل اطلاعات كربن  هاي دي داده
هاي ملـي ايـران منتشـر شـده توسـط بانـك مركـزي و         ناخالص داخلي سرانه از حساب

هـاي   آمـار مصـرف انـرژي    .آمده استدست  انرژي بهي  ترازنامههاي مصرف انرژي از  داده
انـرژي  غير هاي نفتـي و گـاز طبيعـي منهـاي مصـارف      فسيلي، مصارف نهايي كل فرآورده

متغيرهاي مورد استفاده در اين تحقيق بـه صـورت لگـاريتمي بـوده و بـه       .باشد ها مي آن
  : گردند صورت زير معرفي مي

LCP : متريك تن(اكسيدكربن  ديي  سرانهانتشار .(  
LY :ميليارد ريال(1376وليد ناخالص داخلي سرانه به قيمت ثابت سال پايه ت.(   

LEP : ميليون بشكه در سال(هاي نفتي  فرآوردهي  سرانهمصرف نهايي .(  
LGP : ميليون بشكه در سال(گاز طبيعي ي  سرانهمصرف نهايي .(  
LOP  :مجموع واردات و صادرات نسبت به توليد ناخالص داخلي( آزادي تجاري .(  

ي جنگ ملاحظه شـد كـه   ها سالكننده شوك  با اضافه كردن متغير مجازي منعكس
بـا مقـدار    DUMWاز اين رو متغير مجازي  .شود در معادلات الگو بهبود نسبي ايجاد مي

  .تعريف شد ها سالو مقدار صفر براي بقيه  1367-1359يك طي 

 بررسي پايايي متغيرها -4-2

 از در الگـو  اسـتفاده  مـورد  زمـاني  سـري  متغيرهاي ناپايايي و پايايي از اطمينان براي

اين آزمـون بـر پايـه بـرآورد      .شده است استفاده ٢)ADF(يافته  فولر تعميم -ديكي  آزمون
   :است ذيلرگرسيون 
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tY  ،ي اول،  عملگر تفاضل مرتبه ∆سري مورد نظرt   روند خطـي وtε    جـزء اخـلال

ρ:H=1چه فرض  چنان .تصادفي است
o

رد شود در آن صورت سري زمـاني مـورد نظـر     
  ). 1481: 2004، ٣اندرس(باشد و در غير اين صورت سري ناپايا است  پايا مي

 مـورد  متغيرهـاي  يافته براي تعميم فولر ديكي آزمون نتايج ي دهنده نشان )1( جدول

جـويي   ها صرفه تعداد وقفهدر  SBCمعمولاً معيار  .باشد مي"% 95در سطح اطمينان  نظر
انتخـاب شـده    SBCبهينـه بـر اسـاس     هاي تعداد وقفهكند، از اين رو در اين تحقيق  مي

 يافتـه از  تعمـيم  فولر -ي ديكي آماره مطلق قدر LOPو  LCP ،LYبراي متغيرهاي  .است

 سطح در نظر كه متغيرهاي مورد شود مي گيري نتيجه باشد و مي تر كوچك مقادير بحراني
  

 
1- Carbon Dioxide Information Analysis Centre 
2- Augmented Dickey-Fuller 
3- Enders . 



  

امـا دو متغيـر    .شـود  نمـي  مزبـور رد  واحد در متغيرهـاي ي  ريشه فرض وجود و بوده ناپايا
 نظـر، آزمـون  پايايي متغيرهاي مـورد  ي  درجه تشخيص براي .ديگر در سطح پايا هستند

 آزمـون  نتايج .شده است تكرار متغيرها ي اول مرتبه تفاضل براي يافته تعميم فولر -ديكي

   .شوند مي پايا گيري تفاضل بار يك با متغيرها كه است اين نشانگر
  

  ADFبررسي پايايي متغيرهاي الگو بر اساس آزمون  - 1جدول 
  ∗∗با عرض از مبدأ و روند   ∗با عرض از مبدأ و بدون روند

تعداد وقفه   متغيرها  
  بهينه

  ي آماره
ADF  

  نتيجه
  آزمون

وقفه  تعداد
  بهينه

  ي آماره
ADF  

  نتيجه
  آزمون

  ناپايا  - 69/1  0  ناپايا  - LCP 0  085/0 سطح
LY  1  70/1-  ناپايا  - 66/1  1  ناپايا  
LEP  0  31/2-  پايا  -15/5  0  پايانا  
LGP 2  65/0  پايا  -77/3  1  پايانا  
LOP 0  26/1 -  ناپايا  - 68/1  0  ناپايا  

  تفاضل
 ي اول مرتبه

DLCP 0  36/5 -  پايا  - 76/5  0  پايا  
DLY  0  25/3-  پايا  -75/3  0  پايا  
DLEP  0  53/5-  پايا  -57/5  0  پايا  
LGP 6  7/3 -  پايا  42/6  5  پايا  

DLOP  0  86/4 -  پايا  -81/4  0  پايا  
  . است -94/2درصد در حالت بدون روند  95مقدار بحراني در سطح اطمينان  ∗
  . است - 54/3درصد در حالت با روند  95مقدار بحراني در سطح اطمينان  ∗∗

هنگام بررسي پايايي، بررسي شكست ساختاري در سري زمـاني نيـز مناسـب اسـت،        هاي تحقيق يافته: مأخذ
ي  ريشهصفر ي  فرضيهچرا كه بدون توجه به شكست ساختاري ممكن است به طور غلط 

به منظور بررسي شكست ساختاري متغيرها از آزمون پرون استفاده شده  .واحد رد نشود
الگوي تغيير در عـرض از   1357ت در سال با توجه به نمودار متغيرها و بروز شكس .است

 LOPو الگوي تغيير عرض از مبدأ و شيب بـراي متغيـر    LCP ،LYمبدأ براي متغيرهاي 
   .بر اساس معادلات زير مورد استفاده قرار گرفته است
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1  
Y  ،متغير تحت بررسيDU       هـاي بعـد از    متغير مجـازي بـا مقـدار يـك بـراي زمـان

متغير مجازي با مقدار يك براي  D(TB)هاي قبل از آن،  شكست و مقدار صفر براي زمان
ي هـا  سـال متغيرمجـازي بـراي    DTها،  زمان بعد از شكست و مقدار صفر براي بقيه زمان

ي  ريشهوجود "صفر ي  فرضيه .باشد ي قبل از آن صفر ميها سالو براي  tبعد از شكست 
  : كند قيدهاي زير را بر پارامترهاي روابط فوق تحميل مي "واحد

ooo :الگــــوي اول ≠=β=θ= AAAA d,,,a oo :الگــــوي دوم1 ≠=γ cc d,,

oo =β=θ= ccc ,,a براي ضـريب بـا وقفـه متغيـر وابسـته و       tي  با محاسبه آماره 1
واحد مورد بررسي قرار ي  ريشهوجود  معين λدر مقايسه آن با مقدار بحراني تعيين شده 

   ).1381-1380: 1989پرون، (گيرد  مي
  

  نتايج آزمون شكست ساختاري پرون - 2جدول
متغير مورد 

  نظر
 tي  آماره

  αمحاسباتي 
 tي  آماره

  θمحاسباتي 
 tي  آماره

  βمحاسباتي 
 tي  آماره

  dمحاسباتي 
و  λ= 3/0مقدار بحراني در 

  %95سطح اطمينان 
LCP 4/7 -  43/7-  73/7  41/4  76/3 -  
LY  33/3-  38/3-  20/3  67/0  76/3 -  

LOP 66/3 -  37/0-  26/1  27/1-  76/3 -  
 

T

TB=λ  نسبت زمان بروز شكست ساختاري)TB ( به كل مشاهدات)T(  
 هاي تحقيق يافته: مأخذ 
  

واحـد  ي  ريشـه فاقـد   LCPسازد متغيـر   نمايان مي) 2(دست آمده در جدول  نتايج به
بنـابراين   .بحرانـي اسـت   tاز  تـر  بـيش محاسباتي هر يك از پارامترهـا   tزيرا مقدار  .است

روند پايا اسـت كـه بـا شكسـت سـاختاري       فراينداز نوع  LCPشود كه  نتيجه گرفته مي
كند كه ساير متغيرها ريشـه واحـد دارنـد و بـا      اين آزمون مشخص مي .همراه شده است

  .شوند گيري پايا مي بار تفاضل يك

  
 ARDLيي بلندمدت در الگوي گرا همآزمون  - 4-3

يي بلندمدت متغيرها، الگـوي  گرا هميك روش مرسوم در مطالعات اخير براي بررسي 
پيشـنهادي پسـران و   ) F(ي  و آزمـون آمـاره  ) ARDL(هاي گسترده  توضيح با وقفه خود



  

يـي بلندمـدت   گرا هـم هـاي ديگـر    نسبت به روش اين روش .باشد مي) 2001( ١همكاران
گرنجر و يا -ها لزوماً نبايد مانند روش انگل انباشتگي سريي  درجهاولاً،  .يي داردها مزيت

يـي  گرا هـم هـاي   اين الگو نسبت بـه سـاير روش  ثانياً،  .باشد I)1( ٢جوسليوس -يوهانسن
ايـن روش يـك الگـوي    ثالثـاً، در   .ي داردتـر  بـيش هاي كوچك دقـت   بلندمدت در نمونه

  . دست آيد تواند به تصحيح خطا از طريق يك تبديل خطي ساده مي
بلندمـدت بـين   ي  رابطـه پايـايي متغيرهـا، وجـود    ي  درجـه با توجه به متفاوت بودن 

داري سـطوح بـا وقفـه متغيرهـا در الگـوي       براي آزمون معني Fي  متغيرها از طريق آماره
چنين الگو با متغيـر   هم .گيرد د آزمون قرار ميزير مور ٣)UECM(تصحيح خطاي نامقيد 

LGP  به جايLEP شود مجدداً برآورد مي .  
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1- Pesaran, Shin and  Smith . 
2- Johansen and Juselius . 
3- Unrestricted Error Correction Model . 



   

 كـه  ايـن بدون توجه بـه   Fي  اثبات كردند كه توزيع آماره )2001(پسران و همكاران 
استاندارد است و با توجه به تعداد رگرسـورها و وجـود   غير باشند، I(1)يا  I(0)رگرسورها 

با توجه به دو محدوده بحرانـي   .عرض از مبدأ و روند، مقادير بحراني تعيين شده را دارند
صـفر مبنـي    ي فرضيهاز محدوده بالايي باشد،  تر بيشي محاسباتي  بالا و پايين، اگر آماره

پاييني باشـد،   ي از محدوده تر كمي  اگر آماره .شود بلندمدت رد ميي  رابطهبر عدم وجود 
اي  ي بـين ايـن دو محـدوده باشـد نتيجـه      اگـر آمـاره   .توانـد رد شـود   صفر نميي  فرضيه

  . تواند گرفته شود نمي
 
  آزمون عليت در الگوي تصحيح خطا -4-4

با دقت  yو  xبا استفاده از مقادير گذشته  yبر اساس روش گرنجر، اگر مقادير جاري 
بينـي شـود، در ايـن     شـود، پـيش   استفاده نمي xي نسبت به حالتي كه از مقادير تر بيش

 ٢كـانوا  ).5: 1998، ١گرنجـر و همكـاران  (قرار دارد  xتحت عليت متغير  yصورت متغير 
ناپايا باشـند، آزمـون عـدم عليـت      VARغيرها در الگوي كند كه اگر مت بيان مي) 1995(

مـوارد بايـد از تفاضـل    گونه  ايندر  .دست دهد گرنجري ممكن است نتايج اشتباهي را به
   .يي بلندمدت استفاده نمودگرا همهاي  و يا از الگو VARهاي  اول متغيرها در الگو

يك الگوي تصـحيح خطـا   يي بلندمدت بين متغيرها وجود داشته باشد، گرا هم وقتي  
)ECM (يـي  گرا هـم  .هـا سـاخته شـود    تواند براي آزمون عليت گرنجـري ايـن سـري    مي

طرفـه وجـود دارد امـا     بلندمدت بر اين دلالت دارد كه حداقل يك عليت گرنجـري يـك  
مـدت   الگوي تصحيح خطا بـين روابـط بلندمـدت و كوتـاه     .دهد جهت رابطه را نشان نمي

يي بلندمدت بين متغيرهـا وجـود   گرا ي هم رابطه rزماني كه  .شود  متغيرها تمايز قايل مي
تـوان   ي بلندمدت مـي گرا همهاي فرايندداشته باشد، با استفاده از نمايش گرنجري براي 

  :زير را نوشتي  رابطه
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1- Granger et al . 
2- Canova . 



  

اگر اجزاي قطري هر ) 1: (بالا وجود داردي  رابطهدو نوع عليت در 
iΓ   مخـالف صـفر 

سـاير متغيرهـا   اي متغيرها عليت گرنجري مقادير تفاضلي  هاي تفاضلي وقفه باشد، عبارت
صفر داشته باشد برخي غير بيش از يك جزء β زماني كه هر ستوني از بردار) 2( .هستند

 .عليت متغيـر وابسـته هسـتند   ) از طريق عبارت تصحيح خطا(اي متغيرها  از سطوح وقفه
: 1999، ١انگـل و وايـت  (كنـد   را نيز تعيـين مـي   yيي ضعيف زا بروندوم، عدم ي  فرضيه
دو عليـت نيـز    زمـان  هـم داري  و آزمون عليـت مـذكور، بررسـي معنـي    علاوه بر د ).117
مدت به  مدت را به تعادل بلند د كدام متغيرها تعديل كوتاهده مي پذير است و نشان امكان

  . گيرند عهده مي
  

  نتايج تجربي  -4-5
يـي بلندمـدت بـا    گرا هـم آزمون عليت پس از بررسي پايايي متغيرهـا آزمـون    فرايند 

بعـد، در صـورت وجـود    ي  مرحله .هاي گسترده است روش خودتوضيح با وقفهاستفاده از 
  . باشد يي بلندمدت، استفاده از الگوي تصحيح خطا براي بررسي عليت ميگرا هم
  ARDLيي بلندمدت گرا همنتايج آزمون   -4-5-1

بـار بـا    بلندمدت متغيرها، الگوي تصحيح خطاي نامقيد يكي  رابطهبه منظور بررسي 
 .شـود  هاي نفتي و بار ديگر با متغير مصرف گاز طبيعي بـرآورد مـي   مصرف فرآوردهمتغير 

آمـده  ) 3(اي متغيرهـا در جـدول    داري سطوح وقفـه  محاسباتي مبني بر معني Fي  آماره
هاي نفتـي زمـاني كـه     د با وجود متغير مصرف فرآوردهده مي نشان Fنتايج آزمون  .است
LCP بلندمـدت وجـود دارد  ي  رابطـه درصـد   90نانمتغير وابسته است، در سطح اطمي. 

بلندمـدت نشـان داده   ي  رابطـه هاي نفتـي يـك    چنين با وابسته بودن مصرف فرآورده هم
در حالـت   .محاسباتي بالاتر از مقدار بحراني محدوده بالايي است Fي  شود، زيرا آماره مي

رصـد نشـان داده   د 95بلندمدتي در سطح ي  رابطه LCPديگر نيز با وابسته بودن متغير 
   . شود مي

  ARDLيي بلندمدت در الگوي گرا همنتايج آزمون  -3 جدول
 Fي  آماره ي متغيرها رابطه Fي  آماره  ي متغيرها رابطه

)LOP,LEP,LYLCP(FLCP  4/4  )LOP,LGP,LYLCP(FLCP  94/5  
)LOP,LEP,LCPLY(FLY  1/2  )LOP,LGP,LCPLY(FLY  77/1  
)LOP,LY,LCPLEP(FLEP  29/5  )LOP,LY,LCPLGP(FLGP  38/2  
)LEP,LY,LCPLOP(FLO  67/1-  )LGP,LY,LCPLOP(FLO  33/2  
   .است ]71/2 8/3[ و  ]79/3 85/4[برابر % 90و % 95در سطح اطمينان  Fي  هاي بحراني آماره محدوده

  هاي تحقيق  يافته: مأخذ 
  

 

1- Engle and White . 



   

و تصحيح  ARDLها برقرار است الگوي  بلندمدت براي آني  رابطهبراي معادلاتي كه 
بـراي معـادلات    ARDLضرايب بلندمدت برآوردي در الگـوي   .شود خطاي آن برآورد مي

كشش بلندمدت انتشار كـربن نسـبت    .آمده است) 4(بلندمدت در جدول ي  رابطهداراي 
به آزادي تجـاري  دار و مثبت و نسبت  هاي نفتي معني به رشد اقتصادي و مصرف فرآورده

در مدل ديگر نيز رشد اقتصادي و مصرف گاز طبيعي اثـر مثبـت و آزادي    .باشد منفي مي
هـاي   چنين كشش بلندمـدت مصـرف فـرآورده    هم .تجاري اثر منفي بر انتشار كربن دارند

    . دست آمده است معني به نفتي با توجه به ساير متغيرها بي
  ARDLالگوي نتايج برآورد ضرايب بلندمدت  -4 جدول

 LEPمتغير وابسته 
ARDL (1,0,0,2)  

 LCPمتغير وابسته 
ARDL (1,0,0,2)  

 LCPمتغير وابسته
ARDL (1,0,0,2)  

)72/0(5/7 - LCP  ∗ )9/8(87/0 LY  ∗ )11/10 (89/0  LY  
)39/0(98/10 LY ∗ )59/2(05/0 LGP ∗ )95/2(17/0  LEP 

)28/0(17/1 LOP ∗ )5/4 - (39/0 - LOP ∗ )76/6 -(33/0 - LOP 

  . باشد مي tي  اعداد داخل پرانتز آماره 
  . دهد را نشان مي% 95داري در سطح اطمينان  معني ∗ 
   هاي تحقيق يافته: مأخذ 

  آزمون عليت به روش تصحيح خطا -4-5-2
يافتـه   ي تعمـيم هـا  آزمونها،  يي بلندمدت سريگرا همآخر در صورت وجود ي  مرحله

زمـاني كـه    .باشـد  اي مـي  عبارت تصـحيح خطـاي وقفـه   عليت گرنجري استاندارد با يك 
ي عليت گرنجري شامل تعيين الگوي تصحيح ها آزمونرابطه وجود داشته باشد گونه  اين

  :زير استي  رابطهبه صورت  pخطا با وقفه 
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)1-L (1 عملگر تفاضل و−tECT    ي  رابطـه اي حاصـل از   عبارت تصـحيح خطـاي وقفـه
مـدل   LGPبـا   LEPبا جـايگزيني   ).2005، ١ناريان و اسميت( يي بلندمدت استگرا هم

   .شود نيز مجدداً برآورد مي
  

 

1- Narayan and Smyth . 



  

اي متغيـر مسـتقل توسـط آزمـون والـد، عليـت        داري ضـرايب وقفـه   با آزمون معنـي  
 د كـه متغيـر وابسـته    ده ـ مـي  نشـان داري اين ضـرايب   معني .شود مدت بررسي مي كوتاه

داري  عليت بلندمدت نيز از طريق معنـي  .مدت تصادفي پاسخگو است هاي كوتاه به شوك
ي  رابطـه د كـه  ده ـ مي داري اين ضريب نشان معني .شود ضريب تصحيح خطا بررسي مي

نتـايج  ) 5(جـدول   .كنـد  تعادلي بلندمدت به طور مستقيم متغير وابسـته را هـدايت مـي   
 مدت و بلندمدت را با استفاده از الگوي تصـحيح خطـاي بـرآورد شـده نشـان      تاهعليت كو

  . دده مي
 95در سـطح اطمينـان    LCPي  رابطـه در  LOPو  LEPو  LYمدت متغيـر   در كوتاه
كنـد كـه درآمـد سـرانه،      دست آمده است و بر اين موضوع دلالت مـي  دار به درصد معني

مدت عليت گرنجـري انتشـار    تجاري در كوتاههاي نفتي و آزادي  فرآوردهي  سرانهمصرف 
مـدت، ضـريب عبـارت تصـحيح خطـاي       در مورد عليـت بلنـد   .باشند اكسيدكربن مي دي

د كه ده مي دار است و نشان درصد معني 95اي با علامت صحيح در سطح اطمينان  وقفه
يابي است و يك عليـت بلندمـدت از طريـق عبـارت تصـحيح       مدت قابل دست تعادل بلند

اكسـيدكربن   هاي نفتي و آزادي تجاري به انتشار دي از درآمد سرانه، مصرف فرآوردهخطا 
  . وجود دارد

 .بلندمدتي بين متغيرها برقـرار نيسـت  ي  رابطهاگر مصرف انرژي متغير وابسته باشد، 
دار نبودن ضـريب عبـارت تصـحيح خطـا را      نتايج حاصل از الگوي تصحيح خطا نيز معني

اكسيدكربن و آزادي تجاري  مدت رشد اقتصادي، انتشار دي ر كوتاهد و تنها دده مي نشان
البته اين نتيجه كه انتشار كربن عامل مصرف انـرژي اسـت    .باشد عليت مصرف انرژي مي

  .در واقعيت كاربردي ندارد و حاصل روابط رياضي است
  

  نتايج آزمون عليت به روش تصحيح خطا -5 جدول
متغير 
  وابسته

  )احتمال( tي  آماره  )احتمال( Fي  آماره
∆LCP ∆LY  ∆LEP  ∆LOP ECM  

∆LCP -  ∗ )00/0(2/36  ∗ )00/0(57/7  ∗ )01/0(52/8  ∗ )00/0(32/7-  
∆LEP  ∗ )08/0(92/2  ∗∗ )09/0(87/2  -  ∗ )02/0(83/4  )65/0(44/0-  

  . دهد را نشان مي% 90داري در سطح اطمينان معني ∗∗و % 95داري در سطح اطمينان  معني∗  
  هاي تحقيق يافته :مأخذ 

  
در الگوي ديگر با كاربرد متغير مصرف گاز طبيعـي نيـز مطـابق حالـت قبـل درآمـد       

مدت عليت گرنجـري انتشـار    گاز طبيعي و آزادي تجاري در كوتاهي  سرانهسرانه، مصرف 



   

اي بـا علامـت    چنين ضريب عبـارت تصـحيح خطـاي وقفـه     هم .باشند اكسيدكربن مي دي
د كـه يـك عليـت    ده ـ مـي  دار اسـت و نشـان   درصد معني 95سطح اطمينان صحيح در 

گـاز طبيعـي و   ي  سـرانه بلندمدت از طريق عبارت تصحيح خطا از درآمد سرانه، مصـرف  
  . اكسيدكربن وجود دارد آزادي تجاري به انتشار دي

 
  نتايج آزمون عليت به روش تصحيح خطا -6جدول 

متغير 
  وابسته

  )احتمال( tي  رهآما  )احتمال( Fي  آماره
∆LCP  ∆LY  ∆LGP  ∆LOP  ECM  

∆LCP  -  ∗ )00/0(8/30  ∗ )01/0 (19/6  ∗∗ )05/0(83/5  ∗ )00/0(09/7-  
  . دهد را نشان مي% 90داري در سطح اطمينان معني ∗∗و % 95داري در سطح اطمينان  معني∗ 
 هاي تحقيق يافته :مأخذ 

 
  گيري نتيجه -5

 شود اما بر محـيط زيسـت اثـر منفـي     و ثروت ميفعاليت اقتصادي باعث ايجاد درآمد 
زيـرا بـا افـزايش جمعيـت،      .شـود  ارد اين آثار همگام با رشد جمعيت تشـديد مـي  گذ مي

طرفـه از   علـّي يـك  ي  رابطهاغلب، يك  .شود مي تر بيشمصرف انرژي و درنتيجه آلودگي 
برخـي  امـا در   .هاي اقتصادي به آلودگي مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت      سطح فعاليت

مطالعات اخير نشان داده شده است كه جهت عليت بين سطح درآمد و كيفيـت محـيط   
از طـرف   .باشـد  سويه و از درآمد به كيفيت محيط زيست يا آلودگي نمي زيست لزوماً يك

بـا   .داري دارد ديگر جهت عليت بين آلودگي و رشد اقتصادي كاربردهاي سياستي معنـي 
 و پيامـدهاي آن، در ايـن   انتشار گازهـاي آلاينـده   صادياقت ابعاد بررسي توجه به اهميت

درآمـد سـرانه بـه عنـوان معيـاري از رشـد        و اكسيدكربن انتشار دي بيني  رابطه مطالعه
آزمـون  هاي فسيلي و تجـارت، بـا اسـتفاده از     اقتصادي به همراه متغيرهاي مصرف انرژي

بررسـي   1386 -1346ي  دورهعليت در الگوي تصحيح خطاي برداري براي ايـران طـي   
   .شده است

يـي بلندمـدت در   گرا هـم پايايي متغيرها از آزمـون  ي  درجهبا توجه به متفاوت بودن 
بلندمـدت ميـان متغيرهـا    ي  رابطـه در سه حالت كـه   .استفاده شده است ARDLالگوي 

د عليـت از  ده ـ مي نتايج نشان .ها برآورد شده است وجود دارد، الگوي تصحيح خطاي آن
اكسيدكربن وجود  هاي نفتي و آزادي تجاري به انتشار دي اقتصادي، مصرف فرآوردهرشد 
 .چنين در حالت استفاده از متغير مصرف گاز طبيعي نيز اين روابط برقرار اسـت  هم .دارد

بيني  تواند پيش اكسيدكربن، رشد درآمد مي با وجود عليت از رشد اقتصادي به انتشار دي



  

بيـان   EKCي  فرضـيه كه توسـط   گونه آنبنابراين،  .بهبود دهداكسيدكربن را  انتشار دي
حـل كـاهش آن نيـز     توانـد راه  شده است، رشد اقتصادي عامل ايجاد آلودگي است و مـي 

توانـد   چنين اين رابطه به عنوان منحني انگل براي يك كالاي بد اقتصادي مـي  هم .باشد
   .تفسير شود

انـرژي و درنتيجـه بـا افـزايش آلـودگي       رود كه با افزايش مصرف چنين انتظار مي هم
گذاري نادرست انـرژي   اما به علت ناكارآمدي مصرف و قيمت .رشد اقتصادي افزايش يابد

هاي فسيلي اثر مثبتي بر رشد اقتصادي نـدارد، در نتيجـه انتشـار     در ايران، مصرف انرژي
  . باشد آلودگي نيز عامل رشد اقتصادي نمي

 .آلودگي و رشد اقتصادي را تحت تأثير قرار دهد تجارت نيز ممكن است جهت عليت
توانـد از جنبـه    آثـار مـذكور نيـز مـي     .كند با افزايش تجارت قيمت داخلي كالا تغيير مي

طبـق ايـن    .، شـرح داده شـود  )پناهگـاه آلـودگي  ي  فرضيه(تغيير مكان صنايع ي  فرضيه
 .يابـد  ي افزايش ميي آلودگ فرضيه، با افزايش آزادي تجاري در كشورهاي در حال توسعه

) 2008(آكـا   ي اما منفي بودن اثر آزادي تجاري بر آلودگي در اين مطالعه مانند مطالعـه 
   .پناهگاه آلودگي استي  فرضيهدر تضاد با 

هـاي فسـيلي اثـري بـر رشـد اقتصـادي        دست آمده، مصرف انرژي با توجه به نتايج به
باشـد، بنـابراين    ايجـاد آلـودگي مـي   ها از عوامـل   ندارد و از طرف ديگر مصرف اين انرژي

 .توان كاهش مصرف انرژي را به عنوان راهي جهت كـاهش آلـودگي پيشـنهاد نمـود     مي
ي كاهش مصرف انرژي تنها راه تضمين سـطح مطلـوب كيفيـت محـيط     ها سياستالبته 

بـا در نظـر    .باشـد  اقتصادي و رفاه اجتمـاعي نمـي    زيست همگام با سطح مطلوبي از رشد
آوري اسـتفاده از   يكـي ارتقـاي فـن   : تواند مطرح شود گرفتن اثر تكنولوژي، دو راهبرد مي

مانند جامد كردن كربن (هاي فسيلي جهت افزايش كارايي انرژي و كاهش آلودگي  انرژي
ــر بــيشو ديگــري اســتفاده ) حاصــل از احتــراق ــذير و  از حامــل ت هــاي انــرژي تجديدپ

هاي نفتـي توجـه بـه ايـن راهكـار       رت افزايش بهاي فرآوردههاي پاك، كه در صو سوخت
ي كـاهش  هـا  سياسـت به منظور كاهش آلودگي توسـط رشـد اقتصـادي،     .شود جلب مي

چنـين بـا    هـم  .را در نظـر بگيـرد   گـذاري   هاي اوليه و كارايي سرمايه ها بايد هزينه آلاينده
ف و در نظـر گـرفتن   ي مختل ـها بخشهاي ايجاد شده توسط  تعيين مقياس دقيق آلاينده

توانـد تحليـل    آوري و تغيير روش توليد و تغيير سهم نسبي عوامل توليد، مي اثر تغيير فن
  .محصول و آلودگي فراهم نمايدي  رابطهتري را در مورد  مفصل
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