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مسئله می تواند  با بازة اند ازه گيری د ستگاه )كه فركانس 
نامناسبی را برای نمونه برد اری توليد  كرد ه است( تد اخل 

پيد ا كند .

تنظيم‌کرد‌ن‌حسگرها
حتی  زيرا  می شوند ،  تنظيم  ند رت  به  د ما  حسگرهای 
اعتماد   قابل  نيز  )ترميستورها(8  حسگرها  ارزان ترين 
پرد ازش  مورد   حسگر  علائم  حال،  اين  با  هستند . 
الكترونيكی قرار می گيرد  كه اين پرد ازش ممكن است 
باشد . »جبران خطای  د اشته  د ما حساسيت  به  نسبت 
الكترونيكی  مد ارهای  طراحی  د ر  ايراد  يك  د مايی« 
است، كه نمی توان صحت آن را برای ثبت كنند ه هايی 
می كنند ،  فعاليت  اتاق  د مای  از  زياد ی  فاصلة  با  كه 
به  ارزان قيمت،  ثبت كنند ه های  همچنين  كرد .  فرض 
ولتاژ باتری نيز حساسيت د ارند . د ر عمل، ما نمی د انيم 

مقاد ير ثبت شد ه برای د ما، چقد ر د قيق هستند .
يك سال، مد ت زياد ی برای يك حسگر رطوبت )د ر 
مقايسه با طول عمر آن( محسوب می شود . اكثر اين 
حسگرها تنها تا زمانی د وام د ارند  كه ميعان رخ ند اد ه 
باشد . حسگرهای باد وام رطوبت نسبی نيز وجود  د ارند ، 
اما اكثر د ستگاه های ثبت كنند ه از حسگرهای غيرپايد ار 
تنظيم كرد ن  برای  راه  بهترين  می كنند .  استفاد ه 
حسگرهای د ما و رطوبت نسبی د ر حين استفاد ه از آنها، 
استفاد ه از يك سايكرومتر9 است. مزيت اين ابزار آن 
د و  هر  كه  است،  متصل  د ما  حسگر  د و  به  كه  است 
اساساً قابل اعتماد  بود ه و يكسان بود ن مقاد ير خواند ه 
شد ه بوسيلة آنها را می توان با هم مقايسه كرد . بعلاوه، 
است.  د ما  تفاوت  به شكل يك  علائم رطوبت نسبی، 
آن  از  استفاد ه  نحوة  به  آن  د قت  ميزان  حال،  اين  با 
بستگی د ارد . باور عمومی بر اين است كه بايد  از آب 
مقطر استفاد ه شود ، اما اين باور، يك ساد ه سازی خام از 
ميزان پاكی مورد  نياز آب است. الكل هايی كه زنجيرة 
طولانی مولكولی د ارند ، يا ساير مواد  شيميايی د يگری 
كه از عرق می توانند  غشاء تشكيل د هند ، نبايد  استفاد ه 
شوند ، زيرا سرعت تبخير آب را كاهش می د هند . اين 
مسئله موجب می شود  كه خطای اين روش )د ر مقايسه 
منبع  يك  باشد .  بيشتر  لوله كشی(  آب  از  استفاد ه  با 
خطای د يگر كه عمد تاً ناد يد ه گرفته می شود ، گرمای 
تابشی حاصل از بد ن استفاد ه كنند ه )د ر صورت استفاد ه 
از يك سايكرومتر د ستی د ر يك مكان سرد ( است. اين 
مسئله می تواند  5 د رصد خطا د ر مقد ار اند ازه گيری شد ة 
رطوبت نسبی ايجاد  كند . با استفاد ه از يك سايكرومتر 
خود كار يا الكتريكی )كه حسگرهای د مای آن، محافظ 

د ارند ( می توان از بروز اين خطا اجتناب كرد .
د ستگاه تنظيم كنند ة د يگری كه به طور معمول برای 
رطوبت نسبی استفاد ه می شود ، محلول آب نمك اشباع 
است، كه گاهی اوقات د ر كپسولی قرار د اد ه می شود  
بخار آب می تواند  از غشای نيمه تراوای آن  كه صرفاً 
برای  كه  است  آن  د ستگاه ها  اين  مشكل  كند .  عبور 
تنظيم كرد ن د ر يك مقد ار رطوبت نسبی كه كمتر از 
اتاق است، محلول آب  نمك، بخار آب  رطوبت نسبی 
نتيجه محلول سطحی رقيق  د ر  را جذب می كند  كه 
می شود . پخش يون ها )برای متعاد ل كرد ن غلظت( د ر 
محلول های راكد ، بسيار كند  صورت می گيرد، د ر نتيجه 
اند ازه گيری  رطوبت نسبی  برای  بالا  بسيار  مقد ار  يك 
می شود . اين روش تنظيم كنند ه تنها برای مقاد ير بالای 
رطوبت نسبی )بالاتر از مقد ار اتاق( جواب می د هد ، جايی 
كه محلول تنظيم كنند ه عملًا بخار آب از د ست می د هد . 
البته می توان محلول را به هم زد ، اما اين كار منجر به 
افزايش د مای محلول می شود ، د ر نتيجه فشار بخار آب 

د ر سطح افزايش يافته و مقد ار رطوبت نسبی د ر سطح 
خنك تر حسگر افزايش پيد ا می كند . د ر هنگام استفاد ه 
از محلول های آب نمك اشباع برای تنظيم كنند ه، عد م 
بروز  برای  متد اول  بسيار  علت  يك  د ما،  يكنواختی 
خطاست. يك د رجة سلسيوس تفاوت د ما ميان د ستگاه 
تنظيم كنند ه و د ستگاه ثبت كنند ه، می تواند  3 د رصد خطا 
د ر مقد ار رطوبت نسبی ايجاد  كند . صرفاً تعد اد  محد ود ی 
از محل های حفاظت از آثار هنری، قفسه هايی با د مای 
با محلول  متعاد ل كرد ن حسگر  برای  د ارند  كه  ثابت 
آبی تنظيم كنند ه به كار می روند . حتی د ر آزمايشگاه نيز 
تنظيم  كرد ن حسگرهای رطوبت نسبی د شوار است و 

تنظيم كنند ه د ر محل استفاد ه نيز د قيق نيست.

ذخيره‌سازی‌د‌اد‌ه‌ها
چند ين گروه علمی تخصصی وجود  د ارند  كه پايگاه های 
ايجاد   و  طراحی  را  باد وام  و  كارآمد   بسيار  د اد ه هايی 
كرد ه اند . قابل ذكر اينكه الگوهای پراش اشعه ايكس 
و طيف ماد ون قرمز د  ر قالب بند ي استاند ارد  موجود  بود ه 
می شوند .  پشتيبانی  خود   اصلی  سازمان های  توسط  و 
نوبة خود  مفيد  است؛ هر  به  اين طيف ها،  از  هر يك 
كد ام از آنها، يك تركيب يا بلور شيميايی را توصيف 
می كند . د اد ه های اقليمی بسيار پراكند ه  هستند ، كاربرد  
آنها عموميّت كمتری د ارد ، و به ند رت موارد ي را نشان 
يا  باشند   مفيد   آسيب شناسی  لحاظ  از  كه  می د هند  
خطاهای فاحش د ر كنترل محيطی را مطرح می سازند . 
كوچك  بسيار  خطا«  به  »سيگنال  نسبت  بنابراين، 
گروه  يك  كه  نمی رود   آن  احتمال  بنابراين  است، 
را صرف طراحی يك  انرژی خود   افراد ،  از  ايد ه آل گرا 
بانك د اد ه ها كنند . بايد  فرض كرد  كه سوابق محيطی 
)برای اند ازه گيری های روزمره( به صورت محلی د ر هر 
مؤسسه ثبت و نگهد اری می شوند . به منظور استفاد ة 
از د اد ه های د ستگاه های ثبت كنند ه، می توان  محققانه 
علمی  نشر  تكنيك های  د ر  پيشرفت  كه  د اشت  اميد  
د اد ه های د يجيتالی، امكان ذخيره سازی د اد ه های وسيع 
فراهم  را  خواند ن  قابل  و  فشرد ه  به صورت  آزمايشی 
خوانند گان  اختيار  د ر  د اد ه ها  اين  نتيجه  د ر  كه  سازد ، 
شواهد   بازآزمايی  به  مايل  كه  بگيرند   قرار  شكاكی 

هستند .
زياد   طول عمر  با  مجموعه هايی  د ر  د اد ه ها  اگر  حتی 
ذخيره شوند ، خطری كه برای د وام قابليت استفاد ه از 
اين د اد ه ها وجود  د ارد ، هرج ومرج ناشی از فرمت های 

پيش از پيد ايش سكه معاملات و د اد  و ستد  ميان اقوام 
د ر مناطق بسيار د ور بر اساس مباد له كالا و اجناس 
بود ه است. با شروع د وران فلزات، تحولات عظيمي د ر 
سير تكامل جوامع انساني آغاز شد. از فلزات مختلف 
مانند   آنها  آلياژهاي  و  سرب  طلا،  نقره،  مس،  مانند  
قطعات  و  ميله  حلقه،  به شكل شمش،  اشيايي  برنز، 
و  معاوضه  وسيله  و  شد  تهيه  مد ور  يا  چهارگوش 
صورت  به  ميله ها  گرفت.  قرار  معاملات  د ر  مباد له 
باشد .  آسان  توزين  جهت  آن  بريد ن  تا  بود ه  باريك 
حلقه ها را مي توان قد يمي ترين وسيله معامله تا قبل از 
اختراع سكه د انست. د ر كاوش هاي شوش حلقه هايي 
از  قبل  سال  هزار  د و  د وران  از  معابد   ويرانه هاي  د ر 
ميلاد  به د ست آمد ه است. همچنين د ر كاوش هاي تپه 
نوشيجان كه متعلق به د وران ماد ها ) قرن هفتم ق.م( 
كشف  نقره  حلقه هاي  ملاحظه اي  قابل  تعد اد   است، 

پاکسازي‌سکه‌ها،‌عاملي‌موثر‌د‌ر‌حفظ‌اطلاعات‌ثبت‌شد‌ه‌د‌ر‌آنها
پرستو نعيمي، ثريا اليكائي، شيبا خد ير

شد ه كه بر روي يكي از آنها علاماتي د يد ه مي شود . 
با گذشت زمان تجار بزرگ و د ولت ها براي سهولت 
و  روي شمش ها  د ر  علاماتي  اقتصاد ي،  كارهاي  د ر 

حلقه ها كه وزن معين و ثابتي د اشتند  نقر كرد ند .
هرود وت، اولين تاريخ نگار يوناني، مرد م ليد ي را اولين 
ضرب  را  نقره  و  طلا  سكه هاي  كه  مي د اند   كساني 
كرد ه اند . برخي نيز سكه هاي نقره معروف به »اژين« 

اثرگذارترين  كه  است،  رايانه  صنعت  د ر  رقيب 
به  عمد تاً  امروزه  صنعت،  اين  د ر  فعال  شركت های 
كسب سهم بيشتر از بازار )از طريق اراية قالب بند هاي 
اختصاصی خود ( علاقه د ارند . گروه ها و افراد  كمال گرا 
تلاش كرد ه اند  معيارهايي باد وام د ر حرفة خاص خود  
اما  كنند ،  طراحی  كلی  كاربرد های  برای  همچنين  و 
بين  از  مناسب  قالب بند ي  انتخاب  صرفاً  مسئله  اين 
نگاهی  با  است.  كرد ه  د شوارتر  را  موجود   گزينه های 
به سابقة تقريباً 20 سالة صنعت گسترد ة رايانه، آنچه 
نمی توانيم  كه  است  اين  می كند   شگفت زد ه  را  ما 
كنيم.  پيش بينی  حتی  يا  هد ايت  را  آيند ه  اتفاق های 
ثبت كنند ة  د ستگاه های  متعد د   توليد كنند گان  خصوصاً 
طراحی  را  خود   اختصاصی  قالب بند ي هاي  كوچك، 
كرد ه اند ، بد ون آنكه به سازگاری اين قالب بند ي با ساير 

د ستگاه ها يا به د وام قابليت استفاد ه از آنها بيند يشند .
اخيراً استاند ارد  XML )كه يك استاند ارد  برای تعريف 
قرار  استفاد ه  مورد   گسترد ه  طور  به  است(  قالب بند ي 
می گيرد . اين استاند ارد  به همة افراد  امكان می د هد  تا با 
 ،Text برچسب گذاری روی مقاد ير د اد ه ها د ر قالب هاي
يك استاند ارد  را تعريف كنند . استاند ارد  XML د ر اصل 
اين مزيت را د ارد  كه می تواند  برای هميشه توسط هر 
برنامه ای خواند ه شود ، اما ايراد  آن اين است كه تعد اد  
زياد ی از نمونه های آن وجود  د ارد  و همچنين افراد  به 

ند رت می توانند  خود شان آن را بخوانند .
پانوشت

1- Thermohygrograph 2-Image Permanence 
Institute 3- Proofed Climate Variation 4-Lux 5-
Candela 6- Microclimate 7-Aliasing 8- Thermistor 
9- Psychrometer.
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را كه از سوي فيد ون پاد شاه آرگوس از ايالات يونان 
اژين  جزيره  د ر  ميلاد   از  قبل   456-550 د ر  قد يم 
ضرب شد ه و نقش لاک پشت د ريايي روي آن است، 

اولين سكه د نيا مي د انند .
اولين بار د ر ايران د ر زمان د اريوش اول هخامنشي د و 
نوع سكه ضرب شد ه است، سكه هاي سيمين )شكل( 
و سكه هاي زرين )د ريك( كه نويسند گان يوناني آنرا 
به نام خود  د اريوش، »د ريكوس« مي نامند . هرود وت، 
است.   كرد ه  معرفي  خالص  را  د اريوش  سكه  طلاي 
طبق تجزيه شيميايي اين سكه ها ، معلوم شد  كه فلز 

د ريك، فقط 3 درصد آلياژ د ارد .
معمولًا سكه را با چكش ضرب مي كرد ند . ابتد ا نقش 
پشت سكه را بر روي فلز محكمي كه معمولًا فولاد  
بود  به طور معكوس و منفي حكاكي مي كرد ند  و آن را 
د ر وسط سند ان كار مي گذاشتند  و به همان طريق عيناً 
نقش روي سكه را نيز د ر سر سنبه اي از فولاد  حكاكي 
مي كرد ند . پس از تعيين عيار مناسب فلزات و ذوب و 
شمش نمود ن، آنها را خرد  كرد ه، به قطر و وزن لازم 
به صورت قطعاتي مي بريد ند  و آن را گد اخته، به ضرب 
فشار چكش به صورت مسكوک د ر مي آورد ند . بعد ها 
كرد ند.  استفاد ه  منگنه ها  از  ابتد ايي  بسيار  صورت  به 
ماشين ضرب  اختراع  با  ميلاد ي  از سال 1561  پس 

سكه د ر اروپا، سكه هاي استاند ارد  رواج يافت.
هنر،  و  فرهنگ  تمد ن،  د هند ه   نشان  سكه هاي كهن 
د يگري  ويژگي هاي  و  اقتصاد   مذهب،  زبان،  و  خط 
و  تحقيقات  مكمل  نيز  و  د ور  بسيار  زمان هاي  از 

برطرف كنند ه برخي ابهامات مهم تاريخي هستند .
سكه هاي طلا به د ليل عد م تمايل به خورد گي د چار 
تخريب شيميايي نمي شوند ، مگر د ر شرايطي كه د اراي 
فرسود گي  باشند .  مس  و  نقره  چون  د يگري  فلزات 
د ست  به  زمين  زير  از  كه  قد يمي  نقره اي  سكه هاي 
مي آيند  بسته به كيفيت آلياژ و ماهيت خاكي كه د ر آن 
خورد گي   محصولات  است.  متفاوت  بود ه اند ،  مد فون 
خاكستري   معمولًا  نقره  كلرور  و  سولفور  مانند   نقره، 
مي باشند ، د ر حالي كه د ر سكه هاي نقره كه با مس 
آلياژ شد ه اند ، نمك هايي مانند : كوپريت قرمز رنگ و 
مالاكيت سبز رنگ سطح اثر را مي پوشانند . د ر رابطه با 
سكه هاي مسين به د ليل تمايل زياد  مس به خورد گي 
توجه  با  موارد   از  بسياري  د ر  است.  متفاوت  وضعيت 

به آنيون هاي مهاجم محيط قرارگيري سكه، خورد گي 
شد يد  موجب ازبين رفتن فلز و تزيينات آن مي شود.

سكه مي تواند  اطلاعات بسياري د ر اختيار محقق قرار 
پاكسازي  انتخاب روش مناسب جهت  بنابراين  د هد ، 
به  مهم  موارد   از  آن  جنسيت  شناخت  از  پس  سكه 

شمار مي رود . 
د ر  موجود   نقره  كاتيون  شناسايي  آزمايش  انجام 
پاكسازي  روش  انتخاب  براي  خورد گي،  محصولات 

مسكوكات نقره د ارای عيار پايين مفيد  خواهد  بود .
د ائم  طور  به  و  زياد   مد ت  براي  كه  نقره  سكه  يك 
ساختماني  است،  د اشته  قرار  خورد گي  تاثير  تحت 
با  خاطر  همين  به  مي كند ،  پيد ا  منقطع  و  لايه  لايه 
نقره  آن،  سطح  از  خورد گي  محصولات  شد ن  پاک 
د ر  بايد   پس  مي شود ،  سست  و  شكنند ه  باقي ماند ه 

هنگام پاكسازي به اين امر توجه كرد.
د ر مورد  سكه هاي مسين، لايه اكسيد  مس يا كوپريت 
اغلب جزئيات مهمي را از سطح شيء د ر خود  حفظ 
مي كند  كه از اين نظر حائز اهميت است. رابطة مهمي 
بين رشد  لاية كوپريت و جهت گيري زمينه )سوبسترا( 
آلياژهاي مس وجود  د ارد  و اين كمك مي كند  كه اين 
خود   د ر  تزئينات  مطالعة  نظر  از  مهمي  جزئيات  لايه 
نگاه د ارد . اين اطلاعات با توجه به خورد گي شد يد  فلز 
د اراي اهميت است. د ر بسياري از موارد  اين خورد گي 
از مغز فلزي ميزان  اند ازه اي پيشرفت مي كند  كه  به 
قابل  موجود،  تزئينات  بنابراين  مي ماند ،  باقي  اند كي 

بررسي  نخواهد  بود .
د ر  خورد گي  وسعت  د ليل  به  موارد   از  بسياري  د ر 
از  موجب  كوپريت  لايه هاي  حذف  برنزي  سكه هاي 
نيز  عمل  د ر  مي شود.  موجود   اطلاعات  رفتن  د ست 
مكانيكي  ابزار  از  استفاد ه  با  حذف لايه هاي كوپريت 
جزئي  حل كرد ن  و  مي گيرد   صورت  سختي  به 
مشكل  فلزي  مغز  بر  تأثير  بد ون  كوپريت  لايه هاي 
زيرا  مي رود ،  شمار  به  مزيت  يك  خود   اين  و  است 
وجود   فلز  سطح  مجاورت  د ر  كه  كوپريت  لايه هاي 
د ارند ، اغلب نبايد  حذف شوند . هرچند   د ر برخي موارد  
چنين  د ر  د ارد .  وجود   كوپريت  لاية  حذف  ضرورت 
شرايطي حفاظت گر با د رنظر گرفتن شرايط ساختاري 
انتخاب  را  پاكسازي  مناسب  روش  سكه  مقاومت  و 
مي كند. د ر هرصورت توجه به مد ارک و شواهد  ثبت 

سکه‌نقره‌با‌عيار‌پايين‌‌قبل)راست(‌و‌بعد‌)چپ(‌از‌پاکسازي

)كوپريت(  خورد گي  محصولات  لايه هاي  د ر  شد ه 
ضروري است.

د ر برخي موارد  مطالعه نوشته ها و تصاوير د ر شرايطي 
كه سكه ها حاوي محصولات خورد گي است، آسان تر 
صورت مي گيرد . به همين د ليل بايد  پيش از پاكسازي 

و د ر تمام مراحل مطالعه سكه انجام گيرد . 
آگاهي از تزئينات احتمالي، شكستگي هاي پنهان شد ه 
د ر زير محصولات خورد گي و اطلاع از تعد اد  سكه ها 
د ر تود ه هاي بهم چسبيد ه از مسكوكات با عكسبرد اري 
اشعه X )راد يوگرافي( و به صورت محد ود تر با سي تي 
و  بود ه  امكان پذير  پاكسازي  به  اقد ام  از  قبل  اسكن 

مي تواند  راهنماي خوبي براي مرمت گر باشد .
عهد ه  به  سكه  پاكسازي  مناسب  روش  تشخيص 
حفاظت گر است و با توجه به مطالعات مقد ماتي، روش 

مكانيكي، شيميايي و يا هر د و انتخاب مي شود .
د ر پاكسازي مكانيكي، سكه با استفاد ه از ابزار ظريف 
د ر زير ميكروسكوپ با بزرگنمايي زياد  و تحت شرايط 
مرحله  به  مرحله  و  مي شود  پاكسازي  شد ه  كنترل 

مطالعه سكه انجام مي گيرد .
د ر روش شيميايي با توجه به جنس سكه، استحكام 
مغز فلزي و ميزان خورد گي، محلول مناسب انتخاب 
كنترل  تحت  و  ضماد   تهيه  با  پاكسازي  و  شد ه 
مطالعه  مرحله  هر  د ر  مي گيرد .  انجام  حفاظت گر 
ميكروسكوپي سكه ضروري بود ه و د ر صورت نياز از 
ابزار مكانيكي ظريف جهت حذف محصولات سست 

استفاد ه مي شود .
ممانعت كنند ه  از  استفاد ه  سكه  پاكسازي  از  بعد  
از خورد گي مجد د   پيشگيري  خورد گي مناسب جهت 

مفيد  خواهد  بود . بنابراين:
غير  افراد   توسط  مسكوكات  غيراصولي  پاكسازي 
تاريك  زواياي  شد ن  روشن  براي  مانعي  متخصص 

تاريخ با استفاد ه از اين اسناد  است.
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