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 ٥ّ٠1فٔب ٔفاؼ٢
 : سبـ٤ع دؿ٤في:            سبـ٤ع اـوبَ 

 :زى٥ؽٜ 
٥٘بق ٔطممبٖ الشّربؼ٢ ـا ثرفآٚـؼٜ وربق٘ؽ    ؼـ ثفغ٣ أٛـ  الشّبؼوٙد٣  2ٔطبٚـٜ ا٢ ٌب٤ؽ ٘فْ افكاـٞب٢

٥ٕشٛا٘ٙرؽ ثرفا٢ سػٕر٥ٗ ٚ در٥ً ث٥ٙر٣ اٍِٛٞرب٢       ٘ ٢ؼـ ٔرٛاـؼ ثرب سٕرب٣ٔ أىب٘بسٍربٖ    ٣ِٚ ا٤ٗ ٘فْ افكاـٞرب  

ٗ    ٣ٕ٘ سٛا٘ٙؽ ثٙٛـ ا٤ؽٜ آَ ٠ُٕ ٕ٘ب٤ٙؽالشّبؼوٙد٣  ٞرب٢ ثف٘بٔرٝ    ، ا٤ٗ وجت ٌؽٜ سب ٥٘بق ثرٝ قثربٖ ٚ ٔطر٥

ؼـ ث٥ٗ  R٘فْ افكاـ  أفٚقٜ. لشّبؼ٢ ـٚق ثٝ ـٚق ثب ا٥ٕٞز سف ٌفؼؼ ٤ٛ٘ى٣ ٚ ثىبـ٥ٌف٢ آٟ٘ب ؼـ دمٍٟٚٞب٢ ا

، اق خب٤ٍبٜ غب٣ِ  ٞىشٙؽ ثب لبث٥ّشٟب٢ ثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ى٣وٝ ثؽ٘جبَ اوشفبؼٜ اق ٤ه ٘فْ افكاـ  ٔطممبٖ الشّبؼ٢ ؼ٥٘ب

بٖ لرفاـ  ؼلا٤ُ ا٤ٗ أف سٛا٘بئ٥ٟب٢ ثبلا٢ ا٤ٗ ٘فْ افكاـ اوز وٝ وجت ٌؽٜ ٔٛـؼ الجبَ ٔطممر . ثفغٛـؼاـ اوز 

ٞؽف ا٤ٗ ٔمبِٝ ١ٔفف٣ وفؼٖ ثػ٣ٍ اق ا٤ٗ سٛا٘بئ٥ٟب ثفا٢ ٔطممبٖ ٚ ؼاٍ٘د٤ٛبٖ وٍرٛـ اورز ورٝ ؼـ    . ٥ٌفؼ 

٤ى٣ اق ٤ٚم٥ٌٟب٢ لبثُ . ٔٙب١ِبر غٛؼ ثب ثفغ٣ ٔطؽٚؼ٤شٟب٢ ٔطبوجبس٣ ٘فْ افكاـٞب٢ ٔطبٚـٜ ا٢ ٔٛاخٝ ا٘ؽ 

ؼـ ا٤ٗ ٔمبِٝ ور٣١ ٌرؽٜ ثرب اـائرٝ      . ىز ٥٘ ٣ِٚR ا٤ٗ سٟٙب ٤ٚم٣ٌ ـا٤ٍبٖ ثٛؼٖ آ٘ىز ،  Rسٛخٝ ٘فْ افكاـ 

ٔثبِٟب٣٤ ٌٌٛٝ ا٢ اق سٛا٘ب٥٤ٟب٢ ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ؼـ ضٛقٜ الشّبؼوٙد٣ ٚ سط٥ّرُ ورف٤ٟب٢ قٔرب٣٘ ٍ٘ربٖ ؼاؼٜ     

 .ٌٛؼ

  JEL  :c88, c87 عجمِ ثٌذٕ

 ٘فْ افكاـٞب٢ الشّبؼوٙد٣؛ الشّبؼوٙد٣ وبـثفؼ٢ ؛ سط٥ُّ وف٤ٟب٢ قٔب٣٘:  ٍاطُ ّبٕ ول٘ذٕ

 

 

 همذهِ  -1
ٚقٜ ثٝ ٥ٔكاٖ ز٥ٍٍٕف٢ ثىبـ٥ٌف٢ اٍِٛٞب٢ و٣ٕ ٚ ٔطبوجبس٣ ؼـ ٔٙب١ِبر الشّبؼ٢ ، ٔشرؽاَٚ ٌرؽٜ   أف

٘رفْ  . ٔر٣ ٌرٛؼ    خٟز سػ٥ٕٗ ٚ ٔطبوجبر ا٤ٗ اٍِٛٞب اق ٘فْ افكاـٞب٢ الشّبؼوٙد٣ ٚ آٔبـ٢ اوشفبؼٜ. اوز 

 ,Ox , TSP, EViews, SAS, STATA, RATS, MATLAB, S-PLUS افكاـٞرب٣٤ زرٖٛ   

Microfit  ٚ ... ٕٛٔبً ا٤ٗ ٘فْ افكاـٞب ؼـ ؼٚ ف. ٔثبِٟب٣٤ اق ا٤ٗ ٘فْ افكاـٞب ٞىشٙؽ ْ ٔطربٚـٜ ا٢  ٚ ثف٘بٔرٝ   ف٠

اوز، وٝ ثرف اوربن    ٤Rى٣ اق ٘فْ افكاـٞب٢ ٟٔٓ ؼـ ضٛق٠ الشّبؼوٙد٣ ٘فْ افكاـ .  ٘فاض٣ ٥ٍٔٛ٘ؽ ٤ٛ٘3ى٣

 .٘فاض٣ ٌؽٜ اوز  Sقثبٖ ثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ى٣ 

 

 : Rسبـ٤ػس١ د٥ؽا٤ً قثبٖ  -2

٤ه قثبٖ ورٙص ثربلا ثرفا٢ ؼورشىبـ٢ ،      S. خؽا ٥٘ىز  Sاق قثبٖ ثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ى٣  Rا٤ً قثبٖ وبثم١ د٥ؽ

ٚ ٕٞىربـاً٘ ؼـ   4سٛوٗ خبٖ زربٔجفق  1976اثشؽا ؼـ وبَ  Sقثبٖ . ٔطبوجبر ، سط٥ُّ ٚ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٞبوز 

                                                 
1
 ٠ٕٛ ٥ٞبر ٣ّٕ٠ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ وفٔبٍ٘بٜ ٚ ؼاٍ٘د٢ٛ ؼوشف٢ الشّبؼ ؼاٍٍ٘بٜ آقاؼ ٚاضؽ ٠ّْٛ ٚ سطم٥مبر  - 
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 Cثب قثبٖ  1988ا٤ٗ ٘فْ افكاـ اثشؽا ثب قثبٖ ففسفٖ س٥ٟٝ ٌفؼ٤ؽ ٚ وذه ؼـ وبَ . س٥ٟٝ ٌؽ  (A&AT)ؼاٍٍ٘بٜ 

ؼـ  1993ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ؼـ وبَ  4٘ىػ١ . ٚاـؼ ثبقاـ ٌؽ  3ثب ٘بْ ٘ىػ١  Sثبق٤ٛ٘ى٣ ٌؽ وٝ ا٤ٗ ٘ىػٝ اق قثبٖ 

ٔٛوى١ ٤بؼ ٌؽٜ سٕب٣ٔ ضمٛق ٔبؼ٢ ٚ ٢ٛٙ١ٔ ا٤ٗ ٘رفْ افركاـ ـا ثرٝ     2004ؼـ وبَ . س٥ِٛؽ ٌفؼ٤ؽ 1ثُٔٛوى١ 

ا٤ٗ ٔٛوىٝ ٘ىػ١ سدبـ٢ ا٤رٗ ٘رفْ افركاـ ـا سطرز     . ؼ ٥ّ٥ٖٔٛ ؼلاـ ٚاٌؿاـ وف 2ثٝ ٔجّغ  2ا٤ٙىب٤شفَٛ  ٔٛوى١

ثٝ ٔٛاقار . ا٤ٗ ٘فْ افكاـ آغف٤ٗ ٘ىػ١ ا٤ٗ وف٢ ٣ٔ ثبٌؽ  8ٚاـؼ ثبقاـ وفؼ وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ٘ىػ١ ٠S 3ٙٛاٖ 

ؼـ وربَ   Rٚ ثب ٘بْ  Sْ افكاـ، س٥ِٛؽ ٘فْ افكاـ٢ ثب غ٥ِّٛبر ثى٥بـ ٍٔبثٝ ثب ٘ف S٘فْ افكاـ  سطٛلار ؼـ 

5ٚ ـق لاوب 4ـاثفر خٙشّٕٗ  سٛوٗ 1991
ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ثٙٛـ ـا٤ٍبٖ اـائرٝ   1٘ىػ١  2000ؼـ وبَ . آغبق ٌؽ   

٥٘رب سى٥ٕرُ   ٘فْ افركاـ٢ ؼـ وفاورف ؼ   وذه ا٤ٗ ٘فْ افكاـ سب ثٝ أفٚق سٛوٗ ٔطمم٥ٗ ٚ ثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ىبٖ. ٌفؼ٤ؽ 

آغف٤ٗ ٘ىػ١ ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ؼـ قٔربٖ ٍ٘ربـي ا٤رٗ ٔمبِرٝ ٘ىرػ١      .ٌفؼ٤ؽٜ ٚ ؼـ اغش٥بـ ٠ْٕٛ لفاـ ٌففشٝ اوز 

ً ثفغر٣ اق ٤ٛ٘ىرؽٙبٌٖ وشرت        . اـائٝ ٌرؽ   2009 اوشجفاوز وٝ ؼـ  0.10.2 ٗ سطرلار رٌفا٤ ؼ ـورٙب ـا٤ر

٣  ثٝ اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ٘فْ افكاـ وجت ٌؽٜ سب وبـثفاٖ الشّبؼوٙد٣ ٚ سط٥ُّ وف٤ٟب٢ قٔب٣٘ ٚ ٠ٛٔٛٔبر د٥فأٛ٘

 .ثى٥بـ ق٤بؼ٢ ثٝ اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ـ٢ٚ آٚـ٘ؽ

 

 ح داد؟٘سا ه٘تَاى ثِ ثشخٖ اص ًشم افضاسّبٕ دٗگش تشخ Rچشا ًشم افضاس  -3
      بٖ ٤ره قثر   Rق٤رفا ٘رفْ افركاـ    . ثى٥بـ ا١٘ٙبف دؿ٤فسف اق ثى٥بـ٢ اق ٘فْ افكاـٞب٢ ٔشؽاَٚ اورز   Rقثبٖ 

فبً ـٌفو٥ٟٛ٘ ٣ٕ٘ ؼٞؽ  ب٢ غبَ ٚ آقٟٔٛ٘ب٢ ٍٔػ٣ّ ـا ا٘دبْثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ى٣ ـ٤ب٣ٔ ثى٥بـ ل٢ٛ اوز وٝ ِف

ثّىٝ سٛا٘ب٣٤ ثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ى٣ وبـثف ثٝ اٚ ا٤ٗ اخبقٜ ـا ٥ٔؽٞؽ وٝ ثف٘بٔٝ ا٢ ـا ثب ٍٔػّبر ٔشفبٚر ٘ىرجز ثرٝ   . 

٘فْ افكاـ ا٤ٗ اوز وٝ ٞف ٔطممر٣ ورٝ ٤ره    ٤ٚم٣ٌ ّٔٙٛة ؼ٤ٍف ا٤ٗ . ٔؽِٟب ٚ ـٌفو٥ٟٛ٘ب٢ غبَ اـائٝ وٙؽ 

ا٤ٗ سٛا٤رٟ وشبثػب٘رٝ ا٢ ـا    R٘فْ افكاـ  7غّك وٙؽ ثب اـوبَ ا٤ٗ سٛاثٟ ثٝ سبـٕ٘ب٢ـا  Rاق ؼوشٛـار   6وشبثػب٘ٝ

اِجشٝ قٔب٣٘ ا٤ٗ ؼوشٛـار ٚ سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ ؼـ اغش٥بـ ٠ْٕٛ لفاـ ٣ٔ . ؼـ اغش٥بـ وب٤ف ٔطممبٖ لفاـ ٣ٔ ؼٞؽ 

ا٤ٙىز وٝ ا٤ٗ ٕٞٝ سٛا٘رب٣٤   ٤ٚRم٣ٌ ثى٥بـ ٟٔٓ قثبٖ . ؽ وبـٌٙبوبٖ لفاـ ٥ٌفؼ ٥٤ٟب ٔٛـؼ سب٥ٌفؼ وٝ ِطز آ٘

ا٠رٓ اق ٤ٚٙرؽٚق    8ٚ أىب٘بر ثّٛـر ـا٤ٍبٖ ؼـ اغش٥بـ ٠ْٕٛ لفاـ ٣ٔ ٥ٌفؼ ٚ ثٝ ـاضش٣ ثف ـ٢ٚ ٞف دّشففٔر٣ 

(98  ،XP  ٤ٚىشب ، ) ٥ِٙٛوه ٚ ٔى٥ٙشبي لبثُ ّ٘ت اوز ٚ. 

 

 : Rؼوش٥بث٣ ثٝ ٘فْ افكاـ  -4
 .ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ـا ٥ٔشٛاٖ اق آؼـن ؾ٤ُ ؼاّ٘ٛؼ وفؼ 

orgprojectrwwwhttp ..//:  
دره  . ٤ه ٘فْ افكاـ ثب ٔٙٛٞب٢ وفوفٜ ا٢ ٚ ٌك٤ٙٝ ٞب٢ اق لجُ ٍٔرػُ ٥٘ىرز    Rاق آ٘دبئ٥ىٝ ٘فْ افكاـ 

ب٢ ٘رفْ افركاـ   ؼـ سبـٕ٘. ؼاّ٘ٛؼ و٥ٙؽ  Rثب٤ىش٣ سٛاثٟ ٚ وشبثػب٘ٝ ٞب٢ ٔٛـؼ ٠لال١ غٛؼ ـا اق سبـٕ٘ب٢ ٘فْ افكاـ 
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4  Robert Gentleman   
5  Ross Lhaka 
6 Library 
7 WebSite 
8  Platform 

www.SID.ir


 كگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس فیطٍظکَُػلوی پػٍّكی هسلؿبظی التهبزی     قوبضُ پٌدن   زاًفهلٌبهِ 

168 

 

R  ٖ٤ه ٥ِٙه ثب ٠ٙٛاCRAN1 وٝ ثب٤ىش٣ وشبثػب٘ٝ ٞب ـا اق آٖ ؼاّ٘رٛؼ   .(ـا ثج٥ٙ٥ؽ ( 1)س٤ّٛف )  ٚخٛؼ ؼاـؼ

دره اق  . ـا ٤بفرز   ٥ٔRشٛاٖ ٥ِىز وب٣ّٔ اق وشبثػب٘ٝ ٞب٢  Rؼـ سبـٕ٘ب٢ ٘فْ افكاـ  contribؼـ ٥ِٙه .وفؼ 

 ّ٘ت ثى٥بـ وبؼٜ ثٛؼٜٔفاضُ . ٢ وبٔذ٥ٛسف غٛؼ ّ٘ت وفؼ ـا ثٝ ـاضش٣ ثف ـٚ ٥Rشٛاٖ ٘فْ افكاـ اسٕبْ ؼاّ٘ٛؼ ٔ

ثبق  (2)س٤ّٛف دٙدفٜ ا٢ ثّٛـر  Rٚ ٥٘بق٢ ثٝ سٍف٤ص ٘ؽاـؼ ٣ِٚ ده اق ّ٘ت ثف٘بٔٝ ثب اخفا٢ فب٤ُ اخفائ٣ 

 .  ؼ ٌٛ ٣ٔ

 

 
 Rِفط١ ا٣ِّ سبـٕ٘ب٢ ٘فْ افكاـ (  1)س٤ّٛف 

 
 Rشٛـ ٘فْ افكاـ ِفط١ ؼو( 2)س٤ّٛف 

. وذر٣ و٥ٙرؽ    Rؼـ ؼا٤فوشرٛـ٢    libraryوشبثػب٘ٝ ٞب٢ ٔٛـؼ ٘ٝف غٛؼ ـا ده اق ؼاّ٘ٛؼ ثب٤ىش٣ ؼـ فّؽـ 

٤ه ـٚي ؼ٤ٍف وٝ ٔفض١ّ ؼاّ٘ٛؼ ٚ ّ٘ت ـا ثٙٛـ ٕٞكٔبٖ ا٘دبْ ٥ٔؽٞؽ ، ا٤ٙىز ورٝ ثب٤ىرش٣ دره اق ِٚرُ     

، ففٔربٖ ؾ٤رُ ـا   (  ؼ٤رؽٜ ٥ٍٔرٛؼ  ( 2)س٤ّٛف دٙدفٜ ا٢ وٝ ؼـ )  Rٌؽٖ ثٝ ا٤ٙشف٘ز ؼـ دٙدف٠ ؼوشٛـ ٘فْ افكاـ 

 .اخفاء وفؼ

 .ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔثبَ اٌف ز٥ٙٗ ؼوشٛـ٢ ـا سبثخ ٚ اخفا و٥ٙؽ 
>install.packages(c("car","systemfit"),repo="http://cran.st

at.ucla.edu",dep=TRUE) 

                                                 
1  Comprehensive R Archive Network (CRAN). 
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 ـا اق آؼـن "car","systemfit" ٔفثٖٛ ثرٝ خ١جرٝ اثكاـٞرب٢     ا٤ٗ ؼوشٛـ سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ 

ٔٙٝرررٛـ اق . ؼاّ٘رررٛؼ ٚ ّ٘رررت ٔررر٣ وٙرررؽ    "http://cran.stat.ucla.edu" ا٤ٙشف٘شررر٣ 

"ucla.edu"  ٠لاٜٚ ثف ا٤ٗ ؼاٍٍ٘بٜ ، ؼاٍٍ٘بٟٞب٢ ؼ٤ٍف٢ ٞىرشٙؽ ورٝ ٥ٔشٛا٥٘رؽ    . ؼاٍٍ٘بٜ وب٥ِفف٥٘ب اوز

ؼـن سبـٕ٘رب٢ آٟ٘رب ـا   فٟفوز ؼل٥م٣ اق ا٤ٗ ؼاٍٍ٘بٟٞب ٚ آ. ؽ ٥ٙسٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ ـا اق سبـٕ٘ب٢ آٟ٘ب ؼاّ٘ٛؼ و

٥ٔorgprojectrwwwhttpشٛاٖ اق آؼـن  ..//:   فّرؽـ  ( 3)س٤ّٛف . ثؽوز آٚـؼlibrary    ـا٤ب٘ر١

 .ٌػ٣ّ ٤ٛ٘ىٙؽ٠ ا٤ٗ ٔمبِٝ ـا ٍ٘بٖ ٥ٔؽٞؽ 

 

 
 ّ٘ت ٌؽٜ ؼـ ـا٤ب١٘ ٤ٛ٘ىٙؽ٠ ٔمبِٝ R٘فْ افكاـ libraryٔطش٤ٛبر فّؽـ( 3)س٤ّٛف

 ٠جبـسٙؽ اق . مبِٝ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ا٘ؽثفغ٣ اق سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ ؼـ ٌ٘ٛشٗ ا٤ٗ ٔ

 AER سط٥ّّٟب٢ ـٌفو٥ٖٛ غ٣ٙ ٚ غ٥ف غ٣ٙ

 Car آقٟٔٛ٘ب٢ ـٌفو٣٘ٛ٥

 Dse1 ثفؼاـ٢ ARMAاٍِٛٞب٢ فٕب٢  ضبِز ٚ ف٥ّشف٤ًٙ وبِٕٗ ٚ 

 GARCH Fseriesسػ٥ٕٗ ٚ د٥ً ث٣ٙ٥ اٍِٛٞب٢ 

 ARFIMA  Fracdiffاٍِٛٞب٢ اسٛـٌفو٥ٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشطفن خٕٟ ثىشٝ خكئ٣ 

foreign وفؼٖ ٚ ؾغ٥فٜ وفؼٖ ؼاؼٜ ٞب اق وب٤ف ثف٘بٔٝ ٞب٢ وبـثفؼ٢ ثبـ
  

graphics ٌفاف٥ه ٔٙط٥ٟٙب٢ سفاق ٚ سّب٤ٚف ثفؼاـٞب
  

 Lmtest دبٌبٖ –ٌبؼفف٢ ٚ ثف٤ٛي  –آقٟٔٛ٘ب٢ ثف٤ٛي 

 ineq ٔطبوج١ ٘بثفاثف٢ ؼـ سٛق٤ٟ ؼـآٔؽ 

MASS ؼـ اٍِٛٞب٢ لاخ٥ز ٚ دفٚث٥ز Robustـٌفو٥ٟٛ٘ب٢ 
  

 MCMCpack ١ٔىٛن سبثٟ سٛق٤ٟ ٌبٔب 

 MCMC MNPا٢ٍِٛ دفٚث٥ز زٙؽ خّٕٝ ا٢ اق ٘ف٤ك 

nlme سػ٥ٕٗ اٍِٛٞب٢ اثفار ثبثز ٚ سّبؼف٣ غ٥فغ٣ٙ 
  

nls ضؽالُ ٔفث١بر غ٥ف غ٣ٙ
  
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 Nnet اٍِٛٞب٢ لاخ٥ز ٚ دفٚث٥ز زٙؽ خّٕٝ ا٢

 Plm (اثفار ٍٔشفن ، ثبثز ٚ سّبؼف٣ ) اٍِٛٞب٢ ؼاؼٜ ٞب٢ سبث٣٤ّٛ 

 Quantreg ـٌفو٥ٟٛ٘ب٢ وٛا٘ش٥ُ

 MATLAB R.matlabغٛا٘ؽٖ ؼاؼٜ ٞب٢ ؾغ٥فٜ ٌؽٜ ؼـ ٘فْ افكاـ 

 Sandwicch ب٣٘ ٔطبوج١ ٚاـ٤ب٘ه ٚ وٛٚاـ٤ب٘ه ؼـ ٌفا٤ٗ اغشلاَ اسٛـٌفو٥ٛ ٚ ٚاـ٤ب٘ه ٘بٕٞى

survival ـٌفو٥ٖٛ ؼاؼٜ ٞب٢ وب٘ىٛـ ٌؽٜ ٚ سٛث٥ز
  

 Systemfit ثفا٢  و٥ىشٓ ١ٔبؼلار ٕٞكٔبٖ 2SLSقِٙف ٚ  SURسػ٥ٕٟٙب٢ 

ts سٛاثٟ ؼوشىبـ٢ ؼـ وف٤ٟب٢ قٔب٣٘
  

 GARCH , ARIMA Tseriesسٛاثٟ وف٤ٟب٢ قٔب٣٘ 

 urca  1ٟب٢ قٔب٣٘ خٕٟ ثىشٝ ٚ ٕٞدٕٟ ثىشٝسط٥ُّ وف٤

ثٙٛـ د٥ً ففْ ؼـ ٘فْ افكاـ  Rسٛاثٟ وشبـٜ ؼاـ ثف سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ ؼلاِز ؼاـؼ وٝ ده اق ؼاّ٘ٛؼ وفؼٖ 

R  ٚخٛؼ ؼاـؼ . 

 

 :٥ّٕ٠بر ٔبسف٤ى٣   - 5
جبر ٚ سػ٥ٕٗ ، د٥ً ث٣ٙ٥ ٚ ٌج٥ٝ وبق٢ ؼـ ٔٙب١ِبر الشّبؼورٙد٣ ٔطبور  ٔفثٖٛ ثٝ ق٤ف ثٙب٢ ٔطبوجبر 

ؼاـا٢ ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ اوز وٝ ثشٛا٘ؽ ٔطبوجبر ٔبسف٤ى٣ ـا  R٘فْ افكاـ . ؼوشىبـ٢ ؼـ آـا٤ٝ ٞب٢ ٔبسف٤ى٣ اوز 

ـا ثرب ٠ٙبِرف ؾ٤رُ غّرك و٥ٙرؽ ،       xسّٛـ و٥ٙؽ وٝ ٥ٔػٛا٥ٞؽ  ثفؼاـ . ثب وف٠ز ٚ ؼلز ثى٥بـ ق٤بؼ ا٘دبْ ؼٞؽ 

 .اخفاء و٥ٙؽ  Rدٙدف٠ ؼوشٛـ ؼـ وبف٥ىز ؼوشٛـ ؾ٤ُ ـا 

  
ا٤رٗ ثرفؼاـ   . ـا ثٝ ٌٕب ثبق ٥ٍٔفؼا٘ؽ  xثفؼاـ  R٘فْ افكاـ  ، ٚ اخفاء آٖ ؼـ دٙدف٠ ؼوشٛـ xب٤خ ٔدؽؼ ثب س

لاً اٌف ثػٛا٥ٞٓ ؼ٘جبِٝ ا٢ اق ا٠ؽاؼ ٌبُٔ  آغبق ٌؽٜ ٚ ثرب   (5-)ٍٔبٞؽٜ وٝ ثب ٠ؽؼ  ٥ٔ51شٛا٘ؽ ٤ه ؼ٘جبِٝ ثبٌؽ ٔث

 :٤ٓ س٥ِٛؽ و٥ٙٓ ، ؼاـ  S4افكا٤ً ٣ٔ ٤بثؽ ـا ثب ٠ٙٛاٖ  (0.2)٢ٕٛ٘ 

  
 :ؼاـ٤ٓ  S4ثب اخفا٢ 

 
 .٥ٔشٛاٖ ؼوشٛـ ؾ٤ُ ـا سب٤خ ٚ اخفاء وفؼ  xثب ٠ٙٛاٖ (  4 5) ثفا٢ ا٤دبؼ ٤ه ٔبسف٤ه

 
 .ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٥ٍٔٛؼ  xٔبسف٤ه ٘فْ افكاـ، ؼـ ِفط١ ؼوشٛـ آٖ  اخفا٢ٚ  x سب٤خ ثب

 

                                                 
1  Integrated & Cointegrated 
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 :ٌفاف٥ه ؼٚ ٚ وٝ ث١ؽ٢  -6
سٛا٘ب٣٤ ا٤ٗ ٘فْ افكاـ ؼـ غّك ٌفاف٥ىٟب٢ ثرب و٥ف٥رز ؼٚ ٚ ورٝ     Rٟٔٓ ٘فْ افكاـ  ٤ى٣ اق لبث٥ّشٟب٢ ثى٥بـ

ثٝ وبـثف ا٤ٗ سٛا٘ب٣٤ ـا ٥ٔؽٞؽ وٝ ثشٛا٘ؽ ؼـ خكئ٥بر سّب٤ٚف غّك ٌؽٜ ؼوشىبـ٢ ٚ  Rث١ؽ٢ اوز ،  ٘فْ افكاـ 

٤ه ٕ٘ٛؼاـ ؼـ دٙدف٠ ؼوشٛـ ٘فْ افكاـ ، ٤ه دٙدفٜ ثفا٢ غّك  (.)plotثب اخفا٢ ؼوشٛـ . ٤ٚفاوشبـ٢ وٙؽ 

. ٚ ثب ا٤ٗ ؼوشٛـ ٥ٔشٛاٖ ٤ه آـٌٛٔبٖ وٝ ٤ه ثفؼاـ اق د٥ً س١ف٤ف ٌرؽٜ ثبٌرؽ ـا ـورٓ ورفؼ      ،ا٤دبؼ ٥ٍٔفؼؼ 

 .ؼـ ؼوشٛـ ق٤ف ١ٔفف٣ وفؼ  typeا٘ٛاٞ ٕ٘ٛؼاـٞب٢ دفاوًٙ ، غٖٙٛ ٚ ٥ٞىشٌٛفاْ ـا ٥ٔشٛاٖ ؼـ آـٌٛٔبٖ 

 
ـا ثرب   xؼوشٛـار ق٤ف ٔشغ٥ف سّبؼف٣ .ٞٓ ثفزىت ٞف ٔطٛـ ـا س٥٥١ٗ ٥ٔىٙؽ  ylab  ٚxlabٌك٤ٙٝ ٞب٢ 

غّك وفؼٜ ٚ سبثٟ زٍب٣ِ اضشٕبَ ا٤ٗ ٔشغ٥ف  1ٚ ا٘طفاف ٥١ٔبـ  2ٍٔبٞؽٜ ثب سٛق٤ٟ ٘فٔبَ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  250ضدٓ 

 .2سفو٥ٓ ٥ٔىٙؽ 1ـا ثّٛـر وفُ٘
x <- rnorm(250,mean=2,sd=1) 

d<-density(x) 

plot(d,main="Kernel Density Estimate of X") 

 

 
 سبثٟ زٍب٣ِ اضشٕبَ ٤ه ٔشغ٥ف سّبؼف٣ ٘فٔبَ( 4)س٤ّٛف

ثرفا٢ ا٤رٗ ٔٙٝرٛـ اق سربثٟ     . ٥ٔشٛاٖ سّب٤ٚف ـا ثّٛـر دبـس٥ٍٗ ثٙؽ٢ ٌؽٜ ثب ٞٓ اؼغبْ وفؼ  Rؼـ ٘فْ افكاـ 

par(mfrow=c(a,b),mar=c(d1,d2,d3,d4))    ٝاوشفبؼٜ ٥ٍٔرٛؼ ورa    ٍٜ٘ربٖ ؼٞٙرؽ

ٞٓ ثرٝ سفس٥رت    d4,d3,d2,d1.  اوز٣٘ س١ؽاؼ سّب٤ٚف ثّٛـر وشٛ bس١ؽاؼ سّب٤ٚف ثّٛـر وٙف٢ ٚ 

ثف٘ب١ٔ ؾ٤ُ ثب ؼاٌشٗ ٔف٤ت خ٥ٙر٣  . ضب١٥ٌ س٤ّٛف ثب دبئ٥ٗ ، وٕز زخ ، ثبلا ٚ وٕز ـاوز ـا ٍ٘بٖ ٥ٔؽٞؽ 

ثفا٢ ٔٙب٘ك ٌٟف٢ وٍٛـ اثشؽا ٔٙط٣ٙ ِرٛـ٘ك ٞرف وربَ ـا ثؽورز آٚـؼٜ ٚ     ( 1380-1383)زٟبـ وبَ ٔشٛا٣ِ 

 .  ٙؽ٥ٔىوذه زٟبـ س٤ّٛف ـا ؼـ ٤ه س٤ّٛف غلاِٝ 

 
############################################################### 

#        Plot Lorenz Curves with R 2.10.0                     # 

#              Date : 26.04.1388                              # 

# ##############################################################  

gini<- 0.4324 

                                                 
1 Kernel 

 .ده اق ففاغٛا٣٘ فب٤ُ ٔش٣ٙ ٔٛـؼ ٘ٝف ، ثب٤ىش٣ ٔى٥ف ق٤ف ٣٘ ٌٛؼ  Rثفا٢ اخفا٢ ٞف ثف٘بٔٝ ؼـ ٘فْ افكاـ  2

Edit / Run all  
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gini1<- 0.4015 

gini2<- 0.4089 

gini3 <- 0.4159 

year <- 1380 

year1 <- 1381 

year2 <- 1382 

year3 <- 1383 

 

a<- 1+gini; 

b<- 1-gini; 

Incomedicile<- array(0,dim=c(100,1)); 

Lorenz <- array(0, dim=c(100,1)); 

Equiltyline <- array(0, dim=c(100,1)); 

for (i in 1 : 100){ 

 Incomedicile[i] <- i/100 ; 

 Lorenz[i]<- pbeta(i/100,a,b); 

 Equiltyline[i]<-i/100; 

} 

 

a1<- 1+gini1; 

b1<- 1-gini1; 

Incomedicile<- array(0,dim=c(100,1)); 

Lorenz1 <- array(0, dim=c(100,1)); 

Equiltyline <- array(0, dim=c(100,1)); 

for (i in 1 : 100){ 

 Incomedicile[i] <- i/100 ; 

 Lorenz1[i]<- pbeta(i/100,a1,b1); 

 Equiltyline[i]<-i/100; 

} 

 

a2<- 1+gini2; 

b2<- 1-gini2; 

Incomedicile<- array(0,dim=c(100,1)); 

Lorenz2 <- array(0, dim=c(100,1)); 

Equiltyline <- array(0, dim=c(100,1)); 

for (i in 1 : 100){ 

 Incomedicile[i] <- i/100 ; 

 Lorenz2[i]<- pbeta(i/100,a2,b2); 

 Equiltyline[i]<-i/100; 

} 

 

a3<- 1+gini3; 

b3<- 1-gini3; 

Incomedicile<- array(0,dim=c(100,1)); 

Lorenz3 <- array(0, dim=c(100,1)); 

Equiltyline <- array(0, dim=c(100,1)); 

for (i in 1 : 100){ 

 Incomedicile[i] <- i/100 ; 

 Lorenz3[i]<- pbeta(i/100,a3,b3); 

 Equiltyline[i]<-i/100; 

} 

reza<- c(1,0,0,1,1); 

ali<- c(1,1,0,0,1); 

par(mfrow=c(2,2),mar=c(5,5,4,4)) 

plot(Incomedicile,Lorenz,type="l",axes=T, xlab="Decile of 

Income",ylab="Cumulative Income",lty=4,col=1) 

lines(Incomedicile,Equiltyline,lty=1, col=1) 

lines(reza,ali,type="l",col=1); 

text(0.3,0.65, substitute(list(Gini,Year) == group("(",list(x,y),")"), 

list(x=gini, y=year))) 

#title (" Fig A :Lorenz Curve  ") 

plot(Incomedicile,Lorenz1,type="l",axes=T, xlab="Decile of 

Income",ylab="Cumulative Income",lty=4,col=1) 

lines(Incomedicile,Equiltyline,lty=1, col=1) 

lines(reza,ali,type="l",col=1); 

text(0.3,0.65, substitute(list(Gini,Year) == 

group("(",list(x,y),")"),list(x=gini1, y=year1))) 

#title (" Fig B :Lorenz Curve ") 

plot(Incomedicile,Lorenz2,type="l",axes=T, xlab="Decile of 

Income",ylab="Cumulative Income",lty=4,col=1) 

lines(Incomedicile,Equiltyline,lty=1, col=1) 

lines(reza,ali,type="l",col=1); 
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text(0.3,0.65, substitute(list(Gini,Year) == 

group("(",list(x,y),")"),list(x=gini2, y=year2))) 

#title (" Fig C :Lorenz Curve") 

plot(Incomedicile,Lorenz3,type="l",axes=T, xlab="Decile of 

Income",ylab="Cumulative Income",lty=4,col=1) 

lines(Incomedicile,Equiltyline,lty=1, col=1) 

lines(reza,ali,type="l",col=1); 

text(0.3,0.65, substitute(list(Gini,Year) == 

group("(",list(x,y),")"),list(x=gini3, y=year3))) 

#title (" Fig D :Lorenz Curve ") 

 

ٔرشٗ ؼاغرُ     text(a,b," ...")ؼوشٛـ .  ـا ؼاـؼ سٛا٘ب٣٤ افكٚؼٖ ٔشٗ ثٝ س٤ّٛف R٘فْ افكاـ  

 titleؼورشٛـ  ثرب ثىربـ٥ٌف٢   . ـ ٥ٔؽٞؽ لفا  yثفا٢ ٔطٛـ x  ٚbثفا٢ ٔطٛـ  ٥ٌaٛٔٝ ـا ؼـ ٔػشّبر 

ا٤ٗ ٔثبَ فمٗ ضب٢ٚ .  وفؼثٝ ٕ٘ٛؼاـ أبفٝ  "س٤ّٛف  س٥شف"ٔشٗ ؼاغُ ٥ٌٛٔٝ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ ٥ٔشٛاٖ  ("………")

ؼـ سفو٥ٓ ٕ٘ٛؼاـ ٥٘ىز ثّىٝ ثٝ ِطبٚ ٔطبوجبس٣ ٥٘ك ثى٥بـ ضبئك ا٥ٕٞرز اورز ، سٛٔر٥ص     Rسٛا٘ب٣٤ ٘فْ افكاـ 

 ثج٥ٙ٥ؽ  " Rبوجبس٣ ٘فْ افكاـ سٛا٘ب٣٤ ٔط"ا٤ٗ ثػً ـا ؼـ لىٕز 
 

 
 ٔٙط٥ٟٙب٢ ِٛـ٘ك ٔشفبٚر ؼـ ٤ه س٤ّٛف( 5)س٤ّٛف 

ثٙٛـ ٔثبَ سّٛـ و٥ٙؽ وٝ ٥ٔػٛا٥ٞٓ سبثٟ س٥ِٛرؽ وربة   . سٛا٘ب٣٤ غّك ٌفافٟب٢ وٝ ث١ؽ٢ ـا ؼاـؼ  R٘فْ افكاـ 

5.05.0ؼاٌلان  yxz  ا٤ٗ ٕ٘ٛؼاـٞب ـا ؼـ دٙدف٠  ؼوشٛـار ؾ٤ُ. آٖ سفو٥ٓ و٥ٙٓ  1ـا ثٝ ٕٞفا ٜ ٔٙط٣ٙ سفاق

 .س٤ّٛف ٘فْ افكاـ ا٤دبؼ ٥ٔىٙؽ 
x <- seq(0,10,l=50) 

y <- x 

op <- par(mfrow = c(2, 1)) 

myf1 <- function(x,y){ 

x^0.5*y^0.5 

} 

par(mfrow(=c(2,2)) 

z1 <- outer(x,y, FUN = myf1) 

persp(x,y,z1, theta=-25, phi=25, shade = 0.45) 

contour(outer(x, y), method = "edge", vfont = c("sans serif", "plain")) 

contour(x,y, z1, col = "pink", add = TRUE, method = "edge", 

vfont = c("sans serif", "plain")) 

par(op) 

                                                 
1  Contour Curve 
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٥ٔشٛاٖ ( 6)ثفا٢ سفو٥ٓ سبثٟ س٥ِٛؽ وبة ؼاٌلان ٚ ٔٙط٥ٟٙب٢ سفاق آٖ ـا ؼـ س٤ّٛف  Rغفٚخ٣ ٘فْ افكاـ 

 .٤ؽؼ

 

 

 
 

 

 

 ٕ٘ٛؼاـ ـ١٤ٚ وٝ ث١ؽ٢ سبثٟ س٥ِٛؽ وبة ؼاٌلان ٕٞفاٜ ثب ٔٙط٣ٙ سفاق آٖ( 6)س٤ّٛف 

 

 : Rسٛا٘ب٣٤ ٔطبوجبس٣ ٘فْ افكاـ  - 7
 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌرؽٜ اورز   ( 5)ثبق ٥ٍٔفؼ٤ٓ وٝ ؼـ س٤ّٛف ( 6)ثفا٢ ا٤ٗ ثػً ثبق ثٝ ٔٙط٣ٙ ِٛـ٘ك ثػً 

ثشرب  ؽ ، ق٤فا ففْ ٌؽٜ وٝ ٔٙط٣ٙ ِٛـ٘ك اق سٛق٤رٟ اضشٕرب٣ِ   ا٤ٗ ٔٙطٟٙب٢ ِٛـ٘ك ـا ٔٙط٣ٙ ِٛـ٘ك ثشب ٣ٔ ٤ٌٛٙ

 :سبثٟ ثشب٢ ٘بلُ ـا ٥ٔشٛاٖ ز٥ٙٗ س١ف٤ف وفؼ . سج٥١ز ٥ٔىٙؽ 

(   1)ـاث١ٙ            
 

   

0,0,10

1.
,

1
,;

1

0

1















x

dttt
B

xB

x

 

وٝ ٔٙٝٛـ اق   ,B سبثٟ ثشب اوز وٝ ثّٛـر ؾ٤ُ س١ف٤ف ٥ٍٔفؼؼ: 

  (  2)ـاث١ٙ                   


1

0

11 0,,1., 
 dtttB 

 :ثٙٛـ٤ىٝ ؼاـ٤ٓ ، سبثٟ ٌبٔب ٔفسجٗ اوز  بؼـ ٕٔٗ سبثٟ ثشب ث

(                              3)ـاث١ٙ       
   
 







,B 

ؼاـؼ ثب ا٤ٗ ِٚف وٝ ٔطؽٚؼ٤شٟب٢ غب٣ِ ثف ( 1)سبثٟ ثشب٢ ٘بلُ ؼلاِز ثف سبثٟ ثشب٢ ١ٔفف٣ ٌؽٜ ؼـ ـاث١ٙ 

 .سط٥ُٕ ٥ٍٔفؼؼ ، سب ٔٙط٣ٙ ِٛـ٘ك ٔٙبوج٣ ثفا٢ سػ٥ٕٗ ٔف٤ت خ٣ٙ٥ ثؽوز آ٤ؽ   ٚ دبـأشفٞب٢

(  4)ـاث١ٙ    
 

    10,1,1.
,

1 1

0

1 


 


 dttt
B

pL

p

 

لبث٥ّشٟرب٢ ثف٘بٔرٝ    Rثب ا٤ٗ ٔػشّف ٍٔبٞؽٜ ٥ٍٔٛؼ وٝ ثفا٢ سفو٥ٓ ٔٙط٣ٙ ِٛـ٘ك ٥٘بق اوز وٝ ٘فْ افكاـ 

ؼـ ثف٘بٔر١ ا٢ ورٝ ٔطبورجبر    . سٛاثٟ ٔفثٖٛ ثٝ سٛق١٤ٟب٢ اضشٕب٣ِ د٥ٛوشٝ اوشب٘ؽاـؼ ـا ؼاٌشٝ ثبٌرؽ   ٤ٛ٘ى٣ ٚ
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ٔٙط٣ٙ ِٛـ٘ك ٚ سفو٥ٓ آٖ ٔٙط٣ٙ ـا دفؼاقي ٥ٔىٙؽ ، اق لبث٥ّشٟب٢ غّك ضّمٝ ٞرب٢ ٔطبورجبس٣ اورشفبؼٜ ٌرؽٜ     

ثّرٛـر ق٤رف    forم١ اوز وٝ ؼـ ضبِز ٣ٕٔٛ٠ ضّ forاوز ، وٝ اق ٟٕٔشف٤ٗ ا٤ٗ ضّمٝ ٞب٢ وٙشفَ ؼوشٛـ 

 .اوز 
for (i in 1 : n){ 

 commands 

} 

ٕٔىٙىز ؼـ ثفغ٣ اق ٔٛاـؼ ٥٘بق ثبٌؽ . ثبـ سىفاـ ِٛـر ٥ٔؽٞؽ  nثفا٢ commandsوٝ ٔطبوجبس٣ ـا ـ٢ٚ

ٖ ثرٝ قرٔب٣٘ اورز ورٝ اِر٢ٍٛ          . سب ضّمٝ ٞب ثّٛـر ٔشؽاغُ ثبٌٙؽ  ٗ وبثـفؼرٞب فٔثرٛ ٗ ا٤ر شٕٟرف٤ ٤ى٣ اقٔ 

سطمك ففْٚ ولاو٥ه ثبٌؽ ، ؼـ دبـٜ ا٢ اق ا٤ٗ ٔٛاـؼ ٌفشٝ ٥ٍٔرٛؼ ورٝ خّٕر١    ـٌفو٣٘ٛ٥ ؼاـا٢ ٍٔىُ ٠ؽْ 

لاً ٚخرٛؼ اغرشلاَ اسٛـٌفور٥ٛ      1اغشلاَ ٘بٕٞٛاـ ؼـ ا٤رٗ ٚٔر٥١ز ثب٤ىرش٣ ثرفا٢ ثؽورز آٚـؼٖ      . اوز ، ٔرث

. ٔفسجٗ اورز، ثؽورز آٚـؼ    ـا وٝ ثٝ ٔمؽاـ ٔبسف٤ه  (GLS)سػ٥ٕٟٙب٢ ضؽالُ ٔفث١بر س٥ٕ١ٓ ٤بفشٝ 

ؼـ ٌفا٤ٗ ٚخٛؼ اغشلاَ اسٛـٌفو٥ٛ اق ٔفسج١  ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ٔبسف٤ه ( 1990)ٕٞب٘ٙٛـ٤ىٝ ؼـ وٕٙشب 

 :٠جبـسىز اق   AR(1)اَٚ 

(                5)ـاث١ٙ            
 

 TT

TTT

T

T


































1

1

1

.
1

1

321

2

12

2


















     

 :ٝ ثؽوز آٔؽٜ اوز وٝ وٛٚاـ٤ب٘ه ث٥ٗ ؼٚ خ١ّٕ اغشلاَ ٠جبـسىز اق ٘ش٥د١ فٛق اق ا٤ٗ ـاثٙ

(                                       6) ـاث١ٙ                  22

u

s

u

stt

tst UUE  



  

 :ؼاـ٤ٓ  ؼـ ا٤ّٙٛـر ثفا٢ ٔطبوج١ ١ٔىٛن ٔبسف٤ه 

(       7)ـاث١ٙ              






































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00001
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2

2

2

1























          

ثفا٢ ثؽوز آٚـؼٖ  سٍى٥ُ ٌرؽٜ اورشفبؼٜ    2ٔشؽاغُ ٥ٔforشٛاٖ اق ؼوشٛـار ق٤ف وٝ اق ؼٚ ضّم١  1,

 5.0ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ اوز ٚ ٔمرؽاـ   4س١ؽاؼ ٍٔبٞؽار اوز وٝ ثفا٢ وِٟٛز  nؼـ ا٤ٗ سبثٟ . وفؼ 

 .ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ اوز 
n=4 

rho<- .5 

omega<-array(0,dim=c(n,n)) 

for(i in 1:n){ 

for(j in 1:n){ 

omega[i,j]=(rho^abs(i-j))*(1/(1-rho^2)) 

} 

} 

omega 

omegainv=solve(omega) 

                                                 
1  Nonsphrical  
2  Nonnested 
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omegainv 

 

 :ثب اخفا٢ آٖ ؼاـ٤ٓ 

 
 

ب٢ اِىشف٥٘ٚىر٣   ٘رفْ   ٠لاٜٚ ثف ا٤ٗ ضّم١ وٙشف٣ِ ، وب٤ف ضّمٝ ٞب٢ وٙشف٣ِ ؼ٤ٍف ـا ٥ٔشٛاٖ ؼـ وشبثس١ ـإٞٙر 

 .ٍٔبٞؽٜ وفؼ   -وٝ ثّٛـر ـا٤ٍبٖ ؼـ سبـٕ٘ب٢ ٘فْ افكاـ لفاـ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز -افكاـ 

  1 ٌج٥ٝ وبق٢ ٔٛ٘ز وبـِٛ – 8
ففْ و٥ٙؽ وٝ ٥ٔػٛا٥ٞٓ غٛاَ سػ٥ٕٗ ق٘ٙؽٜ ٞب٢ ضؽالُ ٔفث١بر ٣ِٕٛ١ٔ ا٢ٍِٛ ـٌفو٣٘ٛ٥ ـا :  1ٔثبَ 

سّٛـ و٥ٙؽ وٝ ٥ٔػٛا٥ٞٓ ا٢ٍِٛ ـٌفو٣٘ٛ٥ . وبـِٛ ثفـو٣ و٥ٙٓ  ثٙٛـ سدفث٣ ٚ ثب اوشفبؼٜ اق ٌج٥ٝ وبق٢ ٔٛ٘ز

ٍٔبٞؽٜ اوز ـا ثٝ س١ؽاؼ  30وٝ ؼاـا٢ ( 8)زٙؽ خّٕٝ ا٢ اق ؼـخ١ ؼْٚ ـا ثب دبـأشفٞب٢ ١ّْٔٛ ثّٛـر ـاث١ٙ 

ثبـ ثب غّك ثفؼاـ سّبؼف٣ خ١ّٕ اغشلاَ وٝ ؼاـا٢ سٛق٤ٟ ٘فٔبَ اوشب٘ؽاـؼ اوز ـا س٥ِٛؽ وفؼٜ ٚ ورذه   10000

ثبـ ـٌفو٥ٖٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ـا ثفاقي وفؼٜ ٚ آٔبـٜ ٞب٢  ١10000ؽاؼ ثٝ س
32

ˆ,ˆ,ˆ   ٓثب اوشفبؼٜ اق . ـا ثفـو٣ و٥ٙ

ثب٥٘ٝ ا٘دبْ ٥ٔؽٞؽ ، ضربَ آ٘ىرٝ    54ا٤ٗ ٔطبوجبر ـا ؼـ  ٥ٌRٍب ٞفسك ،  ثف٘ب١ٔ  CPU 2/3ٚ ثب  4ـا٤ب٘ٝ دٙش٥ْٛ 

 .ب٥٘ٝ قٔبٖ غٛاٞؽ ثفؼ ث 560ا٤ٗ ٔطبوجبر  1/4٘ىػ١  EViewsؼـ ٘فْ افكاـ 

iiii(           8)ـاث١ٙ                        UXXY  226.186.02.3 

 
##################################################################### 

#    Monte Carlo Simulation Experiment With R 2.10.2                # 

#        For PRM : Yi=3.2+0.86*X2i+1.26*X3i+Ui                      # 

##################################################################### 

Alphahat <- array(0, dim=c(10000,1)) 

Betahat2 <- array(0, dim=c(10000,1)) 

Betahat3 <- array(0, dim=c(10000,1)) 

x2<-1:30 

x3<- x2^2 

for(i in 1:10000){ 

y <- rnorm(30, mean=(3.2+0.86*x2+1.26*x3), sd=1) 

beta <- lm(y~x2+x3) 

Alphahat[i]<- beta$coef[1] 

Betahat2[i] <- beta$coef[2] 

Betahat3[i] <- beta$coef[3] 

} 

par(mfcol = c(3, 1)) 

hist(Alphahat ,100) 

hist(Betahat2 ,100) 

hist(Betahat3 ,100) 

AlphaExp <- mean(Alphahat) 

                                                 
1  Monte Carlo Simulation  
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BiasAlpha <- 3.2-AlphaExp 

varAlpha <- var(Alphahat) 

Beta2Exp <- mean(Betahat2) 

BiasBeta2 <- 0.86-Beta2Exp 

varBeta <- var(Betahat2) 

Beta3Exp <- mean(Betahat3) 

BiasBeta3 <- 1.26-Beta3Exp 

varBeta3 <- var(Betahat3) 

 

  .ٍٔبٞؽٜ وفؼ  (1)ٚ غفٚخ٣  ( 7)٤ّٛف غفٚخ٣ ا٤ٗ ثف٘بٔٝ ـا ٥ٔشٛاٖ ؼـ س
 

 

  

 ٥ٞىشٌٛفاْ سػ٥ٕٗ ق٘ٙؽٜ ٞب٢ ا٢ٍِٛ ـٌفو٣٘ٛ٥ ؼـ ٤ه آقٔب٤ً ٌج٥ٝ وبق٢ ٔٛ٘ز وبـِٛ( 7)س٤ّٛف 

 

 

 
> AlphaExp ٓػشم اص هجذاءاه٘ذ سٗبضٖ تخو٘ي صًٌذ                                           

[1] 3.192430 

> BiasAlpha ػشم اص هجذاء ه٘ضاى اسٗت                           

[1] 0.007570475 

> varAlpha ػشم اص هجذاء  ٍاسٗبًغ تخو٘ي صًٌذ ٓ                                           

[1,] 0.3469190 

> Beta2Exp                                 2̂ اه٘ذسٗبضٖ   
[1] 0.8607964 

> BiasBeta2                                   2̂ اسٗت   
[1] -0.0007963932 

> varBeta                                   2̂   ٍاسٗبًغ 

 [1,] 0.007825871 

> Beta3Exp                                  
3̂ بضٖاه٘ذسٗ   

[1] 1.259981 

> BiasBeta3                                    
3̂ اسٗت   

[1] 1.913949e-05 

> varBeta3                                   
3̂ ٍاسٗبًغ   

 [1,] 7.683248e-06                           

 

 ثفا٢ آقٔب٤ً ٔٛ٘ز وبـِٛ Rفكاـغفٚخ٣ ٘فْ ا( 1)غفٚخ٣  

اٌبـٜ  9/0ٍٔبٞؽٜ ٚ ثب ٔف٤ت اسٛـٌفو٥ٛ  100ثب  AR(1)سبثٟ ق٤ف ثٝ ٌج٥ٝ وبق٢ ٤ه ففآ٤ٙؽ :  2ٔثبَ 

آ٘رفا   (PACF)ٚ غٛؼٕٞجىرش٣ٍ خكئر٣    (ACF)ؼاـؼ وٝ ثفا٢ ٌٙبوب٣٤ ا٤ٗ ففآ٤ٙؽ سٛاثٟ غٛؼٕٞجىش٣ٍ 

 .سفو٥ٓ ٣ٔ وٙؽ

set.seed(123456) 

y <- arima.sim(n = 100, list(ar = 0.9), innov=rnorm(100)) 

www.SID.ir


 كگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس فیطٍظکَُػلوی پػٍّكی هسلؿبظی التهبزی     قوبضُ پٌدن   زاًفهلٌبهِ 

178 

 

op <- par(no.readonly=TRUE) 

layout(matrix(c(1, 1, 2, 3), 2, 2, byrow=TRUE)) 

plot.ts(y, ylab='') 

acf(y, main='Autocorrelations', ylab='', 

    ylim=c(-1, 1), ci.col = "black") 

pacf(y, main='Partial Autocorrelations', ylab='', 

     ylim=c(-1, 1), ci.col = "black") 

par(op) 

 

 

 PACF,ACFٕٞفاٜ ثب سٛاثٟ  ٤AR(1)ه ففآ٤ٙؽ ٌج٥ٝ وبق٢ ٌؽ٠ ( 8)س٤ّٛف

ً    ،1سفبٚر ث٥ٗ ٤ه ففا٤ٙؽ ٌبْ سّبؼف٣ غبُِ سٛاثٟ ؾ٤ُ:  3ٔثبَ  ٚ ٤ره   2ٌبْ سّبؼف٣ ٕٞرفاٜ ثرب ـا٘ر

  .  ٍٔبٞؽٜ ٌج٥ٝ وبق٢ ٥ٔىٙؽ  ٢500 ثفا 4خٕٟ ٌؽٜ ثب ففآ٤ٙؽ ٘ٛف١ وف٥ؽ 3ـٚ٘ؽ قٔب٣٘ ل٣١ٙ
 
set.seed(123456) 

e <- rnorm(500) 

## pure random walk 

rw.nd <- cumsum(e) 

## trend 

trd <- 1:500 

## random walk with drift 

rw.wd <- 0.5*trd + cumsum(e) 

## deterministic trend and noise 

dt <- e + 0.5*trd 

## plotting 

par(mar=rep(5,4)) 

plot.ts(dt, lty=1, ylab='', xlab='') 

lines(rw.wd, lty=2) 

par(new=T) 

plot.ts(rw.nd, lty=3, axes=FALSE) 

axis(4, pretty(range(rw.nd))) 

lines(rw.nd, lty=3) 

legend(10, 18.7, legend=c('det. trend + noise (ls)', 'rw drift (ls)', 

'rw (rs)'), lty=c(1, 2, 3)) 

 

                                                 
1  Pure Random walk 
2  Random walk with drift 
3  Determinestic Time Trend  
4  White Noise 
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 ففآ٤ٙؽٞب٢ ٌبْ سّبؼف٣ وبؼٜ ٚ ٕٞفاٜ ثب ـاً٘ ٚ ـٚ٘ؽ ل٣١ٙ خٕٟ ٌؽٜ ثب ٘ٛف١ وف٥ؽ  (9)س٤ّٛف 

 

 :د٥ً ث٣ٙ٥ ؼـ اٍِٛٞب٢ ثبوه ٚ خٙى٥ٙك  – 9
ٌ٘ٛشٝ ٌؽٜ اوز وٝ ده اق سػ٥ٕٗ اٍِر٢ٛ   ARMA(1,1)ؼوشٛـار ق٤ف ثفا٢ د٥ً ث٣ٙ٥ ٤ه ففآ٤ٙؽ 

 2ؼـ ا٤ٗ سّر٤ٛف ورفاٖ ثربلا٣٤ ٚ دربئ٣ٙ٥ ثرفا٢      . ٣ ٥ٔىٙؽ ؼٚـٜ د٥ً ث٥ٙ ٤10بؼ ٌؽٜ وف٢ قٔب٣٘ ـا ثفا٢ 

 .ا٘طفاف ٥١ٔبـ ٔطبوجٝ ٚ سفو٥ٓ ٌؽٜ اوز 
 

## Forecasts 

arma11.pred <- predict(arma11, n.ahead = 10) 

predict <- ts(c(rep(NA, length(y) - 1), y[length(y)], 

                arma11.pred$pred), start = 1909, frequency = 1) 

upper <- ts(c(rep(NA, length(y) - 1), y[length(y)], arma11.pred$pred + 2 

* arma11.pred$se),  start = 1909, frequency = 1) 

lower <- ts(c(rep(NA, length(y) - 1), y[length(y)], arma11.pred$pred - 2 

* arma11.pred$se), start = 1909, frequency = 1) 

observed <- ts(c(y, rep(NA, 10)), start=1909, frequency = 1) 

## Plot of actual and forecasted values 

plot(observed, type = "l",ylab = "Actual and predicted values", xlab = 

"") 

lines(predict, col = "blue", lty = 2) 

lines(lower, col = "red", lty = 5) 

lines(upper, col = "red", lty = 5) 

abline(v = 1988, col = "gray", lty = 3) 
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  ARMA(1,1)د٥ً ث٣ٙ٥ ٤ه ففآ٤ٙؽ ( 10)س٤ّٛف 

 

 ( : س٥ٕ١ٓ ٤بفشٝؼ٤ى٣ فِٛف)آقٖٔٛ ـ١ٍ٤ ٚاضؽ  – 10
ثرب  ٍٝ ٞب٢ ٚاضرؽ ـا  ثفاضش٣ ٥ٔشٛاٖ آقٖٔٛ ـ٤ URCAثب ثٟفٜ ٥ٌف٢ اق سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢  Rؼـ ٘فْ افكاـ 

1وربـثفؼ٢ جىش٣ٍ ثرفا٢ الشّربؼؼا٘بٖ   ١ٞٓ خٕ "ؼـ ا٤ٙدب ثب اـائ١ ٔثب٣ِ اق وشبة . سٙٛٞ ثى٥بـ ق٤بؼ ا٘دبْ ؼٞؽ 
"  

،  (LC) ؼاؼٜ ٞرب٢ فّر٣ّ ٍِربـ٤شٓ ّٔرفف     ،اوز   "2(1994)ِٞٛؽٖ ٚ دفٔٗ "وٝ ثفٌففشٝ اق ٔمبِٝ ا٢ اق 

    .ٔٛـؼ آقٖٔٛ ـ١ٍ٤ ٚاضؽ لفاـ ٥ٍ٥ٔفؼ  ( 1966:4 – 1991:2)ثفا٢ دبؼٌب٣ٞ ثف٤شب٥٘ب ؼـ غلاَ ؼٚـ٠ 

 
library(urca) 

data(Raotbl3) 

attach(Raotbl3) 

lc.df <- ur.df(y=lc, lags=3, type='trend') 

summary(lc.df) 

 

 . ثب اخفا٢ ا٤ٗ ؼوشٛـار ٘شب٤ح ؾ٤ُ ـا ثؽوز ٣ٔ آٚـ٤ٓ 
 

###############################################  

# Augmented Dickey-Fuller Test Unit Root Test #  

###############################################  

Test regression trend  

Call: 

lm(formula = z.diff ~ z.lag.1 + 1 + tt + z.diff.lag) 

 

Coefficients: 

              Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)    

(Intercept)  0.7976591  0.3547775   2.248   0.0270 *  

z.lag.1     -0.0758706  0.0338880  -2.239   0.0277 *  

tt           0.0004915  0.0002159   2.277   0.0252 *  

z.diff.lag1 -0.1063957  0.1006744  -1.057   0.2934    

z.diff.lag2  0.2011373  0.1012373   1.987   0.0500 .  

z.diff.lag3  0.2998586  0.1020548   2.938   0.0042 ** 

 

Signif. codes:  0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 ‘ ’ 1  

 

Residual standard error: 0.01307 on 89 degrees of freedom 

Multiple R-squared: 0.1472,     Adjusted R-squared: 0.09924  

F-statistic: 3.071 on 5 and 89 DF,  p-value: 0.01325  

 

Value of test-statistic is: -2.2389 3.7382 2.5972  

 

Critical values for test statistics:  

      1pct  5pct 10pct 

tau3 -4.04 -3.45 -3.15 

phi2  6.50  4.88  4.16 

phi3  8.73  6.49  5.47  

 

١ٔربؼَ  % 5ٚ ٔمبؼ٤ف ثطفا٘ر٣ ؼـ ورٙص    -239/2ٔبـ٠ آقٖٔٛ ٔطبوجبس٣ ٕٞب٘ٙٛـ٤ىٝ اق ٘شب٤ح د٥ؽاوز ، آ

وٝ ا٤رٗ ضىب٤رز اق   ( ٌكاـي ٌؽٜ ا٘ؽ  underlineا٠ؽاؼ٢ وٝ ؼـ غفٚخ٣ فٛق ثّٛـر ) اوز  -45/3

 .ٚخٛؼ ٤ه ـ١ٍ٤ ٚاضؽ ؼـ وف٢ قٔب٣٘ ٤بؼ ٌؽٜ ؼاـؼ 

 

                                                 
1  Cointegration for the Applied Economists. 

2
  Holden, Darryl and Roger Perman (1994) . 
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 : 1آقٖٔٛ ٞٓ خ١ٕجىش٣ٍ -11
اـائرٝ ٌرؽٜ     ( 1974:1-1987:3)ٕبـن ٘ر٣ ؼٚـ٠ قٔرب٣٘   ؼـ ا٤ٗ ثػً ثب اوشفبؼٜ اق ؼاؼٜ ٞب٢ وٍٛـ ؼا٘

، ٍِربـ٤شٓ ؼـآٔرؽ    (LRM)ثفا٢ وف٤ٟب٢ قٔب٣٘ ٍِبـ٤شٓ ضدرٓ ٘مرؽ٣ٍٙ٤    2سٛوٗ خٛٞب٘ىٗ ٚ خٛو٥ّ٥ٛن

آقٖٔٛ ضؽاوثف ـاوشٕٙب٣٤  (IDE)ٚ ٘فظ وذفؼ٠ ثب٘ى٣  (IB0)، ٘فظ ثٟف٠ اٚـاق لفٔٝ  (LRY)ٚال٣١ 

اـائٝ وفؼٜ ٚ آقٔرٖٛ ٔربسف٤ه اثرف ٚ ضرؽاوثف      Rٗ ٘فْ افكاـ ٞٓ خ١ٕجىش٣ٍ خٛٞب٘ىٗ ٚ خٛو٥ّ٥ٛن ـا سٛو

 .  ٔمؽاـ ٤ٚمٜ ثفا٢ س٥٥١ٗ س١ؽاؼ ثفؼاـٞب٢ ٞٓ خ١ٕجىش٣ٍ ـا اـائٝ ٥ٔى٥ٙٓ 
 

library(urca) 

data(denmark) 

sjd <- denmark[, c("LRM", "LRY", "IBO", "IDE")] 

sjd.vecm <- ca.jo(sjd, ecdet = "const", type="eigen", K=2, 

spec="longrun", season=4) 

summary(sjd.vecm) 

 

 

ٞرٓ   ٘شب٤ح ضىب٤ز اق آٖ ؼاـؼ وٝ ٤ره ثرفؼاـ   . ثب اخفا٢ ا٤ٗ ؼوشٛـار ٘شب٤ح ؾ٤ُ ـا ٥ٔشٛاٖ ثؽوز آٚـؼ 

 .خ١ٕجىش٣ٍ ـا ٥ٔشٛاٖ ثفا٢ سفو٥ت ا٤ٗ وف٤ٟب٢ ٔشّٛـ ٌؽ 

 
##############################################################  

# Johansen-Procedure                                         #  

##############################################################  

Test type: maximal eigenvalue statistic (lambda max) , without linear 

trend and constant in cointegration  

Eigenvalues (lambda): 

[1] 4.331654e-01 1.775836e-01 1.127905e-01 4.341130e-02 5.012875e-16 

Values of teststatistic and critical values of test: 

 

          test 10pct  5pct  1pct 

r <= 3 |  2.35  7.52  9.24 12.97 

r <= 2 |  6.34 13.75 15.67 20.20 

r <= 1 | 10.36 19.77 22.00 26.81 

r = 0  | 30.09 25.56 28.14 33.24 

 

Eigenvectors, normalised to first column: 

(These are the cointegration relations) 

 

            LRM.l2     LRY.l2     IBO.l2     IDE.l2   constant 

LRM.l2    1.000000  1.0000000  1.0000000   1.000000  1.0000000 

LRY.l2   -1.032949 -1.3681031 -3.2266580  -1.883625 -0.6336946 

IBO.l2    5.206919  0.2429825  0.5382847  24.399487  1.6965828 

IDE.l2   -4.215879  6.8411103 -5.6473903 -14.298037 -1.8951589 

constant -6.059932 -4.2708474  7.8963696  -2.263224 -8.0330127 

 

Weights W: 

(This is the loading matrix) 

           LRM.l2      LRY.l2       IBO.l2        IDE.l2      constant 

LRM.d -0.21295494 -0.00481498  0.035011128  2.028908e-03 -3.604015e-13 

LRY.d  0.11502204  0.01975028  0.049938460  1.108654e-03  4.282155e-13 

IBO.d  0.02317724 -0.01059605  0.003480357 -1.573742e-03  3.409081e-14 

IDE.d  0.02941109 -0.03022917 -0.002811506 -4.767627e-05 -9.927144e-15 

 : ا٢ٍِٛ وٛئس٥ًٙ ٔبـوف(  12
ً رٔبوـف سرلاي ورفؼٜ ار٘ؽ سرب ثشاٛر٘ٙؽ          ( 1990)اٍُ٘ ٚ ٞب٥ّٔشٖٛ  ثب ثفٟٜ ٥ٌرف٢ اق اِر٢ٍٛ ورئٛس٥ٙ

ـا ثرٝ اٍِرٛ   ( ؼلاـ ؼـ ٔمبثُ ٔبـن إِٓبٖ ، ففا٘ه ففا٘ىٝ ٚ دٛ٘ؽ ا٥ٍّ٘ه ) ٘فظ اـق  3زفغٍٟب٢ ثّٙؽ ٔؽر 

                                                 
1 Cointegration Test 
2  Johansen, S. and Juselius, K. (1990) 
3  Long Swings 
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. آٟ٘ب ثب اوشفبؼٜ اق ا٤ٗ ٔؽَ اثجبر وفؼٜ ا٘ؽ وٝ ٘فظ ؼلاـ اق ٤ه ففآ٤ٙؽ ٌبْ سّبؼف٣ سج٥١ز ٥ٕ٘ىٙؽ . ؼـآٚـ٘ؽ 

قٔبٖ ٌرؿاـ٢  ( 11)٤ٛف سّ. آٟ٘ب ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ا٘ؽ وٝ اضشٕبَ ٚلٛٞ ا٤ٗ زفغٍٟب ، زٝ قٔب٣٘ ثٛلٛٞ ٣ٔ د٥ٛ٘ؽؼ 

ؼورشٛـار ا٤رٗ ثػرً ؼـ سربثٟ ؾ٤رُ      . زفغٍٟب٢ ؼلاـ  ؼـ ٔمبثُ اـقٞب٢ اـٚدب٣٤ آٖ ؼٚـٜ ـا ٍ٘بٖ ٥ٔؽٞؽ 

 .اوز  MSVARآٚـؼٜ ٌؽٜ اوز ، اخفا٢ آٖ ٔىشّكْ اوشفبؼٜ اق سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ 
library(MSVAR) 

Use the data-set 'Hamilton_Data.csv' to reproduce Hamilton's results 

from "Long Swings in the Dollar: Are They in the Data and 

#Do Markets Know It?", American Economic Review, Sept. 1990 

data("EX_R") 

data("INT_D") 

dep<-cbind(EX_R,INT_D) 

res<-MS_Var(dep) 

 

 

 
 اضشٕبَ ٚلٛٞ سغ٥٥ف ؼـ اـقي ؼلاـ أف٤ىب( 11)س٤ّٛف 

 :ٕٟ ثٙؽ٢ خ – 13
ثب سٛخٝ ثٝ ٌىشفي ٔٙب١ِبر وبـثفؼ٢ ؼـ الشّبؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٥٘بق ٔجفْ ثٝ دفؼاقي ؼاؼٜ ٞرب ٚ اٍِٛٞرب٢   

ؼـ ا٤ٗ ٥ٔبٖ قثبٟ٘رب٢ ثف٘بٔرٝ   . د٥س٥ؽٜ ، سمبٔب٢ ـٚق افك٣٘ٚ ثفا٢ ٘فْ افكاـٞب٢ الشّبؼوٙد٣ ثسٍٓ ٥ٔػٛـؼ 

و٢ٛ ٔطممبٖ، ؼاٍ٘د٤ٛبٖ ـٌش١ الشّربؼ   ٤ٛ٘ى٣ وٝ ثب ٔطؽٚؼ٤ز ٘فْ افكاـٞب٢ ٔطبٚـٜ ا٢ ٔٛاخٝ ٥٘ىشٙؽ، اق

ثٝ ٚاو١ٙ لبث٥ّرز ٞرب٢ ثربلا، ـا٤ٍربٖ      R٘فْ افكاـ . ٚ وب٤ف ـٌشٝ ٞب٢ د٥فا٣٘ٛٔ ٔٛـؼ اوشمجبَ لفاـ ٌففشٝ ا٘ؽ

ثٛؼٖ آٖ ٚ أىبٖ ؼوشفو٣ ثٝ سٛاثٟ وشبثػب٘ٝ ا٢ وب٤ف ٔطممبٖ ال٣ّ ٘مبٖ ؼ٥٘ب، ؼـ ث٥ٗ ورب٤ف ٘رفْ افكاـٞرب٢    

فبً ثٝ ٌٌٛٝ ٞب٣٤ . ٣ِ ثفغٛـؼاـ اوز ثف٘بٔٝ ٤ٛ٘ى٣ اق خب٤ٍبٜ غب ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔطؽٚؼ٤ز ضدٓ ِف

 .        اق ا٤ٗ أىب٘بر دفؼاغشٝ اوز 
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