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  چكيده
ن آذربايجان غربي و عوامل موثر بر هدف از اين مقاله بررسي و تحليل ساختار فضايي شهرهاي مرزي استا

درماني، زيربنايي، حمل  - جمعيتي، اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي، بهداشتي(آن از طريق شاخص هاي مختلف
هاي كمي  از مدل. تحليلي و همبستگي است - روش پژوهش توصيفي. است )و نقل و ارتباطات و كالبدي

تاپسيس، آنتروپي، ضريب پراكندگي براي رتبه بندي و  هاي چند معياره برنامه ريزي از جمله تصميم گيري
هاي شبكه عصبي، تحليل رگرسيون، تحليل مسير و تحليل واريانس براي تجزيه و تحليل داده ها  از روش

شهر مرزي استان آذربايجان غربي بر اساس  13برابر بررسي هاي صورت گرفته از بين . استفاده شده است
درصد از جمعيت  8/67، شهرهاي پيرانشهر، سردشت و اشنويه كه حدود 1385سياسي  –تقسيمات اداري 

شهرهاي سيه . شوند به عنوان شهرهاي مرزي توسعه يافته شناخته شده اند شهرهاي مرزي را شامل مي
درصد از جمعيت شهرهاي مرزي را در  7/18چشمه، آواجيق، گردكشانه، تازه شهر و پلدشت كه حدود 

ن شهرهاي مرزي نيمه توسعه يافته و شهرهاي ميرآباد، سيلوانه، بازرگان، ربط و سرو كه اند به عنوا برگرفته
درصد از جمعيت شهرهاي مرزي را تشكيل مي دهند به عنوان شهرهاي محروم مرزي استان 5/13حدود 

ن استفاده از مدل ضريب پراكندگي نشان مي دهد در بين شاخص هاي مختلف بيشترين ميزا. اند شناخته شده
بر اساس  .نابرابري در شاخص هاي فرهنگي و كمترين ميزان نابرابري در شاخص هاي اجتماعي بوده است

نتايج تحليل مسير بخش هاي فرهنگي و زيربنايي به ترتيب بيشترين و كمترين تاثير را بر ساختار فضايي 
درصد و بخش جمعيتي  100در روش شبكه هاي عصبي بخش زيربنايي با ميزان . اند شهرهاي مرزي داشته

ميزان . اند درصد بيشترين و كمترين اهميت را در بين ساختار فضايي شهرهاي مرزي داشته 8/8با ميزان 
هاي گوناگون با استفاده تحليل واريانس چند متغيره بررسي  نابرابري بين رتبه شهرهاي مختلف در بخش

يعني توسعه شهرها در . مختلف بوده است گرديد كه نتايج بيانگر نابرابري رتبه شهرها در شاخص هاي
  . يكسان صورت نگرفته است شاخص هاي مختلف

  .هاي آماري، شبكه عصبي، آذربايجان غربي فضايي، شهرهاي مرزي، تحليل ساختار :كليد واژه ها
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  مقدمه
از يك به دنبال انقلاب الكترونيكي دگرگوني عظيمي در مفهوم مرزها به وجود آمد، به طوري كه مفهوم آن 

ي به نفوذ پذيري بدل خط به يك منطقه، از فيزيكي به فرهنگي و از فضايي به كاركردي و نفوذ ناپذير
امور مالي و تغييرات در نظام بين المللي،  با جهاني شدن صنعت، تجارت،). 1384 و ديگران،محمد پور (شد

به گونه اي كه تحولات در . تفكرات ژئواستراتژيك بسوي باورهاي جغرافياي اقتصادي مرزها معطوف شد
كاركردهاي مرز و نگرش به آن به عنوان يك فرصت اقتصادي از سوي نظام هاي سياسي حاكم، موجب 
افزايش جمعيت در مناطق مرزي شده و شرايط جديدي را رقم زده است، اين شرايط جديد مركز را وادار به 

اقتصادي اين  -توسعة اجتماعي. )Pena, 2005, 286- 290(تجديد نظر در روابط خود با پيرامون كرده است 
مناطق موجب تغييرات فضايي در ساختار شهرها و روستاهاي واقع در آن مناطق گرديده است، البته اين 

سياسي دولت ها و كشورهاي  يسب با تصميمات و فعاليت هار ساختار فضايي شهرهاي مرزي متناتحول د
كشور ايران با هشت هزار كيلو متر خط مرزي آبي،  .)Pena, 2002, 3-18(همسايه متفاوت بوده است

از نظر تنوع مسايل و . كوهستان و بياباني ازكشورهاي داراي مرز طولاني در جهان محسوب مي شود
 ،داشتن همسايگاني مانند. مشكلات سياسي و اجتماعي كشورهاي همسايه، در جهان منحصر به فرد است

توسعه يافتگي در جهان رتبه هاي آخر را دارند و همسايگاني مانند عراق،  افغانستان و پاكستان كه از نظر
ي حادي آن هاآذربايجان، تركمنستان، نخجوان و تركيه و غيره كه از نظر سياسي و ايدئولوژي مسايل و بحر

در چند دهه اخير داشته اند و كشورهاي حوزه خليج فارس نيز از نظر اقتصادي، سياسي و اجتماعي 
ي شديدي مواجه بوده اند، مشكلات بسياري به مناطق مرزي ايران وارد كرده است، افزون براين، چالشها

گستردگي مناطق مرزي كشور و تنوع هاي جغرافيايي، اقليمي، اجتماعي، قومي اين مشكلات را مضاعف 
اي عراق، كيلومتر مرز مشترك با كشوره 890استان آذربايجان غربي با ). 474 ،1381 مطوف،(نموده است

شرايط  .فرهنگي از اين قاعده مستثني نبوده است –تركيه و جمهوري آذربايجان و دارا بودن تنوع هاي قومي 
هشت سال جنگ تحميلي، بحران هاي كشور همسايه عراق، آذربايجان ودرگيريهاي قومي در تركيه موجب 

 ي ه يافتگي آن را در رتبه هاي پايانناامني مرزهاي جغرافيايي استان آذربايجان غربي شده و از نظر توسع
بررسي ساختار فضايي  به مقالهدر همين راستا اين  .)57 ،1387 موسوي،(هاي كشور قرار داده است استان

شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي در شاخص هاي منتخب جمعيتي، اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي، 
 چند هاي حمل و نقل و ارتباطات از طريق تصميم گيري درماني، كالبدي، تاسيسات و تجهيزات و-بهداشتي
مرزي از طريق تحليل هاي  سپس به تجزيه و تحليل عوامل موثر بر ساختار فضايي شهرهاي. پردازد مي معياره

   .پرداخت پيشرفته آماري از جمله شبكه هاي عصبي و تحليل مسير خواهد
  

  مباني نظري
شهرهاي مرزي نشان مي دهد كه توسعه اين شهرها در  سعهمينه تومروري بر ادبيات نظري و كاربردي در ز

رويكرد "و  "هاي بين مرزي همكاري رويكرد"، "رويكرد سنتي مكان"قالب سه رويكرد اساسي تحت عنوان
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در رويكرد اول مي توان به نظريه هاي كريستالر، . مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفته اند" مردمي

سوا پرو و جان فريدمن اشاره كرد كه در نظريه كريستالر، شهرهاي مرزي با توجه به مناطق لوش، گريش، فران
كناره هاي استان به صورت منفرد و منزوي به  ژه اي قلمداد مي شوند، زيرا اين شهرها درمرزي موارد وي

عيف و شكننده اين شهرها به لحاظ اقتصادي ض). Sermak,2007,82(لحاظ اقتصادي و فضايي قرار گرفته اند
البته رشد و . خواهند بود زيرا مرزهاي ملي و كشوري سبب قطع شدن و حذف مناطق وابسته خواهند بود

). Hansen,1975,826(هاي تجاري در مرزها تاثيرات مثبتي در توسعه اين شهرها خواهند داشت رونق فعاليت
بب ايجاد خلاء فاصله در شبكه لوش با بررسي اقتصاد فضايي مناطق مرزي معتقد است مرزهاي ملي س

 د بودناقتصادي و بازار مي شود و موجب عقب ماندگي و ركود شهرهاي مناطق مرزي خواه
)Houtum,1999,113 .( به . ت هاي بين المللي مي باشنددر برابر تجاردر مدل گيرش، مرزهاي ملي، سدي

يجه مناطق اقتصادي بزرگتر خواهند بود، اعتقاد وي هر چه ميزان توليدات داخل يك كشور بيشتر باشد، در نت
در آن صورت تعداد كمتري از كارآفرينان و سرمايه گذاران گرايش به مناطق نزديك مرز را خواهند داشت، 
كه در آن صورت تنها حذف عامل مرز در راستاي يكسان سازي اقتصادي سبب گرايش به فعاليت هاي 

ژاندارم با تحليل نظريه قطب رشد در مورد مناطق ). Giersch,1949,91(اقتصادي در مناطق مرزي مي شود
مرزي معتقد است مرز سياسي، موجب كنترل تاثيرات گسترش قطب هاي رشد در مناطق پيراموني خواهند 

اي بررسي مي كند كه در آن به  وي تنها راه گسترش شهرهاي مرزي را در سيستم اقتصادي فرامنطقه. بود
ديگر اشاره مي كند و  فته و توسعه يافته همزمان در دو سوي مرزها در كنار يكقرارگيري مناطق توسعه نيا

                       هاي بين مرزي  راه حل توسعه اين شهرها را شكل گيري قطب هاي يكپارچه و همكاري
موانع در  پيرامون نيز، مرزهاي بين المللي كشورها را يكي از-نظريه مركز). Hansen,1975,821-823(داند مي

بسياري از صاحب نظران اين نظريه فرآيند  به اعتقاد). Copus,2001,548(برابر بهبود مناطق مرزي مي داند
ي بين مرزي، نظم اقتصادي و توسعه فضايي مناطق مرزي و پيراموني را همكاري هايكپارچگي اقتصادي و 

ي اين شهرها خواهد تغيير خواهد داد و موجب رونق و جمعيت پذيري و اهميت استراتژيك
ميلادي وارد ادبيات  90دومين رويكرد اساسي كه از دهه ). Vander&Boot,D.J,1995,64-65(گشت

جغرافياي اقتصادي گرديد، با اشاره به نظريه سيستم هاي جهاني شهر، جهاني شدن، اعتماد، تعاون و اتحاد به 
يكرد مناطق مرزي بين دو كشور را از نظر اين رو). Van Houtman,2000,63(تحليل مناطق مرزي مي پردازد

ي قومي و فرصت هاي اقتصادي گروه هابالقوه بودن در زمينه هاي مختلف، ويژگي هاي جغرافيايي، تاريخ، 
شبيه هم مي داند و معتقد است اين تنها مسائل حكومتي و قلمرو سياسي دو كشور است كه دو طرف مرز را 

ي بين مرزي كه به صورت همكاري هايكسان سازي و ). Perkmann, 2003, 167(از هم جدا ساخته است
از ديدگاه طرفداران اين رويكرد . استان دو كشور براي توسعه اين مناطق ضروري تعامل سازمان يافته مي

 &Niebuhe(پراكندگي مناطق مرزي ديگر قابل قبول نيست و مرزها مي توانند در اثر توافق ها از بين بروند

Stiller,2003,2-3 .(نظريه پردازان اين گروه به . در رويكرد سوم، مرزها به محوريت يكپارچه سازي است
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تحليل مرزها از نظر توليد نسل و افزايش جمعيت به عنوان عاملي تاثيرگذار در ثبات مرزها و روند يكپارچه 
آن و در نهايت شكل مهمترين عامل در اين تحليل ها، ايجاد فكر، شكل دهي نمادين به . سازي مي پردازند

در . دهي به مرزها توسط عوامل انساني با كمك سياستمداران، شركت ها، مصرف كنندگان و شهروندان است
ي بين مرزي توسط افراد و مجموعه همكاري هاواقع در اين رويكرد محوريت عوامل انساني جايگزين و 

، مرزها، عامل اصلي جدايي سياسي نيستند در واقع در اين رويكرد). Van Houtum,2000,67( افراد مي گردد
 شوند هاي گوناگون هستند كه موجب جدايي مناطق مي انساني با مشخصات و مليتفرآيندهاي بلكه 

)Rumley&Minghi,1991,35-47 .( اين رويكرد در قالب نظريه هاي روان شناسي و جامعه شناسي مورد
ها همانند موجودات انساني و ساختار اجتماعي تحت تاثير در نظريه روان شناسي، مرز. بررسي قرار گرفته اند

اين نظريه موجب ). Leimbruber,1991,43-62(ادراك و نگرش انساني نسبت به فضا مي باشند، هستند
افزوده شدن وجه ادراكي، وجه تاثيرگذاري و وجه ذهني و رواني به مرزها شده است كه اين سه بعد هيچ 

آن چه كه مهم . يعني فاصله ميان مناطق يك فاصله نسبي بوده است. ديگر ندارندارتباط مستقيمي نسبت به يك
اما در نظريه مردمي، جامعه شناسي مرزها و ). Cadwallader, 1979,565(است فاصله ادراكي به فضا است

ر د گروه هاي شود كه توسط افراد و مناطق مرزي بيشتر به عنوان ساختارهاي اجتماعي و فضايي نگريسته م
يعني اين گروه بيشتر به پيدايش و شكل گيري ملت . تاريخ به وجود مي آيند و داراي مفهوم مي باشندفرآيند 

  ).Pass, 1996,50-65(ها به مفهوم مرزها هستند ها با خصوصيات مخصوص به خود و همچنين تاثيرات آن
 

  تحقيق روش
كاربردي و رويكرد حاكم بر فضاي تحقيق  با توجه به اهداف تحقيق و مولفه هاي مورد بررسي نوع تحقيق

شهر مرزي استان آذربايجان غربي بر اساس  13جامعه آماري . تحليلي و همبستگي است –توصيفي 
اطلاعات مورد نياز از سرشماري هاي عمومي نفوس و مسكن، . است 1385اداري سال  –تقسيمات سياسي 

ايران، معاونت سياسي و عمراني استانداري، سازمان مسكن سالنامه هاي آماري، اطلاعات رايانه اي مركز آمار 
ي تاپسيس و مدل هابا استفاده از . و شهرسازي، بنياد مسكن انقلاب اسلامي استان جمع آوري شده است

روش وزن دهي آنتروپي به رتبه بندي شهرهاي استان مبادرت گرديده است و از طريق مدل ضريب 
ي پيشرفته آماري همچون مدل هاسپس از طريق . شهري پرداخته شده است پراكندگي به ميزان نابرابري هاي

حليل عوامل موثر بر شبكه هاي عصبي، تحليل مسير، تحليل رگرسيوني و تحليل واريانس به تجزيه و ت
، Spssبراي انجام محاسبات از نرم افزارهاي رايانه اي . شهرهاي مرزي پرداخته شده است ساختار فضايي

Arc GIS فاده شده استاست .  
  

  شاخص هاي تحقيق
، درصـد جمعيـت فعـال، درصـد     )1375-85(شامل چهار شاخص نرخ رشد جمعيت( جمعيتي شاخص هاي

شامل پـنج شـاخص درصـد    (اجتماعيشاخص هاي ، )مهاجرين وارد شده به كل جمعيت و معكوس بارتكفل
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) ن و معكوس خانوار به مسكنمحصلان مرد، درصد محصلان زن، درصد باسوادي مردان، درصد باسوادي زنا

درصد شاغلان بخش صنعت، درصـد شـاغلان بخـش معـدن، درصـد شـاغلان       شامل (اقتصاديشاخص هاي 
بخش خدمات، درصد شاغلان بخش حمل و نقل، درصد شاغلان بخـش بهداشـت، درصـد شـاغلان بخـش      

ي صنعتي به هزار ها كارگاهآموزش، ضريب اشتغال مردان، ضريب اشتغال زنان، معكوس نرخ بيكاري، تعداد 
شامل تعداد بيمارستان عمومي به هزار نفر، تعداد (درماني -هداشتي ، شاخص هاي ب)نفر و نرخ مشاركت زنان

درمانگاه به هزار نفر، تعداد داروخانه به هزار نفر، تعداد پزشك متخصص به هزار نفر، تعداد پزشـك عمـومي   
شـامل  (فرهنگـي ، شاخص هـاي  )داد مركز توانبخشي به هزار نفربه هزار نفر، تعداد آزمايشگاه به هزار نفر، تع

 –تعداد دانشگاه هاي دولتي، تعداد دانشگاه هاي پيام نور، تعداد دانشگاه هاي آزاد، تعداد دانشگاه هاي علمي 
كاربردي، مساحت فضاي آموزشي به هزار نفر، تعـداد دانشـجو بـه ازاي مـدرس، ضـريب اسـتفاده از سـالن        

سالن نمايش به هزار نفر، تعداد كتابخانه هاي عمومي به هزار نفر، تعداد سـينما بـه هـزار نفـر،     نمايش، تعداد 
تعـداد   هاي عمومي به هزار نفر و تعداد پارك عمومي، تعداد واحد هاي كميته امداد به هزار نفر، تعداد دادگاه

كشتارگاه به ازاي هزار نفر، شامل تعداد (تاسيسات و تجهيزات زيربنايي شهري، شاخص هاي )مساجد به هزار
تعداد ايستگاه آتش نشاني به ازاي هزار نفر، تعداد خودرو حمل زباله به ازاي هزار نفر، تعداد هتل و مهمانسرا 
به هزار نفر، تعداد ميدان تره بار به هزار نفر، تعداد گورستان به هزار نفر، تعداد توالت هاي عمومي بـه هـزار   

زار نفر، تعداد حمام عمومي به هزار نفر، تعداد شهرك صـنعتي، نسـبت پروانـه هـاي     نفر، تعداد رستوران به ه
ساختماني صادر شده به واحدهاي مسكوني، سرانه مشـتركين گـاز، سـرانه مشـتركين بـرق و سـرانه بودجـه        

شامل تلفن منصوبه به هزار نفر، تعداد تلفن مشغول به كار (حمل و نقل و ارتباطات، شاخص هاي )شهرداري
ه هزار نفر، تعداد اداره پست به هزار نفر، تعداد اتوبوس به هزار نفر، تعداد ميني بوس بـه هـزار نفـر، تعـداد     ب

تاكسي به هزار نفر، تعداد وسايل نقليه مسافري داخل شهري به هزار نفر، شاخص دسترسي به شبكه ارتباطي، 
كالبـدي  (كالبـدي ، شـاخص هـاي   )اد سردخانهتعداد آژانس شهري به هزار نفر، تعداد انبار، تعداد سيلو و تعد

درماني، سرانه خدمات تجاري، سرانه فضـاهاي اداري،   –شامل سرانه فضاي آموزشي، سرانه فضاي بهداشتي 
ايع كارگـاهي، سـرانه   نسرانه تاسيسات شهري، سرانه فضاهاي فرهنگي، سرانه فضاهاي سبز و پارك، سرانه ص

  .اشدمي ب )نظامي و انتظامي و سرانه معابر
  

  تحليل ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي
شهر  23شهر مرزي و  13(رشه 36اداري داراي  –استان آذربايجان غربي بر اساس، آخرين تقسيمات سياسي 

درصد از جمعيت شهري استان را  8/10شهر مرزي حدود  13اين ). 1385مركز آمار ايران،(است) غيرمرزي
در . درصد در سال بوده است 5/6حدود  1355-1365ي سال هاخ رشد اين شهرها طي شامل مي شود و نر

 سالنامه آماري استان،(درصد در سال بوده است 6/4حالي كه نرخ رشد جمعيتي كل شهرهاي استان حدود 
و ) 213- 1387،270اصغرپور، (تاپسيسمعياره  تصميم گيري چند با بهره گيري از شاخص هاي). 1386
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به تحليل ساختار فضايي شهرهاي ) 46-48، 1387اكبري و زاهدي كيوان، (ز مدل وزن دهي آنتروپياستفاده ا
درماني، فرهنگي، زيربنايي و حمل و  -مرزي استان در هفت بخش جمعيتي، اجتماعي، اقتصادي، بهداشتي

معيتي، برابر بررسي هاي صورت گرفته در شاخص هاي ج. نقل و ارتباطات و كالبدي پرداخته شده است
سردشت، در شاخص هاي شهر شهر ربط، در شاخص هاي اجتماعي، ارتباطات و حمل و نقل و كالبدي، 

سيه چشمه، در شاخص هاي فرهنگي و شهر درماني، -گردكشانه، در شاخص هاي بهداشتيشهر اقتصادي، 
و شهر تازه شهر . ندپيرانشهر به عنوان توسعه يافته ترين شهرهاي مرزي استان شناخته شده اشهر زيربنايي، 

و كالبدي،  درماني –بهداشتي  ،گردكشانه در بخش هاي اجتماعيشهر در بخش هاي جمعيتي و اقتصادي، 
ربط در بخش ارتباطات و حمل و شهر آواجيق در بخش زيربنايي و شهر سيلوانه در بخش فرهنگي، شهر 

با استفاده از تحليل خوشه اي ). 1جدول(نقل به عنوان محرومترين شهرهاي مرزي استان شناخته شده اند
به سطح بندي شهرهاي مرزي استان در سه سطح توسعه يافته، ) 340-342، 1382 كلانتري،(سلسله مراتبي

 شهرهاي پيرانشهر، سردشت و اشنويه كه حدود) 1نمودار(برابر . نيمه توسعه يافته و محروم مبادرت گرديد
مي شوند به عنوان شهرهاي مرزي توسعه يافته شناخته شده درصد از جمعيت شهرهاي مرزي را شامل  8/67
درصد از جمعيت شهرهاي 7/18 شهرهاي سيه چشمه، آواجيق، گردكشانه، تازه شهر و پلدشت كه حدود. اند

مرزي را در برگرفته اند به عنوان شهرهاي مرزي نيمه توسعه يافته و شهرهاي ميرآباد، سيلوانه، بازرگان، ربط 
درصد از جمعيت شهرهاي مرزي را تشكيل مي دهند به عنوان شهرهاي محروم  5/13 و سرو كه حدود

  نشان ) Kalantari, 1998, 129( استفاده از مدل ضريب پراكندگي). 1نمودار(مرزي استان شناخته شده اند
هاي مختلف بيشترين ميزان نابرابري در شاخص هاي فرهنگي و كمترين ميزان  مي دهد در بين شاخص

كه داراي گمرك و بازارچه مرزي بوده  شهر سرو با وجود اين .هاي اجتماعي بوده است ابري در شاخصنابر
ولي به دليل ناامني و نزديكي به مرز و تاثير تحولات كشورهاي همسايه بر محروميت اين شهر مزيد بر علت 

  .گشته است
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  .هاي مختلف با استفاده از مدل تاپسيس رتبه بندي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي در شاخص .1جدول

  
  .محاسبات نگارنده: منبع

شاخص هاي 
  تلفيقي

شاخص هاي
  كالبدي

شاخص هاي 
 ارتباطات

شاخص هاي
 زيربنايي

شاخص هاي
 فرهنگي

 شاخص هاي
 درماني- بهداشتي

شاخص هاي 
 اقتصادي

شاخص هاي
 اجتماعي

 شاخص هاي
 جمعيتي   شاخص ها

 نام شهر
 رديف

 رتبه
ميزان 
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان 
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

 رتبه
ميزان
 تاپسيس

3  4585/0  5 1276/0 4  3614/0  3  5981/0  4  2570/0  7  4839/0  2  3787/0  4  7693/0  7  3672/0   اشنويه 1 
5  2458/0  2 2414/0 12  0375/0  13  0421/0  8  0187/0  3  8662/0  3  3589/0  6  7629/0  11  2217/0   آواجيق 2 
11  1653/0  9 0569/0 7  1114/0  6  2103/0  9  0184/0  2  8843/0  9  1036/0  8  6882/0  4  4804/0   بازرگان 3 
8  2298/0  4 1355/0 5  2221/0  5  2479/0  5  0845/0  4  7572/0  8  1061/0  7  7617/0  6  3890/0   پلدشت 4 
1  6493/0  3 1391/0 3  4101/0  1  7654/0  1  8106/0  9  4020/0  6  1866/0  2  7832/0  10  2989/0   پيرانشهر 5 
7  2316/0  8 0638/0 9  2057/0  8  1736/0  10  0183/0  8  4098/0  13  0441/0  3  7759/0  13  1612/0   تازه شهر 6 
12  1507/0  12 0446/0 13  0058/0  12  0807/0  6  0390/0  6  5813/0  7  1715/0  10  5990/0  1  9772/0   ربط 7 
2  6417/0  1 7799/0 1  7345/0  2  7137/0  2  7566/0  5  6877/0  5  2072/0  1  8080/0  8  3671/0   سردشت 8 
13  1428/0  10 0561/0 11  0395/0  9  1624/0  11  0181/0  12  0000/0  10  0800/0  12  2397/0  5  4767/0   سرو 9 
10  1680/0  7 0645/0 10  0401/0  7  2052/0  13  0000/0  11  0000/0  12  0625/0  11  3544/0  12  1842/0   سيلوانه 10 

4  2528/0  6 0808/0 2  6814/0  10  1309/0  3  6301/0  1  9392/0  11  0703/0  5  7640/0  9  3261/0   سيه چشمه 11 

6  2443/0  13 0430/0 9  0642/0  4  2863/0  12  0079/0  13  0000/0  1  7710/0  13  2168/0  2  7795/0   گردكشانه 12 

9  1882/0  11 0461/0 8  0774/0  11  1264/0  7  0248/0  10  3541/0  4  2255/0  9  6611/0  3  4819/0   ميرآباد 13 

61/0  38/1  07/1  84/0  5/1  69/0  94/0  34/0    )C.V( ضريب پراكندگي  55/0
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  .استان آذربايجان غربي شهرهاي مرزي سلسله مراتبي تحليل خوشه اي .1نمودار 

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  رتبه        نام شهر

  آواجيق             5

  گردكشانه           6

  سيه چشمه         4

  پلدشت             8

  تازه شهر           7

  بازرگان           11

  سيلوانه            10

  ربط               12

  سرو               13

  ميرآباد              9

  پيرانشهر             1

  سردشت            2

  اشنويه               3

25             20             15             10                   5                 0         
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  تحليل عوامل موثر بر ساختار فضايي شهرهاي مرزي

  تحليل مسير
دست آوردن عوامل تاثير گذار بر ساختار فضايي شهرهاي مرزي از روش تحليل مسير استفاده شده ه براي ب
در اين روش اثر مستقيم متغيرهاي هفت گانه بر ساختار فضايي توسعه شهري از طريق رگرسيون توام . است

سپس ضرايب همبستگي متغيرهاي فوق با ساختار فضايي شهرهاي مرزي از طريق . است به دست آمده
يعني كم كردن ميزان اثر مستقيم (نهايت به روش تجزيه همبستگي . همبستگي پيرسون محاسبه گرديده است

دازه لازم به توضيح است كه براي ان. مقدار اثرات غيرمستقيم محاسبه شده است) از ميزان همبستگي پيرسون
استفاده شده است  1گيري ميزان چند هم خطي در متغيرهاي مستقل از روش معمول فاكتور تورم واريانس

)Williams, 1990, 82( .اي مرزي به در پژوهش حاضر تحليل مسير عوامل موثر بر ساختار فضايي شهره
  :شرح دياگرام زير است

  

  

  

  

  

    

  
  همبستگي دو متغيره   

 اثر مستقيم 

   

  .1385تحليل مسير عوامل موثر در ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي  .2نمودار 

  

  
  
  

                                                            
1- Variance Inflation Factor.  

ساختار فضايي 
 شهرهاي مرزي

449/0 
213/0- 

158/0 

191/0 

215/0 

504/0 

368/0 

 كالبدي 

حمل و نقل و 
 ارتباطات

بهداشتي و
 درماني

 اقتصادي

 زيربنايي 

 اجتماعي

  فرهنگي  
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  .اثرات مستقيم و غيرمستقيم ضريب همبستگي بخش هاي مختلف با ساختار فضايي شهرهاي مرزي .2جدول 
  VIF ضريب همبستگي  مستقيماثرات غير اثرات مستقيم متغيرهاي مستقل

  908/4  478/0 11/0 368/0 اجتماعي
  353/1  147/0 -011/0 158/0 اقتصادي
  524/7  848/0 344/0 504/0 فرهنگي

  953/4  137/0 35/0 -213/0 درماني–بهداشتي
  925/1  672/0 481/0 191/0 كالبدي

  525/4  94/0 491/0 449/0 زيربنايي و تاسيسات
  458/6  721/0 936/0 -215/0 حمل و نقل و ارتباطات

  .محاسبات نگارنده: منبع                         
  

وارد  آن هابراي تعيين مهم ترين عوامل موثر بر ساختار فضايي شهرهاي مرزي هفت متغير مستقل و اثر 
كه در برازش رگرسيوني حذف شده ) بخش جمعيتي(مدل رگرسيوني شده است، به دليل اينكه اثر يك متغير 

 VIFاقعي هر متغير مستقل، چند هم خطي بايد پايين باشد از روش كه براي تعيين اثر و با توجه به اين. بود

در صورتي كه . )Mohammadi, 2003, 43( براي تعيين وجود يا عدم رابطه چند هم خطي استفاده گرديد
 ,wany(باشد، نشان دهنده عدم رابطه چند هم خطي بين متغيرهاي مستقل است  10كمتر از  VIF مقدار

نيز حاكي از عدم چند هم خطي بين متغيرهاي مستقل بوده و از اين ) 2(درج در جدول نتايج من .)61 ,1999
بر اساس نتايج، متغير هاي . رو، اثرات مستقيم به دست آمده براي هر متغير مستقل قابل اعتماد مي باشند

اختار فضايي داراي بيشترين تاثيرات در س 449/0و زيربنايي و تاسيسات با ميزان  504/0فرهنگي با ميزان 
درماني و حمل و نقل و ارتباطات داراي اثر منفي و كاهنده بر  –متغيرهاي بهداشتي . شهرهاي مرزي بوده اند

  .از طريق تاثيرات غير مستقيم مي باشد آن هاساختار فضايي شهرهاي مرزي بوده اند كه بيشترين تاثير 
  

  شبكه عصبيمدل پيش بيني ساختار فضايي شهرهاي مرزي با استفاده از 
براي پيش بيني دقيق توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي بر اساس هفت متغير 

شامل بخش هاي جمعيتي، اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي، زيربنايي و تاسيسات، حمل و نقل و (مستقل
از كل داده هاي مورد . از مدل شبكه هاي عصبي استفاده شده است) درماني و كالبدي -ارتباطات، بهداشتي

درصد  8/30شهر حدود  4درصد داده ها براي آموزش و  2/69شهر حدود  9استفاده در روش شبكه عصبي 
 مدل مورد استفاده در اين تحقيق از تابع سيگموئيد براي خروجي . داده ها براي آزمايش وارد مدل گرديد

استفاده شده است، براي دقت بيشتر مدل داده ها ها داده ها از تابع تانژانت هيپروبوليك براي ورودي داده 
رابطه گرافيكي ورودي و خروجي داده ها و چگونگي ارتباط ورودي ها و ) 2نمودار(نرمال سازي شده است

در اين نمودار ارتباط داده هاي ورودي به داده هاي  .خروجي ها از طريق لايه هاي پنهان نشان مي دهد
ان بوده كه لايه اول داراي هفت نرون و لايه پنهاني دوم داراي پنج نرون بوده خروجي از طريق دو لايه پنه

  .است

www.SID.ir


  
                                                               تحليل ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي                      117 

  
  .رابطه گرافيكي ورودي و خروجي داده ها و چگونگي ارتباط ورودي ها و خروجي ها از طريق لايه هاي پنهان .2نمودار
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

و  926/0، ضريب تبيين 962/0سنجه هاي ارزيابي دقت مدل شبكه عصبي حاكي از متوسط همبستگي 
بوده است كه نشان دهنده  034/0و براي مرحله آزمايش  016/0مجذور متوسط خطا براي مرحله آموزش 

. دقت و اعتبار مدل در پيش بيني توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي است
مرزي استان آذربايجان غربي  گويي، ساختار فضايي شهرهاي اهميت متغيرهاي مستقل در پيش )3(جدول

بر اساس اطلاعات جدول بخش زيربنايي بيشترين تاثير و بخش جمعيتي كمترين تاثير را در . نشان مي دهد
  .گويي توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي داشته اند پيش

  .اهميت متغيرهاي مستقل .3 جدول
  )درصد(اهميت نرمال شده اهميت نام متغيرها
  8/8 026/0 جمعيتي
  13 039/0 اجتماعي
  2/44 133/0 اقتصادي

  6/31 095/0 درماني–بهداشتي
  3/51 154/0 فرهنگي
  100 30/0 زيربنايي

  4/27 082/0 حمل و نقل و ارتباطات
  8/56 171/0 كالبدي

  .محاسبات نگارنده: منيع                                               
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مقادير واقعي توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي را با مقادير پيش بيني شده شبكه هاي عصبي ) 3(ارنمود
ضريب تبيين و ) 4(و نمودار. نمودار دقت قابل قبول مدل را در پيش گويي گواهي مي دهد. نشان مي دهد

يج مدل و نمودارها و به هر حال نتا. پيش بيني شده را نمايش مي دهدرگرسيون خطي بين مقادير واقعي و 
  .معادلات بيانگر كارآيي شبكه عصبي در پيش بيني ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان است

  .مقادير واقعي و پيش بيني شده توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي .3نمودار
  

  

  

  

  

  

  

  
  .ي شهرهاي مرزيضريب تبيين و رگرسيون خطي بين مقادير واقعي و پيش بيني شده ساختار فضاي .4نمودار

  كاربرد درخت تصميم در تعيين عوامل موثر بر ساختار فضايي شهرهاي مرزي آذربايجان غربي
در اين . دشبا استفاده از مدل درخت تصميم عوامل موثر بر توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي محاسبه 

كه بيانگر عوامل موثر )5(دارسپس نمو. هاي مختلف وارد مدل گرديد روش ابتدا متغيرهاي هفت گانه بخش
استفاده شده است و براي  CRTدر اين مدل از روش . بر ساختار فضايي شهرهاي مرزي است طراحي گرديد

دقت و اعتبار سنجي مدل از مقدار ريسك استفاده شد كه مقدار به دست آمده براي اين پژوهش حدود 
كارايي مدل در تبيين متغيرهاي تاثيرگذار در بوده است كه بيانگر دقت و  001/0با معيار خطاي  002/0
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حكايت از آن دارد كه شاخص هاي )5(نمودار درختي. ساختار فضايي شهرهاي مرزي آذربايجان غربي است

شهرهاي اشنويه، پيرانشهر و سردشت كه . زيربنايي بيشترين تاثير را در ساختار فضايي شهرهاي مرزي دارند
هاي زيربنايي به تنهايي بيانگر توسعه ساختار  ند در اين شهرها شاخصهست 4422/0بالاي  آن هامقادير 

هاي اجتماعي مي تواند نمايانگر توسعه  هاي زيربنايي همراه با شاخص شهر شاخص 10اما بقيه . فضايي است
شهر و شهر در يك برگ كه شامل شهرهاي آواجيق پلدشت، تازه  4شهر،  10از اين . ساختار فضايي باشند

  .شهر ديگر در برگ ديگر شاخ هاي درختي قرار گرفته اند 6شمه هستند، بقيه سيه چ

  .درخت تصميم براي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي .5نمودار
  تحليل نابرابري هاي شهري و بخشي در شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي

نابرابري ) طرح عاملي(واريانس چند متغيره و استفاده از مدل تحليل  Spssبهره گيري از نرم افزار رايانه اي 
. مورد بررسي و تحليل قرار گرفت ها بين شهرهاي مرزي استان و نابرابري بين بخش هاي مختلف شاخص

يعني بين . درصد مورد تاييد قرار مي گيرد 95نشان مي دهد نابرابري بين شهرها با سطح اطمينان ) 4(جدول
  .تفاوت وجود دارد آن هاختلف در رتبه شهرهاي مرزي مختلف در شاخص هاي م

  .براي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي) طرح عاملي(نتايج آماره هاي تحليل واريانس  4جدول

  تقسيم واريانس
 مجموع
  مربعات

 درجه
  آزادي

  ميانگين
  مربعات

  آماره
F 

sig 

  000/0  768/4 237/0 19 510/4 مدل تصحيح شده
  000/0  926/224  197/11 1 197/11 از مبداً
  001/0  215/3 160/0 12 921/1 شهرها

  000/0  43/7 370/0 7 589/2 )شاخص ها(بخش ها
  -  - 050/0 84 182/4 خطا
  -  -  - 104 818/19 كل

  .محاسبات نگارنده: منبع
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  نتيجه گيري
 ،با بررسي هايي كه در جهت تحليل ساختار فضايي شهرهاي مرزي استان آذربايجان غربي صورت گرفته

سيه  به عنوان شهرهاي توسعه يافته، و شهرهايمشخص گرديد، كه شهرهاي پيرانشهر، سردشت، اشنويه 
پنج شهر ميرآباد، . چشمه، آواجيق، گردكشانه، تازه شهر به عنوان شهرهاي نيمه توسعه يافته شناخته شده اند

بخش ر هشت لبته شهرهاي مرزي دا. سيلوانه، بازرگان، ربط و سرو به عنوان شهرهاي محروم استان مي باشند
كه شهرهاي مختلف در شاخص هاي مختلف رتبه هاي متفاوتي را به دست مورد بررسي قرار گرفته اند 

نابرابري موجود در بين شهرها، . گر توسعه نابرابر شهرها در شاخص هاي مختلف است آورده اند كه اين بيان
اثرات بخش هاي . زان متعلق به بخش اجتماعي استبيشترين ميزان متعلق به بخش فرهنگي، كمترين مي

مختلف بر توسعه ساختار فضايي شهرهاي مرزي متفاوت بوده است كه نتايج تحليل مسير بيانگر آن است كه 
درماني و حمل  –و بخش هاي بهداشتي . درصد داراي بيشترين ميزان بوده است 50بخش فرهنگي با ميزان 

نتايج شبكه هاي عصبي نشان مي دهد كه شاخص هاي . ات منفي بوده اندو نقل و ارتباطات داراي تاثير
درصد در پيش بيني توسعه ساختار فضايي  8/8درصد و بخش جمعيتي اهميت  10بخش زيربنايي اهميت 

مقادير پيش بيني توسعه ساختار . شهرهاي مرزي داشته اند كه به ترتيب بيشترين و كمترين ميزان را داشته اند
بوده است كه  926/0و ضريب تبيين  962/0رهاي مرزي با مقادير واقعي داراي متوسط همبستگي فضايي شه

بنابراين ضرورت . نشان دهنده كارآيي شبكه هاي عصبي در پيش بيني ساختار فضايي شهرهاي مرزي است
ر يك از و اثرات ه مدل هادارد در جهت رفع نابرابري هاي شهري و توسعه منطقه اي، متناسب با نتايج 

در غير اين صورت بيم آن مي رود كه نه تنها . بخش ها بر مبناي رتبه شهرها از پايين به بالا توجه گردد
  .نابرابري هاي شهري كاهش نيابد بلكه روز به روز بيشتر هم مي شود
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