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ارزیابی و تحليل مكانی 
فضای سبز شهر اصفهان 

در دو دوره زمانی 
2031 و 1386 توسط 
تصاویر ماهواره ای و 

GIS

عليرضا مأمن پوش
پژوهنده بخش تحقيقات فنی ومهندسی مركز تحقيقات 

كشاورزی و منابع طبيعی اصفهان
رضا تفنگ ساز 
كارشناس زراعت 

چكيده : 
توس��عه فیزیکی شهرها فرآیندی پویا و مداوم است 
که اگر این گس��ترش س��ریع و بی برنامه باشد سیستم 
های ش��هری را با مش��کل روبرو خواهد کرد.  بی تردید 
فضای سبز و محیط زیست شهری یکی از اساسی ترین 
عوامل پایداری حیات طبیعی و انس��انی در شهرنشینی 
نوین است. فضای سبز شهری علاوه بر زیبا سازی کمك 
ش��ایانی در تعدیل هوا خواهد داشت. در این میان بحث  
توس��عه و نیاز به گسترش فضای سبز و تعیین موقعیت 
آن در س��طح شهر امری اجتناب ناپذیر در آینده توسعه 

شهرها می باشد. 
شهر اصفهان به عنوان یکي از شهرهاي مهم و زیباي 
ایران و محل جذب گردشگران داخلی و خارجی شناخته 
شده است. یکي از علل اصلي این امر عبور زاینده رود از 
داخل شهر اس��ت که همراه خود طراوت و سرسبزي را 

براي این شهر به ارمغان  آورده است.
نقش��ه برداري زمیني فضاي سبز شهري به طور پي 
در پي علاوه بر هزینه هنگفتي که به دنبال دارد، بسیار 
وقت گیر نیز میباشد، بنابراین نقشه برداري فضاي سبز 
شهري با استفاده از تصاویر ماهواره اي به جهت داشتن 
سري زماني و به روزبودن داراي دقت، سرعت بالا وهزینه 
کمتري بوده که در نهایت با انجام پردازش��هایي بر روي 
تصاویر ماهواره اي بوسیله نرم افزارهاي GIS به بررسي 

و به هنگام سازي می انجامد.
در این بررس��ی ش��هر اصفهان از لحاظ گس��ترش 
محدوده ش��هری و فضای سبز و همچنین روند افزایش 
جمعیت و س��رانه فضای سبز آن طی دو سال 1302 و 
1386 توس��ط نقش��ه های موجود و تصاویر ماهواره ای 
موجود مورد بررس��ی قرار گرفته است. همچنین توسط 
سامانه ی پر قدرت و تحلیل گر GIS میزان انطباق آن 
ارزیابی و همچنین توسعه فضاي سبز شهري و  گسترش 

شهر و تغییرات آن مورد پردازش قرارگرفته است .

واژه ه�اي کلي�دي: RS ،GIS، فضاي س��بز 
شهري ، اصفهان
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مقدمه:
توس��عه فیزیکي ش��هرها فرایندي پوی��ا و مداوم 
اس��ت که ط��ي آن مح��دوده هاي فیزیکي ش��هر و 
فضاه��اي کالبدي آن در جهات عم��ودي و افقي، از 
حی��ث کمي و کیفي افزایش م��ي یابد که درنتیجه 
سیس��تمهاي شهري را با مشکلات عدیده اي مواجه 
خواهد س��اخت. در این بین یک��ي از موارد اجتناب 
ناپذی��ر در امر شهرس��ازي و توس��عه فض��اي آینده 
ش��هري، بحث فضاي س��بز و تعیین موقعیت فضاي 
س��بز شهر در سطح شهر مي باش��د. امروزه افزایش 
توانمندي هاي انس��ان، از یك سو بر تعداد گزینه ها 
و راهکارها افزوده و از س��وي دیگ��ر نیازمندي ها را 
فزوني بخش��یده و بهره گیري از ابزارها و شیوه هاي 
نوی��ن و کارآمد را اجتناب ناپذیر س��اخته اس��ت. بر 
همین اس��اس به منظور مدیریت درست و اصولي بر 
مسائل شهر و شهرنشیني و فضاي سبز آن، که نهایتا 
به تصمیم هاي منطقي در برنامه ریزي هاي شهري 
منجر خواهد شد، بکارگیري و استفاده از این روش ها 

ضروري و لازم به نظر مي رسد. 
فض��اي س��بز و نق��ش آن در س��لامت جامعه و 
زیبا سازي محیط ش��هري بر کسي پوشیده نیست. 
در طول تاریخ اس��تفاده از گیاهان مس��یر تکاملی و 
اش��تقاق علمی گس��ترده ای داشته اس��ت.  از زمان 
مهاجرت قوم ماد به فلات ایران، مردم این سرزمین 
همواره در توسعه فضای سبز و کاشت گیاهان کوشا 
بوده اند. در حال حاضر گس��ترش و توس��عه شهر و 
شهر نشیني، رش��د  فزاینده جمعیت و مهاجرت به 
ش��هرها، آلودگي هاي زیس��ت محیطي و بسیاري از 
مشکلات دیگر شهري، سبب از بین رفتن این سرمایه 
ارزش��مند و حیاتي شده است. بدین جهت بالا بردن 
سطح آگاهیهای مردم در مورد فضای سبز و آشنایی 
با خواص گیاهان ضروری است که نتیجه آن مانع از 
بروز فاجعه نابودی شهرها بر اثر آلودگی هوا و محیط 
زیس��ت می گردد. به همی��ن جهت اهمیت دادن به 
نقش فضای س��بز در زندگی انسانها مي تواند بسیار 
مفید و س��ودمند باش��د. از جمله ویژگي هاي مهم 
فضاي س��بز میتوان به جذب پرتوه��ا، جذب گرد و 
غبار، تولید اکس��یژن )هوای مورد نیاز انسان در روز 

حدود51 کیلوگرم است( اشاره کرد. هر هکتار فضاي 
س��بز درختکاري شده موجب تولید 2500 کیلوگرم 
اکس��یژن ، جذب  5000 کیلوگرم گاز دی اکس��ید 
کربن تولید شده توسط وسایل نقلیه و کارخانه ها ، جذب و 
متصاعد ک��ردن 2000 متر مکعب از رطوبت هوا در 
نتیجه موجب لطیف ش��دن هوا می شود. همچنین  
هر هکتار فضاي س��بز سالیانه قادر به جذب حداقل 
3000 کیلوگ��رم گ��رد و غبار مي باش��د )کتابخانه 
تخصصی علوم کش��اورزی س��ازمان پارکها و فضای 
س��بز اصفهان(، برخی از درخت��ان موجود در فضای 
س��بز س��بب تولید فیتونسید می ش��وند )درختانی 
مانند گ��ردو،کاج ، نراد، بلوط ، فندق، س��روکوهی، 
اکالیپت��وس، بید، افرا، زبان گنجش��ك از خود ماده 
ای به نام فیتونس��ید در فضا رها می سازند که برای 
بس��یاری از باکتریها و قارچهای تك سلولی و برخی 
از حش��رات ریز اثرکشندگی دارد(. درختان به سبب 
رهاسازی مواد شبیه فیتونسید می توانند تعادل بین 
دو نیمک��ره مغز را به خوبی برقرار س��اخته و حالت 
طبیع��ی و آرام بخش��ی را به انس��ان ارزان��ی دارند.
بنابراین نقش آرامبخش��ی درختان و فضای سبز به 

خوبی نمایان مي گردد)31( 
 بحث پایداری محیطی و نیز بهبود محیط زیست 
ش��هری امروزه از مهم ترین نگرانی های کارشناسان 
و طراحان ش��هری اس��ت که این نگرانی ها با توجه 
به پیچیدگی ه��ای موجود در فضاها و عملکردها در 
کلان ش��هرها، نمود بیش��تری یافته است. از این رو 
تحلیل داده ها، اطلاعات و دس��ت یافتن به یکسري 
از نقش��ه هایي نظیر گس��ترش محدوده ش��هري و 
همچنین فضاي س��بز آن  در هر دوره و تعین سرانه 
فضاي س��بز کمك ش��ایاني به برنامه ریزان شهری، 
طراحی معماری و تصمیم گیری محیط زیس��تی در 
ش��هر که نهایتا منجر به مدیریت صحیح و اصولي بر 

عرصه مورد نظر میشود، خواهد داشت.
اصفهان از شهرهاي مهم جهانگردي کشور است 
و به عنوان س��رمایه اي ارزشمند ومنحصر به فرد با 
برخورداري از قدم��ت تاریخي وجود آثار فرهنگي و 
مذهبي گرانبها در قلمرو ملي و جهاني داراي شرایط 
ممت��از و ازمراک��ز عمدة س��یاحتي کش��ور و جهان 
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از تکنی��ك هاي س��نجش از دور و GIS گس��ترش 
محدوده شهري، فضاي سبز شهري افزایش جمعیت 
و  س��رانه فض��اي س��بز در فاصله زماني 84 س��اله 
بررسي و مقایسه شود که در نهایت بوسیله نقشه ها 
و نمودارهاي ایجاد شده به مدیریت و درك درستي 
جهت نیل به اهداف متعالي ش��هر و شهرنشیني در 
کنار افزایش س��رانه فضاي س��بز که منجر به بهبود 

محیط زیست و آب و هوا میگردد، برسد.

مروري بر تحقيقات گذشته :
واژه فضاي س��بز کمتر از نیم قرن اس��ت که در 
فرهنگ و ادبیات شهرس��ازي جه��ان مکان خاصي 
یافته اس��ت. عبارت فضاي س��بز معان��ي و مفاهیم 
متعدد و وس��یعي در بر دارد. فضاي س��بز شامل آن 
بخش از مناطق است که داراي گیاهان و یا هر گونه 
س��بزینگي اع��م از درختان، درختچه ه��ا، گل ها و 
چمن ها را در برداش��ته باشد)4(. تاکنون تحقیقات 
زیادی در مورد فضای س��بز و تعیین س��رانه آن در 
کش��ورهای جهان و تعیین اس��تانداردهای متنوعی 
بس��ته به ش��رایط و خصوصیات فیزیکی، کارکرد و 
نقش ش��هر )صنعتی، اداری و یا کش��اورزی( صورت 
گرفته اس��ت. سهم سرانه فضای سبز در ژاپن 4/73 
متر مربع و در توکیو 4/02 متر مربع است)1(. برخی 
از منابع میانگین متوسط فضای سبز در ژاپن را 4/5 

شناخته شده است. در قدیم شهر اصفهان به واسطة 
وف��ور درختان و بخار آبي ک��ه از زاینده رود متصاعد 
مي ش��د، هوایش لطیف و ب��ه خصوص در فصل بهار 
لطافت و طراوت آن کاملًا محس��وس بوده است. در 
حال حاضر به لحاظ گس��ترش شهر و شهر نشینی و 
توسعه صنایع آلاینده در اطراف این شهر و شهر های 
اقم��اری میزان آلاینده های هوا  و آب افزایش یافته 
به نحوی که بررسی ها نشان میدهد که آلاینده های 
موجود در هوای ش��هر اصفه��ان بخصوص در زمینه 
منواکس��ید کربن، گرد و غبار و اکسیدهای گوگرد و 
همچنین آلاینده های آبی به مراتب از استانداردهای 
موجود فراتر رفته و بیش از سطوح استاندارد تعیین 
شده اس��ت. گسترش فضای سبز علاوه بر زیبا سازی 
محیط زیس��تی و کاهش آلودگی شهری، باعث بالا 
رفت��ن کیفیت محیط زیس��ت طبیعی نیز میش��ود. 
از این��رو در اختیار داش��تن اطلاعات ب��روز در مورد   
فضای س��بز شهری و چگونگی گسترش آن علاوه بر 
تصمیم گیری های منطقی در مورد توسعه فیزیکی 
شهرها می تواند به همگام سازی آن با توسعه فضای 
س��بز نیز منجر شود. جهت تعیین راهکاری مناسب 
برای استخراج فضای س��بز شهری استفاده از روش 
های پیشرفته و کارآمد به تفکیك مناطق، می تواند 

مفید واقع شود. 
در این مقاله س��عي بر این اس��ت تا با اس��تفاده 

جدول شماره 1- سهم سرانه فضای سبز در شهرهای مختلف جهان و استانداردهای تعيين شده
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فن آوري س��نجش از دور )RS( و تصاویر ماهواره اي 
)Satellite Images(  در این خصوص مي توانند 
کم��ك ش��ایاني نمایند و عبارتس��ت از مجموعه اي 
س��ازمان یافته ای از نرم افزار، سخت افزار، داده ها، 
مدل ه��ا و مردم که به منظور جم��ع آوري، ذخیره 
س��ازي، بازیافت، آنالیز، تبدی��ل و نمایش داده هاي 
مکان��ي و توصیفي از جهان واقعي و تهیه مدیریت و 
برنامه ریزي برعرصه ها مورد استفاده قرار مي گیرد. 
مهمتری��ن قابلیت GIS را باید انج��ام تحلیل هاي 
پیچیده داده هاي مکاني )Spatial Data( و غیر 
مکاني )Non Spatial Data( دانست. همچنین 
انعطاف پذیري، تبدیل س��ریع نقش��ه ه��ا، تبدیل و 
انتق��ال داده ها به فرمت هاي مختلف، تهیه گزارش 
به اش��کال متعدد در ردیف آن دسته از قابلیت هاي 
GIS قرار مي گیرند که در گذش��ته بعنوان مسائلي 
غی��ر قابل حل مطرح بودند. از اینرو اس��تفاده از این 
س��امانه پرق��درت تحلیل گر در س��ازمان ها و دیگر 

بخش هاي اجرایي لازم مي باشد.
محمد حس��ینیان و هم��کاران )8( در بررس��ي 
روش��هاي مکان یابي بهینه براي فضاي سبز شهري 
یاسوج با اس��تفاده از قابلیتها و آنالیزهاي موجود در 
یك سیس��تم GIS بوس��یله نقش��ه هاي با مقیاس 
1:2000 س��ازمان نقش��ه برداري کش��ور آنالیزهاي 
مختلف انجام داده و مکان های مناسب برای فضای 
سبز را از آن استخراج و نتایج حاصل به صورت نقشه 

ارائه نمودند.
محمودزاده )9( با استفاده از تکنیك های سنجش 
از دور و همچنین داده هاي TM و *ETM ماهواره 
لندست در س��الهاي 1989 و 2001 براي تشخیص 
تغییرات محیطي خصوصا توسعه فیزیکي شهر تبریز 

و تاثیر آن روي تخریب فضاي سبز بکار برد.
کریم زاده و همکاران )6( در بررس��ی برنامه ریزی 
کاربری فضای س��بز ش��هر ق��دس اس��تان تهران با 
استفاده از سامانه اطلاعا ت مکاني )GIS(، وضعیت 
توزیع و پراکنش بوس���تانها و س���رانه مربوط�ه در 
مح�لات مختلف شهر مورد بررسي قرار داد و سپس 
مکان هاي مناس��ب براي احداث ف�ضاهاي جدی�د و 

جب�ران کمبود های موجود تعیین شد.

متر مربع و برای توکی��و2/5 متر مربع گفته اند)2(. 
مقایسه فضای سبز س��رانه شهرهای مختلف ژاپن و 
مطابقت آن با بعضی از ش��هرهای مه��م دنیا متغیر 
بودن سرانه فضای سبز را در سطوح جهان نشان می دهد. 
در جدول ش��ماره )1( س��هم س��رانه فضای سبز در 
شهرهای مختلف جهان و استانداردهای تعیین شده 
را نشان میدهد)7( که بیانگر عدم وجود یك شاخص 

در کشورهاست.
در مطالع��ات پارك داري براي پارکهاي س��رخه 
حصار و خجیر، س��رانه فضاي باز و س��بز بین 15 تا 
20 متر مربع براي هر فرد مش��خص شده است. در 
سال 1364  شهرداري تهران مقدار فضاي باز و سبز 
در مقیاس جهاني را رقمي برابر 15 تا 20 متر مربع 
براي هر فرد مش��خص کرده بود. سازمان ملل متحد 
نیز سرانه پیش��نهادی فضای سبز برای هر فرد بین 
20 ت��ا 25 متر مرب��ع ارائه نمود.  در س��ال 1368 
مهندسین مشاور آتك بر اس��اس سرانه پیشنهادی 
مراجع مختلف ، حد نصاب فضای سبز شهر تهران را 

بین 10 تا 35 متر مربع پیشنهاد نمود.)10(  
رحم��ان خوش اخلاق)3( نش��ان داد که بصورت 
جمع��ی مق��دار آلودگی منواکس��یدکربن در ش��هر 
اصفهان در ماههای فروردین، اردیبهش��ت و خرداد 
از مقدار استاندارد تعیین شده تجاوز می نماید. مضافاً 
مقدار آلودگیهای منواکسید کربن در دو ماه فروردین 
و خرداد متفاوت بوده اس��ت. اما در اردیبهش��ت ماه 
مق��دار این آلودگ��ی گرچه بالاتر از ح��د مجاز بوده 
ول��ی از مقدار آلودگی دو ماه دیگر کمتر می باش��د. 
همچنین درصد مواقع مقدار آلودگیهای گرد و غبار 
)Dust( در ماهه��ای بهمن و اس��فند از حد بالای 
اس��تاندارد نیز فراتر رفته است. در ماههای فروردین 
و اردیبهش��ت  83 درصد م��وارد و در ماه خرداد 57 
درصد موارد بالاتر از حد بالای استاندارد بوده است.

بر اس��اس اطلاع��ات موجود در س��ازمان پارکها 
وفضای س��بز اصفهان مقادیر آلودگی هوا) PSI( در 
میدان بزرگمهر اصفهان  از میزان 22/3 در سال 72 

به مقدار 9/ 120 در سال 85 رسیده است.
س��امانه ي اطلاعات جغرافیائ��ي )GIS( بعنوان 
اب��زاري قدرتمن��د در تحلیل و آنالی��ز به همراه 
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استفاده شد: 
1.  تصوی��ر ماه��واره اي منطقه م��ورد مطالعه از 

)11( Landsat ETM*  سنجنده
2.  نقشه محدوه شهر اصفهان سال 1386 سایت 

شهرداري اصفهان)21(
3.  نقش��ه محدوه ش��هر اصفهان س��ال 1302 با 
مقی��اس  1:8000گ��روه جغرافیا دانش��گاه اصفهان 

ترسیم شده در سال 1349 
با استفاده از منابع موجود جمعیت شهر اصفهان 
دردو دوره مورد بررسی استخراج گردید. سپس نقشه 
ش��هر اصفهان در س��ال های  1302 و 1386 زمین 
مرجع گردی��د آنگاه با ترکیب لای��ه هاي اطلاعاتي 
دیگر بصورت نقش��ه هاي مفی��دي جهت درك بهتر 
و درس��تي از شرایط توس��عه فیزیکي شهر و فضاي 
س��بز آن نمایش داده شد. در نهایت بوسیله تصاویر 
ماه��واره ای موجود و نرم افزاره��اي GIS محدوده 
شهري و فضاي سبز شهري هر کدام بصورت لایه هاي 
جداگانه اي تهیه شد و با ابزارهاي تحلیلي مساحت 

فضاي سبز دوره ها محاسبه گردید. 

نتايج و بحث:
در س��ال 1302 جمعیت ش��هر اصفه��ان بالغ بر 
90000 نفر بوده است.)11 ( بر اساس آمار سرشماری 
س��ال 1385 میزان جمعیت مناطق تحت پوش��ش 
شهرداری  1602110 نفر  ارائه شده است .این میزان 
برای س��ال 1386 با توجه به نرخ رش��د برآورد شده 
اس��ت .نتایج بررس��ی های آماری در دو س��ال مورد 

مطالعه در نمودار شماره )1( آورده شده است.

مواد و روش ها:
اصفهان از نظر جغرافیائي در مرکز ایران با اقلیمي 
خش��ك و گرم در ارتفاع 1590 متري از سطح دریا 
قرار دارد و داراي ش��یبي در جهت جنوب به شمال 
1/42 درص��د و نی��ز در جهت غرب به ش��رق 0/19 
درصد مي باش��د. اصفهان از ش��مال به بیابان هاي 
خش��ك و وس��یع با پوشش گیاهي بس��یارضعیف و 
همچنین وجود کارخانه ها و کارگاه ها و پالایشگاه، 
از ش��رق به کویرها، شنزارهاي متحرك و مهاجم به 
طرف ش��هر و از جنوب به بیابان هاي تبدیل شده به 
اراضي کشاورزي با آب زراعتي کم و از غرب به اراضي 
کشاورزي حوزه زاینده رود، ذوب آهن، مجتمع فولاد 
مبارکه و دیگر صنایع محدود مي شود. حداکثر درجه 
ح��رارت در اصفهان42 درجه س��انتیگراد و حداقل 
مطلق درجه حرارت به 61- درجة سانتیگراد رسیده 
اس��ت. متوس��ط نزولات جوي که از آب��ان تا اواخر 
اردیبهش��ت در این ش��هر مي بارد بین 100 تا 150 

میلي متر بیشتر نیست. 
به طور کلي بادهاي اصفهان جهت غربي- شرقي 
دارد. ای��ن بادها عموماً در دو موقع از س��ال بیش��تر 
مي وزد. یکي از نیمه اول اسفند تا نیمه اول اردیبهشت 
که بادهاي سرد مي وزد و دیگري از اوایل شهریور تا 
اواس��ط مهر ک��ه بادهاي خزاني نس��بتاً گرم مي وزد

در ای��ن تحقیق ب��ا اس��تفاده از نرم اف��زار هاي 
دیجیتای��زر،             ،ArcGIS 9.1  ،ArcView 3.2
تصاویر ماهواره اي قابل دسترس صورت گرفته است 
و ب��ه منظور تهی��ه لایه هاي اطلاعات��ي مختلف از 
داده ه��ا و اطلاع��ات زیر با عملی��ات کنترل زمینی 

نمودار شماره (1)، جمعیت شهر اصفهان در دو دوره مورد بررسی
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گردید. وس��عت فضای س��بز در سال 1386 با توجه 
به محدوده مناطق ش��هرداری بالغ بر 34404300 
متر مربع بدست آمد. وسعت فضای سبز برآورد شده 
مربوط به مس��احت پارك ها، فضای سبز موجود در 
مراکز آموزش��ی )دانشگاه(، مراکز دولتی و خدماتی، 
حاش��یه انهار س��نتی موجود و اراضی کشاورزی در 
محدوده ش��هر می باش��د. با توجه به جمعیت سال 
1386 س��هم سرانه فضای سبز در این سال 21 متر 
مربع برآورد شده است. در نقشه شماره )2( موقعیت 
ش��هر و فضای س��بز آن در س��ال 1386 نشان داده 

شده است.

همانط��ور که مش��اهده مي ش��ود فضاي س��بز 
ش��هري در مقایسه با سال 1302 گسترش بیشتري 
داش��ته است ولی کاهش س��رانه فضاي سبز شهری 
بیانگر توس��عه و گس��ترش بیش از حد شهر بوده  و 
توس��عه  فضاي سبز در این زمان نتوانسته پا به پاي 
گس��ترش ش��هر پیش برود. به نحوی که بررس��یها 
نش��ان  می دهد مقدار آلودگی منواکس��یدکربن در 
ش��هر اصفهان دربعض��ی از  ماههای س��ال از مقدار 
اس��تاندارد تعیین ش��ده تجاوز می نمای��د. همچنین 
 )Dust( درص��د مواقع مقدار آلودگیهای گرد و غبار
نیز در بعضی ماههای سال از حد بالای استاندارد نیز 

فراتر رفته است.

در نقشه ش��ماره )3( مقایس��ه ای بین موقعیت 
فضای س��بز ش��هر اصفهان در دو سال مورد بررسی 

قدیمی ترین نقش��ه موجود و قابل دسترس تهیه 
ش��ده توس��ط متخصصین مربوط به س��ال 1302     
می باش��د. این نقش��ه در محیط  GIS وارد شده و 
مس��احت  فضای سبز آن دوره بوسیله توابع مربوطه 
محاسبه گردید.در نقشه ش��ماره )1( موقعیت شهر 
اصفهان و فضای س��بز آن در سال 1302 نشان داده 

شده است.

در آن دوره مس��احت فضای س��بز ش��هر بالغ بر 
9213000 مت��ر مربع بوده اس��ت. با توجه جمعیت 
موجود در آن زمان س��هم س��رانه فضای س��بز برابر 
با 102/5 متر مربع برآورد ش��ده است. در آن زمان  
ب��ه واس��طة فراواني درختان و بخ��ار آب متصاعد از 
زاینده رود ، هوای شهر لطیف وخصوصاً درفصل بهار 
لطافت و طراوت آن کاملًا محس��وس بوده اس��ت و 
همچنی��ن عدم وجود صنایع آلاینده و دخالت کمتر 
انس��ان در تخریب محیط زیس��ت باعث داشتن آب 
و ه��واي پاکیزه اي در محدوده ش��هر بوده اس��ت. 
همانطور که مش��اهده مي ش��ود، این سرانه در سال 
1302 به ازاي هر ف��رد برابر 102/5 متر مربع بوده 
که این بیانگر توس��عه و گس��ترش فضاي س��بز آن 
زمان نس��بت به گسترش محدوده ش��هر مي باشد.  
این سرانه تقریبا 4/5 برابر بیشتر از استاندارد جهاني 
) س��ازمان ملل متحد بین 20 تا 25 متر مربع( بوده 

است.
محدوده فضای س��بز موجود از روی نقشه جدید 
محدوده ش��هر اصفهان و دیگر نقش��ه های موجود  
بوس��یله GIS اس��تخراج و س��پس لایه های تهیه 
 overlay ش��ده روی نقش��ه جدید محدوده ش��هر

نقش�ه ش�ماره )1(: محدوده فضای سبز شهر 
در سال 1302

نقش�ه ش�ماره )2(: محدوده فضای سبز شهر 
در سال 1386
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ضروری اس��ت، بنابراین بایس��تی به توس��عه آن در 
محدوده حاشیه شهر، مجتمع های اداری. مسکونی 

و آموزشی پژوهشی توجه خاصی مبذول گردد.
2.  یک��ی از راههای توس��عه فضای س��بز ایجاد 
فضاهای جدید در اطراف انهار شهر اصفهان می باشد 
که علاوه بر زیباسازی، باعث لطافت خاصی در کالبد 

شهری خواهد شد.
3.  ب��ا توجه به پراکندگ��ی غیر یکنواخت فضای 
س��بز، بایس��تی تمهیداتی در جه��ت توزیع  فضای 
س��بز شهری تا حد امکان بصورت یکنواخت در شهر 

نمود. 
4.  پالایش پساب های صنعتی در تصفیه خانه های 
مس��تقل و یا تصفیه خانه های کارخانه های بزرگ و یا 
مجتمع های صنعتی در اطراف ش��هر  و استفاده از آن 

جهت ایجاد فضای سبز در حاشیه مجتمع ها.
5.  به علت سختی انجام پروژه های میدانی بویژه 
در بحث نقشه برداری فضای سبز استفاده از فن آوری 
سنجش از دور و سامانه ی اطلاعات مکانی می تواند 
بس��یار مفید می باش��د. همچنین در دست داشتن 
تصاویر ماه��واره ای دقیق مناطق ش��هری همچون 
Quick Bird  م��ی تواند کمك ش��ایانی در جهت 
تعیی��ن عوارض و نواحی م��ورد مطالعه نماید که در 
نهایت با نرم افزارهای تحلیلی نتایج مطلوبی بدست 

خواهد آمد.
6.  ایج��اد بانك های اطلاعاتی و آماری دقیق در 
جهت حفظ و گس��ترش مدیری��ت اصولی بر عرصه 
فضای س��بز و قابلیت بروز رس��انی س��ریع اطلاعات 

نشان داده شده است.
بصورتي که در شکل مشاهده مي شود، گسترش 
فضاي س��بز امروز نسبت به 84 سال گذشته توسعه 
فراواني داش��ته است. سرانه فضاي سبز سال 1302 
حدود 4/8 بیش��تر از س��رانه فضاي سبز امروز 
مي باش��د که مسئله گسترش فضاي سبز همگام با 
رشد جمعیت و توس��عه شهر و یا حتي جلوتر از آن 

بایستي مورد توجه قرار گیرد. 

در نقشه هاي ش��ماره )4( و )5( موقعیت فضاي 
سبز ش��هري در دو دوره مورد مطالعه بروی تصاویر 

ماهواره ای نشان داده شده است.

پيشنهادات:
1.  با توجه به آلودگی های روز افزون ش��هری و 
نقش فضای سبز در کاهش آلودگی زیست محیطی 
و بهبود کیفیت هوا، گسترش فضای سبز شهر امری 

نقشه شماره )3(: مقايسه فضاي سبز اصفهان 
در دو دوره مورد بررسي

نقشه شماره )4(: فضاي سبز اصفهان در سال 
Landsat 1302 بر روي تصوير ماهواره اي

نقشه شماره )5(: فضاي سبز اصفهان در سال 
Landsat 1386 بر روي تصوير ماهواره اي
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برای برنامه ریزی های مکانی بس��یار ارزش��مند می 
باشد.

7.  جهت رس��یدن به حد مطلوب افزایش فضای 
سبز شهری و حفظ و نگهداری آن توجه به مشارکت های 

مردمی امری لازم و ضروری است.
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Abstract:
Physical development of cities is 

a continuous and dynamic process. 
That, if this expansion is performed 
rapidly and with no planning, urban 
systems will face difficulties. No doubt 
Land Scape and urban environment is 
one of the most fundamental factors 
of substance of natural and human 
life in the modern urban life. Urban 
Land Scape in additive to beautifying 
will considerably assist weather 
adjustment. Mean while, the issue of 
development and need to expand Land 
Scape and determining its situation at 
city level in the future development of 
cities is inevitable.  

Evaluation & Spatial 
Analysis of Esfahan 
Land Scape In Two 
Periods of 1923 and 
2007 by Satellite Images 
& GIS
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Esfahan city has been known as one 
of the important and beautiful cities 
of Iran and a location for absorbing 
local and foreign tourists. One of the 
major reasons of this phenomenon is 
crossing of Zayandeh Rud through the 
city which has brought along freshness 
and prosperity to this city.
Consecutive terrestrial topography 

of urban Land Scape in addition to 
rising huge expenses, is also very 
time-consuming therefore, aerial 
topography using satellite images due 
to its temporal series and being    up-
to-date enjoys precision, high speed 
and involves less expense that finally 
using satellite images through GIS 
software leads to study and    up-
dating of such images. 
In this study the Esfahan city, 

regarding development urban 
boundary and land scape as well as 
trend of population increase and its per 
capita      land scape has been studied 
via existing maps and aerial satellite 
images during the period of the two 
years 1923 and 2007. Also, by the 
powerful and analyzer GIS software 
its level of accommodation has been 
evaluated and also development of 
urban land scape and city expansion 
as well as its modifications has been 
analysed and processed.   

Key words: GIS, RS, Urban land 
scape, Esfahan 


