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  چكيده 

 و زيرسـاخت مناسـبي را       رد جاي دا   بياباني سيستان  ناحية  در ، ايران ي آبي داخل  هنةپترين    مهم ،هامون

 در تمـام    ايـن دريـا   و اهميـت     استحيات وابسته به هامون      ،در سيستان . براي آن فراهم آورده است    

هـاي آن    يي اهميت فراوان هامون، مسائل و نارسا      علت به.  مشهود است  مردم منطقه ساختارهاي زندگي   

 هـاي   دگرگـوني هاي آبي هامون و پايش       حفظ عرصه . كند   طلب مي   را  دوچندان ي و توجه  استمهم  نيز  

 ـطر  از،هاموندر  تراز آبي يها اين تحقيق با هدف پايش تغيير.  استها   ازجمله اين الزام   ،آن ق تحليـل  ي

 ـ  .  اسـت  شدهجويي علل و عوامل ايجابي آن انجام         اي و پي   هاي ماهواره  سري زماني داده    ،وربـدين منظ

 ة مـاهوار +MSS, TM & ETMهـاي   سنجنده از اند،  مشابهت زمانيداراي ي را كهسري زماني تصاوير

Landsat،   بـا  سـپس    ؛كرديمپردازش    تراز آبي  هاي  ييرغسازي ت  ا هدف آشكار  ب ، ساله سي ة در يك دور

 ةداز بـستر خـشكي    ) GCP(  نقـاط كنتـرل زمـين      آوري  جمع  مبتني بر     پيمايشي   ياتعمل استفاده از 

منظـور تعيـين     به و؛  هاي ميداني  داده ديگرآوري   جمع و   ثات درون درياچه  گيري مستحد  درياچه، اندازه 

نتايج . ها را بازپردازش و تحليل كرديم       يافته آن،گيري    شكل هاي  علت تعيين    و  تراز آبي  درمقدار تغيير   

هـامون  (  زيـان بخـش ايرانـي    بهكه   - را اي آبي هامون  ه تغيير در عرصه   ،ها  از اين بررسي   هدست آمد  هب

 ةشـد  گيـري  هاي آب   عرصه ةمقايس. كند   تأييد مي  -است) هامون پوزك ( نفع بخش افغاني     و به ) صابري

يـد  ؤم ،گيري از قانون ظروف مرتبط     و بهره  ، با ارتفاع آبي برابر    1384 و   1355هامون در دو مقطع زماني      

 يكسان نبوده و ، توزيع فضايي اين كاهش  .است) -%10.6( كيلومتر مربع    357كاهش مساحت درياچه به     

                                                                                                                             
  :SharifiKia@yahoo.comEmail:                                                                              نويسندة مسئول مقاله* 
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 كـه   در حـالي    است؛  آبي كاسته شده   ة كيلومتر مربع از عرص    777 ،)هامون هيرمند (در بخش ايراني آن     

 گيـر   آب ،در افغانـستان  گير هامون پوزك     آب هاي غير   بخش  كيلومتر از  492 جديدي به مساحت     ةعرص

را طريق افزايش ارتفاع      تغيير در بستر هامون از     ،گيري اين رويداد    پويش علل و عوامل شكل     .شده است 

هـاي    احداث موانع در مسير حركت طوفان      ةواسط  بادي به  يها   حاصل از انباشت رسوب    كهكند    تأييد مي 

 بـه   تـوحهي   امـا بـي    اند؛  شدهاحداث  ) جاده و ديوار ساحلي     (عمراني  هاي    هدفاين موانع با    . شن است 

هاي شن و انباشت آن در        از حركت طوفان    جلوگيري  مانند اتيبعت ،محيطي در احداث آن    مسائل زيست 

  . هاي جنوبي هامون را به دنبال داشته است بخش

 
   .، زابلسيستان، هامون، آبي، تراز اي تصاوير ماهواره : كليديهاي هژوا

 

 مقدمه  -1

در كـه   طـوري  ه ب؛  دارددوچندان ي در نواحي خشك ازرش و اعتبار    ،بخش  اين مايع حيات   ،آب

.  مناسبي از آب اسـت     ميزان دسترسي به    ، يگانه عامل دوام استقرار جمعيت     ،برخي نواحي ايران  

 اش  ه آينـد  ةسيستان ازجمله اين نواحي است كه دارايي گذشـته و توش ـ           توانايسابقه و    با  منطقة

 . است وابسته  هامون ةسازي آن در درياچ     هيرمند و امكان ذخيره    ةتنها به آب دريافتي از رودخان     

 و تعديل مكرر آن     1380 - 1379 هاي مدت اين منابع آبي در سال       تلخ خشكيدن طولاني   ةتجرب

 1شـناختي  آبتـر بـه رفتارهـاي        ست جدي براي توجه افرون    ا    هشداري ،  اخير ةهاي ده  در سال 

ناپـذير   ان جبـر  ممكـن اسـت   مهم   اين موضوع توجهي به     كم ، هامون ة هيرمند و درياچ   ةرودخان

 اجتمـاعي و    –  در نظام اقتـصادي    پذيرنا  برانگيز و جايگاه انكار    تحسينپيشينة   با   اي  و ناحيه  باشد

 عامل  ، هيرمند ة هامون و رودخان   ةاز آنجا كه آب درياچ    . كشد  كام بحران فرو  ه   را ب  ه،سياسي آيند 

 و  اسـت ، مهـم     هرگونه تغيير در اين منبع حيـاتي       ،آيد شمار مي   سيستان به  ة ناحي ات در بقا و حي  

اثرهـاي زيـادي بـر       اجتماعي و حتي امنيتـي ناحيـه         ، اقتصادي ،محيطي  زيست وضع بر   تواند مي

دسـت دادن    توانـد بـه از      مـي  ست كـه  ا جمله مواردي   از ، تغيير در تراز آبي درياچه     .گذاردجاي  

مساحت (محيطي در سطح كوچك محلي        ايجاد بحران زيست   انجام،  سرهاي آبي درياچه و      پهنه

)  زيـست و فعاليـت     وضـع  بـر  تـأثير   (اي    همچنين سطح كلان ناحيـه     و)  درياچه ةنشد گيري آب

                                                                                                                             
1. Hydrologic 
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هاي آب در يك بخـش و افـزايش آب و            دست دادن عرصه   معناي از  چنين رويدادي به  . بينجامد

محيطـي در     زيـست  يهـا  دگرگوني بسياري از    أتواند منش   مي و آبي در بخش ديگر است       ةعرص

  . ا به دنبال داشته باشد فراواني ر و خطرهايشود ناحيه ةاكوسيستم شكنند

 ـ  ؛   اهميت منابع آبي در اين ناحيـه        و  شـناختي   آب هـاي   دگرگـوني وهش و مطالعـه دربـارة       ژبـه پ

 ـ ،امـروزه .  بخـشيده اسـت    چنـدان   دو ياعتبـار و ضـرورت     1شـناختي  ريخت آب هـاي جديـد     وريا فن

  را ناسـبي در ناحيه گشوده و زيرسـاخت م      ات   روي اين عامل حي    را به  هاي نويني از پژوهش    دريچه

 چنين اهميـت و     پاية بر.  فراهم آورده است   ، خاص اعتباري موجود   اوضاع در   ها  براي برخي پژوهش  

 ،دهـي آن    شـكل  هـاي   علـت هامون و تبيـين      درياچة آبي در    ة تراز و عرص   يها   بررسي تغيير  ،قابليتي

 و  هـا   زيـان  أ منـش  ممكـن اسـت     بـه ايـن مـسئله      تـوجهي   بي. آيد شمار مي  ناپذير به  ضرورتي اجتناب 

سـمت   پـذير آن را بـه    شـكننده و آسـيب  بـسيار  اكوسيـستم    و  شودنامناسبي در ناحيه     يها  دگرگوني

  تر سوق دهد ناپايداري افزون

  تراز آبـي   يها  گيري تغيير  ه و انداز  2 بر چنين ديدگاهي و با هدف پايش       وهش حاضر مبتني  ژپ

انجـام شـده و     هاي ميداني    يشاي و پيما   طريق سري زماني تصاوير ماهواره      هامون از  ة درياچ در

 و  ايجـابي  هـاي   علـت  تبيـين    و نيـز    از اين تغييرهـا     ناشي هاي  خطر و   ها   معرفي اثر  هدف از آن،  

  .ستكارهاي تعديل آنها معرفي راه

 

   مورد مطالعهةناحي -2

  سيستان  -2-1

ديـده  هاي موضوعي    نقشه روي    بر ،زدگي مثلثي در شرق كشور      يك برون  شكل  به سيستان   ةناحي

 ”30º 45’00 در موقع رياضي ،شده بر روي تصاوير  انتخابة محدود منطقه، مطابقاين. شود يم

 قـرار گرفتـه و   طـول شـرقي    ”62º 50’00  تـا ”60º 51’00 و  شمالي عرض”31º 30’00  تا 

سـاكن در   ايراني  جمعيت   .)1شكل  (  كيلومتر مربع است   197 و اش پانزده هزار    مساحت تقريبي 

                                                                                                                             
1. Hydro- Morphologic 
2. Monitoring 
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و ) ، زهـك و هيرمنـد      زابـل ( شهري   منطقةسه   كه در    گزارش شده  نفر   هزار چهارصد ،اين ناحيه 

   .)Miri, et.al 2007:101( كنند  زندگي مي روستايية نقط908

  

  

  

  ) Landsat 7, 123  باندهاياي تصوير ماهواره( مورد مطالعه ةموقعيت ناحي 1شكل 
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) Jamalizadeh .et.al,2008: 513(متـر    ميلي61  حدود – بارندگي اندك سالانه علت بهاين ناحيه 

 ـ ،شناسـي  نظر زمين  از.  نواحي خشك و بياباني ايران قراردارد      ة درزمر -  بلـوك    سيـستان بخـشي از     ة ناحي

 ـ  ه امروزي سيستان و ب    ةپهن.  آن در افغانستان قرار دارد     ةهلمند است كه قسمت عمد      ـ هژوي  هـامون   ة چال

سل هريرود در غرب و گسل چمـن در شـرق           كرد گ   يك فروافتادگي تكتونيكي حاصل از عمل      ،مويد

  در آخـرين دوران    ، دلتـاي هيرمنـد    يعنـي ،  هاي شرقي آن در افغانـستان      دشت سيستان و قسمت   .  است

هيرمنـد پـر    ويـژه   به،هاي جاري هاي حاصل از آب  و آبرفتها اثر انباشته شدن رسوب  در،شناسي زمين

، 104: 1385 ميري،؛ ولايتي و     103: 1367،   انديپوركرماني و زمر   (آمده است    شده و به شكل كنوني در     

. ، هـامون و نيزارهـاي آن وابـسته اسـت            به آب هيرمنـد     به ميزان زيادي   اقتصاد سيستان . )1375 ،نوري

 ـ  ،گيري در هامون، چراي دام      آبي مبتني بر آب هيرمند، ماهي      كشتهاي كشاورزي مانند     فعاليت  ة و تهي

 كاربردهـاي تـرين    جمله اساسي   از ،تي به كمك نيزارهاي هامون    سوخت و مصالح اوليه براي صنايع دس      

 افـشار   /209: 1380 ،بريمـاني  ؛2: 1385 اسـماعيلي،  عمرانـي و   ( اقتصادي هامون براي سيستان اسـت     

هـاي    موهبـت وجـود  امـروزه بـا  . )Miri et.al) 2007: 101; Meijer, 2006:1؛44: 1368 ،سيستاني

و انبـوهي   ) %21( بيكاري   داراي ميزان زياد    و  محروم اي  منطقهنان  چ سيستان هم  ة، ناحي  اقتصادي هامون 

در ...  نقـاط ايـران و     ديگر مهاجرپذيري از كشور همسايه و مهاجرفرستي به         . است از مشاغل غيرقانوني  

  ).Dahmardeh et.al, 2009: 799 (اين ناحيه بسيار شايع است

  

   هامون درياچة -2-2

 متري غرب   5200 كه از ارتفاع     - هيرمند ة ايران است كه رودخان    شرقدر  ه  چ هامون تنها دريا   ةچدريا

 مـشروب   آن را  -رفتـه گشمه    چ ـكابل در كشور افغانستان سر      كيلومتري باختر  شصتكوه يغمان در    

  و نيز  ، فراه در شمال    هاي خاش در شمال شرق     رودخانه ).109: 1374،   جلالييزدي و    پايلي( كند  مي

 نقـش دارنـد   هـامون   گيـري     در آب  - خراسان جنـوبي   بيشتر در  – هاي فصلي بخش غربي    رودخانه

)(Gleick: 1993. حداكثر مقدار آورد )2000 تـا  1700 ، هيرمنـد در زمـان سـيلابي   ةرودخان) دبي 

 ،طـوركلي  بـه . رسـد  سالي به صفر مي  اين ميزان در زمان خشك.شده است مترمكعب در ثانيه برآورد  

 ـ   نوشـته بيـشتر   در  . اسـت  بسيار متغير    ، مختلف هاي ماه و   ها  در سال ها   هچمساحت دريا  ، خرأهـاي مت

هـاي    برمبنـاي بررسـي    ؛ اما شده است  كيلومتر مربع تخمين زده      5200حدود   ها مساحت كل درياچه  
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 ـر كيلـومتر م   4800 حـداكثر حـدود       اين ميـزان   ،اطمينان  پايـة  بـر  .)84:1371 ،ضـيا توانـا     (اسـت ع  ب

گذشـته  سـال    33طـي   گانـه    سـه هاي   ثر مساحت هامون   حداك ،شده در اين تحقيق    هاي انجام  بررسي

مـساحت   .)2شـكل   ( باشد   مي 1369 سال   متر مربع و مربروط به    و كيل 4834  برابر با  )1388 -1355(

 كيلـومتر   3200 حـدود    شده ذكر زماني   ةطي دور   در ،شده در يك سال آبي     گير بآهاي   هصمتوسط عر 

 متـر اسـت و عمـق        ده داراي عمـق     ، آب تـراز رين  تلاه در با  چ دريا ةترين نقط  عميق. مربع بوده است  

 در  واقـع شـدن    واسـطة  هامون به . )1378 ،غفوريپور و    لشكري(باشد    متر مي  پنجمتوسط آن حدود    

اي را شـكل      ويـژه  اكوسسيتم،  آفريني خاص   و با نقش   دوچندان دارد  ارزشي   ،هاي بياباني ايران   عرصه

... ، پرنـدگان و      زيـان  ، آب   وحـش  حيـات نيزارهـا،    و   هـا   بـاتلاق ،  عمق كمهاي آبي    عرصه. داده است 

هـاي   هـاي اصـلي آن بـا اكوسيـستم          از تفـاوت   ،نهايـت  در بارز اين اكوسيستم و      هاي  گيژويجمله   از

  ميليمتـر در سـال     4200حـدود    -تبخبر پتانسل بـالا      چون   يهاي  متغير ،عين حال   در .پيراموني است 

... وشـده    گيري هاي آب  يير در عرصه  غ، ت  هامون ةالانآورد س    نوسان شديد در   -)1382خواه،   سعادت(

 /23 در تـاريخ     .اند كرده شكننده   بسيار و آن را     رندنقش دا م  كوسيستآفريني اين ا   داري و خطر  ايناپدر  

  اسـت  هشـد ثبت   21R007 ةبا شمار هزار هكتار    المللي هامون به وسعت پنجاه     ، تالاب بين  1975 /6

  .)1379، نجفيكهرم و (

  

 روش تحقيق هاي مورد استفاده و  داده -3
 نوسـان   سـبب وجـود    بـه .  و معلولي اسـت    ت مبتني بر روش استقرايي و تحليل عل       ،پژوهش حاضر 

بـا  )  ماه( هامون، انتخاب دو مقطع زماني       ةشده در درياچ    آب تخليه  ةفراوان در مقادير ماهانه و سالان     

 تـراز آبـي و  مـساحت         يها   تغيير  سنجش برايو مقادير آب دريافتي يكسان      )  سال(تفاضل مناسب   

 نخـست بـدين منظـور     . نياز دارد  خاص   ي روش و به  نيست ميسر   آساني بهشده،   گيري هاي آب  عرصه

 ،+ETM و MSS ،TMهاي  و سنجنده Landsat ةاز ماهواررا سنجش از دوري  هاي مجموعه داده

اصـلاح هندسـي در     پس از   ؛  برگزيديمش   1388 /م 2009 تا    ش 1355 /م1976 هاي مربوط به سال  

بـا هـدف تعيـين و انتخـاب           آنهـا را   ، تـصاوير  1سـازي  نهاد  امكان هم  كردن افزاري و فراهم   محيط نرم 

كمـك    بـه  ؛ مـورد پـردازش اوليـه قـرار داديـم          ، مناسب براي اين تحقيـق     هاي  گيژوي دارايتصاوير  

                                                                                                                             
1. Superimposed 
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 زمـاني   ةه بـراي دور   شـد   تهيـه  1شناختي  و اقليم  شناختي  آبهاي    داده هاي اين مرحله و همچنين     تهفيا

 ؛سال و معمولي ميـسر گرديـد       ، خشك هاي ترسال  بندي سال   تعيين رژيم آبي هامون و گروه      ،يادشده

شده در تصاوير مربـوط بـه         آبي آشكار  ةعرصاز  ر  يحداكثر مقاد  دارايهاي    ماه طريق مقايسة  ازسپس  

اوايـل  (وز سـال مـيلادي       ر 140 تـا    110 زمـاني    ةشده در باز   گرفته تصاوير   ،يك از سه گروه سال     هر

مناسـب بـراي سـنجش      ) مـاه ( مقطع زمـاني     دارايعنوان تصاوير    بهرا   )فروردين تا اوايل ارديبهشت   

 و  أهامون در سـال مبـد      آبي   ة براي تعيين تراز و عرص      از آن،   پس كرديم؛ تراز آبي انتخاب     يها  تغيير

 تعيين مقادير   برايآورد آبي مشابه     و   شناختي اقليم،  شناختي آبهاي    ويژگي  داراي  آن با سالي   ةمقايس

شـده   گرفته MSSتصوير  و   عنوان سال آبي معمولي برگزيديم      به  ش را  1355/ م 1976 سال،  ها  تغيير

 ة تـراز آبـي و عرص ـ  بيـانگر  2تعـدادي از نقـاط   ،بر روي اين تـصوير    . را تحليل كرديم  وريل  آدر ماه   

 اتـصال    در آنها، كهعلامت گذاشتيم  كرديم و را تعيين   درياچه در ارتفاعي از آب درياچه      ةشد گير آب

 سـپس   ؛بـود فـراهم    بين سه قسمت هامون و برقراري تراز آبي يكسان مبتني بر قانون ظرف مـرتبط              

و  تعيـين ) GPSكمـك    گيـري بـه    هانـداز (هاي ميداني و پيمايـشي       طريق بررسي   از  را  آن هاي  گيژوي

 اسـتخراج   بـراي  ، بعـد  ة در مرحل ـ  كـرديم، رفـي   ع پردازشـگر م   نظامبه   تراز آبي    عنوان نقاط مرجع   به

هـاي محـصور توسـط نقـاط مرجـع در سـال         عرصـه گيري  تراز آبي و سنجش امكان آب يها  تغيير

 دلالـت  شناختي اقليم و شناختي آب مشابهت دارايهاي  به تصاوير مربوط به سال را   اين نقاط    ،مقصد

 ـ  را گيري مسئله   شكل هاي  علت ،ي تراز آب  يها  ييرعيين تغ پس از ت   ،در آخرين مرحله   داديم؛ كمـك   هب

 بـين تـصوير مبـدأ    ERDAS & ENVIافـزاري    در محيط نـرم ها دگرگونيسازي   آشكارهاي شيوه

ــي )1384(و مقــصد ) 1355( ــرفتيم پ ــ  و ازگ ــق عملي ــشيتاطري ــداني و پيماي ــرل و  ، مي آن را كنت

ة هـاي سـنجند    شـده از داده    ي ياد ا  علاوه بر منابع داده    ،در اين پژوهش   .)2شكل   (سنجي كرديم   اعتبار

MODISــاهوار ــه، TERRA ة از م ــك ــت  2010 ة در ژانوي ــده اس ــه ش ــصوير -گرفت  +ETMو ت

Landsat  ،ماسـه،  ةكننـد  هاي حمل   تعيين جهت و مسير حركت طوفان      براي ،2009 ة به ژوئي  مربوط  

 دسترسـي در محـيط      ، اسناد و مـدارك قابـل       اي ، منابع كتابخانه   هاي موضوعي  نقشه.  ايم  كرده استفاده

 هيرمند از ديگر منابع مـورد       ةهاي آورد آبي رودخان    آمارهاي ايستگاه هواشناسي زابل و       اينترنت، داده 

  . استفاده در اين تحقيق است

                                                                                                                             
1. Climatologic 
2. Benchmark 
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  نمودار مراحل انجام كار 2شكل 

  

 هاي تحقيق  يافته -4
 شـرايط   ،)اع آب ارتف ـ(طريق افزايش سـطح آبـي         از  چنانچه ،قانون عمومي ظروف مرتبط   برپاية  

 و  هـا   ه محـدود  ،فراهم آيد )   صابري و هيرمند   ، هامون پوزك (ال آب سه بخش درياچه      اتص براي  

 در  ،بيـان ديگـر     بـه ؛  شده از تراز ارتفاعي يكساني برخـودار خواهنـد شـد           گيري هاي آب  عرصه

اچـه   دريةشـد  گيـري   محدوده و مساحت آب، دوره يا زمان مشاهده دوشرايط تراز آبي برابر در   

شـدة   گيري هاي آب   در عرصه  ثبات ،چنين قانوني .  متشابه و برابر خواهد بود     ،در هر سه قسمت   

 ةسـان كـه عرص ـ    بدينكند؛ هاي مختلف تأييد مي  بين سال را هامون در تراز آبي يكسان   درياچة



 1389، پاييز 3ه چهاردهم، شماره  دور_____________________ريزي و آمايش فضا  برنامه-مدرس علوم انساني

163  

 خشكي بـستر    ة يك دور  پايان و   آغازفاصل بين     در يك تراز آبي مشخص در حد       هشد گيري آب

ة  در دو فاصـل    شده  گيري  آب ة هرگونه تغيير در عرص    ، در غير اين صورت    ؛ن تغيير باشد   بدو بايد

عوامـل بـه افـزايش ارتفـاع بـستر و           ايـن   . ثر از عوامل ديگري خواهد بـود      أ مت ،زماني مشخص 

 كـه قـبلا در همـان تـراز آبـي            گـردد   منجر مي   درياچه ةبخشي از عرص   نشدن گيري  آب نتيجه در

 . ست ا داشتهيگير قابليت آب

 ـ   هاي سـه    در درياچه  شده  گيري  آبهاي    مساحت عرصه  ةمقايس  هـامون در دو مقطـع زمـاني         ةگان

را شـده در يـك تـراز آب برابـر      گير آبة تغيير در محدود  م2005/ ش 1384و    م 1976/ ش 1355

ب سـب   به )1355(كه سطح آبي هامون در مقطع پايه        دهد    ميهاي اين مرحله نشان      يافته. كند  تأييد مي 

شـده   گيـر  درياچـه آب  هـاي    عرصـه  بيشتر و   باشد ميمطلوب  ، نسبتا     اقليمي مناسب  وضعحاكميت  

در  ). نقاط قرمـز   – 3شكل   ( اند مبناي اين تراز آبي تعيين و ثبت شده        نيز بر و مرجع   نقاط مبنا   . است

در  اقعو ،بنداارغ ساخت دو سد مخزني كجكي و        اثر درهيرمند  آبي   آورد   كاهشواسطه   به ،بعد ةده

 اقليمـي و  وضـع تغيير در و نيز  UNEP, 2006: 12) (  افغانستانشمال و شمال شرقي شهر قندهار

 چنـدان ميـسر     شـده   گيـري   آب سطوح   ؛ مقايسة  )1385 -1384(ها   در برخي سال  نسبي  سالي   خشك

در . تاس ـآبي هامون    سالي سيستان و پر     تر ، دورة نود ة ده  و آغاز  هشتاد ةهاي ياپاني ده   سال. نگرديد

ثر كبـه حـدا    هـامون    شـدة   گيـري   سطح آب   م 1990/ ش 1369 سيل ويرانگر سال     سبب  به ،اين دوره 

رونـد   ،هاي پايـاني ايـن دهـه     در سال  .)3شكل( رفتر  تا نقاط مشاهد فر   بيشترب از   آرسيد و ارتفاع    

. خـشكيد ) 2003 تا   1999( مدت طولاني    هامون به شدت كاهش يافت و       به آب   ميزان ،معكوس شد 

 خشكي  ة دور يك،  1380 و   1379هاي    سال نشان مي دهد كه در     TMتصاوير  سازي بر روي     كارآش

 وضع  م 2003/ ش 1382 مناسب در سال     اَهاي نسبت  گيدبارنالبته  . بوده است مطلق بر درياچه حاكم     

 ، نتوانـست هيرمندبي اندك آ آورد سبب به اما حدودي بهبود بخشيد؛ تاهاي قيل   سالبا  در مقايسهرا 

 ،1384سـال  در . براي هـامون فـراهم آورد   را   تراز آبي مناسبي     كند و سخت خشكي را جبران     وضع  

 را بـراي    زمينـه متـر     ميلي 150 بيش از    ة بارش سالان   و  در ناحيه صورت گرفت    ي مناسب  اقليمي تحول

در شـده    سازي تـصاوير تهيـه     نهاد هم. فراهم آورد آن  هاي آبي     عرصه ء هامون و احيا   گيري دوبارة  آب

روشـن   آبي اين سال،     ه عرص برو همچنين دلالت نقاط مرجع      ) 1355(با سال پايه    ) 1384( سال   اين

معرفـي  در ايـن دو سـال       تـراز آبـي يكـساني        نقاط مبنـا    ،   درياچه ارتفاع يكسان آب     دليل  به كه   كرد
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خش هـامون   شده در هرسه ب    گير  تراز آبي و ارتباط آن با سطوح آب        ة امكان مقايس  مسئلهاين  . كنند  مي

  .)3 شكل(ساله فراهم آورد  سييا بزماني تقرة را در يك باز

  

  

  
  1384-1355مشاهده ة در سه دورنسبت نقاط مبنا  به تراز آبي يها تغيير 3 شكل
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هـاي   هـاي بـرداري از پهنـه       ، نقـشه  ) 1384 و   1355( تصاوير مربوط به اين دو مقطع          پاية بر

 كـه   دهـد   ميمقطع نشان   دو  هاي آبي در اين      حت عرصه  مسا ةمقايس.  توليد گرديد  شده  گيري  آب

 ةو عرص ـتـراز   ،)4 شـكل خطوط قرمز در  ( نقاط مبنا،    اساس   يكسان بودن ارتفاع آب بر     وجود با

 كـه در    ، درياچـه  ي از هاي  كه بخش  طوري  هب؛   است كردههاي درياچه تغيير      قسمت در برخي آبي  

، در زمـان     نـد بودگيـر     آب )1355 ( قبلـي  ةتراز آبي حاصل از ارتفاع آبي يكسان با زمان مشاهد         

 كـه در    اي   نـواحي  ، بـرعكس  .)4 شـكل اي در    رنگ قهوه   (يافتندي ن گير بآ امكان   ، دوم ةمشاهد

بـه  ) مقـصد ( دوم   ة در زمان مـشاهد    ،ندبودگير   آب غير  مبدأ ةمان ارتفاعي آبي در زمان مشاهد     ه

گيري  هاي مختلف آب    عرصه گيري شكل .)4 شكلرنگ آبي در    ( اند  تبديل شده هاي آبي    عرص

 تـا حـدودي   ها   و استقلال آبي درياچه   آبي    كم وضعيت در   ،گانه هاي سه  بخش از هامون   براي هر 

 ارتفاع  افزايش سبب  اين سه بخش به يكديگر به      اتصال حالت آن در    شدن اما واقع  ؛طبيعي است 

تغيير در   (1ختيشنا  ريخت ناشي از عوامل     و) قانون ظروف مرتبط  (اير با قوانين فيزيكي     غ، م آب

گيري تراز آبـي يكـسان بـراي          شكل وجود  با دهد كه   مي  نشان تر هاي افزون   بررسي .است) بستر

كيلومتر  ،3352از   آنشدة گيري آب مساحت يادي از شمال و شمال شرقي درياچه،هاي ز بخش

به بيان   ؛ كاهش يافته است   1384در سال    )-10.6(%  كيلومتر مربع  2995 به   1355مربع در سال    

شـده   پويش تغيير هندسي ايجـاد  . از مساحت درياچه كاسته شده است      كيلومتر مربع    357 ،ديگر

 كـه؛ مرزهـاي زمـاني       دهـد   نـشان مـي   هاي مختلف    سازي لايه  نهاد طريق هم  در شكل درياچه از   

در آن روي نـداده      ي و تغييـر   اسـت  نواحي شمالي و شرقي با يكديگر منطبق         بيشتردرياچه در   

و جنـوب   ) جنوب هامون هيرمند در ايران    ( درياچه در جنوب غرب      ةكه محدود  حاليدر  ؛  است

در بخـش   . دهـد   دو مرز زماني متفاوت را نـشان مـي        ) جنوب هامون پوزك در افغانستان    (شرق  

نـشيني   عقب كيلومتر مربع    777مساحت  كيلومتر و   سي  متوسط   طولبي درياچه به    آ مرز   ،غربي

و مـساحت    كيلـومتر  جهـارده  طول درياچه به    دةمحدو،  شرقيكه در بخش      در حالي  است؛  كرده

روي داشـته    پـيش )  در مجـاور شـهر زرنـج       بيشتر( بياباني   هاي  زمينسوي   بهمربع  كيلومتر   492

                                                                                                                             
1. Morphologic  
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هاي آبي هامون به زيان بخش ايراني و به نفع بخش افغاني آن تغيير                عرصه ، به بيان ديگر   است؛

   .)4 شكل(  استكرده

  

  
  

  1384-1355هاي  بين سال هامون شدة گيري آبهاي  رصهدر ع تغيير 4 شكل
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 تحليل بحث و  -5
 قـسمت   نـشدن  گيري  آب نتيجه در تغيير در تراز آبي هامون و        ،هاي توليدي   تصاوير و نقشه   تحليل

پاسـخ بـه چرايـي      نگـري بـراي       رفژپـس از     .كنـد   تأييـد مـي   اي از بخش ايراني هامون را        عمده

  :خواهيم يافت عامل اصلي را دو  ،اي گيري چنين پديده شكل

 بادهـاي متـداوم و ايجـاد        سـوي  از شده  ناشي از فشار وارد    ،يكي آب اتتغيير در تراز است    )الف 

  ؛خيزاب

  . بستر و افزايش ارتفاع آنشناسي ريختتغيير در  )ب

طريق افـزايش دينـاميكي ارتفـاع        تواند از  مي، باد    خيزي ناحيه  با توجه به ظرفيت باد     :اولعامل  

 ؛ ولـي  ثر باشـد  ؤ، م ـ آن در سـوي مخـالف     يكي  اتاسـت  كاهش ارتفـاع     در نتيجه،  در يك سو و      آب

 337.5زيمـوت  آشمال به جنـوب بـا    ازيد آن است كه با توجه به جهت حركت باد       ؤها م  بررسي

قـسمت   جايگـاه  و) 29: 1384 ،مـنش و همكـاران      ايـران  ؛46 :1380 ،و همكاران  باز خاك (درجه

حدودي   بلكه تاندارد؛نقشي شدن   گير در آب ، باد   )جنوب ناحيه ( هيرمند   در هامون نشده   گيري آب

هاي   بخش يباد در آبگير  ،   به بيان ديگر   ؛دكنقسمت عمل    اين   به نفع در افزايش تراز آبي      دتوان مي

 بـراي    را  سـانتيمتر  135ها قابليت ايجاد خيـزاب بـه ارتفـاع           بررسي. جنوبي هامون اثر مثبت دارد    

   .)569: 1382 ،وز و همكارانرتفرج نو (كند ييد ميتأ هامون ةدرياچ

توانـد در     مـي  آن كـاهش ارتفـاع      يـا طريق افـزايش     ازبستر   شناسي  ريختتغيير در   : عامل دوم 

يكـي   :ممكن اسـت  جويي ايـن پديـده بـه دو صـورت          ي پ .ثرباشدؤ هامون م  نبودن يا    بودن گير آب

هـاي   در زمـان  D-GPS  ابزارهـاي دقيـق  بـا اسـتفاده از  گيري ارتفاعي كف و بستر درياچه  هانداز

هاي  يگير انداره. طريق پيمايش ميداني    كف و بستر از    ةهند  عناصر تغيير   ديگري بررسي   و ،متفاوت

،   در زمـان گذشـته     هـا   داده ايـن  نبود   علت  به ارتفاعي بستر    يها  امكان پايش تغيير  و  دقيق ارتفاعي   

تغيير در بستر هـامون  هاي  تتعيين علان تنها ابزار عنو  به  را  پيمايش ميداني  ، بنابراين ؛ميسر نگرديد 

 يهـا   ت احتمال تغييـر بـستر ازطريـق حرك ـ        هاي ميداني دو گزينة    ي بررس  و بر  داديمنظر قرار    مد

 باد وسيلة به ها  برداشت و انباشت رسوبدليل و تغيير به   (Uplift & Subsidence)ساخت زمين

 فاقد  ، و گزارش تكنونيكي   شناختي  ريختون  مهرگونه رخن  دليل نبود   به  را  اول ةگزين. كرديمكيد  أت

 باد و توان آن در تغيير ارتفاع بـستر          ة پديد را بر ها    بررسي بيشتر و   داديمقوت و كارايي تشخيص     

 درجهت مـشخص     را ،عرض با پايش تصاوير    هاي ميداني هم    بررسي ، بدين منظور  .كرديممتمركز  
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. ديـم قـرار دا  كيد  أانتقال آن مورد ت   سازوكار   بادي و    ة نقاط و نواحي انباشت يا برداشت ماس       كردن

هاي گرد   كه طوفاندده نشان مي  +ETMو   MODISهاي هاي از سنجند  تصاوير ماهوارهتحليل

نـوب حركـت    ج و بـه سـمت       گيرد  سرچشمه مي )  هامون صابري (و خاك از بستر شمالي هامون       

 هـامون   ة را از كـف و بـستر خـشكيد         هـا   هاي گرد و خـاك ذر       طوفان ، اين تصاوير  پاية بر. كند  مي

 درجـه   340 تـا    330بـا آزيمـوت      و   دارد مـي  ك در جنوب بـر    يات از دلتاي شاخه ن    هژوي  ه، ب صابري

ب وسوي جن  در امتداد هامون هيرمند بهها ه ذر،با توجه به سمت حركتي اين بادها. كند ميحركت 

هـاي   بررسـي اساس   بر .شوندو تثبيت    بارگذاري   ، مانع داراي در نقاط    توانند  مي و   كنند  ميحركت  

 يهاي بارگذاري و نشست ماسه در بخش     طريق    بستر از  شناسي  ريختتغيير   در   ، عوامل ذيل  ميداني

   :استثر ؤماز هامون صابري 

جـاده بـا ارتفـاع    دو ايـن  : و زابل بـه نهبنـدان   ه  زابل به كوه خواج    ةجهت و ارتفاع جاد     )الف

 دامتـدا .  است شدهاحداث  در داخل درياچه     درجه   25تا  15 وت با آزيم   متر از بستر و    3.5متوسط  

 ماسـه ي ها  ه امكان انباشت ذر   ،اين دو جاده  ها و ارتفاع مناسب      نسبتا عمود با جهت حركت طوفان     

 دليـل  افـزايش ارتفـاع بـستر هـامون بـه          .)5 شكل (ه فراهم آورده است    در اين بخش از درياچ     را

نـشدن    گيـر   آب نتيجـه،  درايجاد موانع و     سبب   ،ن دو جاده  انباشت شن و ماسه در امتداد شمالي اي       

طريق  هاي جنوبي هامون هيرمند از     كه بخش  از آنجا . هاي هامون در جنوب شده است       بخش ديگر

هـامون پـوزك احيـا      و همچنـين آب     ) كياتسيستان و ن  ( ايراني هيرمند    شده از دو شاخة    آب وارد 

كننـده و     ايـن قـسمت از هـامون، نقـشي تعيـين           ءحيا و ا  نشدن گير  در آب  شده ياد، موانع   گردد  مي

هاي جنوبي و شـمالي       ارتباط بخش  ، عمود بر محور طولي درياچه     ةبا احداث جاد  .  دارند محوري

  از  مانع بناها اين   يها  مدخل در   ها   انباشت رسوب   و ه،محدود شد شده   عملا به چند دهنه پل تعبيه     

 ـ        اي   وارهتصوير ماه . شده است انتقال آب به نواحي جنوبي       خـوبي   هبا دقت مكـاني متوسـط نيـز ب

جاده اين دو  از عبور آب در امتداد محور جلوگيري و ها در انباشت رسوباين موانع ثير أتگوياي 

 دليـل  بـه  ،قبل از ساخت اين دو جـاده      اي   چنين پديده  شدن واقع بديهي است كه   .)5 شكل( است

طريـق    دسترسي به كـوه خواجـه از       ، سنتي ةشيور  د. پذير نبود  هاي سنتي امكان   استفاده از دسترسي  

 ـ   پـذير بـود و     امكـان  )نوعي قايق محلي  (توتن    تـصاوير   مقايـسة . نداشـت ثير نـامطلوبي    أ چنـين ت

داشـت   و نگاه در بستر درياچه     رويش انبوهي از درختان      ،گذشتهة  ده  شده در دو   گرفتهپانوراميك  

  .)C & D–5شكل ( كند را تأييد مي جادهدو ماسه در پشت اين 
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ارتفاع پـنج  حداقل  درجه و 48 اين جاده با آزيموت :  زابل به زاهدانةجاد جهت و ارتفاع     )ب

توانـد   مـي  درياچـه،    ةاصولي حاصل از ايجاد آن در حاشـي        يرغهاي   ريزي و بار  درياچه   متر از كف  

در جنـوب هـامون هيرمنـد       و خـاك     هـاي گـرد    مانعي مرتفع و عمود بر جريان حركـت طوفـان         

تنهـا   آن بـه     تأثير  اليه جنوبي هامون      اين جاده در منتهي    گرفتن قرار علت هرچند به  ؛رددگ محسوب  

  .)7 شكل( استمنحصر  جنوبي هامون هيرمند ةبخش كوچكي از محدود

هجوم سـيل و    از   جلوگيريها و     كنترل سيلاب  براي : جهت و ارتفاع ديوار ساحلي احداثي      )ج

 متر در امتداد ساحل     چهار ارتفاع متوسط    با ديوار ساحلي    ، آبي به مزارع   خيزاب هامون در زمان پر    

 بيـشتر  در   ،اين ديوار با توجه بـه آزيمـوت متفـاوت آن          .  است شدهشرقي هامون هيرمند احداث     

 در ايـن    هـا   هاشـت ذر  بو عامـل ان    رد دا ها قرار   عمود بر جريان حركت طوفان     ،هاي جنوبي  قسمت

  .)B 7و   خطوط قرمز-6شكل (  استقسمت 
  

  
 .+Landsat – ETMاي  ماهواره  بر روي تصوير(B)  و زابل نهبندان(A)ل كوه خواجه  زابثير جادةأت 5 كلش

  .دهند هاي قرمز امتداد ديوار ساحلي را نشان مي  امتداد محور جاده و مثلث،رنگ هاي زرد مثلث
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 – Landsat و 2010 ةنوي در ژاMODIS تصوير –اي  روي تصاوير ماهواره هاي سيستان بر  پايش طوفان6 شكل

ETM+جاده اي و شبكة)  خطوط قرمز(ها در ارتباط با ديوار ساحلي   طوفانأجهت و منش .)2009 ة در ژوئي 

  .نظر است مد) خطوط زرد(
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  D ،1380 بستر هيرمند C ديوار ساحلي در مجاورت شهرك علي اكبر، B زابل به كوه خواجه،  ة جادA 7شكل

  1388بستر هامون  

 

 ـ ) 4رنگ در شكل     هاي آبي  هدمحدو(شده به هاهون     هاي افزوده  گيري عرصه  آب ثر أنيز مت

 ـبا دلتـاي شـاخه ن     را   انطباق آنها    ،ها الگوي توزيعي اين عرصه   . از نيروي باد است    ك در  يات

 ايـن نـواحي را بـه كـانون          ،بافت  ريز باتوجود رسو . كند   تأييد مي  شمال و پريان در شرق    

 كاهش ارتفـاع  ،  تغيير بسترنتيجه، درو  كرده باد تبديل وسيلة  به ها  همناسبي براي برداشت ذر   

 ات  ذر أانطبـاق منـش    ،6 در شـكل     ETMتـصوير   (نبال داشته اسـت     د آن را به     گيري و آب 

   .)دهد ك و سيستان نشان مييات نبا دلتاي شاخة  راها طوفان

 

 گيري  نتيجه - 6

طريـق تغييـر در      ر در تـراز آبـي هـامون از        تغيي،   هاهاي حاصل از و تحليل آن      تصاوير و داده  

غيير در تراز   ت. كنند  را تأييد مي    باد وسيلة  بهشده   حمل باتثر از انباشت رسو   أارتفاع بستر مت  

 -  را  بخش زيادي از هاهون هيرمنـد      نشدن  گيري  ناگواري همچون آب   هاي  پيامد ،آبي هامون 
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اي از    گسترده  چرخة اين مسئله . ال داشته است  بدن ه ب - شده در ايران واقع  صورت كامل     بهكه  

 ـ     زيستناملايمات    جملـه ايـن ناملايمـات      از. دارد سيـستان همـراه      ةمحيطي را بـراي ناحي

هاي پرخطـر گـرد و       ، افزايش طوفان    حذف اكوسيستم تالابي   :ذيل را نام برد    توان موارد  مي

زايش ، اف ـ   درياچـه  ة نمكـي از كـف خـشكيد       يهـا   هرذ، افزايش تـوان بـاد در انتقـال           خاك

رسمي  يرغ، حذف كاركردهاي اقتصادي هامون و رواج مشاغل          هاي تنفسي و ريوي    بيماري

  ... .و غيرقانوني و

ي و ايجـاد    ل ازجمله احداث ديـوار سـاح      ، عمراني يها   منفي برخي اقدام   تأثير  ها   يبررس

ارزش و   آبـي پـر    ة   ايـن عرص ـ   ةبر اكوسيستم بسيار شكنند   را   هامون   ة دسترسي از ميان   ةجاد

تـر   هاي افـزون    بررسي ، قبل از هرچيز   اين مسئله . كنند  تأييد مي ايجاد بحران جدي براي آن      

تعريـف و   طريـق    گرفتـه از    صـورت  يهـا   محيطي اقدام   منفي زيست  يها  عديل اثر تدرجهت  

 ـ     هاي خاص پژوهـشي و همچنـين توجـه افـزون           طرحاجراي   تم هـامون در    ستـر بـه اكوسي

  . استرا ضرورت بخشيده   هاي بعدي ماقدا

  

  منابع  - 7

 ـ    ةترين درياچ   هامون، بزرگ  ةدرياچ «).1368 (سيستاني، ايرج  افشار -  لات  آب شيرين  ف

 .17 ، ش 5  س. رشد آموزش جغرافياةمجل .»ايران

بررسـي منـاطق     «.)1384( اكـرام     مجتبـي    و عـرب خـدري   محمود  ،    فاضل ،منش ايران - 

 سيستان  بـا     ةهاي منطق  طوفان در   هاي انتشار آنها    گرد و غبار و ويژگي     ات  برداشت ذر 

  .67، ش پژوهش و سازندگيةمجل .»اي استفاده ار پردازش تصاوير ماهواره

 ، دكتـري  ةنامـه دور   ، پايـان    روسـتايي سيـستان    ةتنگناهـاي توسـع   ،  )1380(بريماني، فرامرز  - 

  . بهشتيدانشگاه شهيد

 .»نـد رود  هلم/ هيلمنـد / هيرمنـد « ).1374  (، جلالي   عباس پاپلي يزدي، محمدحسين و    - 

  .120- 109 ص، ص37 ش . جغرافياييات تحقيقةملنافص
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فولـوژي  موربحثـي پيرامـون ژئو    « .)1367 (جعفر زمرديـان    و محمد   محسن ،پوركرماني - 

 .9 ش .جغرافيايي. قات تحقيةناملفص .»سيستان و بلوچستان

 .)1382 (خاكبـاز  بهنـاز    چـي و   ابريـشم احمـد    ،  تجريـشي  ، مـسعود  ، علي  وزرتفرج نو  - 

 ديناميـك  اعتمـاد  قابليـت  و مدل هيرمند هامون درياچة آب سطح بيشينة تراز بررسي«

 دانـشگاه  . ICCE 2003ششمين كنفرانس مهندسي عمـران شده در   ارائهةمقال. »آن سيل بند

   .اصفهان

 قابليت و ريسك تحليل« .)1380( چي ابريشم  احمدتجريشي ومسعود  بهناز، خاكباز، - 

 .تهران .ايران هيدروليك كنفرانس سومين .»ه ناشي از بادرودخان بند سيل روگذري اعتماد

  . 453 – 445 صص

شيله و  ة  فرسايش و پيشروي رودخان   « .)1384(غفوري  محمد   وغلامرضا  .  پور لشكري - 

   .49ش  . جغرافيافصلنامة تحقيقات .» هامونةنابودي درياچ

 ـ تثبيـت رودخا   ةپـروژ «. )1378  ( غفوري و محمد    غلامرضا.  پور لشكري -   هيرمنـد در    ةن

شناسي مهندسـي و    اولين كنفرانس زمين شـده در    ارائه ةمقال .»سيستان و پيامدهاي آن   ة  منطق

  .محيط زيست

اصلاح و واسـنجي    « .)1382(چي    ابريشم  احمد ،   تجريشي  مسعود ،  ناصر ،  خواه سعادت - 

 .»مخازن چـاه نيمـه    :   موردي ة مطالع . در مناطق با جريان همروفت شديد      CRLEمدل  

  .ان اصفه.ين كنفرانس مهندسي عمرانششم

نامـة دكتـر     جـشن . »نـشينان  هـاي طبيعـي چالـه      ويژگي« .)1371(حسن   ، محمد  ضيا توانا  - 

  . گيتاشناسيات به اهتمام ايرانپور جزني ، انشتار.نچيكحسن  محمد

  . سبزدايرة : تهران.ها فوايد تالاب .)1379 ( نجفي و انوشيروان  اسماعيل،كهرم - 

بينـي در    استفاده از سـه روش پـيش       « .)1385(    اسماعيلي  عبدالكريم و محمد ،عمراني - 

، 9س   .سـتايي  رو ةتوسـع ة  فصلنام .» هامون ةسالي بر صيد از درياچ      خشك تأثير  ارزيابي  

   .2ش 
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 طـرح پژوهـشي سـازمان حفاظـت         .تالاب هامون اميد سيـستان     .)1386 (، غلامرضا نوري - 

 .لوچستانب .يستان ومحيط زيست استان س

 .6س . آبزيـان ةماهنام. « هامون درياچة قدمت و شناسي زمين« .)1375(لامرضا ، غرينو  - 

  .2ش

 ةمجل « محيطي هامون  بررسي مسائل زيست  « .)1385 ( ميريغلامرضا    و  سعداالله،  ولايتي - 

   .56 ش .هاي جغرافيايي پژوهش

- Dahmardeh, M, S Yazdani and .E Piri (2009)."The Socio-Economic 

Effects of Hamoon Lake in Sistan Region of Iran". Journal of Food, 

Agriculture & Environment. Vol.7. 

- Jamalizadeh M.R., A., Moghaddamnia, J Piri, V. Arbabi, M. 

Homayounifar and A Shahryari,. (2008). "Dust Storm Prediction 

Using ANNs Technique - A Case Study: Zabol City". World 

Academy of Science, Engineering and Technology. 43. 

- Mansoori, J. (1994). The Hamoun Wildlife Refuge, Max Kasparek 

Verlag. Heidelberg Publisher.53p 

- Meijer. K (2006). "Integrated Water Resources Management for the 

Sistan Closed Inland Delta, Iran”. Project Report, by ITC, The 

Netherland and IWRM. (Integrated Water Resources Management). 

Iran, Version 1.2.  

- Miri .A, H Ahmadi, A. Ghanbari, A. Moghaddamnia ( 2007). "Dust 

Storms Impacts on Air Pollution and Public Health under Hot and 

Dry Climate". International Journal of Energy and Environment. 

Issue 2. Volume 1. 
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- Rezvani Gilkolaei, Sohrab (2007). "Aquaculture Development in 

Sistan-Baluchistan." Project Financed by Italian Cooperation. Italian 

Ministry of Foreign Affairs. 17 pages. 

- UNEP (United Nations Environment Programme). (2006). “History of 

Environmental Change in the Sistan Basin”. Nairobi Kenya. 
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