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 دهيچك

توده ك يعنوان   بهخزر يايدر. است ست هر منطقهيز طيثر بر آب و هوا و محؤ مصرنا عنيتر مهم از دما

عهده داشته  بر  دماهاي  ل نوسانيدتع را در يتواند سهم مهم يران مي ايه شمالي در حاشگسترده يآب

 بندي آن، ثر در ناحيهؤ و عوامل ممنطقه خزر ييدما ينواحتعيين  و شرايط همديد ي بررس براي.باشد

 فراهم و  ميلادي2003 تا 1994 يها  در سالمنطقهن ي ا مختلفي ترازهاي جو روزانههاي داده

جو در سطوح  يفرارفت دما، لي پتانسيادم،  هوايدما  شاملييدمات يكننده وضع نيي تعيها شاخص

 نقشه، يا خوشه ليتحل  والفه مبنؤ مليبا استفاده از تحل سپس .شدمحاسبه  هكتوپاسكال 100 تا 1000

چنين  هم  هكتوپاسكال و100 تا 1000 براي ستون جوي منطقه خزر ييدماهر سه شاخص  ينواح

  .دش هكتوپاسكال ترسيم 1000 و 850، 700، 500، 300 هاي نواحي دمايي براي ترازهاي نقشه

 كه عرض دارد وجود منطقه خزره در ي ناحهفت، ها  هركدام از شاخصيبرا دهد ي م نشانجينتا

 سرد سال روزهاي خصوص استقرار سامانه پرفشار آسيايي در به هاي سينوپتيكي  و سيستمييايجغراف

هاي كم فشار و پرفشار مهاجر در  نهو انواع ساما) عامل كاهش دما(  خزريدر بخش شرقي و شمال شرق

 تفكيك نواحي دمايي در همه ثر برؤ ماملو عنيتر مهم، )عامل افزايش دما( ي و جنوب غربيبخش غرب

 دما،(هاي دمايي  شاخصي نواحيها  نقشه نتايج حاصل از مقايسهچنين هم. دنشو ترازها محسوب مي

 , از هم تفكيك نشده استخشكي و آبي خزر محدوده دهد كه ينشان م )فرارفت دما دماي پتانسيل و

ي ي دمايبند هي توزيع مكاني و ناحدر مقياس سينوپتيك در ،نقش پهنه بزرگ آبي درياچه در اين صورت

 دريا، -خشكينسيم  هاي جريان با انتقال و تبادل انرژي و ايجاد ل زيادااحتم به منطقه، قوي نيست و

                                                                                                                   
   E-mail: ghavidel@modares.ac.ir                                                       : نويسنده مسؤول مقاله *
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 در مجموع در ترازهاي .يت استؤسال قابل ر هايي از بخشدر  ثير آن در مقياس كوچك تا متوسط وأت

غرب  بين شرق و  وگراد سانتيدرجه  10 تا 7 به طور متوسط، مختلف جوي، بين شمال و جنوب منطقه

قسمت   اختلاف دما وجود دارد و سردترين ناحيه درگراد سانتي درجه 3 تا 2طور متوسط   همنطقه ب

  .شمال شرقي منطقه واقع است

 
  .خزر يايدر، تحليل چند متغيره،  دماييي نواح، سينوپتيكيبند ناحيه: ها دواژهكلي

  

 مقدمه -1
ن نقش و پراكندگي ديگر عناصر اقليمي نيز ترين عناصر اقليمي است كه در تعيي دما از مهم

شود و از  هاي اقليمي محسوب مي بندي بندي و طبقه هاي اصلي در پهنه ثر بوده و از مؤلفهؤم

عليجاني و قويدل (  دارد كاربردي- علميبسيار و تغييرپذيري آن اهميت ها ن اين رو نوسا

اهميت بنيادي  انرژي و آب هاي خهچرويژه  ههاي طبيعي و ب دما در چرخه. )22: 1384رحيمي، 

به   و فرايندهاي طبيعي هر ناحيه)از جمله تأمين آب (هاي انساني  بر فعاليت و از اين رودارد

  بسيار مهميمحيط عامل ريزي  برنامهو مديريتآن در   تغييرات وثيرگذار استأ تطور كامل

 و افت و يوردش مطالعه  تا است دما باعث شدهي تحليلكاربردنتايج هاي اخير  در دهه. است

 .قرار گيرد جدي  مورد توجه جهانيمقياسويژه در  به  ومدت  كوتاه،مدت  در درازآن يخيزها

 از حد بيشسالي، تكثير  ت محيطي عصر ما از جمله سيل، طوفان، خشكخاطراماغلب 

ير اقليم ، ريشه در تغينوعلي از اين ئها در برابر سموم و مسا حشرات موذي و نيز مصونيت آن

   .)at.al., 2008: 118& Kundzewicz( ندر داي جهان افزايش دماخصوص بهزمين و 

به  ؛ استشده ي بررسمختلفمنطقه دارد، از جوانب بر اقليم  خزر يدريا نقشي كه دليلبه 

 خزر مربوط دانسته و پهنه ياي را به درايران از شمال يبارش بخش وسيع يعليجان طور مثال

 .)42: 1369 ،عليجاني (داند ي مي مناطق خزريها ن رطوبت بارشيمأمنبع ت مذكور را يآب

 ي و الگوهاكرده ي سينوپتيك بررسي با نگرشي خزر جنوبسال را در  سرددوره  بارشيمراد

از مطالعاتي كه در آن ). 61: 1381 ،مرادي( كرده استخزر را تحليل ثر بر هيدرواقليم ؤج ميرا

  رسالهتوان به مي، شده است دما بررسي وزش ارتباط با نقش دما با نگرش سينوپتيك و در
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 وزش ، آذربايجاني عامل وقوع دماهاي فرين زمستاناوبه عقيده . قويدل رحيمي اشاره كرد

   .)1: 1388 ،قويدل رحيمي (دمايي منفي است

 اف خزر و اطريايدر كه رسد چنين به نظر مي مرور تحقيقات انجام شده در مورد اقليم خزر با

 دما بر اساس يبند  ناحيه به اين ترتيب،  نشده استيبند  و منطقه شدهي از حيث دما بررسآن

  .باشد ميجديد در زمينه اقليم خزر ك كار ي  به طور مسلم مختلف،ي ترازهاي جويها داده

  اطرافي نواح خزر در توليد و جرح و تعديل شرايط آب و هوايييايبا توجه به اهميت در

 يشناس  اقليم دري و كاربردي اساسقدم آن يك يبند دمايي و ناحيه يها يويژگشناخت  ،آن

  .دهد ي مطالعه را تشكيل مين اي هدف و كوشش اصلموضوع خزر است كه اين يكاربرد

  

  ها روش ها و داده -2

، خزر ياي در منطقهدرجه در 5/2 در 5/2 يك مكانيتفك  باجهت باد سرعت و، دما يها داده

 در 1گره )49( درجه 5/57 تا 5/42 يياي جغرافطول  درجه و50 تا 35 ييايفجغرا ن عرضيب

  .)1شكل  ( شدهيته ميلادي 2003 تا 1994 يها  سالي براي همه روزها مختلف جويترازها

  

  
  

    شده محدوه جغرافيايي مطالعه1 شكل

                                                                                                                   
1. Node 
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 .شد انتخاب تر  كمي بزرگ شدهيبررس، محدوده مطالعهسينوپتيك اس ي مقبا توجه به

Cº (، فرارفت دما)Cº (هاي دما فراسنجچنين  هم /dy (دماي پتانسيل  و)Cº ( تراز 12در 

 براي ) هكتوپاسكال100، 150 ،200، 250، 300، 400 ، 500 ، 600، 700 ، 850، 925، 1000(

ي  و دما)1معادله  ( دماوزشمحاسبه  .دشمحاسبه  ميلادي 2003 تا 1994 يها  ساليروزها

 شدهزير انجام به شرح )  محاسبه شده78، 1992 ، كه بر اساس كار هولتون2معادله ( پتانسيل

      :است

)1(       )/*/*(* dydtyvdxdtxuadt +−= 1 

  

 و ترتيب نمو دما در جهت مداري  نيز بهdty و dtx  فرارفت دما،adt:در معادله فوق

  .)58:  2000 ، اشتال (النهاري هستند نصف

            

)2(       [ ] 1527328601000 ..)/(* −= ∧PTθ  

  

) 49 × 4380( ييدما يها س هر كدام از شاخصي ماتريبر رو مذكورپس از محاسبات 

انتخاب  . مربوط به هر گره تعيين شدييه دماي انجام و ناحيا ل خوشهيتحل  والفه مبنؤتحليل م

ش ي افزاراه منطقه از يك نواحيش دقت در تفكي ترازها با هدف افزاكلها در  همه داده

ل ي پتانسيفرارفت دما و دما ت دما،يگر وضعيبه عبارت د .ها بوده است  دادهيمشخصات مكان

 نواحي ن ويي تعجوي، يترازهاماهيت هر كدام از  به بدون توجهمختلف  فياييغراجمناطق 

 هر در .ه استدسه شيمقانگر به لايه جوي تروپوسفر با يكديگر   كلرش نگراهقه از  منطدمايي

به اندازه كافي   كه در همه روزهاگيرد تعلق ميها در صورتي به يك گروه  ، گرهي دمايشاخص

اي به روش ادغام  گيري فواصل اقليدسي يك تحليل خوشه پس از اندازه.  نزديك باشندهمبه 

 با يكديگر يگونحسب درجه هم  برT گره ماتريس49انجام گرفت و  Dوارد بر ماتريس

ها در نقاط مكاني  از شاخص  هر يكييدما يشدن نواح با مشخص). 1 شكل(  شديبند خوشه

سپس  و  ترسيم شدمنطقه خزر ييدما يها نقشه هر كدام از شاخص، )ها گره( T يها ماتريس

 ، 300يترازها ي دمايبرا مذكور كليه مراحل ،  منطقهيتر از وضعيت دماي مناسب   شناختيبرا
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  وي مختلف جويمقايسه بين ترازها تا باانجام شد هكتوپاسكال  1000و  850 ، 700 ، 500

 ي ترازهادر ي دماييبند در ناحيه ياصل هكتوپاسكال، نقش عوامل 100 تا 1000 يستون جو

   . شوديشناساي مختلف
  

  ها دادهل يتحل -3

 كاهش مذكور .قابل مشاهده است منطقه خزربه شمال   دما از جنوب منظمكاهش ،2 شكل در

منطقه  در زان دماين ميتر شيب .تغيير جهت داده است ،منطقه  به سمت شرقيدر بخش شمال

جه در -681/27ن آن به مقداريتر  و كمگراد سانتيدرجه  -407/20  به مقداريشرق جنوب

 منطقهن يا  دريياير عرض جغرافيثأرسد ت يبه نظر م. است ي در منطقه شمال شرقگراد سانتي

   .گر باشديتر از عوامل د شي بيي دماي نواحيريگ شكل در

 كه از ميان هفت شود  ب معلوم مي3 الف و3هاي  و شكل2دماي شكل با توجه به نقشه هم

 وجود دارد كه عبارتند از الگوي مناطق جنوبي الگوي اصلي دما، سه الگوي بارز در اين منطقه

و الگوي ) 7 و 6نواحي(، الگوي مناطق شمالي بر خشكي )2 و 1نواحي(بر خشكي و دريا 

هاي مناطق جنوبي، سواحل آبي و  در الگوي خشكي). 5 و 4 و 3نواحي(مياني منطقه خزر 

گيرد،   منطقه را در برميترين ناحيه  كه گرم1و ناحيه  هاي دورتر از خشكي) 2ناحيه (خشكي 

هاي شمالي و جنوبي البرز در يك گروه با توجه به مقياس  قرارگرفتن بخش. تفكيك شده است

اگر مقياس . بندي روي داده است  گروه در خوشه7هاي پايه و انتخاب  كوچك، موقعيت داده

 تفكيك ،  كندپيدابندي افزايش  تر و گروه هاي منتخب در خوشه هاي پايه، بزرگ موقعيت داده

به ) 7ناحيه (مناطق شرقي ، هاي شمالي در الگوي خشكي. تر خواهد بود نواحي دمايي دقيق

  .شود جدا مي ) 6ناحيه (ترين ناحيه، از مناطق غربي  عنوان سرد
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   برحسب100 تا1000هاي لايه جوي تراز اساس كل داده دما بر هم  نقشه مقادير 2شكل

  ه خزرمحدود در گراد  درجه سانتي

  

  
  

  

  نمودار هفت ناحيه دمايي خزر:  ب؛ گره محدوده خزر49نمودار درختي دماي : الف 3 شكل
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 محدودهك ي  ويغرب  فرارفت مثبت دما در جنوبمحدودهك يدهد كه  ي نشان م4شكل 

مقدار ن يتر شيب .قراردارد منطقه خزر يشمال غرب در، تر شي بير دماي دما با مقايفرارفت منف

 بر گراد سانتيدرجه  -455/0زان ي به ميجنوب شرق در، ي خشكي بر روي منفيمافرارفت د

  بر روزگراد سانتيدرجه  -0037/0 به مقدارمنطقه غرب ي خشكيز روي ن آننيتر كم و روز

 در ساحل  بر روزگراد سانتي درجه 0016/0زان ي مثبت به مين مقدار فرارفت دمايتر كم .است

 گراد سانتيدرجه  113/0ن مقدار آن به مقدار يتر شيب و) يك انزلينزد(اچهي دريغرب  جنوبيآب

  . قرار داردمنطقه يغرب  جنوبي خشكي و رويياي در همان عرض جغرافبر روز

  

  
  

   هكتوپاسكال 100تا 1000 جوي هاي هاي لايه اساس كل داده  نقشه مقادير هم فرارفت دما بر4 شكل

  در محدوده خزر

  

دهد كه از ميان هفت الگـوي اصـلي           نشان مي  ب و   الف 5 هاي شكلو   4نقشه شكل   

الگـوي بخـش غربـي كـه        . فرارفت دما در منطقه خزر، چهـار الگـوي بـارز وجـود دارد             

الگـوي شـمال و     . پوشـاند  را مي ) 4 و 1نواحي  (غربي منطقه    غربي، غرب و جنوب    شمال

 ميـاني   و الگـوي  ) 6ناحيـه   (شـرقي    ، الگوي شـرق و جنـوب       )7 و 5نواحي  (شرقي   شمال

را در بر   ) سواحل درياچه و (كه منطقه جنوبي تا بخش مركزي       ) 3 و 2نواحي(منطقه خزر   
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 گراديـان فرارفـت دمـا       ،در مسير حركت از غرب بـه شـرق در جنـوب منطقـه             . گيرد مي

به عبارت ديگر به نظـر      . كند  پيدا مي افزايش و مقادير فرارفت دما از مثبت به منفي تغيير           

فشار سيبري در ريـزش هـواي سـرد و خـشك بـه               ثير سامانه پر  أ با توجه به ت     كه رسد مي

، )حركت ساعتگرد هوا  (شرقي منطقه خزر در فصول سرد سال       شرقي ايران و جنوب    شمال

فرارفت مثبـت   كه  رسد   به نظر مي  . شود  توجيه مي  ي در اين نواح   وجود فرارفت منفي دما   

 ـ        هـاي   هـاي گـرم و مرطـوب عـرض         انهثيرات سـام  أدما در جنوب غربي منطقه به علت ت

 نـشان   6شـكل    .باشـد  )شود كه از غرب و جنوب غرب وارد ايران مي        (جغرافيايي پايين   

دهد كه يك روند كاهش منظم دماي پتانسيل از جنوب به شمال منطقـه خـزر وجـود                   مي

. كنـد   پيـدا مـي   اين روند همانند نواحي دمايي منطقه در شمال به سمت شرق ادامه             . دارد

 درجـه   46/ 96( شـرقي منطقـه روي خـشكي       ترين مقدار دماي پتانـسيل در جنـوب        بيش

 درجـه   59/36(شـرقي منطقـه روي خـشكي         آن در شـمال    ترين مقـدار   و كم ) گراد سانتي

  . قرار دارد) گراد سانتي
  

  
  

  

  خزر در محدودهنمودار هفت ناحيه فرارفت دمايي : ب  ؛ گره محدوده خزر49نمودار درختي فرارفت دمايي : الف 5 شكل
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   هكتوپاسكال برحسب100تا 1000دماي پتانسيل كل لايه جوي  هم نقشه مقادير  6شكل

  محدوده خزر گراد در  درجه سانتي

  

دهد كه از ميان هفت الگوي اصلي دماي          نشان مي   ب 7 الف و    7هاي   شكل و   6 شكلنقشه  

ي شامل جنوب غربي، جنـوب      الگوي جنوب . پتانسيل در منطقه خزر، سه الگوي بارز وجود دارد        

ترين مقادير دماي پتانسيل است كه بخـش غربـي           با بيش ) 4 و   1نواحي  (شرقي منطقه    و جنوب 

الگـوي ميـاني    . شـود  تفكيـك مـي   )  4ناحيـه   (بر روي خـشكي از بخـش شـرقي          ) 1ناحيه(آن  

 كه بر روي   ) 7  و 6( الگوي شمالي   . در بخش مركزي منطقه واقع شده است      ) 5 و   3،  2نواحي(

از بخـش شـرقي     )  6ناحيه  (ترين مقادير دماي پتانسيل، بخش غربي آن         با كم ،  خشكي قراردارد 

هـاي شـمالي و جنـوبي        چنين گراديان هم دماي پتانسيل در بخـش         هم .شود جدا مي )  7ناحيه  (

ه بـا   ألهاي جوي در اين مناطق متفاوت است كه ايـن مـس            دهد شدت ناپايداري   منطقه نشان مي  

  .، قابل بررسي استي پتانسيل هوا در ترازهاي مختلف جويوا و دما هيمقايسه دما

 الف، 8هاي  ترتيب در شكل فرارفت دما و دماي پتانسيل به، بندي دما هاي نهايي ناحيه نقشه

هاي لايه  هاي دمايي بر اساس كل داده  ج ترسيم و مقادير ميانگين شاخص8 ب و 8

 1در جدول  گانه محدوده خزر نواحي هفت هكتوپاسكال در هر كدام از 100 تا1000جوي

 هكتوپاسكال، ميانگين 100تا  1000هاي جوي ترازهاي  با استفاده از داده. ارائه شده است
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 13/41 بر روز و ميانگين دماي پتانسيل -05/0ميانگين فرارفت دما ، 24/ 44دماي منطقه خزر

  .شدمحاسبه ) گراد درجه سانتيارقام به (
  

  
  

  نمودار هفت ناحيه دماي پتانسيل محدوده خزر:  ب؛ گره محدوده خزر49مودار درختي دماي پتانسيل ن:  الف7 شكل

 

 هكتوپاسكال در هر يك 100 تا1000هاي لايه جوي اساس كل داده هاي دمايي بر مقادير ميانگين شاخص 1 جدول

  گانه محدوده خزر از نواحي هفت
 

7  6  5  4  3  2  1  

دماييناحيه   

  

  شاخص دمايي

  ºCدما   -66/20  -19/22  -89/23  -26/25  -70/25  -06/27  -10/27

0013/0-  2514/0-  0279/0-  0422/0-  0301/0-  0208/0-  0788/0  
  فرارفت دما

day/ ºC  

  ºCدماي پتانسيل  23/45  20/42  80/41  62/45  80/39  40/37  38/37

  

 تا 1000 نتايج بررسي نقشه نواحي دمايي و دماي پتانسيل كل ستون جوي به طور كلي،

ثير عرض جغرافيايي در اين منطقه در أدهد كه ت  هكتوپاسكال در محدوده خزر نشان مي100
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. تر از عوامل ديگر است بيش، ويژه در نيمه جنوبي محدوده خزر به گيري نواحي دمايي، شكل

خصوص پرفشار سيبري در بخش  هاي سينوپتيكي به ثير سيستمأهر چند در نيمه شمالي، ت

تر  فشار و پرفشار مهاجر در بخش غربي نيز موجب تفكيك نواحي سرد هاي كم مانهشرقي و سا

ثير أچگونگي ت)  ب8 شكل(نقشه نواحي فرارفت دما . تر غربي شده است شرقي از گرم

  . دهد نشان ميرا بندي دمايي منطقه  هاي سينوپتيك در ناحيه سيستم

  

  
  

  محدوده خزر نقشه نواحي دماي پتانسيل در:  ج؛ فرارفت دمايينقشه نواحي:  ب؛نقشه نواحي دمايي:  الف8 شكل

  

 در دهد ينشان م هكتوپاسكال در محدوده خزر 1000 ترازيي دماي نقشه نواحيبررس

 يي دمايكننده نواح نيي تنها عامل تعييايدرجه، عامل عرض جغراف 40ييايجنوب عرض جغراف

، ي از غربيرقش يك نواحيل تفكيل د درجه به40 از يش بيياي جغرافيها است و در عرض

 ي نقشه نواحيبررس. ت داردياهم  نيزتيكنوپي سيها  سامانهريثأت ،ييايعلاوه بر عرض جغراف

 ،دهد ي نشان م) الف9شكل  (هكتوپاسكال در محدوده خزر 500 و700، 850 يها ترازييدما

 ي در ترازهاور مذك كل محدوده آن،ي غرب-ي و شرقيجنوب -ي شمالي نواحبا توجه به تفكيك

بررسي نقشه نواحي  .است كينوپتي سيها  و سامانهيياير عرض جغرافيثأت  تحت،شده  ياديجو

 45 دهد كه در جنوب عرض جغرافيايي  هكتوپاسكال در محدوده خزر نشان مي300دمايي تراز

تر هاي بالا  در عرضبوده اماكننده نواحي دمايي  درجه، عامل عرض جغرافيايي تنها عامل تعيين
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هاي سينوپتيك   سامانه همعرض جغرافيايي وم ه  به دليل تفكيك نواحي شرقي از غربي،آناز 

 به طور متوسط ن شمال و جنوب منطقه،يب ،ي مختلف جوي در ترازهادر مجموع .هستند ثرؤم

 گراد سانتي درجه 3 تا 2طور متوسط   هغرب منطقه ب ن شرق ويب  وگراد سانتيدرجه  10 تا 7

با توجه به  . منطقه واقع استيقسمت شمال شرق ه درين ناحيترد و سرما وجود دارداختلاف د

 ي شمال شرقي هواياختلاف دما ،يجاد بارش در منطقه خزري از عوامل ايكيكه  نيا

 ي خزر در ترازهايي دماينقشه نواح  واست گراد سانتي درجه 10زان حدود ي به ميغرب جنوب

 جدول(دلالت دارد هكتوپاسكال 1000ژه در تراز يو ه بيمين اختلاف اقليمختلف بر وجود ا

 محدوده وارد ي كه از شمال شرقييان هواي جريداري ناپايط لازم برايشرا در اين صورت ،)2

  .ا استي مه،شود يم
  

  )گراد درجه سانتي( ميانگين دماي هواي ترازهاي مختلف جوي در نواحي دمايي محدوده خزر 2 جدول

  

7  6  5  4  3  2  1  
  احيه دمايين

  )hp(تراز 

57/8  79/8  55/11  57/14  12/15  61/19  2/23  1000  

2/3  6/3  9/15  30/6  33/7  86/10  28/13  850  

08/5-  16/5-  78/4  26/2-  80/1-  12/1  99/2  700  

18/21-  27/21-  83/14-  09/19-  52/18-  51/16-  03/14-  500  

56/47-  57/47-  04/46-  62/44-  93/42-  10/41-  3/39-  300  

  

ب يانس، ضري وارنيتر  هكتوپاسكال با كم500تراز   كهدهد ينشان م 3جدولج ينتا

ترين شرايط به وضعيت   و نزديكينتر با ثبات ،يياز نقطه نظر دما رات،ييدامنه تغ  ويدگيكش

 نواحي خوب در كنار تفكيك موضوع نيا .د دار خزر منطقهي جوهايترازبين در نرمال را 

هاي اين تراز را در مقايسه با ترازهاي  الي و جنوبي، استفاده از نقشههاي شم دمايي در جهت

   .دكن  ميييدأتديگر 
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  در ترازهاي مختلف جوي در محدوده خزر  مشخصات آماري دماي هوا 3جدول

  

1000hp 850hp 700hp 500hp 300hp 
  ترازهاي جوي

 مشخصات آماري

  نقاط شبكه تعداد  49  49  49  49  49

 ميانگين  -1608/44 2147/18- - 2202/1 7714/7 3943/14

 ميانه -5800/44 -46/18 -58/1 73/6 61/13

 انحراف معيار 3 5717/2 398/3 3/4 3153/15

 واريانس 05/9 613/6 546/11 5/18 252/28

 يچولگ ضريب 319/0 260/0 330/0 515/0 333/0

 يچولگ خطاي 340/0 340/0 340/0 340/0 340/0

 يكشيدگ ضريب -245/1 -150/1 -110/1 -955/0 -102/1

 يكشيدگ خطاي 668/0 668/0 668/0 668/0 668/0

  دامنه 03/9 90/7 72/10 04/14 93/16

 بيشينه -07/47 -77/21 -79/5 -20/2 81/6

 كمينه -04/39 -87/13 93/4 24/16 74/23

  

 گيري نتيجه -4
 اقليم دمايي منطقهر زيادي در ثيأدرياچه خزر در شمال ايران تدر اين تحقيق، اين فرض كه 

 در د دمامانن ياستفاده از عناصرهاي اقليمي  ناحيه بنديدر كه  با توجه به اين. شد، آزمون دارد
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تري از اقليم  شناخت مطلوب ،منطقهترازهاي مختلف جوي و در كل ستون جوي بالاي 

 ي آماريها ده از روش با استفا تادش در اين پژهش تلاش ،دكن  ارائه مي جغرافيايييها پهنه

، توزيع مكاني سه متغير دما، دماي پتانسيل و فرارفت دما اي  تحليل خوشهويژه هچند متغيره ب

 منطقه به دست آيد تا نقش عوامل مختلف  در ترازهاي مختلف جوي و در كل ستون جويدر

 در اين  شدهدههاي استفا داده. ويژه تروپوسفر منطقه شناسايي شود بندي دمايي جو به در ناحيه

 سال مربوط به سه متغير دما، دماي پتانسيل و فرارفت دما در 10هاي روزانه  مطالعه شامل داده

  .همه ترازهاي جوي منطقه بوده است

جنوبي نواحي دمايي نشان مي دهد،  -غربي و شمالي -نتايج حاصل از آرايش شرقي

خصوص استقرار  هاي سينوپتيكي به هپذيري اقليم اين ناحيه از عرض جغرافيايي و سامان ثيرأت

عامل كاهش (شرقي خزر   سرد سال در بخش شرقي و شمالروزهايسامانه پرفشار آسيايي در 

، )افزايش دما(غربي  هاي كم فشار و پرفشار مهاجر در بخش غربي و جنوب و انواع سامانه) دما

بندي دماي منطقه  ناحيه خزر در توزيع مكاني و يتر از نقش پهنه بزرگ آبي دريا بسيار بيش

ها و درياچه  به عبارت ديگر، در مقياس همديد، مرز نواحي دمايي ترسيم شده، خشكي. است

 با انتقال و تبادل انرژي ي خزررسد دريا اين به نظر مي بنابر. خزر را از هم تفكيك نكرده است

هايي  و در بخشتواند در مقياس كوچك تا متوسط   دريا مي- نسيم خشكيهاي و ايجاد جريان

 .  در اقليم منطقه داشته باشديثير قابل توجهأسال، ت از

 10 تا 7 در مجموع در ترازهاي مختلف جوي، بين شمال و جنوب منطقه، به طور متوسط

 اختلاف گراد سانتي درجه 3 تا 2غرب منطقه به طور متوسط  بين شرق و  وگراد سانتيدرجه 

را له أاين مس .قسمت شمال شرقي منطقه واقع استدما وجود دارد و سردترين ناحيه در 

 در ويژه به جنوب شرقي خزرهاي سنگين   و بارشي جويها  يكي از علل ناپايدارينتوا مي

  .دكرمحسوب  انزلي بندر

تواند ابزار  اي مي آرايش جغرافيايي هر سه شاخص دمايي نشان داد كه تحليل خوشه

 يمبنا  وارد و بريبند با استفاده از روش خوشه.  باشدبندي دمايي منطقه خزر مناسبي براي پهنه

زر تشخيص و خ متفاوت از همديگر در منطقه ي ناحيه اقليم7 فرارفت دمايي ، دماي پتانسيل
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 تحليل يجه اصلي نشان داده شده است كه نتج 9 و ب 9 الف، 9 يها ها در شكل  آنيها نقشه

  . بوده استمتغيره   چندي فنون آماريكارگير هها و ب داده

  

  
  

  نقشه نواحي دمايي:  هكتوپاسكال در محدوده خزر؛ ب500نمودار هفت ناحيه دمايي تراز: الف 9 كلش

  ل هكتوپاسكا500 تراز 

  منابع -5

فصلنامه  ؛چگونگي تشكيل فرابار سيبري و اثر آن بر اقليم شرق ايران ؛ .عليجاني ب -

 .1369، 51- 41): 5 (17، تحقيقات جغرافيايي

هاي دمايي  مقايسه تغييرات دماي سالانه تبريز با ناهنجاري؛ . ي قويدل رحيمي,.ني بعليجا -

: 6  جغرافيا و توسعه،؛هاي رگرسيون خطي و شبكه عصبي كرة زمين با استفاده از روش

21- 38 ،1384. 

 تحليل سينوپتيك دماهاي فرين پايين دوره سرد سال در منطقه شمال ؛ .قويدل رحيمي ي -

  .1388شناسي، دانشكده جغرافيا، دانشگاه اصفهان،  رساله دكتري اقليم ؛غرب ايران

؛ شش ماه سرد سال خزر در ي درياي ساحل جنوبيها  تحليل همديد بارش؛.  حيمراد -

  .1381، 72 - 61 :2، ايران مجله علوم دريايي
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- Kundzewicz  Z. C.; Giannakopoulos M., Schwarb; I., Stjernquist M., 

Szwed J., Palutikof ; Impacts of climate extremes on activity sectors – 

stakeholders’ perspective ; Theoretical and Applied Climatology, 93: 117-

132 , 2008. 

- Stull R.; Meteorology for scientist and engineers: A technical companion 

book with Ahrens meteorology today, 2000. 

- Holton J. R.;An introduction to dynamic meteorology; Third Ed; 

Academic Press, Inc., 1992. 
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