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  مقدمه -1

به توليد حجم عظيمي از زباله در      فني، همراه با تغيير الگوي مصرف منجر         توسعه اقتصادي و  

هـاي روسـتايي مـديريت       در حال حاضـر در زمينـه زبالـه        . مناطق روستايي كشور شده است    

 طبيعي بود   به طور عمده   كه زماني تركيبات آنها      (هاي روستايي  منسجمي وجود ندارد و زباله    

بـا دوره   هـاي غيـر قابـل تجزيـه           تبـديل بـه زبالـه      )شـد  و به سرعت تجزيه و جذب محيط مـي        

ماندگاري طولاني شده و براي مدت زمـاني نـسبتاً طـولاني در محـيط روسـتا بـاقي مانـده و                      

ايـن  . دنبـال دارد   ههـاي هـوا، آب، خـاك را ب ـ         اي زشت به روستاها داده و انواع آلـودگي         چهره

هاي روستايي را براي حفـظ منـابع طبيعـي مطـرح             موضوع به نوبه خود اهميت مديريت زباله      

  : كند ميهاي روستايي سه هدف عمده را دنبال  مديريت زباله. ده استكر

  كاهش در حجم زباله توليدي •

  افزايش بازيافت زباله •

  .دفع بهداشتي زباله حداقل اثر منفي را بر محيط زيست داشته باشد •

سـوزي،    ها در نواحي روستايي مطرح است مانند زبالـه          ي متفاوتي براي دفع زباله    ها  روش

توانـد    هاي روستايي دفن بهداشتي مـي      بالهزكه با توجه به حجم زياد       ... ديل و دفن، بازيافت، تب  

. باشـند   هـاي ديگـر نيـز مـردود نمـي           البتـه گزينـه   . حل مناسبي براي روستاها مطرح باشـد        راه

بنابراين دفن بهداشتي زباله يكي از راهكارهاي مديريت زباله در منـاطق روسـتايي محـسوب                

گونه مطالعه   ويژه در روستاها هيچ    ورد انتخاب اماكن دفن زباله به     از آنجايي كه در م    . شود مي

زيست و بهداشت باشد، تا به حـال صـورت نگرفتـه              اي كه ضامن حفاظت از منابع محيط        اوليه

هـا    ها و مـسيل     سفانه رهاسازي زباله و فاضلاب در معابر و يا ريختن در رودخانه           أاست و مت  

يـابي بهينـه و اصـولي          مكان در اين صورت  شود،     مي ي دفع زباله محسوب   ها  روشترين    عمده

دفن بهداشتي زباله بدون در نظر گرفتن معيارهاي طبيعي، اجتماعي، اقتصادي امـري اجتنـاب               

  .ناپذير است

 بـا   .باشـد   انتخاب مكان مناسب براي دفن زباله مستلزم در نظر گرفتن عوامل متعددي مـي             

هـاي     از فنـاوري    تـا  يابي، ضـرورت دارد     مكانثر در   ؤتوجه به گستردگي و پيچيدگي عوامل م      

هاي پشتيباني    ريزي و سيستم     مديريتي و برنامه   هاي  روش همراه با ساير     GISاطلاعات مكاني 

  . شود  استفاده SDSS فضايي  تصميم
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تـوان    اين است كه چگونه و با چـه روشـي مـي            شود  ميموضوعي كه در اين زمينه مطرح       

ي متعـددي   هـا  شرو يـابي   مكـان در ادبيات   . باله تعيين كرد   دفن بهداشتي ز   برايمكان مناسب   

ي مكـاني را از     هـا   روشبه عقيده نگارنده، تمام     . براي پيدا كردن مكان مناسب ارائه شده است       

هـاي پيوسـته     ي گسـسته فـضايي و مـدل       ها  مدل: توان به دو دسته تقسيم كرد      نظر فضايي مي  

  . فضايي

يي هـستند كـه در آن تعـداد آلترناتيوهـا           اه ـ  روشي گسسته فضايي آن دسـته از        ها  روش

 ماننـد تعيـين مكـان مدرسـه         شـود   مي و از بين آنها يك ياچند گزينه انتخاب          باشد  ميمشخص  

 روسـتاي   ،اي از معيارها    در اين حالت براساس مجموعه     .راهنمايي در روستاهاي يك دهستان    

 مـاتريس تـصميم     بييـا   مكـان در اجـرا بـراي      .  احداث مدرسه انتخاب خواهد شد     برايمناسب  

در . گيرند  ميها يا همان روستاها قرار       شود كه در ستون معيارها و در سطر گزينه        ساخته مي 

 و از   شـود   مـي صورت يكپارچه در نظر گرفته       هي پيوسته فضايي كل فضا ب     ها  روشمقابل در   

د و   تعـداد آلترناتيوهـا نامحـدو      مشخصي وجـود نـدارد و معمـولاً        قبل هيچ گزينه يا آلترنايتو    

توان گزينه يا آلترناتيوي را از قبل تعيين كرد و بـراي حـل    در اين روش نمي .باشدنامعين مي

 زيرا تعداد سـطرهاي آن نامحـدود و نـامعين           شود،  مي ماتريس تصميم ساخته ن    ه معمولاً ألمس

لترناتيو مشخصي بـراي دفـن زبالـه        آ هيچ    شده با توجه به اينكه در محدوده مطالعه      . باشدمي

 يـابي   مكـان  از روش پيوسـته فـضايي بـراي           حاضـر   در تحقيـق   ايـن صـورت     در  ندارد، وجود

  .استفاده شده است

  

  مرور منابع -2

  يابي محل دفن زباله   منابع مربوط به مكان-2-1

 وسـيله   بـه هـاي متعـددي       دفـن زبالـه دسـتورالعمل      برايزمينه فرايند انتخاب محل مناسب       در

للي ارائه شده است كه هريك با توجـه بـه شـرايط محلـي               الم هاي مرتبط در سطح بين     سازمان

مجموعــه 1 اداره خــدمات عمــومي گــوام. ده انــدكــر ارائــه يــابي مكــانرهنمودهــايي را بــراي 

ي محـل دفـن ارائـه       ها  سايتثر در انتخاب    ؤدستورالعمل و گزارش كاملي از فرايند و عوامل م        

 ،  شود ب محل دفن بايد در نظر گرفته      در اين دستورالعمل معيارهايي كه براي انتخا      . كرده است 

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Guam 
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  :ند ازا عبارت

هـاي زيرزمينـي، فاصـله از منـابع آب           هاي سـيلابي، آب    آكيفر، جلگه :  حفظ منابع آب   -الف

  هاي مرطوب و كيفيت آب؛ آشاميدني، هيدرولوژي، هيدروژئولوژي، زمين

 لـرزه،  ثير زمـين أسنگ بستر، مواد قرضه، محدوده گسل، مناطق تحت ت : شناسي  زمين -ب

  خاك، توپوگرافي، مناطق ناپايدار؛

هاي آبزي، منابع تاريخي، باسـتاني،       كيفيت هوا، منابع حيات وحش، گونه     :  محيط سايت  -ج

  هاي پشتيبان، جهت باد؛ منابع زيستي، زيرساخت

  اي؛ دسترسي به راه، نزديكي به منبع زباله، ترافيك جاده: حمل ونقل -د

شناسي، امنيت پرواز، حريم     مساحت و دسترسي، زيبايي   نوع كاربري،   : كاربري اراضي  -ه

  .]234ص ، 1[در دسترس، كاربري اراضي سازگار، مالكيت، زيرساختهاي در دسترس

هاي جامد شـهري را      سازمان حفاظت محيط زيست ايالات متحده نيز معيارهاي دفن زباله         

شناسـي و منـاطق    يدار زمينهاي سيلابي، مناطق ناپا    ها، جلگه  اي، فرودگاه  آكيفرهاي مهم ناحيه  

   ]7؛ 6؛ 5؛4؛ 3؛ 2[كند باستان شناسي مشخص مي

 .والنتيني يك راهنماي ارزيابي چند هدفه براي انتخاب محل دفن زباله در ايتاليا تهيـه كـرد                

 ماتريس منـاطق  كه باشد ميهاي محيطي    و دسته بندي   آثار حاوي ماتريس ارزيابي     اين راهنما 

همچنــين . ]39ص ،8[كنــد مــي بــر محــيط زيــست مــشخص  آن تــأثيراتحــسب ميــزان را بــر

 بـراي انتخـاب محـل دفـن زبالـه در كـشوري بـا                 را فوكوموتوو فوجيشي نيز معيارهاي لازم    

دنيـسون و   . ]65، ص 9[كننـد   مـي خصوصيات كوهستاني و زلزله خيـز و پرجمعيـت مـشخص            

محل دفن در ايرلند    ي  ها  سايتهاي اجتماعي و حقوقي اجراي دو پروپوزال براي          ديگران زمينه 

يك سيستم چند معيـاره خبـره        واتاليس و همكارش  . ]75، ص 10[دهد  ميرا مورد بررسي قرار     

 از  يـابي   مكـان آنهـا بـراي     . ]56-49، صـص  11[كردنـد  محـل دفـن پيـشنهاد        يابي  مكانرا براي   

 محـل   يابي  مكانبراي   سنربازاك. فني استفاده كردند   - معيارهاي محيطي، اقتصادي و عملياتي    

 براساس معيارهاي ارتفـاع، منـاطق مـسكوني، جـاده،           SAW و   AHPي  ها  روشدفن زباله از    

ها، شيب، زمين شناسي، كاربري اراضي، جلگـه سـيلابي،           مناطق مرطوب، فرودگاه، زيرساخت   

   ].388-376، صص12[آكيفر، آبهاي سطحي استفاده كرد

 و مـسيريابي بـراي      ييـاب   مكـان  مـدلي بـراي ارزيـابي        يك تحقيـق  در   او   چانگ و همكاران  

اي   در مقالـه    او ايلمـاز و همكـاران    . ]672-654صـص  ،13[دادندمديريت زباله هاي جامد ارائه      
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شناسي نقش ممتازي در انتخاب مكان دفن زباله داشـته و بـه مطالعـه                 كه زمين  كنند  مياشاره  

شناســي، هيــدروژئولوژي و مهندســي  هــاي محيطــي براســاس زمــين نحــوه ارزيــابي ويژگــي

 انجمن بين   39بولتن شماره   . ]677-619، صص 14[شناسي در شهر سيواس مي پردازند      زمين

هـاي جامـد از ديـدگاه       ي محـل دفـن زبالـه      ها  سايتشناسي نيز مربوط به ارزيابي       المللي زمين 

هـاي زمـين شناسـي هيـدروژئولوژي،         در اين بـولتن بـر ويژگـي       . شناسي مهندسي است   زمين

  .]39، ص15[شود ميكيد أ، ثبات و پايداري تهاي سطحي و زير سطحي آلودگي آب

  

  ها روشمواد و  -3

 ANP(1( پردازش شبكه اي تحليل-1-3

ي ها مدلاست و در مجموعه   2گيري چند معياره    اي يكي از تكنيكهاي تصميم      فرايند تحليل شبكه  

طراحـي شـده اسـت و        3فرايند تحليـل سلـسله مراتبـي       اين مدل برمبناي     .گيرد جبراني قرار مي  

  .ده است كر،»سلسله مراتب«را جايگزين » بكهش«

تـر   هاي بـالا    و شاخه  ها  بخشاز جمله مفروضات فرايند تحليل سلسله مراتبي اين است كه           

در صـورتي كـه در بـسياري از         . باشند تر مي   وسطوح پايين  ها  بخشمستقل از    سلسله مراتب، 

 مـستقل از يكـديگر      و يتوان عناصر تصميم را به صـورت سلـسله مراتب ـ          ها نمي  تصميم گيري 

بـه يكـديگر وابـسته     مختلـف را    عناصـر   موضوعي،  از اين رو براي حل چنين        .سازي كرد  مدل

 .اي استفاده شود تكنيك فرايند تحليل شبكه كند كه از  ساعتي پيشنهاد ميسازند و مي

يـك طرفـه   گيري  مختلف تصميمروابط بين سطوح تصميم  تحليل سلسله مراتبي در فرايند

هـاي مختلـف      اين اسـت كـه سـنجش سـنجه          مذكور مزيت اصلي روش    .شود  مي   گرفته در نظر 

 و با توجه به پيچيدگي مسائل مختلـف         شود  ميبراساس روابط آنها و نه سلسله مراتب انجام         

دنبـال   هد نتـايج بهتـري را ب ـ  توان ـ مي ANP مدل  شدهمحيط زيست و از جمله موضوع بررسي 

  .دداشته باش

گيـري نـسبي مبتنـي بـر      اي نيـز يـك مقيـاس انـدازه     شـبكه   و تحليـل تجزيه اگر چه فرايند

اكيـداً   تحليل سلـسله مراتبـي يـك سـاختار         گيرد، اما مانند فرايند     كار مي  همقايسات زوجي را ب   

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. ANP: Analytic Network Process  
2. MADM: Multi Attribute Decision Making 
3. AHP: Analytic Hierarchical Process   
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كـارگيري ديـدگاه     هگيري را با ب     له تصميم أكند، بلكه مس    له تحميل نمي  أسلسله مراتبي را به مس    

  .كند مي1زيمدلسا توأم با بازخورد سيستمي 

جهت . دنده   تفاوت ساختاري بين سلسله مراتب و شبكه را نشان مي          ب -1 و   الف -1شكل  

همبستگي داخلي بين عناصر را در يـك   2ها حلقهكه   در حالي؛دهد ها وابستگي را نشان مي     كمان

 ].406-345صـص  ،16[شـود   طـور كـه مـشاهده مـي        همـان . دهـد   نشان مي  را 3خوشه يا گروه  

  . باشد اي مي اي از ساختار شبكه  مراتبي حالت خاص و ويژهساختار سلسله

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

   فرايند تحليل:ب؛ اي  ساختار شبكه:الف را نشان مي دهد؛ ساختار سلسله مراتبي مقايسه 1 شكل

  

هـا و    هـا، عناصـر، روابـط متقابـل بـين خوشـه             از سلسله مراتب كنترل، خوشه     ANPمدل  

سازي شامل مراحلي اسـت كـه در زيـر بـه اجمـال بـه آن                  لفرايند مد . شود  ميعناصر تشكيل   

  .شود مياشاره 

  

  ورد وزن نسبيا انجام مقايسه زوجي و بر:1مرحله

هايي كه ممكـن     ، مجموعه معيارهايي هستند كه براي مقايسه تعامل       ANPسلسله مراتب كنترل    

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. System-with-feedback 

2. Loops  
3. Cluster 
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كنترل اصلي  ساعتي چهار سلسله مراتب     . شوند  استفاده مي  ،داشته باشد  است در شبكه وجود   

]BOCR[  سـازي    ولي بـراي مـدل     كند  مي را مشخص    خطر پذيري ها و    ها، هزينه  ، منافع، فرصت

ضرورتي وجود ندارد كه حتماً از اين چهار سلسله مراتب كنترل استفاده شـود و ايـن بيـشتر       

ــه معيارهــا و مــس ــين وزن نــسبي در . گيــري بــستگي دارد له تــصميمأب ــه ANPتعي  شــبيه ب

AHPوزن نسبي معيارها و زيـر معيارهـا را   توان ميرتي از طريق مقايسه زوجي      به عبا  ؛است 

هاي زوجي عناصر در هر سطح با توجه به اهميت نسبي آن نـسبت بـه                 مقايسه. دكرمشخص  

لفه مقيـاس   ؤساعتي براي مقايسه زوجي دو م     . شود  مي انجام   AHPمعيار كنترل، شبيه روش     

   ].345ص  ،13[ كند مي را پيشنهاد 9 - 1

 jتوجه بـه سـتون      با iلفه در سطر    ؤ در ماتريس مقايسه زوجي اهميت نسبي م       ijaنمره

 به عبارتي  ؛دهد  ميرا نشان   
j

i
ij w

wa دهنده اهميت برابر     نشان 1نمره  . كند  مي را مشخص    =

  . استjلفهؤ بر مiلفه ؤاهميت خيلي زياد م برابر با 9لفه و ؤدو م

)از ارزش معكوس   )ija1    كـه    شود  مي زماني استفاده j  لفـه   ؤتـر از م     مهـمi  اگـر   .  باشـدn 

 در  Aهم مقايسه خواهنـد شـد، مـاتريس        لفه با ؤ م nصورت   لفه وجود داشته باشد، در اين     ؤم

  . نشان داده شده است2شكل 

  

  
  

  A سوپرماتريسي قالب عموم 2 شكل

1
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 و  iw ، بـه جـاي اختـصاص وزن          j و   iلفـه هـاي     ؤهاي وزني براي م     در مقايسه  AHPدر  

jw     از وزن نسبي ،
j

i
w

w   امـل  بعد از آنكه مقايسه زوجـي بـه صـورت ك          . شود  مي استفاده

  :ده استكر كه ساعتي روش زير را پيشنهاد شود مي محاسبه w)( بردار وزن ،انجام شد

wAw maxλ=  
 بـا اسـتفاده از      wبـردار   .  اسـت  Aتـرين مقـدار ويـژه مـاتريس         بـزرگ  maxλكه در آن    

∑
=

=
n

i
iw

1

α   نتيجه آن . شود  مي نرمال w  در ماتريس    واحد است، به عبارتي جمع هر ستون

  .شود ميبرابر يك 

هـا از شـاخص سـازگاري وزن معيارهـا اسـتفاده             براي تعيين ميـزان سـازگاري مقايـسه       

  :شود ميشود كه اين شاخص با استفاده از رابطه زير محاسبه  مي

1-

-

n

nλ
CI max=

  

  

  .شود ميييد أ باشد مقايسه ت1/0 كمترا ز CIدر كل اگر 

در سـطح عناصـر و مقايـسه بـين          ( با توجه به هر معيـار، مقايـسه زوجـي در دو مرحلـه             

  .ها در سوپر ماتريس وارد خواهد شد  كه نتايج حاصل از مقايسهشود ميانجام  )ها خوشه

  

  تشكيل سوپرماتريس اوليه :2مرحله 

نـد واحـد تـصميم گيرنـده،     توان مـي ايـن عناصـر     .  با يكديگر در تعامل قرار دارند      ANPعناصر  

ماتريس  وزن نسبي هر  . چيز ديگري باشند    و هر  ها  گزينهمعيارها، زير معيارها، نتايج حاصل،      

 هـاي حاصـل در سـوپر       ، وزن شـود   مـي  محاسـبه    AHPبراساس مقايسه زوجـي شـبيه روش      

قالب عمـومي   . ماتريس وارد مي شوند كه رابطه متقابل بين عناصر سيستم را نشان مي دهند             

،  امN دهنده خوشه     نشان NCاين تصوير   نشان داده شده است، در     2سوپر ماتريس در شكل     

Nne عنصر n ام در خوشه N،امijWهاي نسبي بردارهاي  بلوك شامل وزن ماتريسw ثير أت ـ

ام iثيري بـر خوشـه      أام هـيچ ت ـ   iاگـر خوشـه     . ام است jام نسبت به خوشه     iعناصر در خوشه    

دست آمده   هسوپر ماتريس ب  . شود  مي صفر   ijW ،]حالت وابستگي داخلي  [خودش نداشته باشد  

  .شود معرفي ميريس اوليه در اين مرحله سوپرمات

1
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   تشكيل سوپرماتريس وزني:3مرحله 

 كـه جمـع هركـدام از        شـود   مـي  سوپرماتريس از چند بردار ويـژه تـشكيل           ستون هاي  درواقع

بنابراين اين امكان وجود دارد كه جمع هر ستون سوپرماتريس اوليـه            . بردارها برابر يك است   

بـراي آنكـه از     . )كه در هر ستون وجـود دارنـد       هايي   متناسب با بردار ويژه    (بيش از يك باشد   

 ،اشان فاكتور گرفته شود و جمع ستون برابر يـك شـود           عناصر ستون متناسب با وزن نسبي     

آيـد كـه جمـع       در نتيجه ماتريس جديدي بـه دسـت مـي         . شود  ميهر ستون ماتريس استاندارد     

ه ماركوف است كـه     اين موضوع شبيه به زنجير    . هاي آن برابر يك خواهد بود      هريك از ستون  

مـاتريس جديـد، مـاتريس وزنـي يـا مـاتريس            . ها معادل يك اسـت     جمع احتمالي همه وضعيت   

  .استوكاستيك گفته ميشود
  

   محاسبه بردار وزني عمومي:4مرحله 

رسد تا عناصر مـاتريس همگـرا شـده و     در مرحله بعد، سوپرماتريس وزني، به توان حدي مي   

دسـت آمـده، بـردار وزن عمـومي          ه براسـاس مـاتريس ب ـ     .مقادير سطري آن باهم برابر شوند     

  .شود ميمشخص 
k

k
W

∞→
lim

  
آيـد، ماتريـسي حـدي       دست مي  هماتريس وزني ب   ماتريسي كه در نتيجه به توان رسيدن و       

  .باشد مياست كه مقادير هر سطر آن با هم برابر 

يـا چنـد سـوپرماتريس      واري داشته باشد، ممكـن اسـت دو          اگر سوپر ماتريس اثر زنجيره    

  :شود ميو به صورت زير سوپر ماتريس وزني همگرا  داشته باشيم در اين مورد جمع سطر

k
i

∞→k
W∑)

N
(lim
1

 

 به شدت مورد توجه محافل يگذرد ول ي نمANP دهه از ارائه مدل كي كمتر از نكهي ارغم به

 بـه روز بـر      روز ،جام شده است   مدل ان  ني با استفاده از ا    ي متعدد قاتيتحق  قرار گرفته و   يعلم

 در  يلي نامـه تحـص    اني ـ چند پا  زي ن رانيخوشبختانه در ا  . شود  مي كاربرد آن افزوده     يها نهيزم

  . انجام شده استANP با استفاده از عي و صناتيريرشته مد

 ،20؛ 100 -985صــص  ،19؛ 73-65صــص ،18؛ 87 -65ص  ،17؛ 689 -677صــص ،14[

صـص   ،24؛  5228 -5220صـص  ،23؛  783-771ص  ص ـ ،22؛  3382 -3364، صص 21 ؛13ص
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 ،28؛ 1432 -1427صــــص ،27؛ 983-970صــــص ،26؛ 388 - 337صــــص ،25؛ 845-859

  .]96 -79صص

  

   مشخصات جغرافيايي منطقه مطالعه شده-2-3

 مساحتي با رضوي خراسان استان تابعه هاي شهرستان از يكي عنوان هب قوچان شهرستان

  038و شرقي طول 59 008َ تا 57 052َبين جغرافيايي تصاتمخ و با مربع كيلومتر 5338 حدود

 هاي يكي شهرستان عنوان به قوچان شهرستان. است گرفته قرار شمالي عرض 37 041َتا  36َ

 كشور با باجگيران، بخش در محدوده شمال جانب از رضوي خراسان استان مرزي

 و از درگز شهرستان به شرق و شرقي شمال طرف از همچنين دارد، مشترك مرز تركمنستان

 جهت از نيشابور، شهرستان به جنوب سوي از و چناران شهرستان با شرقي جنوب جهت

 روانشي شهرستان به غربي و شمال غرب طرف و از اسفراين شهرستان به غربي جنوب

 به قوچان  شهرستان ،1382 كشوردر سال وزارت مصوبه كشوري تقسيمات طبق .  شود مي محدود

 است و 1350 دريا سطح از آن ارتفاع.باشد دهستان مي و نه بخش سه شامل قوچان رشه مركزيت

  .باشد مي رضوي خراسان استان هاي شهرستان ترين بارش پر از يكي

 مزوئيك رسوبات نوع از كه است ناهمگون هاي بلندي و پستي داراي آن هاي زمين اغلب

 هواي و كوهستاني معتدل نوع از آن هواي و آب .است شده تشكيل شناسي زمين سوم دوران

ها عبور  اي از رشته كوه  از شمال و جنوب اين شهرستان، مجموعه.باشد مي تري متعادل

هاي متعددي  رودخانه.  شيروان قرار گرفته است- و بين آنها دشت حاصلخيز قوچانكند مي

شوند و   ميشيروان –هاي شمالي و جنوبي سرچشمه گرفته، وارد دشت قوچان  از رشته كوه

شوند و از ته  هاي زيرزميني مي دن دشت با نفوذ خود موجب تقويت آبكرضمن سيراب 

 بستري مناسب براي آيد كه دست مي هها خاك حاصلخيزي ب نشست رسوبات رودخانه

 . دامداري و جلب جمعيت را بوجود مي آوردتوسعه كشاورزي،

 اعلان شده 168022 رستانشهجمعيت  مركز آمار ايران 1385براساس سرشماري سال 

 0012/0 و روستايي نقاط در%) 45 (نفر 83635 شهري، نقاط در آن )%55( نفر102150است كه

  .عنوان شده استنفر 08/4برابر 1385سال  در خانوار بعد .اند بودهدرصد آن غير ساكن
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   آماده سازي اطلاعات -3-3

 مـاتريس تـصميم     شـود،   مـي  اسـتفاده    با توجه به اينكه در اين مقاله از روش پيوسته فـضايي           

رو متناسـب بـا       از ايـن   شـود   مـي  و اطلاعات كل فـضا بـراي تحليـل اسـتفاده             شود  ميتشكيل ن 

 محـل دفـن زبالـه       يـابي   مكـان  و نيازهاي تحليلي پايگاه داده مكاني بـراي          يابي  مكانمعيارهاي  

شناسـي   ه زمـين  ، نقـش  50000/1هـاي توپـوگرافي      هاي پايه از نقـشه     داده. روستايي ايجاد شد  

هـاي   هـاي سرشـماري سـال      ، داده 250000/1، نقشه خاك استان خراسان مقيـاس        250000/1

، نقـشه تقـسيمات سياسـي و نقـاط          250000/1، نقشه كـاربري اراضـي مقيـاس         1385 -1375

هـاي اسـتان،     همچنـين از نقـشه موقعيـت چـاه        . باشـند شهري و روستايي وزارت كـشور مـي       

  .ان استفاده شده استهاي پيزومتري دشت قوچ داده

ها   فايل توليد شده است، سيستم تصويري دادهSHAPEها به صورت برداري و درقالب  داده

  .اند  تبديل شدهPolar Lambertاست كه همه به سيستم تصويري   بودهUTMبه طور عمده 

  

  يابي  براي مكانANP كاربرد -3-3

  ه مركز دفن زباليابي مكانتهيه ماتريس تصميم  -3-3-1

 مركز دفن به نحوي اسـت كـه كمتـرين اثـر منفـي را بـر محـيط                    يابي  مكانهدف از اين تحقيق     

اي است براي حفـظ تمـام        محيط زيست سيستم پيچيده   . دنبال داشته باشد   هزيست روستايي ب  

ي محيط زيست، آب، خاك، هوا لازم است به صورت يك سيستم واحد در نظر گرفتـه                 ها  بخش

ها و تعامل بين آنهـا       اي وجود دارد كه بتواند تمام اين زير سيستم         شبكهبنابراين نياز به    . شود

 محل دفـن زبالـه بايـد در         يابي  مكاندر مرور منابع معيارهاي مختلفي كه در        . را در نظر بگيرد   

تـر كمبـود اطلاعـات لازم         فهرست شدند ولي به دلايل مختلف و از همه مهـم           ،نظر گرفته شوند  

هـا   اي مركب از خوشه     پس معيارها در قالب شبكه     باشد،  ميا مقدور ن  سازي تمام آنه   امكان مدل 

  . و عناصر آن سازماندهي شدند

معيارها در چهارخوشه شامل معيارهاي محيطي، معيارهاي اقتصادي اجتماعي، معيارهـاي           

اي از عناصر     در ذيل هر خوشه دسته    . فني و اجرايي، معيارهاي منابع آب زير زميني قرارگرفتند        

هـا    باشند، در بين خوشـه      اين عناصر علاوه برآنكه در داخل خوشه به هم مرتبط مي          . دارندقرار  

  . نشان داده شده است3تگي در شكل نيز وابستگي دارند كه اين وابس
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  هاي روستايي  محل دفن زبالهيابي مكاناي مدل  ساختار شبكه  3 شكل

  

  بحث  -4

  الهيابي محل دفن زب  براي مكانANP مدل -4-1

   ايجاد شبكه-4-1-1

با توجه بـه بررسـي منـابع و نيـز ضـوابط سـازماني ايجـاد مراكـز دفـن زبالـه ، معيارهـا و                           

ها در قالب چهار خوشه محيطي، اقتصادي اجتماعي ، فني و عملياتي و منابع آب زيـر                  شاخص

 فني عملياتي

  جهت شيب

  ارتفاع 

  گسل

 شيب

  منابع آب زيرزميني

  

  سطح آب 

  نفوذ

  چاه

  اقتصادي-اجتماعي

  دسترسي

  شهر

  روستا

  كاربري زمين

 منظر

 يمحيط
  

  پوشش اراضي

  سابيها ح اكوسيستم

  هاي سطحي آب
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. گيرنـد   مـي در داخل هر خوشه عناصر و معيارهاي مربوطه جـاي           . دهي شدند  زميني سازمان 

شوند، برخي از آنها ممكن است       عناصر هر خوشه ضمن آنكه در داخل خود به هم مربوط مي           

هـا و عناصـر      ايـن موضـوع روابـط بـين خوشـه         . ها نيز وابسته باشند    با عناصر ساير خوشه   

  .دهد مياي مدل را نشان   ساختار شبكه2شكل . كند ميهاي مختلف را مشخص  خوشه
  

  يابي محل دفن زباله  مقايسه زوجي عناصر مكان-4-1-2

 كـه در ذيـل      شود  ميمدل از چهار خوشه تشكيل      . دهد  ميشبكه مدل را نشان       ساختار 2شكل  

 اين عناصر ضمن آنكه داراي روابط متقابل بـا يكـديگر            . قرار دارند  ها  خوشهاي از    آن مجموعه 

ي ديگر ممكـن اسـت وابـستگي داشـته          ها  خوشههستند برخي از عناصر يك خوشه با عناصر         

  .شود مي بنابراين فرايند مقايسه زوجي طي چند مرحله انجام .باشند
  

  ها خوشهمقايسه زوجي  -4-1-3

بـا توجـه بـه ترجيحـات       . هـا بـا هـم مقايـسه مـي شـوند             در اين مرحله معيارهاي كنترلي و خوشه      

هـاي    روش] w[ هـا   بـراي محاسـبه وزن نـسبي خوشـه        . آيد  دست مي   ها به   ساز وزن خوشه    تصميم

در اينجـا بـراي محاسـبه      .وسيله ساعتي و يا سايرافراد ارائه شـده اسـت   جود دارد كه به   مختلفي و 

براي اين منظور بردار ويـژه      . وزن نسبي از بردار ويژه ماتريس مقايسه زوجي استفاده شده است          

بـراي حـصول    . شـود، نتيجـه بـردار وزن نـسبي مـاتريس اسـت              محاسبه شده و سپس نرمال مي     

 محاسـبه شـده اسـت و        ]CI[هـاي انجـام شـده، ضـريب سـازگاري              مقايـسه  اطمينان از سازگاري  

ها اين اطمينان حاصل شـد        هاي ساعتي متناسب با تعداد سطرهاي ماتريس وزن         براساس شاخص 

  . دهد ها را نشان مي ها و وزن نسبي خوشه  وزن مقايسه1جدول . ها سازگار هستند كه ماتريس
 

  ها شهخو ماتريس مقايسه زوجي و وزن 1جدول 

  

  وزن نهايي  نسبي وزن  آب  فني  اجتماعي  محيطي  عنوان

  258/0  422/0  3  3  4  1  محيطي

  080/0  131/0  25/0  5/0  1  25/0  اجتماعي اقتصادي

  130/0  212/0  33/0  1  2  33/0  فني و عملياتي

  532/0  872/0  1  3  3  33/0  منابع آب زير زميني
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  ها  مقايسه زوجي درون خوشه-4-1-4

اي از معيارهـا قـرار دارنـد كـه عناصـر              ل اشاره شد، در داخل هر خوشه مجموعه       چه در قب    چنان

در مرحله  ]. 2 جدول[ است AHPخوشه باهم مقايسه شدند، مقايسه عناصر هر خوشه شبيه روش           

بعد براساس محاسبه بردار ويژه، وزن نسبي عناصر ماتريس محاسبه و سـپس عناصـر جـدول                 

ال كردن ماتريس مقايسه زوجي خوشه محيطي توضيح داده         براي نمونه مراحل نرم   . نرمال شدند 

براي نرمال كردن پس از مقايسه و       . شوند  ها نيز با روش مشابه نرمال مي        شود ساير ماتريس    مي

محاسبه وزن نسبي، عناصر هر ستون با هم جمع شده و بر تك تك عناصر همان ستون تقـسيم                   

  .شود ورت ستوني نرمال ميشود و دوباره ماتريس به ص و در وزن سطر ضرب مي

  

  خوشه محيطي مقايسه زوجي عناصر درون 2 جدول

  

  هاي سطحي آب  اكوسيستم حساس  پوشش اراضي  عنوان

  070/0  268/0  0  پوشش اراضي

  930/0  0  732/0  اكوسيستم حساس

  0  732/0  268/0  آبهاي سطحي

  

  .]3جدول[شود وارد مي]  aWبه عنوان[ماتريس بدست آمده در سوپرماتريس

  

   ماتريس نرمال شده خوشه محيطي 3جدول 

  

  وزن نسبي  وزن  آبهاي سطحي  ساسحاكوسيستم   پوشش اراضي  عنوان

  163/0  257/0  5/0  33/0  0  پوشش اراضي

  540/0  847/0  2  0  3  اكوسستم حساس

  297/0  66/0  0  5/0  2  آبهاي سطحي

  1  569/1  4/0  833/0  5  مجموع
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  ها بين عناصر خوشه روابط -5 -4-1

 وابـسته  هـا  خوشه ممكن است به عناصر ساير ها خوشهبا توجه به اينكه برخي عناصر درون      

صورت با توجه به معيار كنترل ماتريس مقايسه زوجي تشكيل شـده و عناصـر            باشند، در اين  

ــاهم مقايــسه شــده و وزن مــاتريس محاســبه   ــه دو ب  و نتيجــه وارد شــود مــيمــاتريس دوب

  .شود ميس اوليه سوپرماتري
  

  تشكيل سوپر ماتريس اوليه و سوپرماتريس وزني -4-1-6

سـوپر  . شـود   مـي هاي زوجي انجام شد، نتايج حاصل وارد سـوپرماتريس           بعد از آنكه مقايسه   

 .]4 جـدول [ سوپرماتريس اوليه است     ،آيد دست مي  هي مختلف ب  ها  ماتريسماتريس كه از تلفيق     

در مرحلـه بعـد سـوپر مـاتريس         . باشـد   مـي يش از يك    جمع عناصر هر ستون سوپرماتريس ب     

  .]5جدول[سوپرماتريس حاصل، سوپرماتريس وزني است. شود مينرمال 
  

  محاسبه سوپرماتريس حد يا وزن عمومي  -4-1-7

قـدر بـه تـوان        سـوپر مـاتريس وزنـي آن       ،براي آنكه مقادير سوپرماتريس وزني همگرا شوند      

رقـم اعـشار در       سوپرماتريس در چهار   يابي  مكانمدل  در  . رسد تا عناصر آن همگرا شوند      مي

 .]6جدول  [شود مي همگرا شده و پروسه متوقف 97توان 
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  محاسبه وزن نهايي معيارها -4-1-8

ها و سوپر ماتريس حد، وزن نهايي معيارهـا محاسـبه             در آخرين مرحله با توجه به جدول وزن خوشه        

  ).7جدول (شود مي
  

  ها شاخص وزن نهايي  7 جدول

  

 وزن نهايي ]1جدول [ها وزن خوشه ]6جدول[وزن عمومي شاخص

 009/0 258/0 036/0 پوشش اراضي

 028/0 258/0 109/0 اكوسيستم حساس

 029/0 258/0 112/0 آبهاي سطحي

 001/0 080/0 007/0 دسترسي

 010/0 080/0 120/0 شهر

 004/0 080/0 049/0 فرهنگي

 002/0 080/0 025/0 كاربري

 001/0 080/0 013/0 منظر

 010/0 080/0 124/0 روستا

 002/0 130/0 014/0 جهت شيب

 007/0 130/0 053/0 ارتفاع

 013/0 130/0 101/0 گسل

 004/0 130/0 027/0 شيب

 018/0 532/0 035/0 سطح آب

 042/0 532/0 078/0 نفوذ

 053/0 532/0 100/0 چاه

  

   سازي مدل  پياده-4-1-9

هـاي مكـاني ايجـاد شـد و براسـاس             سازي مدل در سـطح شهرسـتان قوچـان پايگـاه داده            براي پياده 
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سـپس بـا    . هاي مختلف اطلاعاتي مورد نياز در پايگـاه داده قـرار گرفتنـد              هاي تعيين شده لايه     شاخص

هـايي كـه      وزن. شـد ها انجام     سازي فضايي روي داده     توجه به نيازهاي اطلاعاتي و تحليلي، فرايند مدل       

ها است ولي هـر لايـه اطلاعـاتي كـه شـاخص مربوطـه را تـشكيل                    ه قبل وزن نهايي شاخص    در مرحل 

دهي متغيرهـا از توابـع عـضويت فـازي            اي از مقادير داشته باشد، براي وزن        دهد، ممكن است دامنه     مي

هاي اطلاعاتي مشخص     براساس توابع عضويت دامنه و درجه عضويت هر سلول در لايه          . استفاده شد 

  .دست آمد  وزن شاخص در لايه اطلاعاتي فازي ضرب شد و وزن نهايي لايه هاي بهگاه شد، آن

ي مختلفـي بـراي   ها روشهاي اطلاعاتي با هم تركيب شوند،     در مرحله بعد لازم بود تا لايه      

هـاي   گيري براي تلفيق لايـه     هاي اطلاعاتي وجود دارد كه در اينجا از روش ميانگين          تركيب لايه 

  .تتفاده شده اسمختلف اطلاعاتي اس

 بـه نتيجـه بهتـر بـا          پيـدا كـردن    پس از تلفيق ارزش هر سلول مشخص شد، بـراي دسـت           

 خـوب،   كـل سـرزمين بهـگ چهـار طبقـه خـوب، نـسبتاً              1هاي طبيعي  استفاده از روش شكست   

 اولويـت بنـدي     4شـكل   . متوسط و بد از نظر پتانسيل ايجاد مركز دفن زباله تقسيم بندي شـد             

  .دهد مين را نشان ي مختلف سرزميها بخش
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
1. Natural Breaks 

  بندي مناطق مختلف شهرستان قوچان از نظر تناسب براي اولويتنقشه   4 شكل

   ايجاد مراكز دفن زباله روستايي
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  گيري  نتيجه-5

 تعيين ارزش و وزن معيارهـاي مختلـف         براياي تحليل    در اين تحقيق از روش پردازش شبكه      

هاي مختلف اطلاعاتي بـا هـم تلفيـق شـدند و             لايه.  محل دفن زباله استفاده شد     يابي  مكانبراي  

 نتايج حاصل از تحليل مورد كنتـرل        .مناطق مناسب و نامناسب براي دفن زباله مشخص شدند        

هاي مختلف را از     نقشه نهايي پهنه  . باشد  ميزميني قرار گرفت و تاحدود زيادي رضايت بخش         

هـايي بـه عنـوان بـد         براساس شواهد موجود مكان   . دهد  مينظر قابليت ايجاد مركز دفن نشان       

ذيري بـالا هـستند و      هاي حاصلخيز و با نفـوذ پ ـ        برروي دشت  به طور عمده  اند كه    تعيين شده 

 در تپه ماهورها كه ضخامت خاك بيشتر بوده و از مراكـز جمعيتـي               هعمدبه طور مناطق خوب   

  . تعيين شده است،هاي مناسب كشاورزي، مناطق حساس دورهستند و نيز زمين

 و براي   داردهايي نيز     محدوديت باشد،  مي هر روشي ضمن آنكه داراي مزايايي        ،به هرحال 

.  بايـد مقايـسه شـود      هـا   روشتحقيقات بعدي نتايج اين روش بـا سـاير          مشخص شدن آن در     

 نتـايج بهتـري     ،تـر انتخـاب شـود      تـر و دقيـق     ها كامـل   همچنين هرچه تعداد معيارها و شاخص     

  . نياز به تحقيقات بيشتر در اين زمينه داردبه طور مسلمدنبال خواهد داشت كه  هب
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