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ارزيابي تخريب سرزمين در منطقه سيستان
ت  كيد بر فرسايش باديأبا
1سيدمحمود حسيني دكتر عليرضا شهرياري

و آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي زابل  زداييدانشجوي كارشناسي ارشد بيابان استاديار مرتع

 دكتر اكبر فخيره دكتر محمدرضا اختصاصي
و آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي يزد و آبخيزداري دانشكده منابع طبيعي زابل دانشيار مرتع  استاديار مرتع

 چكيده
بهتخريب سرزمين پديده و گسترش استاي است كه دشت.دلايل مختلف در سراسرجهان درحال توسعه
بهثرأسيستان نيز از اين پديده مت بهبوده، و مشكل حادي براي صنايع،نحوي كه ايهفعاليتراههاي مواصلاتي

ـ اجتماعي مردم منطقه مبدل گرديده است، ماقتصادي و شناسايي عوامل برؤلذا لزوم مبارزه با اين پديده ثر
و پيش.آن امري بديهي است ينب سرزمبيني وضعيت آينده تخريهدف از اين مطالعه برآورد وضعيت فعلي

،2در ايران) تخريب سرزمين(زايي يافته ارزيابي شدت بيابان روش بسط در منطقه نياتك سيستان براساس
بهبراي اين. باشدمي و پايه براي ارزشيعنوان نقشه منظور واحدهاي كاري موجود در منطقه دهي به عوامل

به هاي موردشاخص هاي ارزيابي فرسايش دهي به شاخصسپس با ارزش. تهيه گرديد رفولوژيوروش ژئوم نظر،
و جمع امتيازات مربوط به آنها در هر بر بادي و تخريب سرزمين براي اساس جداول مبنا، شدت واحد كاري

شدكاربري هاي مربوط به وضعيت نقشه Arc view 3.2افزار گيري از نرمدر نهايت با بهره. هاي مختلف تعيين
و آينده .هاي مذكور ترسيم گرديدهر يك از كاربرييفعلي

و شديد(نتايج نشان داد در اين روش تخريب فعلي اراضي در سه كلاس ميطبقه) متوسط، زياد شود بندي
و شامل كلاس و)IV(، زياد)III( هاي متوسططبق نتايج حاصله فرآيند تخريب فراتر از حد استاندارد بوده

كلامي)V( شديد و خيلي زياد به ترتيب باشد، كل5/9و3/59،2/31س متوسط، زياد درصد از مساحت
مي) 6/4819(منطقه  سه. گردندرا شامل برآورد وضعيت آينده منطقه نشان داد كه در آينده منطقه نياتك در

و زياد شدت تخريب سرزمين قرار مي . گيردكلاس كم، متوسط

، فرسايش بادي، واحدكاري، سيستان تخريب سرزمين، وضعيت:هايدواژهكل و آينده .فعلي

 مقدمه
اي از فرآيندهاي توان به كمك ظهور پارهآثار پديده تخريب سرزمين را در هر منطقه مي

و توصيف، تخريبي و جهت ارزيابي بهدراكوسيستم مشاهده كرد هاي چندي كمك روشآنها را

 عضو باشگاه پژوهشگران جوان دانشگاه آزاد اسلامي ارسنجان-1
2- Modify Iranian Classification of Desertification (MICD)

بهپديده كه است واي توسعه درحال سراسرجهان در مختلف دلايل
مت بهثرأپديده بهثرأمت بهثرأمت بوده، بهبهثرأ كه صنايع،نحوي براي حادي مواصلاتيمشكل راههاي

است، گرديده مبدل منطقه شناساييمردم و پديده اين با مبارزه لزوم لذا
پيش و فعلي وضعيت برآورد مطالعه اين از آيندههدف وضعيت بيني

براساس طبسطبسطسيستان بيابانروش شدت ارزيابي تخريب(زايييافته
به منطقه در موجود كاري واحدهاي هنقشهنقشهمنظور براييعنوان پايه

ژئومبه يوروش يوم دگرديدگرديديورفولوژيورفولوژم ارزش. تهيه با صشاخصشاخصسپس به دهي
هر در آنها به برمربوط و كاري شدتواحد مبنا، جداول اساس

شد بهره. تعيين با نهايت نرمدر از هنقشهنقشهArc view 3.2افزارگيري
كاربري دگرديدگرديداز ترسيم مذكور .هاي

كلاس سه در اراضي فعلي تخريب روش شدي(اين و زياد متوسط،
كلاس شامل و بوده استاندارد حد از فراتر تخريب متوسفرآيند هاي

ترتيبكلامي به زياد خيلي و زياد متوسط، 5/9و3/59،2/31س
مي آينده. گردندشامل در كه داد نشان منطقه آينده وضعيت برآورد

مي قرار سرزمين تخريب شدت . گيردزياد

وضعيت سيستاسرزمين، واحدكاري، بادي، فرسايش آينده و فعلي
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و كم در اين رابطه بايد گفت كه ارزيابي.)25:1377،ةمشكو(ي ارزشيابي نمود به صورت كيفي

 تخريب سرزمين از جمله اين مناطق مختلف با استفاده از مدل شدت تخريب سرزمين در
ميروش هدف از اين).36: 1384طهماسبي،(اي است العادهباشد كه داراي اهميت فوقها

و بالقوه تخريب سرزمين منطقه با استفاده از يكي از مدل هاي تحقيق بررسي وضعيت فعلي
و مكانيكي بندي عمليات بيابانباشد كه براي اولويتمطرح مي زدايي اعم از مبارزه بيولوژيكي

تهاي بياباندر قالب طرح و معيارهاي اقتصابر توجيه فني كيدأزدايي با اجتماعي-ديواقتصادي
و اجرا است و سيستان به علت وقوع خشكسالييمنطقه. منطقه قابل توصيه هاي هواشناسي

و نهايتاً  و حمل ماسه از كف درياچه هيدرولوژيكي اخير، تغيير كاربري، تخريب مراتع، برداشت
و مسكوني منطقه موجب شده تا فرآيند تخريب هاي ماسهتپه ترسيب اي در اراضي كشاورزي

و تعيين.)UNEP,2002:17(روند تشديدي به خود گرفته است لذا برآورد وضعيت فعلي
تاكنون مطالعات. رسدوضعيت آينده تخريب سرزمين در منطقه امري ضروري به نظر مي

و ايران انجام شده كه برخي از گسترده آنها به شرح اي در اين رابطه در نقاط مختلف جهان
:باشدذيل مي

ازدر) 1990ير دههد( FAO-UNEPنكارشناسا دو چند كشور آسيايي جمله ايران، در
و مرطوب منطقهيمنطقه طيياقليمي خشك و در را8جنوب آسيا سال تخريب اراضي

و بادي، ماندابي شدن، حاصلخيزي خاك، ارزيابي كردند كه طي آن فرآيند هاي فرسايش آبي
و افت سطح آب زيرزميني در چهار كلاس با شدت تخريب  كم، متوسط، زياد،(شور شدن

.):8FAO-UNEP, 1984(دشبررسي) بسيار زياد

Ladisa از)2002(و همكاران ، به ارزيابي تخريب سرزمين منطقه باري ايتاليا با استفاده
پوشش گياهي، اين مطالعه شش شاخص خاك، اقليم،در.پرداختند MEDALUSروش

انساني مورد بررسي قرار گرفت كه در نهايتو شاخص فشار كاربري اراضي، مديريت كيفيت
شديهاي مورد نظر نقشهشاخص به كمك ميانگين هندسي نهايي تخريب سرزمين ترسيم

)Ladisa et al,2002: 2-11(.
و)1374(تخريب سرزمين در ايرانو شدت دي نوعبنروش طبقه ، توسط اختصاصي

و طي آن سطحي بالغ بر ميليون هكتار از اراضي ايران مركزي بررسي10 مهاجري ابداع گرديد
و مهاجري،( گشت به، بياباني شدن منطقه1382پيرا در سال چمن.)54: 1374 اختصاصي اي

ابتدا.دركمطالعه ICDكوهدشت را با استفاده از مدليهكتار از اراضي منطقه 45600وسعت 
بهيمنطقه بهورخساره ژئوم12مورد نظر را و در ادامه از هر رخساره رفولوژي تقسيم نمود،

است گرفته وضعيت.)(UNEP,2002:17)UNEP,2002:17(خود برآورد لذا
مي نظر به ضروري امري منطقه در سرزمين درسدرسدتخريب

برخي كه شده انجام ايران و جهان مختلف نقاط در رابطه

FAO-UNEP)هد دههد هد ير هد ير هد دههد هد ير دههد از) در) در) 1990هد آسيايي كشور چند
همنطقهمنطقه مرطوب و طييخشك در و آسيا سال8جنوب

فرآيند آن شدن،طي ماندابي بادي، و آبي فرسايش هاي
تخريب شدت با كلاس چهار در زيرزميني آب سطح

.:8FAO-UNEP, 1984:(FAO-UNEP, 1984:(FAO-UNEP, 1984(دش

2(ن باري)2(2002( منطقه سرزمين تخريب ارزيابي به ،
اقليمدر.دپرداختندپرداختند خاك، شاخص شش مطالعه اين

كيفيت فشارمديريت شاخص گرفتو قرار بررسي مورد انساني
هنقشهنقشهصشاخصشاخصهندسي نظر مورد سرزمينيهاي تخريب نهايي

Ladisa et al,2002: 2-11(Ladisa et al,2002: 2-11(Ladisa et al,2002: 2-11.
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استفاده شد وي درمطالعات خود به اين نتيجه رسيد تخريب سرزمين عنوان واحداصلي ارزيابي
و افت ترين فرآيندكه عمده تخريب اراضي در منطقه مدل تخريب منابع آب با زير عامل پمپاژ

ي تخريب سرزمين، غالب بررسي متوسط وزني ارزش كم.ي آب زيرزميني بوده استسفره
ت ميأبودن عوامل انساني به محيطي را هكتار از اراضي مطالعه 45600از مجموع. كندييد

درصد داراي شدت تخريب99/31شدت تخريب كم، درصد از منطقه داراي2/35شده، حدود 
و  درصد از اراضي داراي شدت تخريب سرزمين زياد تشخيص داده شده است73/32متوسط

.)126: 1382 پيرا،چمن(
از 90129اي به وسعت، توان بياباني شدن اراضي منطقه1383جوادي در سال هكتار

اساسبر. مورد مطالعه قرار داد ICDو FAO-UNEPماهان كرمان را با روشياراضي منطقه
و خيلي زياد طبقه بندي شدند كه نتايج حاصله واحدها در پنج كلاس ناچيز، كم، متوسط، زياد

معمده ثر در تخريب اراضي منطقه به ترتيب فرآيندهاي فرسايش آبي، تخريبؤترين فرآيند
و فرسايش بادي مي زا غالبي عوامل بيابانارزش كميبررسي متوسط وزن. باشدمنابع آب

ت ميأبودن عامل محيطي بر عامل انساني را هكتار از اراضي مطالعه 90129از مجموع. كندييد
درصد داراي78/66و)III( در صد از منطقه داراي شدت تخريب متوسط31/32شده حدود

.)141: 1383 جوادي،( تشخيص داده شده است) IV(شدت تخريب زياد 
. استفاده نمود) 1383( خسروي از مدل مدالوس در بررسي تخريب سرزمين دشت كاشان

خود دريافت كه فرآيند تخريب منابع آب زيرزميني به عنوان مهمترين فرآينديوي در مطالعه
و پس از آن فرآيندهاي اقليم، مديريت، پوشش گياهي، فرسايش  تخريب در منطقه مطرح بوده

و فر .)115: 1383خسروي،(سايش آبي قرار دارد بادي، خاك
و شيبپشتي، وضعيت تخريب سرزمين منطقه)1385(قاسمي آب زابل را با استفاده آب

ت و با و خاك مورد بررسي قرار دادأاز مدل مدالوس با توجه به دو معيار. كيد بر فرآيند آب
و نيز معيار كاربري اراضي نقشه  و خاك ن نهايي تخريب سرزمين مبياصلي انتخاب شده آب

و بسيار شديد روند تخريب منطقه مي و معيار68/1معيار خاك با متوسط. باشدميزان شديد
مي تخريب دو در كلاس شديدهر63/1آب با متوسط و از ميان شاخصسرزمين قرار ها گيرند

ت و روش آبياري بيشترين و شاخص ثيرأچهار شاخص اقليم، زهكشي خاك، قليائيت خاك
ت .)1385:145 قاسمي،( اندثير را در روند تخريب منطقه داشتهأراندمان آبياري كمترين

زياد خيلي و زياد متوسط، كم، ناچيز، كلاس پنج در
فرسايشؤ فرآيندهاي ترتيب به منطقه اراضي تخريب در ثر

مي بادي وزن. دباشدباشدفرسايش متوسط يبررسي ين كمن كمي ي ارزش ي ارزش عواملي كميكمي
ت را انساني عامل ميأبر ميأت ميأت عمجموعمجموع. دكندكندميأييد هكتار90129از

طمتوسطمتوسط تخريب شدت داراي منطقه از صد 78/66و)III( در
IV (تاستاست شده داده .)1: 141: 141: 1 1383 1383 جوادي،() تشخيص) تشخيص

كاشان دشت سرزمين تخريب بررسي در 1( 1383( 1383( مدالوس
عنوان به زيرزميني آب منابع تخريب فرآيند كه دريافت خود
پوشش مديريت، اقليم، فرآيندهاي آن از پس و بوده مطرح

دارد قرار آبي .)1: 115: 115: 1383خسروي،(سايش
همنطقهمنطقه سرزمين تخريب پشتيوضعيت پشتي بشيبشيبتي و آبآب

دادتأتأت قرار بررسي مورد خاك و آب فرآيند بر با. كيد
نقشه اراضي كاربري معيار نيز و خاك و تخريبآب نهايي

مي منطقه تخريب روند متوس. دباشدباشدشديد با خاك . معيار. معيار
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. شهرك نياتك قرار دارد
مي7 اين. باشدكيلومتر

 درياي آزاد داراي موقعيت
30ً عرض23َ7ْ31تا

م درؤق عوامل تخريب ثر
و با رعايت اثرات متقابل ه
 به كار گرفته شده شامل

)ن

 فرسايش بادي، ابتدا به كمك
،)Land use( اراضيكاربري

و نهايتاً محيط هاي گياهي

جغ فصلنامه

ها
ش و در جنوب مورد مطالعه در شرق شهرستان زابل

و با شهر بنجار حدود 13 تا شهر زابل حدود كيلومتر
و ارتفاع متوسط 6/4819ت د 470هكتار متر از سطح
3َ36ْ61ً 56َ41ْ61ًتا و 5َ59ْطول خاوري

در اين تحقيق).1شماره شكل(سيستان قرار گرفته است
گام مورد بررسي قرار گرفتهبه صورت گامك سيستان به

و آسان منطقه فراهم مي روش. آيد ارزيابي نسبتاً دقيق
: باشدي

نياتك سيستان(محدوده منطقه مورد مطالعه:1شكل
مطالعات نگارندگان: مأخذ

 ها تفكيك نوع كاربري عرصه
و با تأكيد بر فرساMICD ارزيابي تخريب سرزمين به روش

و جوامعتيپ اعم از، كهايو نقشه) Plant Type(گياهيها
از ديدگاه پوشش گي،)Land escape(اندازهاي طبيعي

24

و روش همواد
يمنطقه

تيفاصله آن
عرصه با وسعت

ً 33جغرافيايي
سدشت شمالي
نياتكيمنطقه

آنها امكان ارز
مراحل زير مي

و تف-1 تعيين
براي ارزياب

امطالعات پايه
اچشميكليه

)ن مطالعه:1شكل مورد منطقه سيستان(محدوده نياتك
نگارندگان: مأخذ : مطالعات: مطالعات



25 ... ارزيابي تخريب سرزمين در منطقه سيستان با تأكيد

و علامت مورديبدين منظور محدوده).1شماره جدول(گذاري گرديد اصلي بياباني تفكيك
نر39و38و گذر 157رديف +Landsat ETMمطالعه برروي تصاوير ماهواره  افزارمبا استفاده از

ENVI 4.2 و ترسيم گرديد، سپس با انجام بازديدهاي صحرايي مرز به صورت بصري تعيين
و مساحت حوزه بر اساس فايل وكتوري مرز حوزه محاسبهمورد مطالعه تصحيحيمحدوده

به. شد  شناسي،نظيرزمينهاي وكتوري موردنياز،واحدكاري،لايهينقشهيمنظور تهيهدر نهايت
در رفولوژي منطقه تهيهوژئومو گياهي پوشش توپوگرافي، و اين  ArcView3.2محيط شده

).2 شكل شماره( ها با يكديگر تلفيق گرديدندلايه

و تفكيك نوع كاربري:1جدول مورد مطالعهي، در منطقه MICDروش هاي مختلف به تعيين

علامت)Landscape(اندازهاي بيابانيچشمرديف

1

اراضي داراي پوشش گياهي

و مرتع  اعم از جنگل

)Wild Lands Plant(

اراضي داراي-1

)P( پوشش طبيعي

اي تپه ماسه-رسيدشت-نبكا

 داراي پوشش مرتعي
(Nebka-Clay Plain-

Sand dune)

P/R

 حريم رودخانه فصلي داراي

 (Riparian)پوشش جنگلي
P/F 

اراضي داراي-2

گياهي دست پوشش

)ap( كاشت

و نهالاراضي مالچ كاري پاشي

(Mulch) شده
Ap/f 

2
)B( اراضي فاقد پوشش گياهي

Bare Land)(

ايتپه ماسه

)Sand Dune(
B/s 

 بستر رودخانه

)River Bed(
B/r 

 بارخان

)Barkhan(
B/b 

)دق(دشت رسي
)Clay Plain(

B/c 

3
(A) اراضي كشاورزي

)Agricultural Land(

اراضي كشاورزي فارياب

)Irrigation(
A/I 

مطالعات نگارندگان: مأخذ

گياهي پوشش

مرتع و جنگل

Wild Lands Plant(

داراي-1 اراضي

طبيعي )P( پوشش

ماس-يرسيرسيتدشتدشت-نبكا تپه

مرتعي پوشش داراي
(Nebka-Clay Plain-

Sand dune)
داراي فصلي رودخانه حريم

جنگلي (Riparianپوشش

داراي-2 اراضي

تدستدستپوشش گياهي

)ap( كاشت

مالچ نهالاراضي و كاريپاشي

(Mulch)شده

گياهي پوشش فاقد )B( اراضي
Bare Land)(

ماسه ايتپه

)Sand Dune(

رودخانه بستر

)River Bed(

بارخان

)Barkhan(

رسي )دق(دشت
)Clay Plain(
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)نياتك سيستان( مورد مطالعهيواحد كاري منطقهينقشه:2شكل
1387نگارندگان، مطالعات: مأخذ

ها امتيازدهي به شاخص-2
ميهاي ذكر شده، شاخصبراي هريك از كاربري MICDروش . كندهاي خاصي را پيشنهاد

و همچنين نتايج حاصل امتياز دهي به شاخص ، بازديدهاي صحرايي ها بر اساس جداول مبنا
مي)و بافت خاكEC،PH(از آزمايش خاك منطقه  پايان پس از جمع امتيازاتدر. شودانجام

و تهيهاختصاص يافته به هر يك از كاربري ينقشهيها، امكان تعيين شدت تخريب سرزمين
و آينده مييوضعيت فعلي ها دليل يكي نبودن تعداد شاخصبه. گرددآن براي كاربري فراهم

همنطقهمنطقهيهنقشهنقشه:2شكل كاري مطالعهيواحد مطالعهي هي مورد هي مورد سيستان( هي نياتك
1387نگارندگان،: مطالعا: مطالعات: مأخذ

هاشاخ
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اساسبربندي شدت تخريب سرزمين هاي مختلف، استفاده از يك جدول طبقهدر كاربري
جمع امتيازات عوامل مورد بررسي، غير ممكن خواهد بود، به همين دليل قبل از شروع ارزيابي 

ها مورد مطالعه، اقدام به همسنگ نمودن تعداد شاخصيوضعيت تخريب سرزمين در منطقه
صورت كه در جدول مربوط به ارزيابي وضعيت فعلي تخريب بدين. ها گرديددر تمام كاربري

و در جدول مربوط به ارزيابي در اراضي فاقد سرزمين كاربري، شاخص بافت خاك اضافه شد
و مرتعي، شاخص تراكم پوشش گياهي مؤثر  وضعيت فعلي تخريب سرزمين در اراضي جنگلي

و تراكم سنگريزه از( در سطح خاك در سطح خاك در يك گروه قرار) ميليمتر2بزرگتر
ها امتيازدهي توجه به جداول مربوطه هر يك از كاربريبا.)101: 1383ابريشم،(گرفتند 

و سپس بر اساس جدول شماره  هاي شدت تخريب سرزمين براي هر دو كلاس8گرديده
و آينده(وضعيت  ).7تا2جداول شماره(برآورد گرديد) فعلي

و مرتع مخروبه:2جدول  ارزيابي وضعيت فعلي تخريب سرزمين در اراضي با كاربري جنگل

نوع رخساره
نوع شاخص

اراضي حريم
 رودخانه

)جنگلي(

اراضي
پاشيمالچ

شده
)جنگلي(

دشت اراضي
-نبكا-رسي

ايتپه ماسه
)مرتعي(

اراضي
رستب

رودخانه
)مرتعي(

1111مدت زمان ماندگاري گياه در سطح خاك

و ادوات در سطح خاك 5/2225/12آثار آشفتگي ناشي از تردد دام

 از سرعت آستانهتداوم وزش باد با سرعت بيش
)متري10متر بر ثانيه در ارتفاع6(

3333

و ظهور رخسارهيآثار باد سا  شلجمي، هاييدگي خاك
و ياردانگ در سطح خاك كلوت

15/18/25/2

5/1322مقاومت فشاري خاك شرايط خشك

خاك انباشت سنگ(آثار و گياهان پاي در بادي 5/2375/375/1)هاماسه

از( تراكم سنگريزه 175/1225/1 در سطح خاك) ميليمتر2بزرگتر

5/1275/168/165/13 جمع امتيازات

زيادزيادمتوسطمتوسط شدت تخريب سرزمين

.1387مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

گرديدآيند شماربرآورد جداول

و جنگل كاربري با اراضي در سرزمين تخريب فعلي وضعيت ارزيابي

رخساره نوع
شاخص

حريم اراضي
رودخانه

)يجنگليجنگلي(

اراضي
يپاشيپاشيمالچ

شده
)يجنگليجنگلي(

اراضي
رسي
تپه

خاك سطح در 1111گياه

خاك سطح در ادوات و دام 5/2225/12تردد

3333
بيش هآستانهآستانهسرعت سرعت از

)متري10ارتفاع
رخساره ظهور و شلجمي،هايخاك

خاكسطح
15/18/25/2

5/1322 خشك شرايط

گسنگسنگ و گياهان پاي در بادي 5/2375/375/1)هاماسه

از خاك) رميليمترميليمتر2بزرگتر سطح 175/1225/1 در
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در ارزيابي:3 جدول  اراضي با كاربري وضعيت طبيعي تخريب سرزمين
و جنگلي مخروبه )وضعيت آينده( مرتعي

نوع رخساره

نوع شاخص

حريم اراضي
 رودخانه

)جنگلي(

اراضي
پاشي مالچ

 شده
)جنگلي(

اراضي دشت
-نبكا-رسي

تپه ماسه اي
)مرتعي(

-اراضي
سترب

 رودخانه
)مرتعي(

درسطح خاك در امكان تقليل تراكم پوشش گياهي مؤثر
وها، ناشي از تغيير اقليم، شخم، بوتهاي از سالپاره ... كني

335/33

75/2223ميليمتر در پروفيل خاك2وجود سنگريزه درشت تر از

ياامكان تشكيل كراست و 75/1175/275/1نمكي اشباع در سطح خاكرسي

و رسوب دهي به 145/27/2345/2روش اريفركلاس فرسايش

جنگل يا و مرتع 25/325/33مديريت

3333تداوم وزش باد با سرعت بيش از سرعت آستانه

45/142/1625/1795/15جمع امتيازات

متوسطزيادمتوسطمتوسطشدت تخريب سرزمين

.1387مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

 ناشي از فرسايش بادي در اراضي فاقد كاربريارزيابي وضعيت فعلي تخريب سرزمين،:4جدول

نوع رخساره
 نوع شاخص

 تپه
بارخاني

 تپه
ايماسه

 دشت
رسي

45/35/1وضعيت خاك سطحي

و ادوات در سطح خاك 5/25/11آثار آشفتگي ناشي از تردد دام

بيش سرعت با باد وزش آستانهتداوم سرعت از
).متري10در ارتفاع متربر ثانيه6(

433

ساآثار با و ظهور رخسارهيد هاي شلجمي، كلوت يدگي خاك
.و ياردانگ در سطح خاك

25/13

45/31مقاومت فشاري خاك شرايط خشك

و(آثار انباشت خاك 45/325/1)هاسنگ ماسه بادي در پاي گياهان

335/1 بافت خاك

5/225/1925/11 جمع امتيازات

 متوسط زياد خيلي زياد شدت تخريب سرزمين

.1387مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

آستانه سرعت از 33بيش

45/142/1625/1795/15

طمتوسطمتوسططمتوسطمتوسط

.1387نگارندگان،

سرزمين، تخريب فعلي وضعيت اراضيارزيابي در بادي فرسايش از ناشي

رخساره وعنوعنوع
خص

تپه
ابارخابارخاني

تپه
ايماسه

45/35/1

خاك سطح در ادوات و دام 5/25/1تردد

آستانهبيش سرعت از
).متري10

43

رخساره كلوتظهور شلجمي، هاي
25/1

شرايط
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ارزيابي وضعيت طبيعي تخريب سرزمين، ناشي از فرسايش بادي در اراضي:5جدول
)وضعيت آينده( فاقد كاربري

.1387مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

 ارزيابي وضعيت فعلي تخريب سرزمين ناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري كشاورزي:6جدول

.1387مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

 نوع رخساره
 نوع شاخص

 تپه
بارخاني

 تپه
ايماسه

دشت
رسي

درشت سنگريزه ازوجود خاك2تر پروفيل در 5/35/31ميليمتر

و يا نمكي اشباع در 75/35/31سطح خاكامكان تشكيل كراست رسي

و رسوب 165/32/31/2دهي به روش اريفركلاس فرسايش

1/475/35/1تغيير مقاومت خاك در مقابل آشفتگي

و يا افزايش نمك در حد فوق اشباعافزايش نمك هاي ناپايدار كننده
خاك سطحيدر

75/35/32/1

80/1845/178/6جمع امتيازات

كم زياد زياد شدت تخريب سرزمين

راضي زراعي
نوع رخساره

 شاخص

5/2 اراضي تحت كشاورزييالگوي كشت در محدوده

3 وضعيت بادشكن در اطراف مزارع

5/1 و زمين مديريت خاك

3 بافت خاك

3 مديريت بقاياي گياهي

5/2 و دور آبياري رطوبت خاك

3 تداوم وزش باد با سرعت بيش از سرعت آستانه

5/18 جمع امتيازات

زياد شدت تخريب سرزمين

نگارندگان، .1387ميداني

با اراضي در بادي فرسايش از ناشي سرزمين تخريب فعلي وضعيت

75/35/32/1

80/1845/178/6

زيازيادسرزمين

راضي
رخساره نوع

شاخص

كشاورزييمحدوده تحت اراضي

مزارع اطراف در

زمين

گياهي

آبياري دور
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ارزيابي وضعيت طبيعي تخريب سرزمين ناشي از فرسايش بادي در اراضي با كاربري:7جدول
)وضعيت آينده(كشاورزي

.1387ميداني نگارندگان، مطالعات: مأخذ

 MICDهاي تعيين شدت تخريب سرزمين در روش كلاس:8جدول

.1383 احمدي،،روش اختصاصي: مأخذ

و بالقوه Arc view 3.2 افزارسپس با استفاده از نرم تخريب شدت) آينده( وضعيت فعلي
و ترسيم شد .سرزمين براي هر كاربري تعيين

 نتايج
 مذكور ذكر زير را براي روش توان محاسنمي تحقيق، شده در اين هاي انجامبررسيبه توجه با

:نمود
و شاخص يكي از نكات مهمي-1 هاي كه در اين روش به آن توجه شده است انتخاب معيارها

بهو تخريب زايي ارزيابي بيابان ميسرزمين باتوجه و.باشدنوع كاربري هاي شاخص زيرا فرآيندها
بر بيابان مي زايي .كنداساس نوع كاربري تغيير

اراضي زراعي
نوع رخساره

 شاخص

5/3
و يا زراعي چند ساله به تغيير در الگوهاي كشت از گونه  هاي درختي

و حساسسمت گونه هاي يكساله
2/3 و يا حذف بادشكن در اطراف مزارع وضعيت احداث
9/2 و ساختمان خاك تغييرات بافت
2/3 و يا رهاسازي اراضيآيش گذاري

8/2 و رسوبدهي خاك اراضي كشاورزي به روش اريفر 2پتانسيل فرسايش

3 تداوم وزش باد با سرعت بيش از سرعت آستانه
7/18 جمع امتيازات

 شدت تخريب سرزمين زياد

 علامت امتيازات شدت تخريب سرزمين

0I–6/5)پنهان(آرام
 6/5II–2/11 كم

2/11III–8/16 متوسط
8/16IV–4/22 زياد

4/22V–28)اوج(شديد

نگارندگان،ت .1387ميداني

روشكلاس:8جدول در سرزمين تخريب شدت تعيين MICDهاي

احمدي،،ياختصاصياختصاصي احمدي،، ،، 1383 1383 1.

نرم بالقوهArc view 3.2افزاراز و فعلي آيند( وضعيت
شد ترسيم و تعيين .كاربري

سرزمين

سرزمين امتيازاتتخريب

0–6/5)پنهان(

6/5–2/11كم

2/11–8/16متوسط

8/16–4/22زياد

4/22–28)اوج(شديد
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تز كه در اين روش وضعيت بيابان آنجايياز-2 ميأايي، با گردد، كيد بر فرسايش بادي تعيين
ت و ارزشأفقط عواملي كه در فرسايش بادي ميثيرگذار هستند، مورد ارزيابي و دهي قرار گيرند

تاز ارزش و زياد كه ممكن است بر يكديگر و احتمالاٌ باعثأدهي به عوامل متنوع ثير گذاشته
ت و يا تعديل ميثير يكديگر شوند،أتشديد .گرددخودداري

هاي مختلف هاي مورد بررسي در كاربرياز معايب اين روش يكسان نبودن تعداد شاخص
در بندي شدت بيابانامتيازات براي كلاسهيبه همين دليل در اين روش دامنه. باشدمي زايي

مس. هر كاربري، متفاوت خواهد بود ميأدر نهايت اين وضعيت شود كه در يك نقشه له باعث
مي هاي متفاوتي كه در كلاس شدت بيابانزايي، كاربري فعلي بيابان گيرند، از زايي يكسان قرار

دري شدت بيابانلحاظ ارزش كم يامر مقايسهاين. امتيازدهي متفاوت قرارگيرنديدامنه زايي،
مطالعه، مورديهاي متفاوت را در يك نقشه يا در يك منطقهزايي در كاربريت بيابانيوضع

.سازدغيرممكن مي
ها در تمام اين تحقيق، براي رفع اين مشكل اقدام به همسنگ نمودن تعداد شاخص در

و.ها گرديدكاربري ازيتخريب سرزمين در منطقهيبالقوه وضعيت فعلي سيستان با استفاده
و امتياز مدل بسط يافته ارزيابي در تخريب سرزمين در ايران ارزيابي و ينهايت نقشهدهي

و بالقوه منطقه تهيه گرديد ).4و3هاي شماره نقشه(وضعيت بالفعل
ب مورد مطالعه از نظر شدت فعلي تخريبيدست آمده از اين روش منطقههبا توجه به نتايج

و شديد3 سرزمين در ميطبقه) اوج(كلاس متوسط، زياد كلاس متوسط در اين. گرددبندي
و كتار مساحته84/1974منطقه  كل41داشته . شودمي را شامل) 6/4819( منطقه درصد از
و 71/2385زياد كلاس مي5/49هكتار مساحت داشته . گردددرصد از كل منطقه را شامل

و 1/459 كلاس شديد يا اوج به5/9هكتار مساحت داشته درصد از مساحت كل منطقه را
به از شدت فعليهمچنين بيشترين امتي. دهدخود اختصاص مي منطقه تخريب سرزمين مربوط

مشخص شده) شديد(امتياز كه از نظر كيفي با فرسايش خيلي زياد5/22هاي بارخاني با تپه
مي.باشدمي،است و حساسيت(توان به نوع خاك منطقه از دلايل اين امر عدم فشردگي خاك

و در نهايت) بالاي آن نسبت به فرسايش بادي كمبود پوشش گياهي در اين كمبود رطوبت
همچنين كمترين امتياز شدت فعلي تخريب سرزمين به منطقه دشت. كاري اشاره نمود واحد

مي25/11رسي با  ميامتياز كه با فرسايش متوسط عنوان از دلايل اين امر. باشدگردد مربوط
اشاره)ش آبيبرعكس فرساي( توان به مقاومت بالاي خاك رسي در برابر فرسايش بادينيز مي

مي. نمود دهد، به علت دارابودن قابل ذكر است خاك رسي زماني كه رطوبت خود را از دست
و در واقع نقش پوشش گياهي چسبندگي نيروي و مستحكم شده زياد بين ذرات خود فشرده

تعداد نمودن همسنگ به اقدام مشكل اين رفع براي
و فعلي همنطقهمنطقهيبالقوهوضعيت در سرزمين سيستانيتخريب

امتيازارزيابي و ارزيابي ايران در سرزمين درتخريب و دهي
گرديد تهيه منطقه شمارههنقشهنقشه(بالقوه ).4و3هاي

همنطقهمنطقه روش اين از آمده نظريدست از مطالعه مورد
دشديدشديد و زياد متوسط، ميهطبقهطبقه) اوج(كلاس . كلاس. كلاس. گرددبندي

مساحته مساحته ته تهكتار وتهكتار كل41داشته از 6/4( همنطقهمنطقهدرصد  )6/4819  )6/4
و71/2 داشته مساحت منطقه5/49هكتار كل از درصد

 1/4  1/459 و1/4  داشته مساحت مساحت5/9هكتار از درصد
يامتيامتي. ددهددهد بيشترين فعليهمچنين شدت سرزمينيازياز تخريب

زياد5/22 خيلي فرسايش با كيفي نظر از كه شديد(امتياز
مي امر اين منطقهدلايل خاك نوع به فشردگي(توان عدم
بادي نهايت) فرسايش در و رطوبت پوشش) كمبود) كمبود كمبود
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از نظر شدت پتانسيل طبيعي تخريب سرزمين. نمايدرا در كاهش فرسايش بادي ايفا مي
و زياد طبقه3د نظر در منطقه مور ميكلاس كم، متوسط تخ. شودبندي يف شدتفاز دلايل

ميبيابان پاشي، شده در منطقه نظير مالچ ات حفاظتي انجاممثير اقداتأتوان به زايي منطقه
و قرق اشاره نمود و 54/419كم در اين منطقه كلاس.نهالكاري 7/8هكتار مساحت داشته
و 3/1555كلاس متوسط. شودميلدرصد از كل منطقه را شام 3/32هكتار مساحت داشته

و 73/2844كلاس زياد. شوددرصد از كل منطقه را شامل مي درصد59هكتار مساحت داشته
بيشترين امتياز شدت پتانسيل طبيعي. دهداز مساحت كل منطقه را به خود اختصاص مي

امتياز كه از نظر كيفي با فرسايش8/18هاي بارخاني با تخريب سرزمين مربوط به منطقه تپه
و كمترين امتياز مربوط به منطقه بايزياد مشخص شده است با8/6دشت رسي امتياز كه

. باشدمي،گرددفرسايش كم عنوان مي

 بحث
و تخريب در اي از بيابانشد مشخص گرديد كه سهم عمده هايي كه انجامبا بررسي زايي

به. باشدمي)و نه هواشناسي(مورد مطالعه به علت خشكسالي هيدرولوژيكييمنطقه با توجه
آبخيز آن در كشوريحوزه هيرمند كه قسمت اعظميهامون از رودخانهي كه درياچهاين

و ارغنداب به همراه بندهاي متعدد در افغانستان واقع شده، تغذيه مي شود، احداث سد كجكي
بهكشور افغانستان،  و خشكي هيدرولوژيكي منطقه مانع ورود آب از رودخانه هيرمند درياچه

با120ازطرف ديگر بادهاي. سيستان گرديده است ياز سرعت آستانه بيش سرعت روزه همراه
هاي نيز به شدت باعث افزايش تخريب خاك، فرسايش بادي، ايجاد تنش)<m/s6( فرسايش

و بر شدت بياب و دمايي گرديده و تخريبانخشكي يمحدوده. زده است منطقه دامن زايي
و مشكلات و غبار بوده مورد مطالعه در گذشته كريدوري براي بادهاي شديد همراه با گرد

از.اي را براي مردم ساكن منطقه فراهم نموده استزيست محيطي عديده و به همين منظور
از حفاظتي گوناگوني در منطقه فرسايش بادي اقداماتاز جهت التيام اثرات مخرب ناشي اعم

و قرق صورتمالچ ت.گرفته است پاشي، نهالكاري ثير اقداماتأدر اين مطالعه سعي گرديد تا
و كارآيي روش و حفاظتي حفاظتي در منطقه براساس روش مذكور مورد بررسي هاي اصلاحي

و آينده .منطقه مشخص گردديدر بهبود وضعيت فعلي
ميكه در مدلقابل ذكر است و رسوب آبي، يتوان از طريق مقايسههاي مربوط به فرسايش

و نتايج حاصل از مدل، از صحت نتايج حاصل اطلاع كسب كرد، اما در مورد آمار مشاهده اي
به همين. اي وجود نداردارزيابي تخريب اراضي ناشي از فرسايش بادي، چنين آمار مشاهده

. هاي ارايه شده را تعيين كنيماطمينان كامل صحت نتايج حاصل از مدلتوانيم با دليل ما نمي

انجام عمدهكه سهم كه گرديد مشخص بيابانشد از اي
يهيدرولوژيكيهيدرولوژيكي خشكسالي علت به يهواشناسيهواشناسي(مطالعه نه )و

هرودخانهرودخانه از ماعظماعظميهامون قسمت كه آبخيزيحوزههيرمند
مي همراهتغذيه به ارغنداب و كجكي سد احداث شود،

به هيرمند رودخانه از آب ورود هيدرولوژيكيمانع خشكي و درياچه
بادهاي. است ديگر با120ازطرف همراه شبيشبيشتسرعتسرعتروزه

بادي، فرسايش خاك، تخريب افزايش باعث شدت به نيز
بياب شدت بر و تخريببيابانبيابانگرديده و ندامندامنزايي زدهمنطقه

غبار و گرد با همراه شديد بادهاي براي كريدوري گذشته
تاستاستعديده نموده فراهم منطقه ساكن مردم براي را به.اي

ناشي اقداماتازمخرب بادي گوناگونيفرسايش حفاظتي
صورت قرق تاستاستو گرديد.گرفته سعي مطالعه اين در

روش كارآيي و بررسي مورد مذكور روش هايبراساس
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نتايج حاصل از مدل به كار گرفته شده، با شرايط حاكم بر بوميتنها راه ارزيابي، مقايسه
ب.باشدمنطقه مي و مقايسهه با توجه به نتايج آن با شرايط موجوديدست آمده از اين تحقيق

و آينده روش مذكور، روش در منطقه مشخص گرديد كه يمناسبي جهت برآورد وضيت فعلي
مييتخريب سرزمين در منطقه .باشدسيستان

 نياتك سيستانيوضعيت فعلي تخريب سرزمين در منطقهينقشه:2نقشه
 1387مطالعات نگارندگان،: مأخذ
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 نياتك سيستانيوضعيت آينده تخريب سرزمين در منطقهينقشه:3نقشه
 1387مطالعات نگارندگان،: مأخذ

همنطقهمنطقهيهنقشهنقشه:3 در سرزمين تخريب آينده سيستايوضعيت نياتك
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