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� 	$ /) *#� �	A9:� �	+#� ����+$� ��
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�� ��D !� /E,0 �!� ��� �	F+ � ��	# �1�	G. 
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 	$ H#	�+� !� � � .

�8�� � ��I$� ���� !��2  /�	�6#�� �	�JK 
 � �����# /���  "	#� �$ /+C	# LEM� �N�O# 
�	�I�� ��0 /$ /) ���$ ��	+#�� �� �� "���� �� ��	����� 
 ��	�  ����� 
 ����� 4�
 

��$ ���� ��P�N "	�E�I�  �Q ��	�	� 
 ���� ���3 �# !	�,� �$  R	, ��) !	9NQ H��� /,#	M�
 7��>� ��JK/@*#� ���$  .����  <��M. 
 /�I>. �0	,�+#� 
 �9�:�. T�# 
� �� ��
�� !	�
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 �� '�#()   4$	�� 
 � 	% � &$�
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� /��� �� ������ /) �M  4$	�� �.�	�  ',# ^
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�� ���� /$ �� '�#() �.�	�  ',# �^�# /,.�� �� 
 � 	% �  �� ��_2? ( *�$���� ��I�� V�$
',# /# �.�	�  !	� / 	2���	�B� �
	9. � V�� /$ ����� ���
  ',# �Z
� /��� �� �	��B� /) <P�

 ',# �^�# /,.�� �� 
 � 	% � 4$	�� �.�	�  ',# ^
� /,.�� �� �� 	% � &$�
� �.�	� 
���) �E�. ����� �� '�#() �.�	�   �� �K (',# 8� ��	9+#� ��I�� V�$  ��	����� 
 ��	�  !	�

��A$ *�$���� ��I�� 
 � ��) �Q 8� !��2 	���`+� /$ *�	�U 	$ 	�<��B. !  ��#��$ ���� ����)
�
	9. *#� /+��� ���
 ���	�B� !	�.  

  

$���  	� ���%  :  ',# �'�#() �.�	�  ',# ����	+#� 
 � �����# ���	����� 
 ��	� 

 �"���� ������ �� 	% � 4$	�� �.�	�  ',# �� 	% � &$�
� �.�	�  ��	��B�����+$� ��
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����� ! /��0!  ��1 �� 2��3�    4����5� ��56� 7�5�
4�����           8�59�� �5����% �5:  ,;< �:  � ��� ������ 7��

        ������ ������ �	�
 7��
����� *��� ! =�;� >����
��� .         5��1 �� �� 2��53� >4��3�?@�56 >=,A
 B,��  :

       �� ������ ! CD:�E� 4����� FGH< ����� I!��   ����

]� .[  

  �H< 7��L�  : 2��3� �L% ��  ��M >B���
 �3�   �5,A
            >4� �� ��53�� ! ��� N��  : N�OL� ��!�P ! 7
�%

   �,A�L% 
�?': ! �,Q,� C��+%� R!� ! ��  ���� 8�9�� 7��
��� ������� ! 7
�% �A�L< ! ��� >���'� �
 ! .  

      ! *5'� /��50! �� �� -�5��� ! 2��3� >4��3�?@�6
    �S5��
 4����� �����     �5��]�[     4����5� �
 �5A! >    7�5�

     L� ��5: �5��  5: ������     -�5��� 8�5'Q� T�5U ���5�
(control)   VWO556� �� 2��553� 8�5'Q� 4
�55: �%�5��� ! 

 �������� ! 2��3�(supervision)�� �
�Q���   
��]X .[  
4�����          >�5�,:�< �,��S5@ =5,A
  5: �5����� 7��

          5%�@ >Y�5�< >�A�5L�� N���� B���
 >���S�� �,���   7�
       ������ 7Z�A��;< >[���< �P�,\,$ >���L� ��� 4
�:

     ����5�� >C9�� 7����
 ! >
!�H�       �:�,5���� ! 7�5,P
            �5����,� �5	�
 4����5� �5� �� C,: >��,]H< �%�
,$

    ���S5� �������� ! 2��3� .   *5'� >B���:�5�:     C5G� B��5<
       ! 2��53� >�5����� 4��5?�� 4��5��  : ����� 4�����

   ��� 4���L� ������ �������� .   �� �� �P#�! B��   >4��<
    7�?�� ! ������ +���<  1!  4����� �
     �� ������ 7��

������ ����  �S��
 ������� 7��]^ .[  
          5: _�� >�������� �� ��3�� >4��3�?@�6 
�G���  :
  ! VW6� �� 
�U 2����
� �����% �< ���  ���� 4���L�

 ���� ��,:��: .         ! �����
5: ��  5���� `,5H� >�!W5�  5:
������<  7������< ! ��
��L��� >��  
5� +,� �� 
�U 7�� /

              `,5H� �5: �� 
�5U 7��P��5� 2��5a B,�\�� ! ����
  R!� >�
�
 C��+%�    �� b5���� �:�,5���� ! [���< 7��

              �5: �� 
�5U ���S5�� 2�?5���� ! `5:�!� >�
�� c�D���
  : 
�?': 4��	�
 ��
5D .        ! 2��5,,d< �5: 8�5	�� B,5�\��

            ! �
5D:�E�  5: >�
�
 �5,,d< �� 
�U >������� 2M�H<
�� ��
 ��': ������ ������ ��:]) .[  

       �� �������� ! 2��3� 8�'Q�  :  1�< �:     �5QP 4��<
   �55,A�L% >�55����� ���55����� ! 2��553�  55�  ! �55�

C���     �� =��� �� ����            _5�� 4�5��L�  5:  5� 
�5�
��  4� R���� ! [���< >��,�� 7�!�:
�U  : �< ��
   �5�

 �:�� 
�?': .          �5�� >F��
5< >�+,	�� 
�9�� B�e�� ��� B��
  55%�@ �%�
5,$ � >7� _55�� =��55�!  55,'< >7��f55	%�

     ��,� �� *g�
 �:����� ! ������        4�5��L� [���5< 7�5�
 ���]h .[  

 +55���! ! -!M(Lovell & Wiles)  4����55� �55��G�L�
           �
 �5��: b5����� �5����� 2��3� 8�9�� 7��: �����
           ! 2��5,,d< =,'S5< >�	���5�� >���S5�� `:�!� >7�?��

  ����: ���G< ��:  ���
 2��'� ������ 7���� .   �53�  5:
          >���S5�� 8�5'Q� _5� ������ 2��3� >4��3�?@�6 B��
             ! �<���5U  5?�1 >�
�5:  ���M�5� 8
�5� ! _,<�����


      %�@ ��� �fA ! 
��
 �;��     �5��: 4�5��L� 8!��5� ! 7�
          
�5?':  ���� 
�;��� �< 
�,P ���a 4����� ���  @�A��

 �:��]i .[  
   4����� �
 2��3� 8�3�       ��5� ����� +,� ������ 7�� �

4�����            ! 2��53� ��5�� +5���< �5�� j��� 7�!�k ��
  4����� �
 ��������      �E� ��H� -�@ >������ 7�� �
D:

    ���� C��+%� F��l �� �������  ��� 7
�% 7�� .   �53�  :
  [���(Harris)     ���� >2��3� ���@ �
     ���5� R���� 

  =,?a �� ������� ! �
�: *,G�S� �,m ����
�P�� ! *,G�S�
 �	����� >��!�
�  ����: >        ���: �� �W� ������ ! 7+��

 ��
 8�9�� c��O� �H�  :]( .[  
   _?5� ������� >B���:��:         ! CD:�5E� �<��53� 7�5�

        7�!�5k ! �5GO�� nW��� -�oS� 4����� `��< b�����
��� .          >�5����� N��5�� F5GH< 7��: 4����� >pa�! �


         >���S5� CD:�E� �������� ! 2��3� ��,� ���� �����,�
  
  : 4���  L��1 =,A           C5��
 qO5� >
�5U T�5U 7��f$

 R�	� >2!�Q��        >4����� >������ >4�S��  : 2!�Q�� 7��
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������ �	
� �
�� �������� ��� � ����  

   R��� >�,:�< ! *,�L<      �� 4�P�5��P c��9< B,�\�� ! ��
R!�      �� �
�Q��� /��D� �<��3� 7��   �5��� .   >=5:�G� �


    4�  � ����
 ���a �����L�      Y��5��  5: r�% =�M
  : +,� ��
R!� 4����� �<��3� 7��[;� > =�LA�  �!�: �<!�Q�� 7��
��  ���
 .         �5: �5��?� ! ����L< 7�����% >2��3� >B���:��:

               5� �5�� 4�5��L� ! ���5� B,: =:�G�� C���! ! C��
��         �5��: [;LA�5: �5� ���5� ! CD:�5E� =�� �
 ����< .

       R��f$  : 4����� �<��3� _?� ! �	A� 7��1� ! c�D���
    �5��  �S5:�! 4���L� .    B,5A!� >!� B5�� ��   7��5: 8��5a�

          ���5���� >�5����� ���5����� ! 2��3� _?� c�D���
 _?� Y����           ! �5���: ! B5;�� �<��53� 7�5��	A� ! ��

4� �� _� �� T�U ����1� `���� =,�H< ��� �� .  
  -�5P ! 4�Ss� �3�  :(Acheson & Gall)    �5: 4�5��L�

          �5: 4�5�� 7��P����� B;A >������ ���]U 2��3� t
�U
   � 4����� �<��3� _?��� .  _?�  : 4���L�    �<��3� 7��

    ����U ! 2�3@W� �:  �   4� 7��     C,5: b���< ��    7�5<
    �� u��$ ��': >���:  ���
  ���
 .     �5� >4��3�?@�6 �3�  :

 _?�  s       _?� �: 4����� �La�! �<��3� 7��    �<��3� 7��
   C,: 7��P��� >4���L� -�g���        �5����% >�5��:  ���
 7�<

 =,'S55< �55����� ���55����� ! 2��553��55�  

�55P]v .[
   _?� Y���� ������� >B���:��:  7��    c�s��5s �
 �<��3� 

�� �3�  : 7�!�k ������ ������ 7�3� ���?� ��� .  
  ���55�W%(Flanders) �
 .X(w  ��55,A!� ! (Oliva)  �


.Xiv ��,�           �� ����5� 4����5� �������� ! 2��3� 7��
      *,G�S�  ��
 !
  : �@�! 7�����,$ 7!� �:(directive) ! 

   *,G�S5� �,m(indirective)  �5� *,S5G<   �5��� .  ! B�;�,5P
 4!
��P(Glickman & Gordon)  �
.vv) ��,5� +,�    7�5�

            -�5���  �5�
 ��5's  5: �� 4����5� �������� ! 2��3�
 7����
(directive control) 7����
 �<��Wl� >(directive 

informational)  �����
� >(collaborative)  7���5�
 �,m ! 
(nondirective)   �
�5� *,SG<    �5�� . _?5�       ! 2��53� 7�5�

     ���� ! F,a
 2��6  : ��������         7�5�?� �5: ���5�� >�<
            5��3� �5: �5,�x< �5: B,�\�� ! ������ _���o<    7�5�

             2��56  5: ���S5�� p:�5�� ! ���S5�� `:�!� >_,�W�

   2����55�� ! ����,1�55� `55��< �<�55,��� ! ���55'Q�
(Sergiovanni & Starratt)  �
.v()556�<  B,55,?< ! /,

���
�P  ���].w .[  
            ! 2��53� 7�5	A� ! _?5� >4��3�?@�6 B�� �3�  :

      ���9� b,��< �	��	s ! ��H�  : 4����� ��������  7�
   ���  �S:�! ���,d�� �� .       ! _?5� >�5��,d�� B�� >pa�! �


         �5� ���5a �,Ex< �H< �� 4����� �<��3� 7�	A�     ! �5��

      �U�� >4���L�  : �?S� 4����� R�	� =���   > 5���� ��

         Y�5� >7�5?�� Y�5� >������5� 7�5��	A� >�5,,d< �,���
*,�]<             ! >4����5� �5: *��5@ 2��a Y�� >4����� 7�,P

�
�Q��� 
��� ! �Ey� ��+,	�� =���� ��� .  
    7�	A� ! _?�  � >�	��;� �: b,��< �
 ���,d�� B��

_?� 4���� �H< �� �<��3� _,�W� �<��3� (classical 

supervisory approach)    `5:�!� �5: �5��?� �<��3� _?� >
 ���S55��(human relationship supervisiory approach) ! 

 ���S�� p:��� �<��3� _?�(human resource supervisiory 

approach)  �� ���$    �5��!�].. .[      5� B5�� �� 8��5� �5�
              �5'1 �
 4�5��L� N�5l �� C�5��! ���5�  : >_?�

      �� �'��� R��f$ 8�� �� ! R��f$ ��   �5:  59,�� �
 ! 

    �� �,Ex<  ���� ������ 
�;���  
��fP .   AxS� >B���:��:

        zD
5�  5� �5�� B�� ���:� >�k�@ C�!#$ �
 ��6�
  _?� �� 8��� �� �� 4����� 
��    �<��53� 7�5��	A� ! ��

     �� �
�Q��� �@  s �< ���f�    �� 8��� �� �!W�  : ! ����
 _?� B��        ����� 4���L� c��O� >������  s �< ��  �5��

        _?5� B,5: 7��
��L� 2!�Q< ��� B,�\�� !      
��5� 7�5�
   _?� ! 4����� �
�Q���        
��
 
�51! 4���L� c��O� 7��

 { � ��  
  8�9�� C�!#$ N�� >���� B�� �:   4�+5,� B,,L< >���

         _?5� �� 8��5� �5� �� 4����� �
�Q���       ! 2��53� 7�5�
             4� �5,:��O� 4�+5,� B,5,L< B,5�\�� ! r�5% ��������

_?�     � 
+� �
 ����� 4���L .   5: C�!#$ >I�?<�� B�� �

 _?�  S��G�              �
 ��
�5�L�  5O:�� B,5,?< ! �	��5;� �: ��

��':     _?� Y���� �� 7�,P        �53� �� �������� ! 2��3� 7��
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#��$ %& '��� ��()*� #��	�� ��+�&   ,+�	� ����	� ���(�-�+ � .+�/� ��-  

 

         7�5��,d�� bS@ �: 4�'Q6� 4���� �����:� ��!
 4���L�
=��L< ���  �U�
�$ +,� ����� .  

          -�5@ C�!#$ >r�% N���� �:��: ! T�]U B�� �

���� ��� ��1� ! �@��l ��� ��6� -�y� �Q :  

. .           4��5�� ����5�:� ����5� 4����5� >4���L� �3� ��
         _?� Y���� �� 8��� �� �� 4�+,�  s  : 4�'Q6�      5� 7��

�� �
�Q��� �������� ! 2��3�  ��P  {����  
} .      _?� �� 8��� �� >4���L� �3� ��         5��P  5� 7�5�

    ��O� �� 4�+,�  s  : �������� ! 2��3�   ��
��5U�: �5,:
 {���S�  

X .      �� �� 4����� �
�Q��� 4�+,� B,: >4���L� �3� �� ���
   _?� Y���� �� 8���     ! ���5����� ! 2��53�  ��P  � 7��

  ��': c��O� �,Lk!  4� �� 7�,P  
�1! ��
��L� 2!�Q< ��
 {
��
  
^ .           �� 4����5� �
�Q�5�� 4�+,� B,: >4���L� �3� �� ���

 _?� Y����       ��53�  5��P  � 7��      2!�5Q< ���5����� ! 2
 {
��
 
�1! ��
��L�  

) .       ��': �,:��O� 4�+,� B,: >4���L� �3� �� ���    7�5,P
  _?� Y���� ��           2!�5Q< ���5����� ! 2��3�  ��P  � 7��

 {
��
 
�1! ��
��L�  
h .        _?5� Y���� �� 4����� �
�Q��� 4�+,� B,: ���    7�5�

   �� _,%��P��
 7���,d�� �: �������� ! 2��3�  ��P  � 4�
)         2���5� >2W,]5H< qO� >���U =H�  GO�� >[�1

    ��,]H<  ��� ! 4����� ���U (  ��
��L�  ��P ��s  O:��
 {
��
 
�1!  

i .   ��55': �5,:��O� 4�+55,� B,5: �5��   Y��55�� �� 7�5,P
_?�              7�5��,d�� �5: ���5����� ! 2��53�  5��P  � 7��

   4���L� _,%��P��
)       qO5� >���5U =H�  GO�� >[�1
   �U 2���� ! 2W,]H<�� (     ��
�5�L�  5��P �5�s  O:��

 {
��
 
�1!  
  
 (�� )��*+  

    -�y� >4����  :  1�< �:    B,5,L< >C�!#$ N��  ;��� ! ��
 _?� �� 8��� �� �� 4����� �
�Q��� 4�+,�   ! 2��53� 7��

             4� �5,:��O� 4�+5,� B,5,L< B,5�\�� ! r�5% ��������
_?�               R!� �� >�
�5: ����5�:� ��!
 4�5��L� 
+5� �
 ��

 ���,$ F,GH<       ��� �Q,6�< 2�G,GH< ����9� �
  � �

��� ��� �
�Q��� .  

     ���
� (�� � ���
� , �	
- ��
	.   ���:    5L��1
        4�'Q6� 4���� �����:� ��!
 4���L�  ,�� >C�!#$ 7����

   ��,]H< -�� �
(}"(.    �� [5$ >4�5�� B,5: ��  � �
�: 
         
�!��: 7����  ?��H� �l !  L��1 [�����!  : �:�,��


  � 
���  ���� ��5,�       5���� n�5���'� >)ww      R!�  5: 7�5Q� 
 ����    ��U 7�,P     �@�� ��s 7�    G?l >7�      �5: b����� 7�

            *'5� �56�
  3@W�  :  1�< �: �
�� �%
�]< ! *9@
            ��5� c�5D��� ���5U =5H�  GO�� ! [�1 7���,d��

��� .  
   ����  ��-��/� ��0��   	/�:    p5�1 ��53��  5:  7�!�

�
�
     5� F5GH�  ���
5��$ �� ��,�
��� 7��   �5:  5�  �U�
           ! ����,1�5�  5��3� bS5@ 
�1�� 7�3� 4��� ����

  2�����)    �������� ! 2��3� ���@ zU�� 4��3�?@�6 (
    ��� ��� �
�Q��� >��
�P  ,'< .    2����� ! ����,1�� �


-��    7��.v()   ! .vvX       ���5����� ! 2��53� 7�����%� 
         B�!��� �H< >�<��3� _?�  � c�s��s �
 �� 4�����

  �W� �<��3� _?�        ���S5�� p:�5�� ! ���S5�� `:�!� >_,
 G?l    �
��  g��� ! 7��:  �5�� .  B,5,L< 7�5��,d��     5: ��5���

  _?� z,D
< ��3��    � 7��      4����� R�	� =��� > ��P
        7���	A� >�,,d< �,��� > ���� ���U�� >4���L�  : �?S�

     *,�]5< Y�� >7�?�� Y�� >�������      2��5a Y�5� >7�5,P
       	�� =5���� ! >4����5� �: *��@+, 5�      
��5� ! �Ey5� �

   ���S5� 4����� �
�Q��� .        ��5�� �5: ���f5�  ���
5��$
        56�� �
 r�5% V�5O� 4��3�?@�56 �5@�?�  ���9�

       b5A�a �
 �������� ! 2��3�vh          5: �5���� �5: -�y5� 
       �5� �� 4����� �
�Q��� 4�+,�  � ���  ,'< r�% 7���,d��

                                                        
� . ��	
��
����� 
��	��� ��
� ��� �� :  

2s2t2Nd

2s2Nt
n

+
=  

n ������ 
���
  N �!��	� �"	�# 
�$"% t &�'(�)� *+� ,-% �S2 

/(0  �1������ 
���
 d 2�3+	 45���6� ��
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  7

������ �	
� �
�� �������� ��� � ����  

   _?� Y���� �� _�         4�+,� B,�\�� !  ��P  � �<��3� 7��
 ': �,:��O���      _?5� B5�� �� 8��� �� �� 7�,P    �5: �� �5�

           
��5� 4�5�+�� ��l  : > ��P��1 2�;,A /,l !
 7!�
������     ��� �
�
 ���a 7�,P .        ��5l  5: >�5	�
 2��?�  :

  _?� c��O� ! 
�1�� �,Lk! >4��+��     5��P  5� 7��
          
��5� 4�5��L� ��
 �� �� ����� �
 �������� ! 2��3�

�:��� �
�
 ���a ��� . ���!���H� ���(content validity) 
        �5����� ������ ���@ 4��3�?@�6  �,�!  :  ���
��$

��	
��
     ��� ���
�P �,�x< ��
� 7�� .  ���5��$ >�!W�  :
(Reliability)            7�5QA� b��5k R!� �� �
�Q�5�� �: +,� 4� 

   -�y� CD: 7��: ��?����     
�51�� �,L5k! ����: 7��
vi/w        	D5��$ ��
 �� c��O� �,Lk! ����: 7��:  4���
v)/w    �
 !      +,� CD: !
 Y��9�vh/w    ��� �
�: )�.� .

���,$.(  
(��      ���� 1��23 � ��043  	�  	�:    /,56�< 7��:

        zU�5� ! �5��!��% p���< -!��1 ��  ����      ��5�� 7�5�
     -�y5� 4
���� 7��: ! �Q,6�<         �� [5$ >C�!#5$ 7�5�

   �
�
 -���� p���< ����:     4���� Y���� �� ��      7��5�� 7�5�
 �������$ b�����         5��1 �� >_�������$ �,m ! _ (t)   _5<

   ����    >7�»      %�l _� [�����! =,�H<(F)   ��s 4�,��P� >
 ��P (R)   !   !
 7��(X2)     �
�
 �l�?��5�� =,�H< 7��:     �5�

��� ��� �
�Q��� .  
  
�56	�  )��*+  	�  

   7�8� �����9.       �����:� ����� 4����� >4���L� �3� �� 
      5� �� 4�+5,�  5s  5: 4�'Q56� 4��5��   Y��5�� �� 8��5� �

_?� �� �
�Q��� �������� ! 2��3�  ��P  � 7��  {����  
  �
�
 =,�H< !  �+9<    5� ��� 4� �	��,: C�!#$ 7��

}/.X     _?5� �: ���?� �<��3� 7�����%� �� 4����� �6�
   
     >*� �@ �
 _,�W�h/()         ! 
�5�� �5@ �
 �6�
 }/.   

  
  
  
  

         �5� �
�Q�5�� 
�5�� ��,U �@ �
 �6�
   �5��� . 	��5,�B, 
  : 2����           `5��< _,5�W� �<��53� _?5� 7�,P��5� 
 4����55�XX/}  ��55,L� N��55H��  55� �55��}i^/w
��
  .

         _,5�W� �<��3� _?� ��  LA�O� 
��� 4����� >B���:��:
    �� �
�Q��� `���� �@ �
  ���� .     4�5��L� �3�  : B,�\��

h/}        _?5� �5: ���?� �<��3� 7�����%� �� 4����� �6�
 
    *� �@ �
 ���S�� `:�!�  >v/})        ! 
�5�� �5@ �
 �6�
 

)/i.       �� �
�Q��� 
��� ��,U �@ �
 �6�
   ���� . B,	��,�
        `5��< ���S5�� `:�!� �<��3� _?� 7�,P���  : 2����

 4����55�}h/X ��55,L� N��55H�� �55: )w}/w�55�� �
�55:  .
       `5:�!� �<��53� _?5� > 5LA�O� 
��5� 4����� >B���:��:

          �5� ���5a �
�Q��� 
��� 
��� �@ �
 �� ���S��  
 �5�� . ��
   �	�
 7��./^          �5: �5��?� 7�5����%� �� 4����� �6�
 

        >*� �@ �
 ���S�� p:��� �<��3� _?�h/XX    �
 �56�
 
    ! 
��� �@X/h}        �
�Q�5�� 
�5�� �5�,U �5@ �
 �56�
 

��  ���� .        +,� _?� B�� 7�,P���  : 2���� B,	��,�.^/X 
  ��55,L� N��5H�� 7���
 !)^v/w �55�� �
�5:  . >B���:�55�:

  � 
��� 4�����    �
 ���S5�� p:�5�� �<��53� _?� ��  LA�O
�� �
�Q��� 
��� �@ ���� .  

     B,	��,� *,�L< 4�;�� =,�H< ��3��  :   �� =56�@ 7��
  _?� 7�,P���  :        5: ����� 4����� `��< �<��3� 7��

     4���� �� 7����  L��1 (t)   ���� _<       ��5� �
�Q�5�� 7�
��� .  ��
�G� (t)          7��5: b5,<�<  5: ��� ����
�  _?5�

   _,�W� �<��3�}h       ���S5�� `:�!� �<��3� _?� >^/.. 
        ���S5�� p:�5�� �<��3� _?� !h}/)    �5�� �
�5:  .  B5��

     qO5� �
 -!�51 ����H: ���G� �� 
����  �� �
 ��
�G�
  7�QA�050/=α ��+:       �� B���:��: ! �
�: �<      4�5��� 4��5<

       ��� 4����� `���� qO� �� �<M�: �
�Q��� >���
  �� ��
_?�     ��� �
�: ��
��L� ���f� �<��3� 7�� .   B5�� ���5��
4���� -!�1 �
 �� .��� ����  .  

  
  
  
  

  

 -!�1._?� �� 4����� �
�Q��� 4�+,� T�]U �
 4���	D��$ 2��3� B,	��,�  S��G�       2��3�  ��P  � 7��
 ����� ��$ /,l B,	��,� �: �������� !(m=3)  

                     ��zU ��                       
_?�  �<��3� 7��  n X  S S2  df 

0
µ  tob  p  

8(�9:  -;;  <=-/=  =?@/;  ;?-/;  @,,  =  =A  ;-/;=α  
 4��C�� D ���  -;;  =-/<  -/;  =-/;  @,,  <  @/EE  ;-/;=α  

 4��C�� F �'	  -;;  E</<  -@,/;  </;  @,,  <  ==/-  ;-/;=α  

  H1:m>3                                                         3≤H0:m 
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 G

#��$ %& '��� ��()*� #��	�� ��+�&   ,+�	� ����	� ���(�-�+ � .+�/� ��-  

 

 7�8� �����;.  �� 8��� �� >4���L� �3� ��
_?�  �� 4�+,�  s  : �������� ! 2��3�  ��P  � 7��

 {���S� ��
��U�: �,:��O�  
 �%�� =,�H<   � 
�
 4�
� C�!#$ 7��v/.w �6�
 

 4���L� >*� �@ �
X/(i ! 
��� �@ �
 �6�
 (/. 
 �� _,�W� �<��3� _?� >
��� ��,U �@ �
 �6�


�
�� �:����� c��O� ��� . �<��3� _?� �,:��O� B,	��,�
 _,�W�X)/} ��,L� N��H�� �: }i)/w��� �
�:  .

 ���?� 7�����%� �,:��O� > LA�O� 
��� 4���L� B���:��:
�@ �
 �� _,�W� �<��3� _?� �: �:����� `���� 

�
�� ��� .�
�
 B,�\��   � 
�
 4�
� ��}/w 4���L� �6�
 
 >*� �@ �
X/v ! 
��� �@ �
 �6�
 )/vw �
 �6�
 

 c��O� �� ���S�� `:�!� �<��3� _?� >
��� ��,U �@
�
�� �:����� ��� . �: ���?� 7�����%� �,:��O� B,	��,�

 ���S�� `:�!� �<��3� _?�)^/X��,L� N��H�� �:  Xi/w 
��� �
�: . �
 �� _?� B�� �,:��O� 4���L� >B���:��:

�
�� �:����� 
��� �@ ��� . �%�� >�!W�  :  C�!#$ 7��
  � 
�
 4�
�}/w >*� �@ �
 4���L� �6�
 ^/.. 

 ! 
��� �@ �
 �6�
^/(( 
��� ��,U �@ �
 �6�
   
  
  
  
  
  
  
  

      7�8� �����<. 4�+,� B,: >4���L� �3� �� ��� 

�Q���_?� Y���� �� 8��� �� �� 4����� �   ��P  � 7��

��': c��O� �,Lk! ! �������� ! 2��3� 4� �� 7�,P  ��
 {
��
 
�1! ��
��L� 2!�Q<  

�
�
 =,�H<  2���'0� �:��:  � 
�
 4�
� C�!#$ 7��
��': 2���� B,	��,� >4���L�  _?� �� 4����� 7�,P

 _,�W� �<��3�XX/} ���S�� `:�!� _?� >}h/X  !
 ���S�� p:��� �<��3� _?�.^/X N��H�� �: b,<�<  : ! 

 7����,L�}i/)>w/w!)^/w��� �
�:  .>�	�
 2��?�  :  
�
�� �:����� c��O� �� ���S�� p:��� �<��3� _?� ��� .

� B�� �,:��O� B,	��,� >_?)/X ��,L� N��H�� �: Xi/w 
��� �
�: . `���� qO� �� �<M�: �,:��O� >B���:��:

 4�����_?� �� �����  �
�: ��
��L� ���f� �<��3� 7��
��� . �<��3� _?� �: ���?� 7�����%� �,:��O� 4���L�

�
�� �:����� 
��� �@ �
 +,� �� ���S�� p:��� ��� .  
B,	��,� *,�L< 4�;�� ����: ��3��  :  �� =6�@ 7��

_?� T�]U �
 4���L� �����'0� t�,:��O� 4�+,�  7��
�1  : �<��3�  ��P  � ���� _< 4���� �� 7����  L�  7�

��� ��� �
�Q��� . ��
�G� (t)  b,<�<  : ��� ����
�
 _,�W� �<��3� _?� 7��:^/}( �<��3� _?� 7��: >

 ���S�� `:�!�X} ���S�� p:��� �<��3� _?� 7��: !Xw 
��� �
�: . ����H: ���G� �� 
����  �� �
 ��
�G� B��

 7�QA� qO� �
 -!�1050/=α��+:  ��� �
�: �< .
�� >B���:��:  >4���L� 2���'0� �:��: >���
 4���� 4��<

 �<��3� _?�  � �� `���� qO� �� �<M�: �,:��O�
��� �
�: ��
��L� .4���� B�� �����  -!�1 �
 ��} ���� 

���.  
  
  
  
  

  
  
  

       _?5� ��  5LA�O� 
��5� 4����5� >4���L� 2���'0� �:��:
   _,�W� �<��3�     _?� �� ! `���� �@ �
    `5:�!� 7�5�

         �5� �
�Q��� 
��� �@ �
 ���S�� p:��� ! ���S��   �5��� . ��
      ��5': c�5�O� �,L5k! B,	��5,� >�	�
 7��   �� 7�5,P

_?�     5� 7��          �<��53� _?5� �
 b5,<�<  5: +5,�  5��P
  _,�W���/�        ���S5�� `:�!� �<��3� _?� �
 >��/�  ! 

        ���S5�� p:�5�� �<��3� _?� �
��/�    �<  5: !     �5: b5,<
   7����,L� N��H�����/�  >���/�   !��/�  ��� �
�: .  :

 -!�1}_?� �,:��O� 4�+,� T�]U �
 4���	D��$ 2��3� B,	��,�  S��G�        ��P  � 7�� 

 ����� ��$ /,l B,	��,� �: �������� ! 2��3�(m=3)  
  

                     zU�� ��                       
_?� ��3� 7�� �<  n X  S  S2  df  

0
µ  tob  p  

8(�9:  -;;  <-/=  =?-/;  =?-/;  @,,  =  @/=H  ;-/;=α  
 4��C�� D ���  -;;  -</<  <?E/;  <?E/;  @,,  <  <=  ;-/;=α  

 4��C�� F �'	  -;;  -E/<  <?/;  <??/;  @,,  <  <;  ;-/;=α  

  H1:m>3                                                         3≤H0:m 
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  I

������ �	
� �
�� �������� ��� � ����  

      ��5': �,:��O� 4���L� >�Q,6�< ��HA  : >�<��?�   7�5,P
 _?� ��           �<M�: ��� �� ���S�� p:��� ! ���S�� `:�!� 7��

�
�� �:����� 
�1�� �,Lk! �� ��� .  
 4�+,� B,: ��
��L�  O:�� 
�1! B,,L< ��3��  :

��':  �� 4����� 7�,P_?�  �: �
�Q��� 
��� �<��3� 7��
��': �,:��O� 4�+,� 4� �� 7�,P  _?� =,�H< �l >��

 4���� �� ���S�� p:��� ! _,�W� �<��3� �!�P !
 7��: 
 �� ���S�� `:�!� _?� =,�H< 7��: ! =G�S�» 4�� 4����

����! ( ��� ��� �
�Q���) p���< T�U `���� ���  :
�
�
 �� .(  

���� B�� �����4  B,: >4���L� �3� ��  � 
�
 4�
� ��
��': 4�+,�  �: _,�W� �<��3� _?� �� 4����� 7�,P  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 7�8� �����=.  4�+,� B,: >4���L� �3� �� ���
_?� Y���� �� 4����� �
�Q���  � 7��  ! 2��3�  ��P

 {
��
 
�1! ��
��L� 2!�Q< ��������  
�
�
 =,�H<  � 
�
 4�
� C�!#$ 7�� 2���'0� �:��: 

��': 4�+,� B,	��,� >4���L�  �<��3� _?� �� 4����� 7�,P
 _,�W�XX/} ���S�� `:�!� �<��3� _?� >}h/X ! 

 ���S�� p:��� �<��3� _?�.^/X N��H�� �: b,<�<  : ! 
 7����,L�}i/w >)/w ! )^/w���  . !
 7�� ���G�

 +,� ��� ����
�X)/)v^ qO� �
  � �
�: w)/w≤p 
��� �
�: ��
��L� . >4���L� �3�  : >�	�
 2��?�  :  

 >
���� 
�1! 7��
��L� 2!�Q< _?� B�� �,:��O� 4�+,�
_?� �� 4����� �
�Q��� 
��� 4�+,� B,: �A!  �<��3� 7��

��': �,:��O� 4�+,� ! ���S�� p:��� ! ���S�� `:�!�  7�,P
_?� B�� �� 
��
 
�1! ��
��L� 2!�Q< �� . 2��?�  :

C,: �� �<��3� _?� !
 B�� �,:��O� 4���L� >�	�
  �<
�� ��': 4� �� �k�@ -�@ �
 4�����  \�� ��  ���:

�� �:����� ���� . ��
�G� >4���� !
 B�� �
t ! z ����
� 
 b,<�<  : ���X)/.} ! .(/.h qO� �
  � �
�: 

w)/w≤p�
�: ��
��L�  ��� .�� �����4���� B  b,<�<  : ��
 -!�1 �
X ! ^��� ����  .  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

      _?� �� 4�'Q6� 4���� �����:� ��!
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