
از معماري مساجد 
تا اريگامي و داستان هاي عاميانه

فرانك واچو وياك
ترجمه ي: شهرزاد اميني

اشاره
نگرش هاي تلفيقي دانش آموزان به مفاهيم رياضي، زبان  آموزي 
و ساير مفاهيم و مواد درسي نشان مي دهد كه چگونه آن ها به مدد 
روابط دوطرفه از بيرون )مفاهيم علمي و مواد موجود در طبيعت( 
به درون )تجربه ي زيبايي شناسي( و از درون به بيرون )خلق ايده 
و ساختن آن( به آزمايش مي پردازند و به كشفياتي درباره ي خلق 
اثر هنري مي رسند. مقاله اي كه در پي مي آيد، در حوزه ي تلفيق 
هنر با رياضي و زبان آموزي است كه به مثابه تجربه اي از آموزگاران 

كشورهاي ديگر، حضور شما مخاطبان گرامي تقديم مي شود.

الف( تلفيق هنر و رياضي
ابزار و اشكال رياضي را مي توان در هنر به كار برد. براي مثال، از وسايلي 
هم چون قطب نما، مثلث و خط كش تي )T(، مي توان براي ساخت طرح هاي 
هندسي استفاده كرد كه در هنر هم اين طرح ها با جذابيت بيشتري خلق 
مي شوند. وقتي رياضي را با تخيل و احساسات همراه مي كنيم، پربار مي شود. 
مي توان از طرح هاي الگوهاي لباس، ساخت جعبه ي مقوايي يا بافت حصير 
در رياضي استفاده كرد. از خط كش ها براي اندازه گيري مربع ها،  بريدن و 
تزئين حاشيه ها استفاده مي شود. دانش آموزان در اين نوع توليدات هنري، 

مي توان توانايي هاي محاسبه كردن را تقويت كرد.

1. مكعب هاي پاركتي
از مكعب هاي پاركتي رنگارنگ، دانش آموزان مي آموزند كه چگونه 
اشكال مي توانند با هم تركيب شود و شكل هاي بزرگ تري ايجاد كنند. 

تلفيق هنر با زبان آموزي و رياضي
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مثلث ها مي توانند مربع يا ستاره هاي شش گوش شوند. با مربع ها مي توان 
مستطيل ها و با مثلث ها و مربع ها مي توان اشكال هم اندازه و شكل هاي سه 
بعدي ساخت. دانش آموزان از پايه ي دوم به بعد، توانايي طراحي به كمك 

اشكال و مكعب هاي پاركتي را دارند.

2. هندسه، رياضي و هنر
اجسام افلاطوني مكعب، شامل چهار سطحي )اهرام سه بعدي با چهار 
مثلث(، هشت سطحي )با هشت مثلث(، دوازده سطحي )با دوازده پنج 
ضلعي( و بيست سطحي )با بيست مثلث( است كه دانش آموزان نمونه هايي 
از اين قبيل را در يك ساختمان و با طراحي  جعبه ها مي توانند پيدا و 
توصيف كنند. هندسه ي مسطحه را مي توان به صورت ماهرانه و خلاقانه 
در لحاف هاي قديمي يافت. درست مثل لحاف دوزان كه اين كار را انجام 
مي دهند، به دانش آموزان بياموزيد چگونه به صورت هندسي ستاره ي پنج 
و شش گوشه درست كنند و آن را به طراحي دانه هاي برف مرتبط سازند. 
موضوع ستارگان را مي توان با گفت وگو درباره ي نقاشي شب ستاره اي ون 
گوگ1 تلفيق كرد. رديف هاي فيبوناچي2 )مارپيچي منظم( كه در ترتيب 
دانه هاي سرگل آفتاب گردان ديده مي شود، مي تواند از نقطه نظر رياضي 
مورد بحث قرار گيرد. هم چنين مي توان پيش زمينه ي هندسي چنين 

اشكالي را با چهار وجهي و بيست وجهي مورد بحث قرار داد.

3. رياضي، مجسمه سازي و معماري
چگونه  مي دهند،  نشان  معماري  و  صنعتي  طراحي  در  نقشه ها 
ساختمان ها و اشيايي را كه در دو بعد طراحي شده اند، مي توان به شكل هاي 
سه بعدي تبديل كرد. مي توان ساختارهاي چند وجهي را از مكعب ها 
گرفته تا توپ فوتبال، به صورت بيست وجهي به تصوير كشيد. تقارن را 
مي توان با طراحي هايي از اشكال و ستاره هاي 8 ، 6 و 16 گوشه اي نشان 
داد. اشكال را مي توان با انواع فرم ها و شكل هاي ديگر تركيب كرد. قوس ها 
براي ايجاد دواير تركيب مي شوند و مستطيل ها داخل مثلث ها قرار مي گيرند 
)پايه ي سوم(. به علاوه دانش آموزان مي توانند به كمك ساخته هاي سه 
بعدي از جنس كاغذ، قوس ها، اجسام مستطيلي و ديگر اشكال سه بعدي 
را توصيف كنند. خانه هاي كندوي عسل، پنجره هاي چيني و طراحي هاي 
كاشي مساجد بازنمايي كنند. پرسپكتيو )سه بعدي نمايي( به همان روش 
ابتدايي در هنر نقاشي هاي ديواري قديمي رومي ها ديده مي شود. هم چنين 
در هنر رنسانس، براي مثال در كارهايي چون »آخرين شاهكار« لئوناردو 
داوينچي، نقاشي هايي از اندرو مانتگنا و چاپ هايي از آلبرت دورر، 

پرسپكتيو متجلي شده است.

4. سطوح توپولوژي و موزاييك كاري
براي آن كه بتوان اشكال را موزاييكي كرد، گوشه هاي آن ها در مجموع 
بايد معادل 360 درجه باشند. مثلث ها، چهارضلعي ها و شش ضلعي ها 
مانند شانه هاي عسل، موزاييك كاري مي شوند. براي مثال، يك توپ فوتبال 
تركيبي از پنج ضلعي ها و شش ضلعي هاي منظم است. در علوم، مطالعه ي 
موزاييك كاري در تجزيه ي ساختارهاي كريستال مهم است. موزاييك كاري 
و الگوهاي تركيبي در تزئينات مساجد اسلامي در نيم هزاره ي گذشته 
تصادفاً  )كه  ام سي اشر3  از  بيستم  قرن  آثار  در  آن ها  رفته اند.  كار  به 
دانش آموز ضعيفي در رياضيات بود( دوباره ظاهر مي شوند. الگوهاي مشبك 

بر رياضيات هنر اسلامي، شامل 20 اسلايد، در  موزاييك كاري مبتني 
موزه ي هنر »متروپوليتن« شهر نيويورك موجود است. كودكان يا استفاده 
از نرم افزار4، موزاييك كاري هاي خودشان را مي سازند. تنوع موزاييك كاري به 
دانش آموزان امكان مي دهد كه به وسيله ي آن ها، تصوير افراد، حيوانات، اشيا 

و نقشه ي كشورشان را بسازند.

5. رايانه
با كاربرد برنامه هاي طراحي سه بعدي رايانه اي، مي توان چند ضلعي هاي 
دو بعدي را به چند وجهي هاي سه بعدي تبديل كرد. با رايانه مي توان 
فرمول هاي رياضي را براي تكرار كردن اشكال، اضافه كردن و حل مسائل 
به روش منطقي و تحليلي به كار برد. با استفاده از هندسه ي شكسته كه 
پايه هاي رياضي آن را بنوايت ماندل بروت5 كشف كرد، برنامه هاي هنري 
رايانه اي اشكال طبيعي زيبايي مثل رودخانه هاي پر پيچ و خم و انبوه 

شاخه هاي درختان پديد آوردند.

6. تا كردن كاغذ
با استفاده از روش »ارُيگامي«6 مي توان هواپيماي كاغذي، ايستگاه هاي 
فضايي، عروسك هاي كاغذي و هم چنين به روش بريدن، يك رديف از 

چهره ها را ساخت. درخصوص لباس ها هم مي توان تقارن هايي ايجاد كرد.

ب( تلفيق هنر با گوش دادن، صحبت كردن، خواندن و نوشتن 
سواد را در مفهوم كلي، توانايي خواندن و نوشتن تعريف مي كنند. وقتي 
هنرهاي بصري به صورت مجازي، زبان پنداشته مي شوند، در  آن صورت 
مفهوم »سواد بصري« مطرح مي شود. سواد بصري فراتر از هنرهاي فاخر 
و...(، شامل هنرهايي مي شود كه در  )نقاشي، مجسمه سازي، موسيقي 
آگهي هاي تبليغاتي، فيلم هاي سينمايي، طراحي و فرهنگ عامه به كار 
مي رود. هنرهاي زباني زمينه هاي اشتراك زيادي با هنرهاي بصري دارند 
كه روي معناي عبارت يا كلام تأكيد دارند تأثير متقابل اين دو راه ارتباطي، 
در حقيقت محركي قوي براي نقاشي و نوشتار است؛ هم اثر هنري و هم 
متن نوشتاري، تأثيرات مشابهي را به جاي مي گذارند و پنجره اي به دنياي 

كودكان مي گشايند.
گفتار نيز در توسعه ي افكار دانش آموزان نقش اساسي بازي مي كند. 
روان شناسان ساختن گرا، بر ارتباط گفتار و آموزش تأكيد دارند و توصيه 
مي كنند، دانش آموزان به صورت دو نفري و گروهي براي حل مشكلات خود 
با هم تعامل داشته باشند. ما از طريق گفتار و به طور هم زمان، افكارمان را 
شكل مي دهيم. بنابراين، زبان پلي ارتباطي ميان ما و يادگيري و هم چنين 

پيشرفت است.
در پايه هاي ابتدايي، دانش آموزان مي توانند داستاني عاميانه را به تصوير 
بكشند. راه ديگر آن است كه داستان را مي توان به مفاهيمي تقسيم كرد 
و به هر دانش آموز يك مفهوم خاصي را داد كه آن را نقاشي كند. مي توان 
مفاهيم تصوير شده را در يك گالري نقاشي به گونه اي كنار هم قرار داد تا 
كل داستان را بيان كند. دانش آموزان مي توانند نقاشي هاي خود را با هم 
معاوضه و در مورد آثار يكديگر بحث كنند. آن ها در نوشته هايشان مي توانند 
به سؤالاتي درخصوص احساس خود از ديدن اثر هنري پاسخ دهند. آن ها 
حتي مي توانند در مورد فرايند فكري در برخورد با اثر هنري خاصي، مطلب 

بنويسند كه به آن ديدگاه فراشناختي گفته مي شود.
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با توجه به ميراث فرهنگي، دانش آموزان با تكه دوزي هايي مي توانند 
دانش تاريخي خود و يك موضوع ديني را با حوادثي از زندگي خود تركيب 
كنند. دانش آموزان مي توانند يك پروژه تكه دوزي را به عهده بگيرند و 
رويدادهاي زندگي خود يا رويدادي را كه از كتابي خوانده اند، نشان دهند. نظر 
دانش آموزان را در مورد تكه دوزي هاي خانه با هدف دست يابي به ايده هاي 
طراحي و ارائه ي تكه دوزي هاي رنگي و شكل دار بخواهيد. در اين صورت، 
ايده هايي درباره ي موضوعات تكه دوزي )كلاسي و فردي( مرتبط با آثار 
هنري هنرمندان ايجاد خواهد شد. يك توصيف نوشتاري در كنار يك نقاشي 
مي تواند دورنمايي از ارزش هاي تلفيق اين دو را ارائه دهد. به اين صورت است 

كه دانش آموزان مي توانند هنر و نوشتار را تركيب كنند. 

رويكرد كلي در زبان آموزي
رويكرد كلي در زبان آموزي، اخيراً در برنامه ي درسي مدارس به ويژه در 
دوره ي تحصيلي ابتدايي، امري پذيرفته شده است. اين ديدگاه به تعامل بين 
موضوعات اهميت مي دهد و بر ايجاد شرايط متنوع و سبك هاي يادگيري 
عاطفي و هم چنين استقلال دانش آموزان تأكيد دارد و به نظر مي رسد، براي 

دانش آموزاني كه علاقه مند به يادگيري هستند، كارساز باشد.
در نقاشي هاي اوليه ي كودكان، آن ها از تمايلات رواني و طبيعي خود 
استفاده مي كنند؛ يعني خواهان خلق داستان هايي در نقاشي هاي خود و 
صحبت درباره ي آن ها هستند. اگرچه نقاشي مقدم بر نوشتار است، ولي 
نوشتار آن ها هم اهميت دارد. از دانش آموزان بخواهيد تصويري از يك 
موضوع معني دار شخصي و متعلق به خود را رسم و سپس درباره ي آن  
بنويسند. وقتي آن ها خود نويسنده باشند، به راحتي مي توانند نوشتن و 
خواندن را ياد بگيرند. در حقيقت، متن هاي اوليه ي آن ها، در داستان هايي 
كه به هنگام نقاشي كردن مي نويسند و رسم مي كنند، به منصه ي ظهور 
مي رسد و تكامل مي يابد، هم چنين، علاقه ي آن ها به آثار يكديگر موجب 
گفت و شنود با هم كلاسي هاي شان درباره ي نقاشي هاي يكديگر مي شود. 
داشتن يك كتابچه ي طراحي، به دانش آموزان در هنرهاي زباني دوره ي 
ابتدايي امكان مي دهد كه براي بيان احساسات و ايده هاي خود، قالبي داشته 
باشند. دانش آموزان را تشويق كنيد، از كتابچه ي طراحي نه فقط براي نقاشي 
و نوشتار به صورت تركيبي، بلكه براي نمودارها و تصويرگري هم استفاده 
كنند. براي مثال، همانند تمدن هاي اوليه، از تصويرنگاري هاي هيروگليفي 
به جاي حروف و يا مكمل الفباي نوشتاري بهره بگيرند. براي دست يابي به 
تجربه ي معني دار استفاده از آن، مي توان هنر، نوشتار و نمودار را كنار هم قرار 
داد. دانش آموزان مي توانند يك تابلو نقاشي را بخوانند و درباره ي تصاوير آن 

صحبت كنند و آن را به موضوعات و مطالب تاريخي ارتباط دهند. 
يك پروژه ي موفق به نام »يادگيري خواندن از طريق هنر« كه توسط 
موزه ي »گوگنهايم«7 و »مركز آموزش همگاني شهر نيويورك« انجام گرفت، 
به دانش آموزان كمك كرد كه تمام احساساتشان را به كار گيرند. اين پروژه 
شامل نقد هنري، خلق هنر و مسافرت هاي ميداني بود و باعث بهبود نمرات 

خواندن دانش آموزان در عرض يك يا دو ماهي شد كه درگير برنامه بودند.
يك روش به منظور برانگيختن تصورات و تخيلات دانش آموزان براي 
نوشتن و نقاشي كردن، استفاده از بوست؛ مثل بوي نان برشته يا بوي گل 
پيچك كه ذهن را تحريك كند. بگذاريد آن بو كلاس را پر كند. در حالي 
كه دانش آموزان را در داستان يا اثر هنري خودتان درباره ي خاطره ي آن بو 
شريك مي كنيد، از آن ها بخواهيد تصويري از آن موضوع را نقاشي كنند و 

داستاني درباره ي آن بنويسند. آن ها مي توانند يك كار )اثر( را با يك يا دو نفر 
از دوستانشان انجام دهند.

به منظور تلفيق گوش دادن و هنر )موسيقي( مي توان فعاليت هاي 
يادگيري را به شرح زير انجام داد:

1. كاربرد موسيقي به عنوان يك محرك براي نوشتن؛
2. شرح حس ها و احساسات از موسيقي؛

3. تحليل اشعار آوازها؛
4. تركيب اشعار جديد با آوازهاي مشابه قديمي؛

5. توصيف شيوه ي انتخاب موسيقي؛
6. مطالعه ي يك موسيقي و شناسايي صداهايي كه به تفسير شنوندگان 

قطعه كمك مي كنند.
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