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قاله
م

ــته و در پيشرفت و توسعه  انرژى در دنياى امروز، نقش حياتى و انكارناپذيرى داش
ــلادى با تحريم نفتى و  ــت. از ابتداى دهه هفتاد مي ــيار تأثيرگذار اس ــدار جهانى بس پاي
ــرژى پى برده و در جهت  ــت نفت، دنيا به اهميت بيش از پيش ان ــش جهانى قيم افزاي
ــت، اما متأسفانه اين  ــدت مصرف انرژى تلاش كرده اس افزايش بهره ورى و كاهش ش
افزايش قيمت در كشور ما (بسيار كمتر از قيمت جهانى) تأثيرى معكوس داشته و باعث 
ــد مصرف شده به گونه اى كه در حال حاضر شدت مصرف انرژى در ايران سه برابر  رش
ــتاندارد جهانى است. مصرف انرژى به خودى خود چيز بدى نيست به شرط اين كه  اس
باعث توسعه پيشرفت شود. اما متأسفانه در سال هاى اخير رشد مصرف انرژي در كشور 

ما حدود 10 درصد بوده در حالى كه رشد توليدناخالص ملى بين 5 تا 6 درصد محاسبه شده 
است با ادامه روند فعلى در آينده نزديك از يك صادركننده بزرگ انرژى به يك واردكننده 
انرژى تبديل شده و در تأمين انرژى داخلى نيز دچار مشكل خواهيم شد. اين موضوع باعث 
گرديده تا موضوع طرح هدفمند كردن يارانه ها و حامل هاى انرژى به منظور استفاده صحيح 
از اين منابع تجديدناپذير در چند سال اخير از جايگاه ويژه اى برخوردار گردد. هدفمند كردن 
ــد،  يارانه ها اگرچه مى تواند به انحاء مختلف به بخش هاى مختلف اقتصادى تأثيرگذار باش
ــك يكى از عمده ترين تأثيرات هدفمند كردن يارانه ها تأثيرى است كه بر بخش  اما بى ش
ــت. اين خود هنگامى كه با مهم ترين متغير زمينه ساز توانايى رقابت  صنعت خواهد گذاش
بخش صنعت در ايران، يعنى ارزان بودن انرژى در نظر گرفته شود، موضوعيتى دوچندان 
مى يابد. چه آنكه هدفمند كردن يارانه ها، انرژى مصرفى بخش صنعت را مورد هدف قرار 
مى دهد. آنگاه به سادگى با از دست رفتن اين عنصر رقابتى بخش صنعت نيز تا حد زيادى 
توانايى رقابت خويش را از دست خواهد داد. علاوه بر موارد فوق و همان گونه كه جدول 
ــماره (1) نشان مى دهد، بخش صنعت به تنهايى حدود يك چهارم منابع انرژى كشور  ش
ــارى و حمل ونقل در جايگاه  ــد و پس از مصارف خانگى، عمومى و تج ــرف مى كن را مص
ــت. جدول مذكور علاوه بر  ــن بخش اقتصادى از نظر انرژى قرار گرفته اس پرمصرف تري
مصرف كلى انرژى، مصرف انرژى بخش هاى مختلف اقتصادى را به تفكيك حامل هاى 
انرژى در سال 1385 نشان مى دهد. همان گونه كه مشاهده مى شود سهم بخش صنعت از 
كل مصرف گاز طبيعى و برق نسبت به بخش حمل ونقل نيز بيشتر است و بر اين اساس در 
جايگاه دومين مصرف كننده اين حامل هاى انرژى پس از بخش خانگى، عمومى و تجارى 
قرار گرفته است. با توجه به اين موضوع، صرفه جويى و راه هاى كاهش مصرف انرژى به 

منظور توليدات صنعتى از اهميت ويژه اى برخوردار است.
جدول شماره 1- مصرف انرژى بخش هاى مختلف به تفكيك حامل هاى انرژى: 

1385 (ميليون بشكه معادل نفت خام)
فرآورده هاى نام بخش

نفتى
كل مصرف برقزغال سنگگاز طبيعى

انرژى

درصدمقداردرصدمقداردرصدمقداردرصدمقداردرصدمقدار

خانگى، 
عمومى و 

تجارى
90/220/528966/00/076/550/154/9434/144/6

6514/8140/932/2193/530/633/6237/524/4صنعت

0/10/1265/227/2--258/558/86/61/5حمل و نقل

10/411/437/63/9--26/15/91/10/3كشاورزى

439/8100437/61001/0710091/2100974/4100جمع كل

براى كاهش ميزان مصرف انرژى راهكارهاى متعددى ارائه شده است. به عنوان مثال، 
ــلاوه بر كاهش هدر رفتن منابع ملى و  ــا بهره گيرى از راهكارهاى مديريت مصرف ع ب
ــتغال، حفظ نقش مهم كشور در  ــور، باعث رونق اقتصادى، افزايش اش حفظ ذخاير كش
بازارهاى صادرات انرژى و افزايش قدرت ملى شده و البته آلودگى محيط زيست نيز به 
ــده است. از سوى ديگر  ــدت كاهش خواهد يافت، مقوله اى كه كمتر به آن توجه ش ش
ــتفاده از  ــاى كاهش مصرف انرژى، اس ــى دارد كه يكى از راه ه ــات موجود بيان م ادبي

           هدفمنـد كـردن اگـر چه مى تواند به انحـاء مختلف در بخش هاى 
مختلـف اقتصـادى تأثيرگـذار باشـد، امـا بى شـك يكـى از عمده ترين 
تأثيـرات هدفمند كـردن يارانه ها بـر بخش صنعت مي باشـد. اين خود 
هنگامـى اگر با مهم ترين متغير زمينه سـاز توانايـى رقابت بخش صنعت 
ايـران، يعنـى ارزان بـودن انـرژى در نظر گرفتـه شـود موضوعيتى دو 
چنـدان مى يابد. چه آنكه هدفمند كـردن يارانه ها، انرژى مصرفى بخش 
صنعـت را مـورد هدف قـرار مى دهد. از دسـت رفتن اين عنصـر رقابتى 
بخش صنعت نيز تا حد زيادى توانايى رقابت خويش را از دست خواهد 
داد. در طـرف ديگر ادبيات موجود نشـان مى دهد كه به كارگيرى فناورى 
برتـر در توليـد صنعتـى مى تواند تأثير زيـادى در بهبـود مصرف انرژى 
بنگاه هاى اقتصادى داشـته باشـد. بـا توجه به اينكه حـدود يك چهارم 
منابع انرژى كشـور در بخش صنعت به مصرف مى رسـد، بر اين اساس 
پژوهـش حاضر تأثير فنـاورى برتر بر كاهش مصرف انـرژى بنگاه هاى 
صنايـع توليدى ايران طى برنامه سـوم توسـعه (83-1379) را به ازاء 
هر واحد توليد بررسـى مى نمايد. براى دسـتيابى به اين هدف بنگاه هاى 
صنايـع توليدى ايران، مطابق طبقه بندى (OECD) و بر حسـب شـدت 
(R&D) به سـه گـروه صنايع بـا فناورى برتر، متوسـط، پايين تقسـيم 
مى شـوند و شـدت مصرف انرژى به ازاى هر واحد توليد و ارزش افزوده 

در هر يك از اين گروه ها با يكديگر مقايسـه مى شـوند.

      

محمدعلى فيض پور1، محمدرضا دهقان پور2، على اكبر پروا3

1-استاديار اقتصاد و عضو هيئت علمى دانشكده اقتصاد، مديريت و حسابدارى دانشگاه يزد
2-كارشناس ارشد اقتصاد، مدرس موسسه آموزش عالى جواد يزد

3-دانشجوى اقتصاد صنعتى، دانشگاه يزد

تأثير فناورى برتر در بهبود مصرف انرژى
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مقاله

ــطح كيفى  ــت. در حال حاضر نيز ارتقاء، س ــاورى برتر در امر توليد اس ــوژى و فن تكنول
ــار آن كاهش مصرف انرژى، هدف اصلى  ــولات توليد در صنايع مختلف و در كن محص
هر واحد صنعتى مى باشد و مديران صنايع نيز به اين مهم واقف بوده و تمام سعى خود 
ــاس، اين مطالعه در نظر دارد  را در جهت نيل به اين هدف متمركز نموده اند. بر اين اس
تا ميزان مصرف انرژى در صنايعى كه از فناورى برتر در امر توليد خود استفاده مى كنند 
ــطح  ــط و پايين) كه از اين س ــع (صنايع با فناورى متوس ــاير صناي ــه با س را در مقايس
ــخ گويد كه آيا ارتقاى  ــه نمايد و به اين سؤال پاس ــتند، مقايس تكنولوژى برخوردار نيس
ــازى مصرف انرژى  ــمت بهينه س ــطح تكنولوژى مى تواند بنگاه هاى صنعتى را به س س
ــده است. پس از بيان اهميت  ــكيل ش هدايت كند يا خير؟ اين مقاله از چهار بخش تش
ــاره قرار  ــش دوم اين مقاله مورد اش ــطوح مختلف تكنولوژى در بخ ــوع، انواع س موض
ــدت مصرف انرژى و تأثير فناورى بر آن موضوعى است كه در بخش سوم  مى گيرد. ش
ــت. در نهايت جمع بندى و نتيجه گيرى بخش پايانى اين  ــده اس مقاله به آن پرداخته ش

مطالعه را تشكيل مى دهد.

تعريف تكنولوژى و تعيين سطح آن در بنگاه هاى صنعتى
ــده  براى تكنولوژى با توجه به رويكردهاى متفاوت، تعريف هاى گوناگونى ارائه ش
است. طارق خليل با رويكرد مديريتى تكنولوژى را به صورت « فرآيند تركيب نظام مند 
ــانى مورد  ابزار، دانش فنى و اطلاعات لازم براى به كارگيرى ابزار و نيز مهارت هاى انس
ــدگاه اقتصاددانان تكنولوژى  ــتفاده از دانش و ابزار» تعريف مى كند. از دي ــاز براى اس ني
ــازى و توزيع كالا و خدمات به كار مى رود و  ــت كه در امر توليد، تجارى س ــى اس دانش
وسيله اى است جهت ارتقاى توانايى هاى فيزيكى و فكرى انسان و ابزارى براى تبديل 
ــاده به منابع و كالاهاى پيچيده مى باشد. لغت نامه وبستر تكنولوژى را « دانش  منابع س
ــت (وبستر، 1981). در ادامه برخى از تعاريف متداول  عملى يا كاربردى» تعبير كرده اس

در زمينه تكنولوژى به صورت فهرست وار ارائه مى شود:
- مجموعه اى از علوم و فنون براى نيل به يك محصول توليدى يا خدماتى

- ارتباط شعور انسانى با ابزار و آگاهى در كاربرد و كنترل آن
- مهارت، دانش و روش ساختن و به كار گرفتن و انجام دادن چيزها

- ابزارى براى تبديل منابع طبيعى به كالاهاى قابل استفاده
ــوى ديگر مجموعه اى از  ــت و از س ــين آلات و ابزار اس ــو مجموعه اى از ماش از يك س
ــرى، نگهدارى، تعمير،  ــاخت، نصب و راه اندازى، بهره گي ــا، روش ها و دانش س فرآينده
اصلاح و خلق و مديريت ماشين آلات و ابزار فنى است. بنابر اين تكنولوژى عين صنعت 
نيست، بلكه پايه و قاعده صنعت است، صنعتى كه بدون اهتمام كافى به كسب و جذب 
ــود، بى پايه و قاعده خواهد بود و نمى تواند به حيات تكامل  تكنولوژى مربوطه ايجاد ش

بخش ادامه دهد.
با توجه به مجموعه تعاريف فوق، معيارهاى متعددى نيز براى تعيين سطح تكنولوژى در 
بخش صنعت ارائه شده است. در اين مطالعه از معيار سازمان همكارى اقتصادى و توسعه 
(OECD) استفاده شده است. بر اساس اين معيار، صنايع بر حسب شدت (R&D) به 
ــه دسته تقسيم مى شوند. چنانچه نسبت هزينه هاى تحقيق و توسعه به كل داده هاى  س
آن صنعت بيشتر از چهار درصد باشد به عنوان صنعت با فناورى برتر شناخته مى شود. در 
صورتى كه اين نسبت بين يك و چهار درصد باشد از چهار درصد باشد به عنوان صنعت 
ــناخته مى شود. در صورتى كه اين نسبت بين يك و چهار درصد باشد  با فناورى برتر ش
ــك درصد آن صنعت را در گروه صنايع  ــط و كمتر از ي در گروه صنايع با فناورى متوس
با فناورى پايين قرار مى دهد. با توجه به اينكه اين مطالعه رفتار بنگاه هاى صنايع توليد 
ايران را در سال هاى ابتدايى برنامه هاى توسعه (1374، 1379 و 1384) در مصرف انرژى 
ــى قرار مى دهد، لذا سطح تكنولوژى نيز در سطح بنگاه تعيين مى شود و اين  مورد بررس
ــاير مطالعات در اين حوزه متمايز مى كند. چه آنكه مطالعات  موضوع اين مطالعه را از س
ــى به داده هاى مربوط به هزينه هاى تحقيق و توسعه، سطح  ديگر به دليل عدم دسترس
تكنولوژى را در سطح صنعت (و نه بنگاه) تعيين نموده اند. اما، در دنياى واقعى بنگاه هايى 
ــند. اما از  ــغول به فعاليت مى باش ــه در گروه صنايع با فناورى پايين مش ــود دارند ك وج
ــتفاده مى كنند. بر اين اساس، اين مطالعه  تكنولوژى با فناورى برتر در امر توليد خود اس
با استفاده از داده هاى مربوط به بنگاه هاى صنايع توليدى ايران كه از طريق سرشمارى 
مركز آمار ايران جمع آورى گرديده است به تعيين سطح تكنولوژى آنها در مقاطع زمانى 

1374، 1379 و 1384 مى پردازد.

شدت مصرف انرژى در صنايع با سطوح مختلف تكنولوژى
ــده در بخش انرژى، شدت مصرف انرژى است  ــاخص هاى ارائه ش يكى از مهم ترين ش
ــان  ــبت نش ــت مى آيد. اين نس ــيم كل مصرف انرژى به مقدار توليد به دس كه از تقس
ــخص توليد، چه ميزان انرژى مصرف شده است و طبيعى  مى دهد براى يك ميزان مش
ــان دهنده آن است كه با صرف انرژى  ــت كه هر چه اين شاخص كوچكتر باشد، نش اس
ــرژى را در بنگاه هاى  ــدت مصرف ان ــماره (2) ش كمترى مى توان توليد نمود. جدول ش
ــطوح مختلف تكنولوژى و در مقاطع زمانى 1374، 1379 و  صنايع توليدى ايران در س
ــان مى دهد. اين جدول همچنين شدت مصرف انواع حامل هاى انرژى را نيز  1384 نش
ــه گانه تكنولوژى و در مقاطع مورد بررسى در اين مطالعه نشان مى دهد.  ــطوح س در س
ــان دهنده آن است كه براى ايجاد يك ميليون ريال توليد به چه  اعداد در جدول زير نش
ــان مى دهد كه براى  ــماره (2) نش ــت. به عبارتى جدول ش ميزان (ريال) انرژى لازم اس
توليد يك ميليون ريال محصولات صنعتى در بنگاه هاى با فناورى برتر در سال 1374 
حدود 21 هزار ريال انرژى لازم است. اين ميزان براى صنايع با فناورى متوسط و پايين 
ــماره (1) مشاهده  ــت. همان گونه كه در نمودار ش به ترتيب 35/2 و 24/4 هزار ريال اس
مى شود، شدت مصرف انرژى در بنگاه هايى كه از فناورى برتر در امر توليد خود استفاده 
ــبت به ساير صنايع كمتر است. اين نتيجه در سال هاى 1379 و 1384 نيز  نموده اند، نس
ــه مقطع، شدت مصرف انرژى براى توليد  ــاهده مى شود. در مجموع در طى اين س مش
يك ميليون ريال محصول در بنگاه هايى كه از فناورى برتر استفاده نموده اند در مقايسه 
ــت. همان گونه كه در جدول شماره (2)  ــاير بنگاه هاى با تكنولوژى پايين كمتر اس با س
ــاهده مى شود، اين تفاوت تا حدودى در اكثر حامل هاى انرژى نيز مشاهده مى شود.  مش
ــدت مصرف انرژى در  ــود ش ــاهده مى ش علاوه بر يافته هاى مذكور، همان گونه كه مش
ــطح تكنولوژى در مقطع زمانى 1384 نسبت  ــه س مجموعه بنگاه هاى صنعتى در هر س
ــال ابتدايى مورد بررسى (1374) كمتر مى باشد. اين موضوع نشان مى دهد كه در  به س
مجموع بخش صنعت در نظر دارد تا شدت مصرف انرژى خود را براى ايجاد يك واحد 

توليد كاهش دهد.
جدول 2- شـدت مصرف حامل هـاى انرژى در صنايع با سـطوح مختلف تكنولوژى (بر 

اساس توليدات (ميليون ريال): 1374، 1379 و 1384

انواع 
حامل هاى 

انرژى

137413791384
HTMTLTHTMTLTHTMTLT

547177413441772824نفت سفيد

88025898961081111110229171011592گازوئيل

204962033333207329295930303828283686گاز طبيعى

11522163016523652511023346166گاز مايع

5561416404550395319409515193بنزين

نفت سياه 
3022242114477855285940010721376و كوره

زغال 
04153121230075سنگ

زغال 
0381243212چوب

ساير مواد 
12477666121048934435143223سوختنى

15012162511550310032829918902106901004611472برق

9115521017701695864824904698آب

210413529224417157111677630698174161789318507كل

منبع: مركز آمار ايران و محاسبات دقيق
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نمودار 1- شدت مصرف انرژى در صنايع با سطوح مختلف تكنولوژى (براى ايجاد يك ميليون ريال توليد)

در ميان متغيرهاى اقتصادى كه به نوعى بيان كننده عملكرد يك بنگاه اقتصادى محسوب 
ــه با ارزش توليدات، ارزش افزوده از اهميت بيشترى برخوردار است.  ــوند، در مقايس مى ش
ــدت مصرف انرژى ارائه مى گردد،  ــاس، در اين مطالعه تعريف ديگرى براى ش بر اين اس
ــزان انرژى مصرفى براى  ــدت مصرف انرژى به صورت مي ــاس اين تعريف، ش كه بر اس
ــماره  ــبه مى گردد. با توجه به اين موضوع،  جدول ش ايجاد يك واحد ارزش افزوده محاس
ــدت مصرف انرژى براى ايجاد ارزش افزوده در بنگاه هاى صنايع توليدى با سطوح  (3) ش
مختلف تكنولوژى را در سه مقطع زمانى مورد مطالعه نشان مى دهد. همان گونه كه مشاهده 
مى شود، بر اساس اين معيار نيز شدت مصرف انرژى در سه مقطع زمانى مورد مطالعه نشان 
ــاهده مى شود بر اساس اين معيار نيز شدت مصرف انرژى در  مى دهد. همان گونه كه مش
سه مقطع مورد بررسى در بنگاه هايى كه از فناورى برتر در توليد خود استفاده مى كنند در 
ــت. موضوعى كه به طور واضح در سطر آخر  ــه با ساير بنگاه ها به مراتب كمتر اس مقايس
جدول شماره (3) قابل مشاهده است. با توجه به ضرايب محاسباتى در سال 1374، مشاهده 
مى شود كه ميزان مصرف انرژى براى ايجاد يك ميليون ريال ارزش افزوده در بنگاه هاى با 
فناورى برتر حدود نصف اين ميزان در صنايع با سطوح تكنولوژى متوسط و پايين است. هر 
چند اين اختلاف به مرور زمان در حال كاهش است، اما با اين وجود، اين اختلاف در سال 
1384 نيز به طور واضح مشهود است. به عبارتى در حالى كه ايجاد يك ميليون ريال ارزش 
افزوده در بنگاه هاى با فناورى متوسط و پايين مستلزم مصرف حدود 39/5 و 60 هزار ريال 
انرژى است، اين ميزان در بنگاه هاى با فناورى برتر 35 هزار ريال است. نمودار شماره (2) 
تمايزات ميان بنگاه ها با سطوح مختلف تكنولوژى را بر اساس شدت مصرف انرژى براى 
توليد يك ميليون ريال ارزش افزوده به تصوير كشيده است. علاوه بر موارد مذكور بررسى 
ــدت مصرف انواع حامل هاى انرژى در مقاطع زمانى مورد مطالعه و در سطوح مختلف  ش

تكنولوژى نيز تا حدودى مؤيد مجموعه يافته هاى فوق است.
جدول 3- شدت مصرف حامل هاى انرژى در صنايع با سطوح مختلف تكنولوژى 

(بر اساس ارزش افزوده): 1374، 1379 و 1384
انواع 

حامل هاى 
انرژى

137413791384
HTMTLTHTMTLTHTMTLT

971592008880971546566نفت سفيد
158258332336233725832413184323741632گازوئيل

368513974869544826813140026110664310158گاز طبيعى

207148778414108485932058812456گاز مايع

10003189105511899197548221210533بنزين
نفت سياه و 

كوره
542505551610321989675180425193791

0103992528900206زغال سنگ
162125103526زغال چوب
ساير مواد 

سوختنى
22317495159522620681371335615

269953661040446216931930344637214972359831612برق

163912432654151516172041165721231925آب
378367951263701339753436872493350203968150999كل

منبع: مركز آمار ايران و محاسبات محقق

نمـودار 2- شـدت مصرف انرژى در صنايع با سـطوح مختلف تكنولوژى (بـراى ايجاد يك ميليون 
ريال ارزش افزوده)

ــدت مصرف كمتر انرژى  ــماره (1) و (2) ش ــه به وضوح مى توان از نمودارهاى ش اگرچ
ــاير  ــه با س ــد و ايجاد ارزش افزوده در بنگاه هاى با فناورى برتر در مقايس ــراى تولي را ب
ــطوح تكنولوژى ملاحظه نمود، اما اين مطالعه در نظر دارد تا با استفاده از روش هاى  س
اقتصادسنجى نيز نشان دهد كه با استفاده از فناورى برتر در امر توليد بنگاه هاى صنعتى، 
ــدت مصرف انرژى در امر توليد كاهش مى يابد. بر اين اساس، با استفاده از داده هاى  ش
تابلويى و تلفيق بنگاه ها در يك ماتريس كلى (Pooling) در صدد است تا اين فرضيه 
ــتفاده از فناورى برتر و سطوح بالاترى از تكنولوژى در  را آزمون نمايد كه بنگاه ها با اس
امر توليد شدت مصرف انرژى آنها كاهش مى يابد. براى آزمون فرضيه اين مطالعه ابتداء 
تابع كلى مصرف انرژى مورد بررسى قرار مى گيرد. فرم كلى تابع مصرف انرژى در بخش 

صنعت به صورت رابطه شماره (1) در نظر گرفته مى شود.
(1) CE

it=f(Pit,Dit,DLt,Tit)
ــش صنعت، P قيمت انرژى (حامل هاى  ــدت مصرف انرژى در بخ در اين رابطه C ش
 i متغير مجازى است كه نشان دهنده نوع صنعت است كه در بخش صنعت Di ،(انرژى
از 15 تا 37 (بر اساس طبقه بندى ISIC) متغير است. DL معرف مكان قرارگيرى بنگاه 
مى باشد كه در ايران L از 1 تا 30 متغير است. زيرا در ادبيات اين حوزه مكان قرارگيرى 
ــده  ــگاه به عنوان يكى از عوامل تأثيرگذار بر ميزان مصرف انرژى بنگاه ها معرفى ش بن
است و در نهايت پارامتر T نشان دهنده سطح تكنولوژى كه همان طور كه قبلاً نيز ذكر 
  tو i .تعيين مى شود (R&D) ــاس شدت ــطح تكنولوژى بر اس گرديد در اين مطالعه س
ــان دهنده بنگاه و زمان مورد بررسى است. اين نكته لازم به ذكر است  نيز به ترتيب نش
كه از آنجا كه هدف اصلى اين مطالعه بررسى تأثير استفاده از فناورى برتر در بنگاه هاى 
صنعتى بر ميزان مصرف انرژى براى يك واحد توليد است، لذا فرم كلى تابع شماره (1) 
ــى مى شود كه در آن منحصراً به بررسى تأثير سطح  ــماره (2) بازنويس به صورت تابع ش

تكنولوژى بر ميزان مصرف انرژى بنگاه هاى صنايع توليدى پرداخته مى شود.
(2) CE

it=f(Tit)
ــطح تكنولوژى مورد استفاده توسط بنگاه را نشان مى دهد كه در  كه در اين رابطه  i س
ــط و پايين متغير است. رابطه شماره (2)،  اين مطالعه بين بنگاه ها با فناورى برتر، متوس
ــتفاده از روش (Pooling) و براى حدود 36200 بنگاه كه در اين سه مقطع مورد  با اس
ــماره (4)  ــود و نتايج اين تخمين در جدول ش ــى قرار گرفته اند تخمين زده مى ش بررس

تصوير شده است.
جدول شماره 4- نتايج حاصل از تخمين رابطه شماره (2)

FR2tStandardized Coefficients

0/045C

-0/031                            -5/97              0/15            53/74 TRR&D

ــذار بر ميزان  ــه از تمامى متغيرهاى تأثيرگ ــود از آنجا ك ــاهده مى ش همان گونه كه مش
ــماره 1) تنها يك متغير بررسى مى شود (رابطه شماره  مصرف انرژى (فرم كلى رابطه ش
ــا اين وجود آماره  ــت (2R-0/15). اما ب ــذا قدرت توضيح دهندگى مدل پايين اس 2)، ل

قاله
م
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ــاس نتايج ارائه  ــت. در مجموع و بر اس ــان دهنده معنى دارى كلى مدل اس بزرگ F نش
ــدت هزينه هاى تحقيق و توسعه  ــماره (4) در مورد ضريب متغير ش ــده در جدول ش ش
ــاهده مى شود كه با افزايش سطح تكنولوژى و استفاده بيشتر از فناورى برتر در امر  مش
ــدى كاهش مى يابد. به عبارتى با  ــدت مصرف انرژى در بنگاه هاى صنايع تولي توليد ش
ــدت هزينه هاى (R&D) دربنگاه ها و استفاده از فناورى برتر  افزايش يك درصد در ش
ــد و به عبارتى  ــدود 0/03 درصد كاهش مى ياب ــدت مصرف انرژى ح ــر توليد، ش در ام
ــدت مصرف انرژى تأثيرى منفى در از  ــتفاده از فناورى برتر در امر توليد بر روى ش اس

.(t=-5/97) لحاظ آمارى تأثيرى معنى دار دارد

جمع بندى و نتيجه گيرى
براى صنايع كشور به عنوان بخشى كه همواره نزديك به يك چهارم كل انرژى كشور 
ــد و توسعه كشور از اهميت  ــود، تأمين انرژى در جهت رش در اين بخش مصرف مى ش
بالايى برخوردار است. از طرفى تأمين انرژى هاى رايج نيز به دليل محدوديت هاى ناشى 
ــى از افزايش مصرف انرژى صنعتگران و  ــوخت و آلايندگى ناش از پايان پذيرى منابع س
ــازد كه به موازات تأمين نيازهاى فوق، براى تأمين انرژى  ــتگذران را وادار مى س سياس
ــتفاده از تكنولوژى هاى  مورد نياز به راه هاى ديگرى از جمله تغيير تكنولوژى توليد و اس
ــاورى برتر را در  ــتفاده از فن ــاس، اين مطالعه تأثير اس ــرفته رجوع كنند. بر اين اس پيش
بنگاه هاى صنعتى ايران در مقاطع زمانى 1374، 1379 و 1384 بر ميزان مصرف انرژى 
براى توليد يك واحد كالاى صنعتى را بررسى مى كند. نتايج اين مطالعه نشان مى دهد 
ــاير  ــه با س ــتفاده نموده اند در مقايس بنگاه هايى كه از فناورى برتر در امر توليد خود اس
ــوردار بوده اند. اين نتيجه در هر  ــدت انرژى كمترى در امر توليد خود برخ ــا از ش بنگاه ه
ــى در اين مطالعه قابل مشاهده است. همچنين با افزايش ميزان  ــه مقطع مورد بررس س
استفاده از فناورى برتر در امر توليد بنگاه هاى صنايع توليدى ايران شدت مصرف انرژى 

آنها كاهش مى يابد.

مأخذ:
مقاله فوق در چهارمين كنفرانس ملي مديريت تكنولوژي ايران ارائه شده است.

ارتقاي كيفيت بنزين و گازوييل به يورو 4 تا سه سال آينده
تا  پالايشگاه ها،  كيفيت  افزايش  و  بهينه سازي  پروژه هاي  افتتاح  با 
مي يابد.  ارتقاء   4 يورو  به  گازوئيل  و  بنزين  كيفيت  آينده  سال  سه 
فريدعامري، مديرعامل شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي ايران 
با تأكيد بر اين كه آلودگي هوا ربطي به بنزين توليدي كشور نداشته 
مختلف  فرآورده هاي  مورد  در  ايران  سوخت  استاندارد  افزود،  است 
رعايت مي شود؛ ضمن اين كه سازمان استاندارد نيز به طور مستمر 
از جايگاه هاي عرضه سوخت بازديد مي كند؛ تا جايي كه هر جايگاه 
به طور متوسط 2/5 بار در ماه كنترل مي شود كه طبق برنامه بعد از 
درصد  جايگاه ها 50  از  بازديد  يارانه ها  كردن  هدفمند  قانون  اجراي 
افزايش خواهد يافت. مديرعامل شركت ملي پخش فرآورده هاي نفتي، 
ذخيره بنزين موجود در كارت هاي سوخت را 681 ميليون و 278 هزار 
ليتر اعلام كرد و گفت، اين در حالي  است كه سال گذشته در اين ماه، 
ذخيره بنزين موجود در كارت ها حدود دو ميليارد ليتر بود. وي ادامه 
داد، متوسط مصرف روزانه  گازوئيل در 9 ماهه امسال 94/4 ميليون 
ليتر بود كه نسبت به سال گذشته شاهد افزايش شش ميليون ليتري 
در روز هستيم. از اين شش ميليون ليتر سه ميليون ليتر آن مربوط 
به نيروگاه هاي جديد و سه ميليون ديگر در بخش حمل ونقل و غير 
اينكه مصرف بنزين  با اعلام  نيروگاهي مصرف شده است. عامرى 
در آذر ماه امسال به حدود 60 ميليون ليتر كاهش پيدا كرده است 
بيان كرد، همچنين آذر ماه سال جارى متوسط مصرف نفت سفيد به 
26 ميليون ليتر در روز رسيده كه نسبت به مدت مشابه سال گذشته 
حدود 9 درصد كاهش داشته است. مديرعامل شركت ملى پخش نفتى 
متوسط /مصرف نفت سفيد از ابتداى سال جارى را حدود 12/7 ميليون 
ليتر اعلام كرد و افزود، مصرف اين فرآورده نفتى در سال جارى در 

مجموع دو درصد كاهش را نشان مى دهد. 
وى از افزايش متوسط مصرف گازوئيل به 94/4 ميليون ليتر در 250 
روز نخست سال جارى خبر داد و تبيين كرد، آذر ماه امسال هم متوسط 
مصرف اين فرآورده استراتژيك نفتى به 104 ميليون ليتر افزايش يافته 
است. به گفته وى متوسط مصرف نفت كوره از ابتداى سال جارى 
54 ميليون ليتر بوده كه بخشى از اين نفت كوره به مراكز بانكرينگ 
ايران در خليج فارس تحويل شده است. عامرى در خصوص وضعيت 
ذخيره سازى سوخت زمستانى در نيروگاه هاى برق بيان كرد، در حال 
حاضر دو ميليارد و 910 ميليون ليتر نفت گاز در نيروگاه ها ذخيره سازى 
شده كه نسبت به مدت مشابه سال گذشته حدود 500 ميليون ليتر 
افزايش يافته است. اين مقام مسئول موجودى مازوت ذخيره سازى 
شده در نيروگاه هاى برق را يك ميليارد و 600 ميليون ليتر عنوان كرد 
و يادآور شد، موجوى نفت كوره ذخيره شده در نيروگاه ها حدود 150 
ميليون ليتر افزايش يافته است. وى با اشاره به توليد روزانه 5/5 تا 
6 ميليون ليتر گازوئيل در مجتمع هاى پتروشيمى ادامه داد، همچنين 
از ابتداى سال جارى يك ميليارد و 600 ميليون ليتر سوخت از طريق 
مراكز بانكرينگ ايران به كشتى هاى عبورى در خليج فارس تحويل 
داده شده است. مديرعامل شركت ملى پخش نفتى در ادامه با اعلام 
اينكه هم اكنون يك هزار و 527 جايگاه جديد گاز در سراسر كشور 
در حال حاضر ساخت  است گفت،  گرفته  قرار  بهره بردارى  مدار  در 
675 جايگاه جديد (CNG) مراحل مختلف طراحى، ساخت، نصب و 
راه اندازى را پشت سر مى گذارد كه پيش بينى مى شود تا پايان امسال 

تعداد كل جايگاه هاى (CNG) به يك هزار و 720 جايگاه برسد.
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