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/jnAk‾j±]°ºoµB12BLUnA( nkM) ¥«B�²B«n±´1°7Bæ¬BªwC
/ºoMAy{±Q;²B«;ºnB«Cx°n;<n±½±¼‾ :ºk¼¦� ºBµ²rA°

³«k�«
/<SwA �Bæ ³z¼ªµ nkM ²B« ºBµK{ ¬BªwC> :³� j±{»« ²k¼®{ K¦ A
³¦¼Çw° ³ÇM ³‾B¼«Bî y‾Aj Rn±æ ³M A±µ S¼í(° ° ²B« ºBµS§Be +¼M ³,MAn
(1836)(1)ðMZn±] ¬BT¼QB� /SwA ²k{ ³T8o½mQ ¤Bª{K,= ¬B>{B� +¼§°A
A±Çµ kîBÇv« o¼¼@U oBT®« »‾Ao¢‾ BM B« ,j±M ¥«B� ²B« ³� ¬B«qªµ :SwA ³T{±‾
³Çw B½ °j ,»ªÄAj »¢Tvi ° BµtBL§ »v¼i BM ¨k¼woU»« +« ³� Aoa ,©½j±M

/k‾°oM JA±i ³MSwA +ñª« ²°o£ pA o>‾
²nBTwð½ ¬A±®î ³M :SwA ³T{±‾ (1981)k½k] ¬Ao£kæn pA (2)<¬B£@BU>
BU ¨k{ k®ª=Àî A±µ Swnj »®¼M y¼Q ³M +« ,(ºA³8oe o¼ ) n±UB«C tB®{
³Ç� ¨kÇ{ ³]±TÇ« +Ç« /©®Ç� ºqÇ½n ³«B‾oÇM ¨A²kµBÇz« j°kd« RBîBw ºAoM
ºoµBV WBLUnA ð½ nkM ²B« BU ¤°A é¼MoU ¥eAo« °�BæºB´L{ +¼M ³‾B>wFT«

/jnAj j±]°
³[,®« ºAoM ³§Bw 44 º²n°j »] ºnB«C ¥¼¦dU ð½ ,ço8 +½A tBwAoM
° »«±\‾ ºBµ²jAj pA »L¼�oU BM ¥¼¦dU +½A /©½jAj ¨B\‾A `n±½±¼‾ (3)oTva°n
²BÇ« a±Ç=° ºBµg½nBU nj ºoMA y{±Q ³v½B[« S´] »wB®{A±µ RAkµBz«
é=A±« +¼M ³� jAj ¬Bz‾ »wnoM +½A .SwA ²k{ ¨B\‾A ¤oT®� ºBµg½nBU ° nkM
k®Ça oÇµ ,jnAkÇ‾ j±Ç]° ºnBÇñ{C »¢TvLªµ �Bæ ¬BªwC ° nkM ²B« n±´V
j±Ç]° <�Bæ ¬BªwC ° nkM ²B«> a±=° ºAoM »‾¿±] ºBµ²n°j SwA +ñª«
pA ºq¼aBÇ‾ n±Ç] ³ÇM nkÇM ²BÇ« ¬B«p nj ºoMA y{±Q dw±T« B«A k{BM ³T{Aj

/SwA oTª� ¤oT®� ºBµg½nBU
¤oT®Ç� ºBµg½nBÇU ° nkÇM ²BÇ« ºBµg½nBÇU nj ºoMA y{±Q +¼¢‾B¼« +¼M

/SwA ²kz‾ ²jAj ¬Bz‾ ºnAj »®í« ºnB«C R°B>U

nB� x°n
ºAoÇM (¥«BÇ� ²BÇ«) nkM ²B« jAkin ºBµ¬B«p ° g½nBU ³M W±Mo« nB«C AkTMA
»½BÇ½nj ° »«±\Ç‾ ©½±[ÇU pA (1993 oL«Bwj BU 195å ³½±‾Ar pA) ³§Bw44 n°j
SîBw 5 ov� BM (5)(UT)»¦¦ª§A+¼M ¬B«p SîBw 24 /k½jo£ ³¼´U (4)Bñ½o«C
²kÇ‾Ajo£oÇM `n±½±¼‾ oTva°n S=° ³M (6)(EST)»=o{ jnAk‾BTwA ¬B«p ³M

/k{
BÇM ³Ç� k{»Ç« g½nBÇU nj o¼¼@U KLw Bµ¬B«p i½o>U +½A é=A±« »ioM nj

/S{Aj nBñ{C�ÀTiA Bµ©½±[U oTz¼M nj ²k{ ²jAj ¬Bz‾ ºBµg½nBU
éÇ(° »®¼«p (ºBµ}iB{) kîA±= »ioM nkM ²B« ºBµK{ +¼¼íU ºAoM
p°n ¬C o´V 12SîBw pA kíM ²B« ³� j±M »h½nBU ¬C ²jB>TwA jn±«g½nBU /k{
UT 3:56SîBw 1977³½n±8 4 nj ,ÂX« /j±M ¥«B� kíM p°n o´V 12 pA¥L= °
UT 12:1åSîBÇw 1977 ³½±Ç‾Ar 5 nj q¼Ç‾ ° (³½n±ÇÇ8 3 p°n EST 22:56)
ºBµ²B« +½A »®¼«p kîA±= BM ³� ,j±M (nkM)¥«B� ²B« (³½±‾Ar 5 p°n EST 7:1å)
BÇM »wB®Ç{A±µ ºBµ²jAj /SwA ²jAj fn ³½±‾Ar 4 ° ³½n±8 3 njK¼UoU ³M nkM
pA `n±½±¼Ç‾ oTva°n ²B¢Tv½A ºAoM »¦d« »wB®{A±µ ° JC nB«C pA ²jB>TwA

/k½jo£ ³¼´U »«±ªî ³‾BhMBT�@
kîA±= tBwAoM »§A±T« RAkµBz« pA ºo¼£+¼¢‾B¼« ,²jB>TwA jn±«x°n
nj¥«B� ²B« jn±« nj /k{»« a°o{ nkM ²B« g½nBU 13SîBw pA ³� ,j±M »®¼«p
y{±Q RAkµBz« (³½n±8 3EST 22:56) UT 3:56SîBw 1977 ³½n±8 4
³½n±8 4 p°n 1åSîBw BU (nkM ²B« g½nBU) ³½n±8 3 p°n 13SîBw pA ¬BªwC
pA) 8.5BÇM oÇMAoM ²kµBz« 8 pA ¬BªwCy{±Q dw±T« S§Be +½A nj /k{BM»«

/k{BM»« (²j
³‾±ªÇ‾ ¬A±®Çî ³ÇM (ºjÀ¼Ç«) ²BÇ« oµ p°n +¼§°A ºnB«C º³v½B[« S´]
BU p°n ¬Bªµ 13SîBw pA ¬BªwCy{±Q RAkµBz« ° k½jo£ JBhT‾A ¤oT®�@
¤oT®� ºAoM g½nBU +½A JBhT‾A /k{ ºo¼£+¼¢‾B¼« ²B« p°n +¼«°j 1åSîBw
²BÇ«r¦ThÇ« ºBµ¬BÇ«p nj g½nBU +½A ,Rk« k®¦M nj ³� Aoa k{BM»« KwB®«
(²BÇ« ¤°A) ¤oT®Ç� g½nBÇU BÇM nkÇM ²BÇ« ³Ç� »í=A±« nj /j±{»« VjBe ºoª=

/SwA ²k{�me °j oµ ,k‾j±M ¬B«qªµ
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° nkM ²B« g½nBU nj ºoMA y{±Q ¼¢¯B¼« ³v½B8« :1 ¤°k]
¤oT®' g½nBU

¤Bw nj (Sªv= ²j pA) ºoMA y{±Q ºB´®« nkM ²B«
nkM ²B« ¤oT®' g½nBU ¤oT®' g½nBU

195å 7,44 6,27 1,17
1951 7,17 6,71 å,46
1952 6,å9 6,å7 å,å2
1953 5,67 6,25 -å,58
1954 6,81 7,58 -å,77
1955 6,73 6,13 å,6å
1956 6,17 6,86 -å,69
1957 6,74 5,55 1,19
1958 6,å6 6,å2 å,å4
1959 6,7å 8,1å -1,4å
196å 6,22 5,22 1,åå
1961 6,59 7,13 -å,54
1962 6,58 5,25 å,36
1963 6,68 5,25 2,43
1964 5,49 6,å9 -å,6å
1965 7,11 6,98 å,13
1966 6,19 6,45 -å,26
1967 8,28 6,35 1,93
1968 7,36 7,21 å,15
1969 6,47 8,34 -1,87
197å 7,74 7,15 å,59
1971 5,78 6,83 -1,å5
1972 6,å3 8,33 -2,3å
1973 7,48 8,12 -å,64
1974 6,63 8,å9 -1,46
1975 6,88 6,95 -å,å7
1976 7,14 7,71 -å,57
1977 7,å4 7,13 -å,å9
1978 6,25 6,6å -å,35
1979 7,73 8,61 -å,88
198å 7,21 8,63 -1,42
1981 6,å6 8,åå -1,94
1982 6,75 9,67 -å,22
1983 5,å8 6,76 -1,68
1984 7,84 7,59 å,25
1985 6,86 7,65 -å,79
1986 7,23 7,67 -å,44

1987 7,54 7,93 -å,39
1988 6,89 6,51 å,38
1989 6,21 6,83 -å,68
199å 8,33 5,97 2,36
1991 6,81 7,29 -å,48
1992 7,2å 6,89 å,31
1993 7,18 7,73 -å,55

¼¢‾B¼« 6,79 7,åå -å,21

nB¼í« �Aod‾A å,73 å,9å 1,å4

ºnB«C q¼§B‾C
ºBÇµx°n ðªÇ� ³ÇM Bµ¬C ¥¼¦dU ³� k{ ºn°C éª] ²jAj 85åå j°ke
nj ²kÇ{ ºk®ÇM ³[LÇ] ºBÇµ²jAj /j±ÇM o½mQ¬BÇñ«A »Thw ³M ð¼wÀ� ºnB«C
(SªÇv= ²j pA)ºoÇMA y{±Q +¼¢‾B¼« ¤°k] +½A /SwA ²k{ ³ÄAnA 1 ¤°k]
g½nBU ° nkM ²B«g½nBU ºBµ+¼¢‾B¼« /k{BM»« ³í§B,«º²n°j ¤Bw 44oµ ºAoM
°j /SwA ²k«C ¤°k] ¨±w ° ¨°j ºBµ¬±Tw njK¼UoU ³M (²B« oµ ¤°A)¤oT®�@
ºBÇµ²jAj q¼§BÇ‾C ºAoÇM (8)tSvU ° (7)+½BÇw SvU ¥«BÇ{ ºnB«C SvU a±‾

/SwA ²k{ ²jB>TwA S>]
�½BwSvU

nj ³� »½Bµço8 tBwAoM ³�SwA ºnB«C ºBµSvU +½oU²jBw pA »ñ½
pA /SwA ²k{ ºnAm£ ³½BQ ,jnAk‾ j±]° ²jAj ²°o£ °j +¼M »í=A° R°B>U B´‾C
pA »ª¼Ç‾ ³� j±{»« ¥æBe »½Bµ ²jAj ºow ,o¢½j ²°o£ ³M ²°o£ ð½ i½o>U
SvU ³�S{Aj nBBT‾A k½BL‾ HTí¼L] /j±M kµA±i »>®« o¢½j »ª¼‾ °SLX« Bµ¬C
©µ »¦¼i é½p±U +½A k½BL‾ »§° ,k{BM ²k{ é½p±U r~‾ ³Mr~‾ H[¼=j +½Bw

/k{BM ³T{Aj �Aod‾A J±¦,«S§Be pA
nj ,k®{BM ¬Bvñ½ ²°o£ °j »TwAn ³M o£@A ,»Mo\U º²kîB= ð½Rn±æ³M
13 jAkíÇU ³ÇM [»>®Ç« B½ SLX«]+½Bw ð½ ³� +½A ¤BªTeA ,Bµ²jAj pA ºow 4å
oTña±� +½Bw nBM 17 ,¤Bw 44 ºAoM /SwA kænj 5 pA oTª� ,kµj fn ³LUo«
y{±ÇQ pA ¤oT®Ç� g½nBÇU ºoÇMA y{±Q »T=° ,SLX«)SwA ²jAj fn (SLX«)
»T¼íª] ²°o£ °j o£@A ³�@[k¼®� ³]±U 1 ¤°k] ³M] (j±{ i½o>U nkM ²B« ºoMA
BM (X2)é½p±U ³½BQ oM »½B´‾ +½BwSvU/SwA ¥ªTd« o«A ð½ ,k®{BM ¬Bvñ½

:j°n»« nB� ³M o½p ¤±«o8
S _______(O-E)2

E+½BÇw jkÇî O ° (»>®Ç« BÇ½ SLXÇ«) nBBTÇ‾A jn±« +½Bw jkî E ¬C nj ³�@
:BM SwA oMAoM B« ºBµ²jAj ºAoM ³�SwA ²k{ ²kµBz«

___________________ =2.273(27-22) 2 + (17-22) 2
22BÇM BU k{BM oT£nqM 3.841 pA k½BM ¿BM ¤±«o8 ³¦¼w±M ²k{ ³LwBd« nAk[«

nAk[« ¬±a° ,k®Tv¼‾ ¬Bvñ½ Bµ²jAj pA ²°o£ °j ³�©¼½±¢M ¬B®¼ª]A kænj 95
+½A /©¼®� ¤±L= An o>æ ço8 k½BM B«SwA oTª� 3.841 pA B« º²k{ ³LwBd«

/©½A²jAk‾ ¬Bz‾ An Bµ²jAj pA ²°o£ °j +¼M ¤±L= ¥MB= ºnB«C �ÀTiA B]
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S�] ºBµ²jAj ºAoM tSvU
S>Ç] ºBµ²jAj pA ²°o£ °j o£@A ³� SwA nA±TwA ço8 +½A oM SvU +½A
44 ¥«B{ Bµ²jAj /k{BM o>æ k½BM BµS>] +¼M �ÀTiA +¼¢‾B¼« ,k®{BM oMAoM
+½Bw SvU k®‾Bªµ /k{BM»« ¤Bwð½ ºAoM S>]ð½ oµ ³� k{BM»« S>]
¤oT®� g½nBU ºoMA y{±Q +¼¢‾B¼« ¤Bw oµ ºAoM ,k{ ²jAj c¼(±U ¿BM nj ³�@
° +¼¢‾B¼« ,Bµ¥(B>U +½A ºAoM /k½jo£ i½o>U nkM ²B«ºoMA y{±Q+¼¢‾B¼« pA
/SwA ²k«C 1 ¤°k] n̈B´a ¬±TwºB´T‾A nj ³� k½jo£ ³LwBd« nB¼í«�Aod‾A
ºnAj »®í« n±] ³M nkM ²B« ¬B«p ºoMA y{±Q> ³�k{BM Swnjço8 +½A o£@A
+¼¢‾B¼Ç« k½BÇM Rn±Çæ +Ç½A nj ,<SwA oTªÇ� ¤oT®Ç� g½nBU ºoMA y{±Q pA
pA �AodÇ‾A ³aoµ /k{BM oTª� o>æ pA nAj»®í« Bµ²jAj ²°o£ °j +¼M �ÀTiA
oTª� nkM ²B« ¬B«p nj ºoMA y{±Q ¤BªTeA ²pAk‾A ¬Bªµ ³M k{BM oTz¼M o>æ

:j±{»« ²jB>TwA tSvUºAoM o½p ¤±«o8 /SwA
t= d/(s/¡ n)
nB¼íÇ« �AodÇ‾A s° BÇµ²jAj ²°oÇ£°j +¼ÇM �ÀTÇiA +¼¢‾B¼Ç« d ¬C nj ³�@

:+½AoMB®M /SwA BµS>] jAkíU n ° Bµ¥(B>U
t=-0.21/(1.04/ ¡ 44) t=-1.342
çoÇ8 %95 ¬B®¼ªÇ]A BM ,k{BM oTª� -1.697 pA ²k{ ³LwBd« nAk[« o£@A
-1.697 pA ²kÇ{ ³LwBd« nAk[« ¬±a /©¼®�»« jn An (²°o£ °j ºoMAoM) o>æ
S>]ºBµ²jAj +¼M ¥(B>U :»®í½ /©¼®� ¤±L= An o>æ ço8 k½BM ,Sv¼‾ oTª�@

/kµj»ª‾ ¬Bz‾ An o>æ pA ºnAj»®í« �ÀTiA

¤oT®' g½nBU ° nkM ²B« g½nBU ¼M @ÀTiA ³¯¿Bw ¼¢¯B¼« :1 ²nB¢¯

³\¼T‾
çoÇ8 k½BÇM %95 ¬B®¼ª]A BM ° k{BM»« ¬Bvñ½ ºnB«C SvU °j º³\¼T‾
ºBµg½nBÇU nj ºoÇMA y{±Q ,`n±½±¼‾ oTva°n ³¼eB‾ nj /S8o½mQ An o>æ
nAj±ªÇ‾ /SwA ²jAkÇ‾ ¬BÇz‾ ºnAj»®íÇ« R°B>ÇU ¤oT®Ç� ºBµg½nBU ° nkM ²B«
pA »´]±U K§B] n±] ³M /kµj»« ¬Bz‾ ¤Bw ³M ¤Bw An Bµ²jAj q¼§B‾C (1²nB¢‾)
SLv‾ ºoTª� ºoMA y{±Q dw±T« n±] ³M nkM ²B« ºBµK{ 1982 BU 1971
ð½ nj (nkM ²B« BM �Bæ¬BªwC)K¼\î k‾°n +½A /k‾nAj ¤oT®� ºBµg½nBU ³M
ð½ k‾°n +½A oTz¼M ¤BªTeA ³M /k®�»« K¦] An ºoTz¼M ³í§B,«»‾¿±] ²n°j
B«A ,SwA ³BeÀ« ¥MB= »½Bµ²jAj +¼®a k‾°n k®a oµ /SwA ºnB«C »ªB‾ »M

/k{BM»« oTz¼M ºBµ³‾±ª‾ »wnoM ³M pB¼‾ °Sv¼‾ ³[MBw »M
pA (ºoÇMA y{±ÇQ BM WBLUnA nj ¥=Ake) A±µ ³� kwn»« oB‾ ³M ³\¼T‾ nj
<nkÇM ²BÇ« éÇ=A±« nj ¬BªwC ¬j±M �Bæ> º³½oB‾ ° jo½mQ»ª‾ o¼YFU ²B« ³¦µA
³T8oÇ£ ³ªÇzaoÇw �BÇæºB´LÇ{ nj ¥«B� ²B« ³M jAo8A ³]±U pA SwA +ñª«
k®®�»« ³]±U oMA ¬°kM °�BæºB´L{ nj nkM ²B« ³M Á±ªí« ¨jo« ¬±a ,k{BM

/k‾nAk‾ »´]±U ºoMA ºB´L{ nj ²B« ³M »§°
S{±‾ »Q

1-Capitan George Back
2-Tagan
3-Rochester
4-The American and Nautical Almanc
5-Universal Time
6-Estern Standard Time
7-The Sign test
8-t-test(student)
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