
   
   

 

»§B£ »MB½pnA »�B½n ºB´{°n
Sz«An ­¼ve kªd« oT�j

¬B´��A ²B¢z¯Aj ,B¼�Ao�] ²°o£ nB¼z¯Aj

»]o£ À¼§ºnB�T¯A ¬B£s« oT�j
jBMC�\¯ jApC ²B¢z¯Aj ,ºr±§±�o«±Är k{nA tB®{nB�¬B´��A ²B¢z¯Aj ,ºr±§±�o«±Är ºoT�j

²k¼�a
¬A±®Ç�³ÇM� BÇiy½Bwo�ºpBw¤k«°»®¼My¼Qºn°C­�³�SwA¬o�©¼¯pAy¼M
²joMnB�³MRB�¼�dU³�w±U°»wk®´«ºBµbo�,»T�B�e»eAo�njºk®ª{pnAnAqMA
ºBµo¼�TÇ«pA»½Bµ­¼ªhU³�SwA»�B½nR¿jB�«²k¯nAjoMnjºn°C­�­½A/j±{»«
ºBµo¼�T«pA»�MBURn±�³MAn(J±wnSvz¯°k¼§±U,� BiRB�¦U)y½Bwo�³TvMA°
/k®®�»Ç«³LwBd«(ºoMnB��±¯°»�Ao£±Q±U,� Bi,©¼¦�A,»¦�An±T� B�nB´a)¥�Tv«
ºBµo¼�TÇ«»{pnAo½jB�«³�k®Tvµ»L½Ao�°BµBª¯oM¥ªTz«R¿jB�«­½AnjBµoT«AnBQ
B´Ç¯CpA»ÇioM³�k®®�»«bÀ�AB½­¼¼�U»�B½nRBLwBd«pA»zhM¬A±®�³MAn¥�Tv«
ºAnAjoÇ¢½j»ÇioÇM°kÇ¯A²kÇ{³¼´ÇU³½BÇQºBµ²jAjtBwAoM³�k®Tvµ»Mo\Uo½jB�«
»§A±ÇU°»�BÇ½nºBµjBªÇ¯/k®{BM»Ç«y½BwoÇ�ºBµk®½Ao�BM�LUo«»�½q¼��½nB�U
y½Bwo�»�B½nºB´§k«»¦�n±�³M/k®Tvµ»�B½nºB´§k«ºB´¼£s½°o¢½jpA»��®«
nj/k®{BM»Ç«k®Ç½AoÇ�ºB´§k«°ºA³~iB{ºB´§k«,¬±¼wo£npA�Tz«ºB´§k«¥«B{
²kÇ{³ÇÄAnAq¼Ç¯»�BÇ½n¤k«­½k®a,»Mo\UºB´{°noM²°À�»�k®iy½Bwo�jn±«
²k®®Ç�¤oT®Ç�³§jB�Ç«¬A±®Ç�³ÇM»¢Tw±¼ÇQ³§jB�«B½¨o]¾B�M¬±¯B�B´¯C³ªµnj³�SwA
¤kÇ«,weep¤kÇ«,�¼UBTÇwA°�¼«B®Ç½j¤kÇÇ«:pAk®UnBL�B´§kÇÇ«­ÇÇ½A/k{BM»ÇÇ«
�Ç½Ao{nj°²j±M»§B£pA»�Bi�±¯³M�±Mo«�½oµ³�EGEM¤k«,GULTEM
ºB´§kÇ«¬A±U»ªÇ¯An³§B�Ç«­Ç½Anj²kÇ{»�o�«ºB´§k«k½joU»M/jnAjjoMnB�»�Bi
KveoÇMj±{»Ç«jB´®z¼ÇQ­Ç½AoMB®ÇM/Sv¯Aj»§BªTÇeAºBµ»ÄBwnBÇ¯k�BÇ�°�«BÇ]
»MBÇ½pnAºAoÇMKwB®Ç«¤kÇ«///°ºr±§±�n±«±ÇÄr ,»wB®{­¼«p,»ª¼¦�AºBµ»£s½°

/j±{}hz«³��®«oµnj(»§B£ )»�k®iy½Bwo�¬Aq¼«
,»�k®Çiy½BwoÇ�,»�BÇ½nºpBv§kÇ«,� BÇiy½BwoÇÇ� :ºk¼¦� ºBµ²rA° É

/»§B£»MB½pnA,»MCy½Bwo�

³«k�«
° ºo¢¯��A° ¨°q§ ºr±§±�o«±Är ºBµ¤k« njS¼ªµA ¥MB� ° ©´« ³T�¯
­T�oÇ£ ²k½jBÇ¯ ° ºo¢¯¬ÀÇ� pA JB®TÇ]A ° �Ç�A°o¼Ç� RB�°o�« pA q¼µoQ
»¦ª� ¥e²An /k{BM»« o�¯ jn±« ²k½kQ jAkin nj oYÆ« ¥«A±� ­¼M »¢TvMA°
R¿±´\Ç« ¬jo�}hz« ° ¤k«�AkµA �½o�U ,©´« ­½A ³M »MB¼Twj ºAoM
»MB½Sd�°o�¯ jn±« ²k½kQ ºAoM »«±´�« ¤k« ­¼¼LU ¬C pB¼¯y¼Q ³�SwA
ºAoÇM »«±´�Ç« ¤k« ³� »«AjB« ,o¢½jRnBL� ³M /k{BM»« ¬C »\®wnBLT�A °
�Mo½l ºBµ¤k« o½p ³M»MB¼Twj ¬B�«A ,j±z¯­¼¼LU ºr±§±�o«±Är ²k½kQ�½

²k½kÇQ �½ jAkÇin nj oYÆÇ« ºBµoTÇ«AnBÇQ ºjk� ¬B¼M ³M o\®« S½B´¯ nj ³�
(Rescher, 1962, 1810) /k{BM k¯A±U»ª¯ o½mQ¬B�«A »Twnj ³M ,k¯±{»«
»�Ç�A° ºB´wB¼�Ç« nj ©\eoQ ° ²joTv£ ºBµ»wnoM ¨q¦Tv« ©´« ­½A ¨B\¯A
y\®wºBµ²jAj pA ¤±~e¥MB�RB�À�A ¬j±MtoTwj nj ²p°o«A ³�SwA
o½°B~U ²s½° ³M ºA²nA±µB« o½°B~U �A±¯A ° »½A±µ ºBµu�� ¥«B{ n°j pA

(Derose 1998, 1050) /SwA ³TiBw ov¼« An ¬C ,»«±�n
³Ç� k®TÇvµ ³�eÀ« ¥MB� ¤±� ° �ª� BM B«A ,S�±« ºBµnm¢MC Bµ�k®i
³a °³�w±U o�¯ pA ³a ,»¯Bv¯A RBv¼wFU ³M k®¯A±U»« ³�w±U °y½AppAuQ
³�w±U BM ° ²j±ª¯ jnA° RAnBvi ,k¯pBw»« ³T{BL¯A ° k¼§±U ³� ºjA±« o�¯ pA
¥Th« An ºjB�Sz� ºBµS¼§B�� ²k{Sz�ºBµ²j°kd« ³M ¨±\µ ° ow pA
�zi ³ª¼¯ ºBµ¬BTvµ±� nj ¤±ª�« ºBµpAk¯A©za pA ³� ¤B�{A ­½A /k®®�
/k®TÇvµ oYÆÇ« nB¼ÇvM BµJBÇÇ¯A°n ºo¼£S�oÇÇw nj k¯±{»ÇÇ« J±vdÇÇ«
­Ç½A Bµ�k®ÇioÇw ³�w±ÇU S�oÇw ³ÇM S½B®� BM (Valentin, 2005, 138)
An Bµ³¯BÇij°n J±Çwn ©��A yhM�zi ³ª¼¯ ºBµn±z�K¦�A nj ¤B�{A
»TÇe kÇ¯A±U»Ç« ,Aq\Ç« �k®Çi�½ ,­¼��d« RB{nAq£ �L� /k®®�»« k¼§±U
(Saynor etal, 2005, 191) /k½Bª¯ k¼§±U ¤Bw nj oT«±¦¼� nj­U 9375å

n±�ÇM ºo¼£¥�{ pA k�M k®¯A±U»« k®½C k½kQ ³� »T¦� oµ ³M ¤B�{A ­½A
nj /k¯jo£ ºA³®«Aj jA±« »¢Th¼v£ K]±« ° k®MB½ k{nS´]�½ nj »�i
³Ç� k®TÇvµ ¥¼Çij q¼Ç¯ »¯BÇv¯A ¥Ç«A±� ,»�¼L� ¥«A±� pA ²°À� B´¯C ¥¼�zU
¬k¼Çz� ,�o�« ºAoa ,»�iSz� /k®�»« k½kzU An B´¯C »½B\MB]S�ow
³¼¦�Ç¯ ¥½BÇw° n±L� oYA nj �Bi ¬k{ ²joz� ,Bµ¬BTvµ±�y�oª� pA ²jB]
»¯BÇv¯A ¥Ç«A±Ç� ¬A±®Ç� ³ÇM ///° o¼Çv« �½ pA ¨Aj ¨°AkÇ« n±LÇ� ,ºpn°BÇz�
ºpBÇM B´�k®Çi ³�w±ÇU ° ¥¼Ç�zU nj ºA²kªÇ� y�Ç¯ ³� k¯±{»« J±vd«

/k®®�»«

�¼�dU ³�MBw
jn±Ç« nj ³�§B�Ç« ° �¼�dÇU ³®½oÇ½j ³Ç� kµj»« ¬Bz¯ j±]±« RB�À�A
B�½oÇ«C ²kdTÇ« R¿BÇ½A nj 1939ºB´§BÇw pAy¼ÇQ ³ÇM »�k®ÇÇi y½BwoÇÇ�
/S�oÇ£ Rn±Ç� jn±« ­½A nj »UB�§B�« 196å nj q¼¯ ³v¯Ao� nj /jjo£»«oM
° BÇ¼§AoTÇwA nj ³� SwA ¬C ­¼L« g½nBU nj »T½A°n ,º±¼{nC �nAk« ­¼®`ªµ
¬B¼ÄBQ°nA Ro]B´« pA uQ ºk®�MC y½Bwo� jB\½A B�½o«C k®¯B« q¼¯ k®§p±¼¯
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(1981»vP¦¼£ ° 1991 ¨B¼¦½° ,1977q¦½C) /SwA ³T�o£ Rk{
y½Bwo� pA ³¯B£ Ak] �±¯�½ ¬A±®� ³M »§B£y½Bwo�»½BwB®{ »�o� pA
o¢½j jAo�A ³¦ª] pA /k{ ¬A±®� 1986 ¤Bw nj Foster�w±U nBM ­¼§°A ºAoM
³ÇM ¬A±U»« k¯A²jAj ¨B\¯A An ºA²joTv£ RB�¼�dU »§B£ y½Bwo� jn±« nj ³�
Covers, Poesen ,199å¤BwnjDeploey ,1971¤Bw njEvans °Cook
° 1995 ¤BÇw njAuzet ,199å ¤BÇÇw njDouyer, Papy 199å ¤BÇÇw nj
²k{ ¨B\¯A ºBµyµ°sQ »«BªU ©�n ³M B«A /jo� ²nB{A 1995 ¤Bw nj Iudwig
y½BwoÇ� ²k¼`¼ÇQ S¼µBÇ« �BÇd§ ³ÇM »ª¦� ºBµxÀU ³«AjA kwn»« o�¯ ³M
­¼ÇM nj /k{BM o½mQB¯JB®T]A ¬C�¦Th« jB�MA �nj ° ¬k{­{°n BU »�k®i
�MB®Ç« pA »�kÇ¯A jAk�ÇU ,¬AoÇ½A nj ²kÇ{ ozT®Ç« »UB�¼�dÇU° »UB�§B�Ç« �MB®«
Rn±Ç� ³ÇM B´Ç¯C nj »�k®Çi y½BwoÇ� ³� jnAj j±]° »ª¦� oYA° »UB�§B�«
²j±M ,²k{ ¨B\¯A �¼�dU »¦�A �±�±« B½ ° ³T�o£ nAo� »wnoM jn±« ¥�Tv«

(1377»ª½o� ,1376 n±Q»¦¼¦i ,1375»Tªze ,1374ºkeA) /k{BM

»§B£ B½ k®�JC jB\½A ¥¦�
y½BwoÇ� jB\½A pA ºo¼£±¦] n±�®« ³M KwB®« ºB´½sUAoTwA �vM ºAoM
ºjBÇ½pRB�§B�Ç« ³Çao£ /k{BM»« ºn°o� k®�MC jB\½A ¥¦� �nj ,ºk®�MC
pA »Ç�½ ¬A±®Ç� ³ÇM p±®Çµ BÇ«A SwA ²kÇ{ ¨B\Ç¯A k®Ç�MC jB\Ç½A ¥¦Ç� ²nBÇMnj
° 1983�Ao£ )SwA bo�« ­� ­½A ­¼��d« ­¼M nj q¼¢¯AWdM RB�±�±«
»¦Ç� ³½o�Ç¯ 3 ³Ç½AnA ³ÇM o\®« ²k{ ¨B\¯A RB�¼�dU ³�±ª\« (1997 »�±�

:pAk®UnBL� ³� ²k½jo£ k®�MC jB\½A ¥¦� ²nBMnj
¬Bv¯A �w±U »�¼L� ºBµ©Tv¼w±� AK½ohU -1

»ª¼¦�A RAo¼¼�U -2
©Tv¼w»¯°nj »�jB~URAo¼¼�U -3

k®¯Bªµ k®§p±¼¯ ° B¼§AoTwA nj ³� kµj»« ¬Bz¯ g½nBU nj º±¼{nC �nAk«
³T�oÇ£ RkÇ{ ¬B¼ÄBÇQ°nA Ro]B´Ç« pAuQ ºk®Ç�MC y½Bwo� jB\½A B�½o«C

(1981»vP¦¼£ ° 1991 ¨B¼¦½° ,1997q¦½C) /SwA
­¼Ç�wnA ° ¥½±¦Ç« ,1989 nBTÇwA) S�Anp ³ÇM �UoÇ« pA »Ç�AnA ºoMnB�
k½kÇ{ ºAoÇa ,(1989 ,nBTÇwA) k½kÇÇ{ ºB´MÀ¼ÇÇw �±ÇÇ�° o¼¼�ÇÇU ,(1986
³¦¼w±ÇM ©Tv¼w±Ç� A K½ohÇU ,(1977 ,q¦Ç½C) Bµ»§BÇv�zi nj ÓB�±~hÇÇ«
° 1994 k¼¦ÇwA ° ³w°oÇQ ,1986 ¥½±¦Ç«) »µB¼£ y{±Q ��� ° ºpBw²jB]
BÇ¼§AoTÇwA pA ³��¯ ­½A njy½Bwo� ²k®®� ¤oT®� »¦�A ¥«A±� (1991 ³w°oQ
³Ç� kÇ¯A²kÇ{ S¼LXU »ª½k� ºBµk®�MC pA ºnB¼vM ²p°o«A /SwA ²k{ »�o�«
y½BwoÇ� RAo�Çi pA q¼hÇMC ºBµ³�±Çe ³®Ç�w pA »µBÇ£ C k®¯BÇ« »¦«A±�
°KwB®Ç«S½o½kÇ« ,Aoa °S�Anp njKwB®« ºB´{°n pA ²jB�TwA ,ºk®�MC
»vP¦¼£ ) �Bi °JCS�B�e RB«Ak�A joMnB� ° (1977 q¦½C) �UAo« bÀ�A

/SwA ³Tz£y½Bwo�yµB�KLw (1981
o¼¼�U ¥¼§j ³M q¼hMC ºr±§°nk¼µ nj o¼¼�U pA 1996 njº°nBµ ,BQ°nA nj
jB\Ç½A ¥«BÇ� ¬A±®Ç� ³ÇM ºjÀ¼« 1å ° 9 ¬o� nj ¬Bv¯A �w±U »µB¼£y{±Q

/SwA ²joM ¨B¯u¼¦¢¯A nj k®�MC
° »Ç�AnA pA ²jB�TwA º¿BM nBz� pA q¼¯ 1998 ¤Bw nj ¬AnB�ªµ ° �n±M

q�oÇ« njRnlSz� oÇ½p pA »�½ ¬A±®� ³M k½k{ ºBµ¬AnBM BM ¬C ¬k{ ¨E±U
pAuQ ºk®M±�w ¬°kM ¨AjBM Sz�y½Aq�A pA 1995 ¤Bw nj k®�§B� ,�½s¦M
¥Ç«A±Ç� ¬A±®Ç� ³M B¼¯BPwA J±®] nj ³¯AoT½k« »�¼L� »µB¼£ y{±QK½ohU

/k¯A²joM ¨B¯ ºk®�MC y½Bwo� jB\½A »¦�A
1996 ¬AnB�ªµ ° ¥P«° ,1994 ¤Bw njºo«±¢T¯±« o¼�¯ ��d« ­½k®a
»¦Ç�A ¥«BÇ� ¬A±®Ç� ³ÇM ºpBw²jB] o¼YFU pA 2åå1 ¤Bw nj o¦�±« ° �°o�°
¨B¯�¦Th«ºBµ©Tv¼w±� A nj k®U ºB´L¼{ º°noM k®�MC jB\½A o�iy½Aq�A
jB\½A ¥«B� ¬A±®� ³M q¼¯ »ª¼¦�A RAo¼¼�U pA ²kª� ³Twj ³w­¼®`ªµ /k¯A²joM
³M j±]±«SM±�nyµB� B½y½Aq�A (�§A) :pAk®UnBL� ³� k¯A²k{ ³ÄAnA k®�MC
RB¯Bw±Ç¯ (J)Rk«k®¦M ¤B«o¯ pA oT�a±� B½ oT£nqM ºBµ»£k¯nBM Rn±�
° ¬AnBÇM »Ç¯A°AoÇ� ° nAk�Ç« nj »�jB~ÇU RAo¼¼�ÇU (Z) »£k¯nBÇM RkÇÇ{ nj

/JÀ¼w

»§B£ »MB½pnA ºB´§k« B½ BµkT«
SªÇv��½ ° ³¯B«BÇw�½ pA ºA²kÇ{ ²jBÇwRn±Ç� ¤k« »¦� n±� ³M
�MA°n °»¯°nj o�B®� ²k¯o¼£oMnj ³� k{BM»«»®¼�S¼��A° pA ²k{ j°kd«
³M oYA »�¼L� ºBµ�k®i ³� B\¯C pA (1989 ,Rabblinge witt) SwB´¯C ­¼M
¨oÇ� BÇ½ ¥�{ pA »zhM j±i ³� k®Tvµ »�iy½Bwo� jo�¦ª� pA ²k¯B« B]
¬A±U»« An B´¯C pA�½ oµ q¼hMC ³�±e ° B´�k®i °n ­½ A pA ,k®{BM»« ­¼«p
B½ °o�B®� ­¼M B´¯C njSwA­�ª« ³� j±ª¯ ³¼LzU�¼�n±«±Är ºBµ³¯B«Bw ³M
K¼Ç{ ,q¼hÇMC ºBµ³�±ÇeS�Çw° BÇM Bµ�k®Çi �Ç�K¼Ç{ k®¯B« »¦«A±�
ºBµ²nAk] ²k®µj ¥¼�zU jA±«B½ ° B´¯C jB�MA BM Bµ�k®iSwj¿BM ºBµq¼hMC
³TÇ{Aj j±]° »¯°nj �BLUnA ,¥«A±� o¢½j ° ºo½mQy½Bwo� ¬Aq¼« BM �k®i

/k{BM
oYÆÇ« ¥«A±� SiB®{° »wnoM »¢¯±¢a »wBwA ³¦Ãv« ,K¼UoU ­½A ³M
ºBµ»£k¼`¼Q ³M ³]±UBM B´¯C »¯°o¼M �MA°n °�k®iy½Bwo� ºo¼£¥�{ nj
pA /SwA ²j±ÇM »�k®Çi y½Bwo� o�i »®¼My¼Q ºAoM ºpBw¤k« ³M �±Mo«
o�Ç¯ pA Bµ�k®Çi �¦ThÇ« �A±Ç¯A ° »�k®Çi y½BwoÇ� ºo¼£¥Ç�{ ³� B\¯C
­Ç½A pA /k{BM»ª¯ ¬Bv�½ ��B®« ³¼¦� nj B´¯C xoTv£ ° k{n ° ºr±§±�n±«
k½kzU° ºo¼£¥�{ nj oYÆ« ¥«A±� oM ¬°q�A ³�SwA ²j±M ­½A oM�o� °n
,ºoT«±�n±Ç« RB¼�±~ÇÇi k®¯BÇÇ« ¥ÇÇ«A±ÇÇ� o½BÇÇw ,»�k®ÇÇi y½BwoÇÇ�
° ºo¼£¥Ç�{ �B�Ç¯ ° ©Ç� AoÇU ,xoTv£ ° k{n ºBµ©v¼¯B�« ,ºr±§±�n±«
pA »�MBÇU ­¼�Ç« »½A±µ °JC �½Ao{ ° ©¼¦�A �½ nj »Te Bµ�k®ixoTv£
»LwB®Ç« ºB®LÇ« k¯A±U»« ³�SwA »¯Bv¯A RB«Ak�A ° »�¼d« ¥«A±� jo�¦ª�

/k{BM »�k®iy½Bwo� o�iºk®M³®´Q ºAoM ¤k«SiBwºAoM

»§B£ »MB½pnA »�B½n ºB´§k« »�o�«
Woodward, (1999) EGEM ¤k« -1

Alekseysidorchuk, (1998) GULTEM ¤k« -2
A.sidorchuk, (1999) DYNAMIC & STATIC ¤k« -3

Foster & Iane, (1987) WEPP ¤k« -4
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(S�±« »�k®iy½Bwo� ¤k«) EGEM ¤k« -1
ºAoÇM »�B~TÇiA n±Ç� ³ÇM ³Ç� SwA »½Bµ¤kÇ« pA »Ç�½EGEM ¤k«
oµ /SwA ²k{ ³ÄAnA Bµ»§B£y½Bwo� pA »{B¯ �BiS�n nkµ ¬Aq¼« ³LwBd«
S�n nkÇµ ¬Aq¼« ³LwBd« nj ºjB½p »½B¯A±U ¤k« ­½A ³� kwn»« o�¯ ³M k®a
nj /SwA ²kz¯SvU¥«B� n±�³M p±®µ»§° jnAjy½Bwo�­½A pA»{B¯�Bi
¤±Ç� ,³�±Çe ¤±Ç� ,³�±Çe SeBÇv« ¥«BÇ{ BµoT«AnBQ pA »ioM ¤k« ­½A
�±Ç¯ ,¡®¼¯B« K½o� ,»§B£ �ª� ,»{oMy®U ,�BitÀ� ,q�oªT« ¬B½o]

/jjo£»« ³LwBd«»§B£ oµ�w±U »£k¯nBM
S�±Ç« �k®i ©\e ­¼M KwB®« nB¼vM ³�MAn�½ ³� kµj»« ¬Bz¯ [½BT¯
/jnAj j±Ç]° ²kÇ{ »®¼My¼ÇQ S�±Ç« �k®Çi ©\Çe ° ²kÇ{ ºo¼ÇÇ£ ²pAkÇÇ¯A
³LwBdÇ« nj ³� SwA ºj°n° oT«AnBQ�½ »§B£ ¤±� ¬±a»§° (R2=0.88)

�k®Çi ©\Çe jnAj joMnBÇ� »§BÇ£ ©\eºo¼£ ²pAk¯A nj ©µ °y½Bwo� fo¯
�k®Çi ¤±Ç� ­Ç½A oÇM k½BÇM ,²k{ »®¼My¼Q �k®i ©\e° ²k{ ºo¼£ ²pAk¯A
�k®i»�o� ���« ­¼M �BLUnA ­¼®`ªµ ³�kµj»« ¬Bz¯ [½BT¯ /k¯±{ ©¼v�U
nAj »®�Ç« ¬Ak®Ça ²kÇ{ »®¼My¼ÇQ �k®i »�o� ���« BM ²k{ ºo¼£ ²pAk¯A
��B®Ç« »«BªÇU nj EGEM jo�RBLYA ¬A±U»« ­½AoMB®M (R2=0.27)/Sv¼¯
³\¼T¯ ­¼«°j /S{Aj kµA±h¯ »§B£y½Bwo� »MB½pnA ºAoM An»LwB®« »½B¯A±U
q¼§BÇ¯C /SwA »§BÇ£ ©\e»MB½pnA ºAoM ºk¼¦� oT«AnBQ �½ »§B£ ¤±� ³� ­½A
j±Ç]° »§B£ ©\e ° ¤±� ­¼M ºnAj»®�« �BLUnA ³� kµj»« ¬Bz¯ ¬±¼wo£n
»MBÇ½pnA nj ¬B®`ªÇµ »§BÇ£ ¤±Ç� �¼�j ³LwBd« ­½AoMB®M (R2=0.91) /jnAj

(Nachtergaele, 2001) /SwA ²k®®� ­¼¼�Uy½Bwo� fo¯

(»UnAoe ºBµ»§B£ »z½Bwo� ¤k«) GULTEM ¤k« -2
�½oÇw RAo¼¼�U ³LwBd« ºAoMGULTEM »�¼§°nk¼µ ºk�M ³w ¤k«
ºB®L« /SwA ²k{ ³ÄAnA »§B£ S�oz¼Q »½AkTMA ³¦eo« nj Bµ»§B£ ºr±§±�n±«
­Ç½A /k{BM»Ç« »§BT¼\½j ³z�¯ º°n B´¯B½o] o¼v« ¥¼¦dU tBwAoM ¤k« ­½A
° SwA »£k¯nBÇM BÇ½ �oÇM J°l pA »{BÇ¯ JBÇ¯A°n ³LwBd« ,¥«B{ Bµ¥¼¦dU

/jnAj k¼� FU Bµ»§B£ oTvM ¥�{o¼¼�U ° ¨o] B�M ¬±¯B�oM
ºBÇµ²nA±Ç½j K¼Ç{ ³LwBd« ºAoM q¼¯ �ª� ©� ºBµxq�§ ºnAk½BQ ¤k«
¤kÇ« nj ºpBÇwAkÇ] fo¯ ­¼ªhU »�jB~U kT« /j±{»« ²jB�TwA »§B£ »L¯B]
nj ¨°B�Ç« ºBµ°o¼Ç¯ oÇM K§BÇ� ³�odÇ« ºBµ°o¼¯ ³LwBd« ³½BQ ,GULTEM
kTÇ« ­Ç½A /joLÇM ­¼ÇM pA An �BÇi »£k®LÇva kÇ¯A±U»Ç« ³Ç� k{BM»Ç« ¬B½o]
Rk{°ºnAm¢M±wn fo¯ ­¼M ºBµ�BLUnA �A±¯A nj»´]±U ¥MB� ºBµR°B�U
nj ¤kÇ« ­Ç½A ­¼®`ªµ /kµj»« c¼�±U B´� Bi�¦Th« �A±¯A ºAoM An ¬B½o]
»Ç�AnA ºoMnB� ° �BiS�B�e ºAoM KwB®« °|BiºBµ©Tv¼w JBhT¯A

/jnAj joMnB� »§B£y½Bwo� º¿BM jAk�TwA BM q½oMC ºBµ³�±e nj

(�¼UBTwA °�¼«B®½j ¤k«) DYNAMIC & STATIC ¤k« -3
³�»½Bµ­¼«p njJCq�oªT« ¬B½o] ³¦¼w° ³M ³� k®Tvµ»½B´«o� Bµ»§B£
»� Be ²k½kQ ­½A /j±{»« ¥¼�zU k®{BM Svw° q½n ³¯AjRBM±wnu®] pA
�°oÇ{ ³«k�Ç« k¯qÇM ©Çµ ³ÇM An ¤jB�U ³� »¦«B� oµ ° k{BM»« ¤jB�U ¨k� pA

/k®�»« ©µAo� An»§B£ ºo¼£¥�{
¥�BÇe) »¯Bv¯A ºBµn±T� B� ,»§B£ ºo¼£¥�{ ¥«A±� ­½oTª´« pA »�½
njSz� ,»«±ÇM ºBµ¥¢®Ç] ­TÇ�n ­¼ÇM pA k®¯BÇ« (S�¼L� ° ¬Bv¯A jn±ioM
BÇM �½r±§°nk¼Çµ �Ç½AoÇ{RAo¼¼�U �BLUnA ° ºpn°Bz� ¥MB�o¼� ºBµ­¼«p
»§BÇ£ ºo¼£¥Ç�{ »¦Ç� n±Ç� ³ÇM /k{BM»Ç« JBÇ¯A°n ºBµ©Tv¼w ° »£k¯nBM
»½AkTMA ²n°j¤±� njS�ow³M ³� ,jnAj»z½Bwo� pB��½�°o{ pAS½B�e
,�ªÇ� ,¤±Ç�) ¥«BÇ{ »§BÇ£ ºr±§±�n±« ºBµoT«AnBQ ³� »¯B«p ° ºo¼£¥�{
²n°j­½A /j±{»« ¨B\¯A ,SwA nAk½BQB¯ ºj°ke BU (©\e °SeBv« ,�o�
ºAoÇM ° jo¼£»«oÇMnj An »§B£ oª� pA k�nj 5 j°ke nj ° ²j±M ²BU±� K¦�A

/k{BM»« nAk½BQ ÓBL½o�U ¬CS�w° ,»§B£ ºo¼£¥�{ ¤±� ³¼�M
An »§BÇ£y½BwoÇ� ºAoÇM ¤kÇ« �±Ç¯ °j ,»§B£ S�oz¼Q pA ³¦eo« °j ­½A

:k®�»« ºq½nbo�
²n°j ­Ç¼§°A nj An »§BÇ£ ºr±§±�n±Ç« �½oÇwRAo¼¼�ÇU ³Ç��¼«B®½j ¤k« -1

/k®�»« »®¼My¼Q ¬CxoTv£
nAk½BÇQ ºBµ»§B£ nj An »½B´¯ �½r±§±�n±« ºBµoT«AnBQ ³��¼UBTwA ¤k« -2

/k®�»« ³LwBd«
»§BÇ£ oTÇvM ¥Ç�{ o¼¼�ÇU ° ¨oÇ] ¾B�M ³§jB�« ¥e ,�¼«B®½j ¤k«tBwA
ºBÇµ²nA±Ç½j K¼Ç{ o¼¼�ÇU »®¼My¼ÇQ ºAoM q¼¯ K¼{ ºnAk½BQ ¤k« /k{BM»«

/j±{»« ²jB�TwA »§B£ »L¯B]
/SwA »§BÇ£ ºr±§±�n±Ç« »½B´Ç¯ ¤jB�ÇU�o� oM �¼UBTwA ¤k« tBwA
o¼¼�U »§B£��S�w° ° �B�UnA ,¤Bw­½k®a ºAoM �w±T« n±� ³M ³�»¯B«p
o¼¼�ÇU »§BÇ£ oTÇvM nj ºnAm¢M±Çwn °y½BwoÇ� ¬Aq¼Ç« BM S¼¦MB� ­½A ,k®�¯
y½BwoÇ� ºAoÇM ³¯BTwC ke pA ¬B½o]Rk{ ³�SwA »®�« ¬AkM ­½A /k®�»«

/SwA oTz¼M RBM±wnº±zTv{S¼�o� »¯AodMS�ow pA ° oTª�
° ³¼w°n nj ³�»UB�¼�dU °RB�§B�« nj Bµ»§B£�¼UBTwA °�¼«B®½j ¤k«

/SwA ²k{ k¼½FU ,²k{ ¨B\¯A B¼§AoTwA

(»MC y½Bwo�»®¼My¼Q ²r°oQ) WEPP ¤k« -4
pA ºk½kÇ] ºr±§±®�U ,»MC y½Bwo� »®¼M y¼Q ²r°oQ B½WEPP ¤k«
,(Infiltation) ¡®½oT¦¼Ç� ºn±ÃÇU »¯BLÇ« tBÇwAoÇM »z½BwoÇ� »®¼My¼ÇÇQ
,y½BwoÇ� ©v¼¯B�« ° ,�¼§°nk¼µ ,¬BµB¼£ ©¦� ,�Bi�½q¼� ,ºr±§°nk¼µ
¤k« ­½A »¦�A S½q« ¤k« ­½A nj ³��®« »¦� ºBª¯ ¬joM nB� ³M /kµj»« ³ÄAnA

/SwA o¢½j»z½Bwo� »®¼My¼Q ºBµ�¼®�U ³MSLv¯
° »¯BÇ�« ºo¼Ç£ ²pAk¯A ³M SLv¯ ¬C »½B¯A±U nj ¤k« ­½A ³Tv]oM S½q«
BÇ½ ° ³��®Ç« ¥Ç� ºAoÇM � BÇiy½BwoÇ�) /SwA �Biy½Bwo� ²±d¯ »¯B«p
³¯¿BÇw �w±TÇ« BÇ½ ³¯BµB« ,³¯Ap°nRn±� ³M ¬A±U»« An ³®«Aj oµ nj ºA³��¯
,SwA ³w°oÇQ ° kÇ¯°n tBÇwAoÇM »§kÇ« ­¼®a ³� ¥¼§j ­½A ³M ° (jp ­¼ªhU
²jB�TwA ºoU²joTv£ nB¼vM ºBµS¼��±«° �½Ao{­¼ªhU ºAoM ¬C pA ¬A±U»«

/SwA ­�ª«»z½B«pC °»¦ª�ºBµx°n jn±« nj­½A ³� ¬C ¤Be ,jo�
©¼µB�« ³½BQ oMSwA ²k{ºnAm£ ³½BQ 1985¤Bw nj AkTMA ³�WEPP ¤k«
,»µB¼Ç£ ¨±¦Ç� ,�BÇi�½q¼Ç� ,»�½r±§nk¼Çµ ,l±�¯ ºn±ÃU ,»ª¼¦�A »wBwA
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�vM nj ³� »½Bµk®½Co� /SwA ²k{ ¾B®M y½Bwo� ºBµ©v¼¯B�«° �¼§°nk¼µ
,ºnB¼Ç{ ­¼ÇM ° ºnB¼{y½Bwo� :pAk®UnBL� k¯A²k{ ³T�o£ o�¯ njWEPP

»µB¼£ ³¯BªwC ° B½B�MRAoYA ,� Bi©� AoU ,ºo½mQl±�¯ ,RAnlK¼woU °¤B�T¯A
,nB¼{�¼§°nk¼µ ,»d�w­TvM ³¦w ,ºo½mQl±�¯ °�BiRAnl¬k{ Ak] oM
,�o�U ,o¼hLU ,»�ª� l±�¯ ,»µB¼£ ºB½B�M ³½q\U ,²B¼£ k{n ,»d�wJC¬A°n
,©¼¦�A ,ºo½mQy½Bwo� ° ºo½mQl±�¯ oM �Bi ­TvM g½ RAoYA ,�oM J°l
n±T®Ç� RAoÇYA° ,�BÇi »�jB~U ºoMp RAoYA ,� Bi|A±i oM ©h{RAoYA
»¯BÇ«p ° »¯BÇ�« RAo¼¼�ÇU ,n±�mÇ« ¤kÇ« /pAoÇU ºBµ³ÇL§ ²sÇÇ½° ³ÇÇM (pAoÇÇU)
An ­¼«p ºoMnB� �½Ao{ ° ¬BµB¼£ ,� Bi|A±i ,»d�wºoMp ,»�Ao£±Q±U

/jo¼£»« o�¯ njK¼{ ³®«Aj º°noM

ºo¼£ ³\¼T¯
�AkÇµA BM � Biy½Bwo� ºpBv§k« ° »®¼My¼Q ºn°B®� ³�w±U ²p°o«A
­Ç½A ²kªÇ� n±dÇ« ³Ç�SwA ³TÇ{Aj »¯°qÇ�Ap°n ³�w±U »UB�¼�dU ° »ÄAo]A
° ­½oT´ÇM JBhTÇ¯A S´Ç] »�BÇ½n ºpBv§kÇ« ° ºk®Ç½AoÇ�xoÇ¢¯ ³�w±U

/k{BM»« k®½Ao� ­½A »MB½ k¯°n °»®¼My¼Q ºAoM ¤k« ­½oUAnB�
jB\Ç½A ° ºo¼£¥Ç�{ ²±d¯ ° »¢¯±¢a ¬j±MR°B�T« ° ²k¼`¼Q ¥¼§j ³M
o�Ç¯ pA�¦ThÇ« »ÇeA±Ç¯ nj »�k®Çi y½BwoÇ� jAkÇin oÇÇYA nj Bµ�k®ÇÇi
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