
ºn±{ ,B«j»ñ½q¼�ºBµoT«AnBQ»¯Bñ«ºpBv§k«

�¼«po¢¦¼¦dUpA ²jB�TwA BM»M±®]nqi»§B¢a°

ArcGIS nAq�A ö¯ºnB«C

»¯Aow³¼w o¼«A »§±wnoL�@A»¦î oT�j ºnBhT�A ©¼en jApC»MAoUj±ív«oT�j

B¼�Ao�] ¨±¦î ²kñz¯Aj nB¼z¯Aj »½B½nj ¬±®� ° ¨±¦î ²kñz¯Aj nB½jBTwA

q½oLU ²B¢z¯Aj »«ÀwA jApC ²B¢z¯Aj

²k¼ña

ºBµoTÇ«AnBÇQ,nqÇi»½B½nj³��®«nj2åå1»¯B´]t±¯B¼�A»UB�¼�dUSz£»�

ºBµ²B¢TÇv½A²j°kdÇ«/k¯kÇ{ºo¼Ç£@²pAk¯A nqiºB½nj»§B¢a°ºn±{,B«j»ñ½q¼�

	Ç½A³TÇL§A /k{»Ç«¥«BÇ{AnnqÇiºBÇ½nj¥Ç
BµoT«AnBQ	½Aºo¼£@²pAk¯AºAoM»MBhT¯A

�¼�dÇUnj/SwA³T�oÇ£Rn±æ³í§B�«jn±«·��®«pA³Tvv£Rn±æ³MBµºo¼£@²pAk¯A

ArcGIS nAqÇ�A¨o¯»¯Bñ«	¼«po¢¦¼¦dUðª
BMBµoT«AnBQ	½A»¯Bñ«ºpBv§k«³Mo
Be

njo
BeºBµoT«AnBQpAºA³Tw±¼Q ºBµ³z�¯jB\½A,nB
¤Be³
,SwA²k{³TiAjoQ9.2

S¼¦MB�	½Ak®ª{±µºBµ³z�¯	½A/k{BM»«¿BM (Validation) nBLTîABM�¦Th«�BªîA

An»¯Bñ«RB~Th«oµ¥¼¦dUjn±«oT«AnBQnAk�«,t°B«o¢¯Bz¬̄jo
ð¼¦
@BM³
k¯nAjAn

/k®µj³ÄAnA³í§B�«jn±«³¼eB¯nj

,(GIS) »¯Bñ« �¼«p RBîÀ�A ºBµ©Tv¼w ,nqi ºB½nj :ºk¼¦�ºBµ²rA°

/»¯Bñ« ºpBw ¤k« ,nB«C �¼«p ,B½nj»½B¼ª¼{ ° »ñ½q¼� ºBµoT«AnBQ

³«k�« -1

J±®] nj»MC po« oT«±¦¼� 18åå pAy¼M �T{Aj BM ¬Ao½A ¬B«q½qî n±z�@

q¼Ç¯ ° ¬BªÇî ºB½nj °tnB� ³z¼ªµ [¼¦i »§Bª{ ¥eA±w nj é�A° ° n±z�@

¬±¢¦¼Ç¯ ¥ÇeA±Çw nj é�A° ° n±z� ¤Bª{ nj »MC po« oT«±¦¼� 1ååå j°ke

©¼	î �½jB¼« ,ða±� ° ònqM ²o½q] ºjB½p jAkíU ¬j±M AnAj BM ,nqi ºB½nj

° é½B®Çæ o½BÇw ° »ª¼{°oTQ pA ©îA é½B®æ ©¼	î q�@Ao« j±]° ° pB£ ° S
¯

»½BÇ½nj n±z�ð½ ,BµB½nj �½A Rn°B\« nj ºnB\U ° ºpn°Bz� ºBµK��

An B¼Ç¯j ºBµ³aBÇ½nj ©\e kænj 46 j°ke ³� nqi n±{ ³ª¼¯ ºB½nj /SwA

nA±\ªÇµ ºBµn±Çz� ºjB~TÇ�A »½B�±Çñ{ nj An »ª´« y�¯ ,j±{»« ¥«B{

oXÇ�@A nj ºpBÇ£ éMB®Ç« ° »T
Ç¯ �½jB¼Ç« SiB®Ç{ °
Çz� /k®�»Ç« B
½A j±i

³M »MC ²p±e�½A o¢½j S¼æ±~i¬C ³M�±Mo« ¥eA±w ° B½nj�½A ºB´zhM

/j°n»« nBª{ ³M ºro¯A k¼§±U ¬A±®î

An ¬B��d« pA ºnB¼vM ³]±U o�Be ¤Be nj nqi ºB½nj é«B] RBí§B�«

An nqÇi ºBÇ½nj ³ÇM ¬°qÇ�A p°n ºk®ª�ÀÇî /SwA ³TÇ{Aj �±�íÇ« j±Çi ³M

kÇ{n - ¨°j ,nqÇi ºB½nj k½k{ RB¯Bw±¯ - ¤°A :¥«Bî ³w pA »{B¯ ¬A±U»«

©Tv¼w±Ç�@A q¼«C³í]BÇ� RAo¼¼�ÇU - ¨±w ° pB£ ° S
¯ ZAohTwA ¬°q�A p°n

/Sv¯Aj B½njJCc�wºB«j �¼¢¯B¼« y½Aq�A ° ¬AnAj ³¯B{ ¨±\µ oYA nj B½nj

oÄBil |±~i ³M ° nqi ºB½nj »Tv½p »µjnBM ,¥«A±î �½A p°oM ³\¼T¯nj

/(1384 ,¬AnBñªµ ° ð¦«)SwA ³T�B½ yµB�Rk{ ³M ¬B¼µB«

JC ºBµ³~hÇz« �½oTª´Ç« pA »Çñ½ »§B¢a ° ºn±{ ,B«j ºBµoT«AnBQ

�BªîA nj ¬B«p Kve oM B´¯C ºo½mQ o¼¼�U ° nAk�« ,k¯jo£»« J±vd« B½nj

ºn±¯B] ° »µB¼£ RAj±]±« ·íw±U ,Sv½p ¬Bñ«A �½Ao{ ¶k®®� �¼¼íU B½nj

�½A BM ³�MAn nj j±]±«RBîÀ�A ° nB«C �¼®`ªµ /SwA B½njSv½p �¼d« nj

�¼Çî nj ° ²j±ÇM ²jB
TÇwA ¥MB� »wB®{t±¯B¼�A RBí§B�« nj JC ºBµoT«AnBQ

�BLUnA nj ²k®®� »®¼M y¼Q q�@Ao« ° Bµ¬B£nA pA »ioM »½B½nj ºBµS¼§Bí� ¤Be

�BLÇUnA �Ç½Anj ³í§B�Ç«S¼ªÇµA uQ /SwA BµoTÇ«AnBQ �½A SiB®{ BM ©¼�Tv«

/(2åå3 ,RnA±¼TwA) j±{»«}hz«

,nqÇi »½BÇ½nj ³��®Ç« nj 2åå1 »¯B´Ç] t±¯B¼Ç�A »UB�¼�dU Sz£ »�

/k¯kÇ{ ºo¼Ç£@²pAk¯A nqi ºB½nj »§B¢a ° ºn±{ ,B«j »ñ½q¼� ºBµoT«AnBQ

ºBÇ½nj ¥Ç� BµoTÇ«AnBÇQ �½A ºo¼£@²pAk¯A ºAoM »MBhT¯A ºBµ²B¢Tv½A ²j°kd«

jn±« ·��®« pA ³Tvv£ Rn±æ ³M Bµo¼£@²pAk¯A �½A ³TL§A /k{»« ¥«B{ An nqi

�Ç½A »¯BÇñ« ºpBv§kÇ« ³ÇM o�BÇe �¼�dÇUnj /SwA ³T�oÇ£ Rn±Çæ ³í§B�«

²k{ ³TiAjoQ ArcGIS 9.2 nAq�A¨o¯ »¯Bñ« �¼«p o¢¦¼¦dU ðª� BM BµoT«AnBQ

nj o�BÇe ºBµoTÇ«AnBÇQ pA ºA³Tw±¼ÇQ ºBµ³z�¯ jB\½A ,nB� ¥æBe ³� ,SwA

k®ª{±µ ºBµ³z�¯ �½A /k{BM»« ¿BM (Validation) nBLTîA BM
¦Th« �BªîA

jn±Ç« oTÇ«AnBÇQ nAk�Ç« ,t°B« o¢¯Bz¯ ¬jo� ð¼¦�@BM ³� k¯nAj An S¼¦MB� �½A

/k®µj ³ÄAnA ³í§B�« jn±« ³¼eB¯ nj An »¯Bñ« RB~Th« oµ ¥¼¦dU

pA kíÇM »wB®{t±¯B¼Ç�A ºBµ³TÇ{n ·¼¦� nj ÓÀªî nqi »ª¦î RB�¼�dU

¤BÇw pA /k½joÇ£ ¤Bí� nB¼vM �MBw º°n±{ �w±U 1917 »Tv¼¯±ª� JÀ�¯A

/S�oÇ£ ¨B\¯A jnAk¯BTwA ºBµ¥¼�°oQ nj »¦~� »wB®zMC ºo¼£@²pAk¯A 1924

BµB½nj ³í§B�« »¦¦ª§A �¼M ºAn±{ ·«B¯oM ³M º°n±{ ¤Bw �½A nj ¬C oM ²°Àî

·í§B�Ç« oTÇ�j ,nqÇi »Ç¯Ao¼TÇz� ©Tv¼Çw nj ±�@BM nj ¤Bw �¼ªµ nj /Sw±¼Q

nj /k½joÇ£ bBTT�A »ñv¼Ä°oTwA ¬/¬ »TwoQow ³M nqi »½B½nj ºBµ¬B½o]
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pA ° S�o£»Ç« ¨B\Ç¯A Bµn°B®Ç{ ,Bµ»TÇz� º°n oM »¯BM ²k½j n±«A ¬B«p �½A

¬C éL� ³M ° nqi ºB½nj pAoU RB¯Bw±¯ /k{»« ²jB
TwA q¼¯ kwB� ºBµºo�M

ºB´§Bw /S�o£ nAo� ³]±U jn±« oTz¼M ²o¼� °JC ¬À¼M ,B½njc�w pA o¼hLU

»¯B´] ¡®] pA ¥L� ³§Bw[®Q ¤°A ³«B¯oM °jºAo]A ºBµ¤Bw ,ºjÀ¼« 3å ·µj

¬BÇ«p ,�MBw º°n±{ n±z� ºjB~T�A n±«A S�oz¼Q ºB�T�A ³M ³� ,j±M ¨°j

RB�¼�dÇU k½kÇ] ·¦Çeo« ²n°j �½A nj /j±M º°n±{ n±z� nj ¨±¦î ³íw±U

RÀ¼Ç{ »UB�¼�dÇU »ª¦Çî º±T¼TÇv¯A BTwAn �½A nj /k½jo£ pB�C nqi ºB½nj

nj An »í¼Çw° RB�¼�dÇU ,Bµ²BÇ¢z¯Aj ° ¨±¦Çî »«jBÇ�@C ²AoªÇµ ³ÇM º°n±Ç{

,1932¤Bw BU 193å ¤Bw nj /k¯jAj ¨B\¯A »wB®{t±¯B¼�A 
¦Th« ºBµ³T{n

/SiAk¯A ²An An nqi ºB½nj º°n oM »UÀ¼{ »UB�¼�dU Sz£ _½°±P¼®� /¨/¬

kÇ{n ¶n°j ºjÀ¼Ç« 6å ° 5å ·Çµj »®í½ ,¨°j »¯B´] ¡®] pA kíM ºBµ¤Bw

·§Bw[®Q ·«B¯oM tBwA oM ³� j±Mº°n±{ o¼µBª] jBdUA »«jo« jB~T�A k½k{

pA ºA²nBÇQ nj nqi ºB½nj ³¦Ãv« ²n°j �½A nj /S�o£ Rn±æ©Tzµ BU ©\®Q

1956 ,±Ç�@BÇM 1951tÀÇ]A ³¦ªÇ] pA º°n±Ç{ ºoÇwAoÇÇw ºBµtÀÇÇ]A

ºBµ¤Bw nj /k{ bo�« º°n±{ o¼µBª] jBdUAnj ±ñv« 196å ° ¬BiAoTwC

/k½jo£ »¯AodM Rk{ ³M nqi ºB½nj ³�±e njJCS¼í�° ºjÀ¼« 7å·µj

° ¨±¦Çî n±Ç«A nj ¬AoÇ½p° ºAn±{ »T§°j ·T¼ª� »ª¦î ºAn±{ 1973 ¤Bw nj

¥¼ñzU nqi ºB½nj ¥ÄBv« é«B] ·í§B�«ºAoM º°n±{ ¨±¦î »«jB�@C ° ¬±®�

¤B�TÇ¯A ³ÇM �±MoÇ« ºBµnBÇ� RApA±Ç« ³M 8å ·µj ºBµ ¤Bw �wA°A nj /k½jo£@

° ¨±¦Çî n±Ç«A nj ¬AoÇ½p° ºAn±{ ·T¼ª� »ª¦î ºAn±{�w±U ³�JC ¬B½o]

/kÇ{ ¨B\Ç¯A JC ¥ÄBÇv« ±T¼TÇv¯A ²AoªÇµ ³ÇM º°n±Ç{ ¨±¦Çî »«jB�@C ° ¬±®�

° JCRB�¼�dÇU �½oñTLÇÇ« pA »ÇÇñ½ »wB®{t±¯B¼ÇÇ�A »ÇÇT§°j º±T¼TÇÇv¯A

¬A±®Çî BÇM »MBTÇ� Rn±Çæ ³ÇM ³� /SwA nqi ºB½nj JC »ª¼{ ° »wB®{A±µ

JBTÇ� ¬C pA uQ ° nqÇi ºBÇ½nj ²nB� RÀ� ·��®« »wB®{A±µ ° JC �½Ao{

/k½jo£ NBa nqi ºB½nj ©¼¦�A »¯±®� RAo¼¼�U ¬A±®î BM ºo¢½j

nj »UB�¼�dÇU ºBµnBÇ� ºjB½p ke nj º°n±{ o¼µBª] jBdUA »{BQ°o�

¥ÄBÇv« ²p°oÇ«A /SiBÇw ³Ç]A±Ç« ¥ñz« BM An ¬C ° ³TiAk¯A o¼iFU ³M An nqi

¤°A ³TÇwj :j±ª¯ ©¼v�U ³Twj °j ³M ¬A±U»« An nqi ºB½nj ³í§B�« ³M �±Mo«

pA »Tí®æ ¾Bz®« BM ° »í¼L� ºBµk®½Co� RB�¼�dU nj ºA³½BQ ° ºjB¼®M ¥ÄBv«

¨°j ·TÇwj ;(JC ð½q¼Ç�) »ñ½q¼�°nk¼Çµ ° »wB®ÇzMC ,»wB®{©¼¦Ç�A ¥¼LÇ�

nqi ºB½nj pAºo¼£@²o´M �¼e nj³�»¦ÄBv« ³¦ª] pA »Mo\U ° »¦ªî¥ÄBv«

o¼¼�ÇU ·í§B�« ,B½nj »�¼d« Sv½p ºBµoT«AnBQ »MB½pnA k®¯B« k½C»« j±]±M

©Ç½rn �½°kU ,²nB� RÀ� pB£ ° S
¯ o½Bil ,B½njJC ¬À¼M, »Tí®æ »£j±§C

ºBµk®Ç½Co� RB�¼�dU ºAoM nqi ¥ÄBv« ºk®M S½±§°A /²q¼� ° B½nj »�±�e

Bµk®Ç½AoÇ� �½A o¼YFU ¬Aq¼« º°n pA ¬A±U»« An (»Tí®æ)ð¼¯r±®ñU ° »í¼L�

RB~hz« º°n pAuPw ° ¬CºjB~T�A y�¯ ° jAo�A »£k¯p �½Ao{ nj AkTMA

�½oUxpnA BM »¯B´] o½Bil pA kænj j±¯ BU ÓÀªî ³� »½B½nj »�¼d« Sv½p

nqi ºB½nj pAoU »¯±®� y½Aq�A »¦æAS¦î /j±ª¯ �¼¼íU ,jnAj An ¬B¼µB«tBU

JC ¥ÄBv« º±T¼Tv¯A nj ²k{ ¨B\¯A RB�¼�dU ³� ³¯±¢¯Bªµ oT« 2.5 ¬Aq¼« ³M

o¢½j ° ³¼w°n ¨±¦î »«jB�@C o
vªUA ð½q¼� º±T¼Tv¯A ,³¼w°n ¨±¦î »«jB�@C

o¼ÇiA ¤BÇw 15-2å nj »ª¼¦�A �½Ao{ o¼¼�U KLw ³M k¯A²jAj ¬Bz¯ Bµ±T¼Tv¯A

nj ³Ç]nj å-5 ¬Aq¼Ç« ³M �¼«p ¶o� c�w ºA±µ ºB«j �¼¢¯B¼« y½Aq�A /SwA

ºBµpB£ o¢½j °�Mo� k¼v�@A ºj ©�@AoU k{n S¦î ³MºjB½p ke nj o¼iA ¶kw

¥eBw ·��®« ° nqi ºB½nj ¬C oM ²°Àî /k{BM»« »Tí®æ ¾Bz®« BMºA ³¯Bh¦£@

pAoU »¯B´] y½Aq�A ¨B¢®µ ³MSwA �ñª« ³�»½Bµk®½Ao� ºAoM ¬C ¶nB� RÀ�

1992 ¤BÇw nj /k¯A²k{ ¤k« ,k½C y¼Q ºA³¯Bh¦£ RAoYA pA »{B¯ Bµt±¯B¼�A

ºAoÇM p̈¿ RBÇ«AkÇ�A BÇU jAj n±TÇwj ³¼Çw°n ¬±¼ÇwAnkÇ� ºn±´ª] SwB½n

ºB½nj JC ¬k«C ¿BM ³M �±Mo« ³¦Ãv« ¥e ° nqi ·¼{Be ¬B®�@Bw pA S�B
e

ºBµ¤BÇw ºAoÇM ³«B¯oÇM n±TÇwj �Ç½A ºAoÇ]A ºAoÇM /jo¼ÇÇ£ Rn±ÇÇæ nqÇÇi

»�¼dÇ« Sv½p ° ºjB~TÇ�A ,»îBªTÇ]A ¥ÄBv« ¥eS´] nj 1996-2ååå

¤Bw nj /k½jo£ �½°kU (»PwB� ·«B¯oM) nqi ºB½nj JC pAoU y½Aq�A pA »{B¯

¥«B{ »¯B´] t±¯B¼�A ¤Ank� nAk�kµ ·«B¯oM ³¼w°n ¬±¼wAnk� S§°j 1998

Sí¼LÇ� ¶nBÇMnj �¼�dÇU B´Ç¯C pA »Çñ½ /jAj nAo� k¼½FU jn±« An ³«B¯oM o½p 1å

y½BÇQ ° é«BÇ] RB�¼�dÇU ¬A±®Çî BÇM ºA²sÇ½° yhM ¥«B{ »¯B´] t±¯B¼�A

yhÇM �Ç½A J±ÇanBa nj RB�¼�dU /k{BM»« nqi ° �°pC ,²B¼w ºBµB½nj

|B~TÇiA nqÇi ºBÇ½nj ·í§B�Ç« ³M ¬C bo� 12 ³� k{BM»« bo� 13ºAnAj

/(1383 ,¬AnBñªµ ° ð¦«)SwA ³T�B½

q�oÇ« ³¦ªÇ] pA »zµ°sÇQ qÇ�@Ao« pA »ioM q¼¯ ¬Ao½A nj o�Be ¤Be nj

RÀ¼Ç{ q�oÇ« ,(°o¼Ç¯ RnAp°) nqi ºB½nj JC éMB®« RB�¼�dU ° RBí§B�«

S�oÇ{ ,n±Çz� Sv½p �¼d« ¬B«pBw »½B½nj Sv½p �¼d« S¯°Bí« ,¬Ao½A

�AkÇµA ºBTÇwAn nj ð½ oÇµ ///° n±Çz� »½BÇ½nj ºBµ¬BÇ£nA ° nqÇi S
ÇÇ¯

³T{Aj »UB�¼�dU -»UBí§B�« ºBµS¼§Bí� ,»MC ¶oTv£ �½A oM j±i »UÀ¼ñzU

n±«A ¨B\¯A q�@Ao« �½A �¼M nj kwn»« o	¯ ³M ¤Be �¼î nj /S{Aj k®µA±i °

ºoTz¼ÇM S«kÇ� pA BÇ½ ° �ÇMA±Çw pA ¬Ank¯pBÇ« RÀ¼Ç{ q�oÇ« nj »UB�¼�dU

k¯°oÇ� ð½ �TÇ{Aj nB¼TÇiA nj BÇM pBÇM o½j pA q�o« �½A Ao½p /k{BM nAjn±ioM

»¯BÇM ,(nk¯BÇw ±�@A)JB½ �ªî ºBµ²B¢Twj ³M ³� ºjB¼æ -»UB�¼�dU »Tz�@

,JC nAjoÇM ³¯±ªÇ¯ ºBµ²B¢TÇwj ° ,oTÇvM J±Çwn nAjoÇM ³¯±ªÇ¯ ,�Ao£±«oU

»UBîÀÇ�A ºnBÇ«C ºBµºk®«pB¼Ç¯ /k{BM»« q´\« ///° JC »ª¼{ ²B¢z½B«pC

»®¼ÃU°oQ o½Bil pA ³®¼´M ºn° ²o´M S½B´¯ nj ° »½BwB®{ pBw ³®¼«p ³� j±i

�½A ,³ao£ /SwA ²k½j �nAkU An k{BM»« »MC éL®« �½A (»µB« k¼æ ²s½° ³M)

nj An JC »½B¼ª¼{ °ð½q¼� ºBµ³~hz« j±i nB�Sí¼L� ºB�T�A ³M q�o«

xnAq£ »§° k½Bª¯»« ºo¼£@²pAk¯A |Bi»UBí§B�« ºBµ²B¢Tv½A B½ ° é�A±«

u¯ArC /SwA ²j±ª®Ç¯ ozT®Ç« ³®¼«p �½A nj »woTwj ¥MB� ¥�Ake B½ ° ¬°k«

q�o« ��A±« o	¯ ºjÀ¼« 1994 ° 1993ºBµ¤Bw nj»ªUA ºro¯A »¦¦ª§A �¼M

nj S�nBÇz« ° ºnBñªµ S´] An »¦eBw ºBµn±z� »UBí§B�« - »UB�¼�dU

�Ç½A nj ° K¦Ç] nqi ºB½nj »MC ³®´Q nj ¶n±	®« k®a ° é«B] bo� ºAo]A

�¼TvhÇ¯ ºjÀ¼Ç« 1995 ¤Bw oL«BTPw oMAoM 1374 ¤Bw ²B« n±½o´{nj BTwAn

�½A ºAo]A pA »¦æA �kµ /SwA ²jo� pB�C An »MC ¶oTv£ �½A »UB�¼�dU o
w

ºBµN±U°qÇ½A pA ²jB
TÇwA BM nqi ºB½nj JC ·½m�U ¾Bz®« ³M »MB¼Twj bo�

¨B\Ç¯A nj ³Ç� j±M B½nj
¦Th« �BªîA pA JC ºnAjoM ³¯±ª¯ �½o� pA »�¼d«

»wB®Ç{A±Çµ ° JC ·T¼ªÇ� ³ÇM �¦íTÇ« »UB�¼�dU »Tz� k¯°o� ð½ pA o«A �½A

/(1378 ,»¯BT�@A) k½jo£ ²jB
TwA �A »]Be
¼§A ¨B¯ ³M ¬B\½BMnlC º±´ª]
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nqi ºB½nj »d�w ºB«j »¯Bñ« ºpBv§k« :1 ²nB¢¯

Bµx°n ° jA±« -2

ºBµjoñ¦ªÇî ºAoÇM ESRI
Ò
S�o{ ArcGIS

Ò
ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU

BM b±�w ³T�oz¼Q ºpBv§k« ³M njB� ³� SwA ArcGIS ºnAq�A¨o¯ ³î±ª\«

An ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU /k{BM»« ºnB«C �¼«p ° ºoL] ºBµx°n pA ²jB
TwA

° »wB®{t±¯B¼Ç�A ³¦ªÇ] pA »�¼dÇ« Sv½p ¨±¦ÇÇî nj »MÀ�ÇÇ¯A ¬A±U»ÇÇ«

�Bñ{ �¼M »¦Q ¬A±®î ³M ¬A±U»« An o¢¦¼¦dU �½A ³� Aoa ,Sv¯Aj »wB®{A±µ

ºnAjoM ³¯±ª¯ �B�¯ pAºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU /Sv¯AjGIS ° nB«C�¼«p ònqM

/(k®�»« »MB¼¯°nj) k®�»« jB\½A An ºA³Tw±¼Q b±�w ° k®�»« ²jB
TwA ²k{

:jn°C»« ©µAo� An ºnB«C �¼«p ºBµð¼®ñU pA ²°o£ °j ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU

³ÇM BÇµx°n ·ªÇµS
Ç£ ¬A±U»Ç« S�¼�Çe nj /
(2)

ºnB«C �¼«p °
(1)

ºoL]

c�w jB\½A ºAoM n°B\« ¶k{ ºnAjoM ³¯±ª¯ �B�¯ pA ³� Aoa k¯A³¼L{ o¢½kñ½

²jB
TwA »MB½ ¬°nj ºAoM »�B½n éMA±U pA ºoL] ºBµð¼®ñU /k®®�»« ²jB
TwA

²o´ÇM ºnB«C ° »�B½n x°n °j oµ pA ºnB«C �¼«p ºBµx°n »§° /k®®�»«

³� jnAj An S¼¦MB� �½A ° j±{ ²joM nBñM b±�w jB\½A ºAoM k¯A±U»« ³� ,joM»«

AkTÇMA ,�¼�dÇU �½A nj /k®� �¼¼íU An »®¼M y¼Q S¼í�� ¨kî B½ jn°CoM ºB�i

³z�Ç¯ ð½ Rn±Çæ ³ÇM ³z�¯ �½A ,k½jo£ ³¼´U ³í§B�« jn±« ³��®« pA ºA³z�¯

·z�Ç¯ �½A /SwA ArcGIS 9.2 nAq�A¨o¯ nj ²jB
TwA ¥MB� ³� k{BM»« »«±�n

WGS1984 ,Datum BÇM »½B¼Ç�Ao�Ç] RB~ThÇ« ©Tv¼w ºAnAj ,²k{ digit

oÇµ nj ²kÇ{ ºnAjoÇM ³¯±ªÇ¯ ºBµ²B¢Tv½A »«BªU »¯Bñ« RB~Th« /k{BM»«

²jAj y½Bª¯ArcMap nj j±]±« ºBµnAqMA �w±U AkTMA nj »UB�¼�dU Sz£@

Shape ³MGraphic S§Be pA �B�¯ ,XTools »L®] ³«B¯oM �w±UuPw ,k{

Sz£ oµ nj j±]±« ºBµ²B¢Tv½A ·ªµºAoM ºA³½¿ S½B´¯ nj ° k½jo£ ¥½kLU

ºBµoTÇ«AnBÇQ BÇM �BLÇUnA nj j±]±Ç« CTD ºBÇµ²jAjpA ²jB
TÇwA BM /k{ ³¼´U

,1å ,5 �BªîA ° B½nj c�wºAoM ºA²jAj ²B¢½BQ »§B¢a ° ºn±{ ,B«j »ñ½q¼�

/k{ jB\½ASz£ oµnj 5å ° 4å ,3å ,2å

¶jAj ²B¢½BÇQ BÇM An »UB�¼�dU ºBµ²B¢Tv½A ³M �±Mo« ·½¿ »
¼æ±U ¤°k]

nj j±]±« ºBµoT«AnBQ pAð½ oµ ¥¼¦dU S½B´¯ nj ° ²j±ª¯ Join ,²k{ jB\½A

/k{ �°o{ k½k] »
¼æ±U ¤°k]

nqi ºB½nj »d�w ºn±{ »¯Bñ« ºpBv§k« :2 ²nB¢¯

¡®¼\½oÇ� x°n pA ° S�oÇ£ Rn±Çæ ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU BM nB� �½A

nj j±]±«»T½Akµ ºBµk®½Co� ³î±ª\« pA ²jB
TwA BM /k{ ²jB
TwA
(3)

»§±ªí«

�½A njºjB¼®M WeBL« pA ºA²nBQ ° ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU ºA²n°Bd« ºBµnjB�@

BM ³� k¯nAj An S¼¦MB� �½A Bµ³z�¯ �½A /k{ jB\½A »®¼M y¼Q ºBµ³z�¯ ,�BLUnA
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»¯Bñ« RB~Th« oµ ¥¼¦dU jn±« oT«AnBQ nAk�« ,t°B« o¢¯Bz¯ ¬jo� ð¼¦�@

/k®½Bª¯»« }hz« An ³í§B�« jn±« ³¼eB¯ nj

¤k« »\®w nBLTîA °¡®¼\½o� ,nB«C �¼«p -3

n±	®Ç« ³ÇM ³í«BÇ] ¥Ç� pA »½BÇµ ³¯±ªÇ¯ ,ð¼wÀÇ� nBÇ«C ºBµ»wnoM nj

nAk�Ç« ,³\¼T¯ nj ° ²j±M »¯Bñ« RBîÀ�A k�B� ,j±{»«S{AjoM ¬CSiB®{

An »UBîÀ�A ³¯±¢`¼µ|Bi³¯±ª¯ð½ nj�¼í«S¼ª�ð½ ²k{ºo¼£@²pAk¯A

kÇµA±h¯ oM nj �¼í« ·¦æB� ³M ºo¢½j ³¯±ª¯ nj S¼ª� ¬Bªµ nAk�« jn±« nj

S¼í�±Ç« ,³¯±ªÇ¯ ð½ nj �¼í« S¼ª� ð½ nAk�« oM ²°Àî nB«C �¼«p /S{Aj

S¼í�±Ç« k¯A±U»« �Bd§ �½kM /kµj»« nAo� ³]±U jn±« q¼¯ An ³¯±ª¯ »¯Bñ«

nAoÇ� ¥¼¦dÇU jn±Ç« B\ñ½ o	¯ jn±« S¼ª� nAk�« BM ²Aoªµ An Bµ³¯±ª¯ »¯Bñ«

Bµx°n �½A »¢ªµ B«A ,k®{BM»« ³TvMA° nB«C�¼«p ³M ºjB½p ºBµx°n /kµj

ºBÇµx°n ¨B\Ç¯A BÇM B´®ÇU ³Ç¯ /k®{BM»Ç«
(4)

¡®¼\½oÇ� ²jA±¯BÇi pA »zhÇM

ºB�Çi ° b±�w jB\½A ³M Bµx°n �½A ,ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU nj¡®¼\½o�@

»�nBÇa ° »§BªTÇeA »]°oi ºBµ³z�¯ �¼®`ªµ B´¯C ³ñ¦M ,k¯pAjoQ»« B´¯C

,ºnB«C �¼«p ºBµ²jAj ºAoM /k®®�»« k¼§±U q¼¯ An B« pB¼¯ ³M ³TvMA°

Z(s)= m(s)+ e(S) (1)

° ,m(s) ºoL] k¯°n ³M o¼�T« �½A ³� ,SwB« ³�Àî jn±« o¼�T« Z(s) ³�@

o¢¯B½BªÇ¯ s ¥LªÇw /j±{»Ç« ³½q\ÇU ,e(S) ³TvLªÇµ j±i »�jB~U ºBµB�i

�±� ¤±«o� nj ²k{ jB½S¼í�±« �½A ³�S{Aj ³]±U k½BM ;k{BM»« S¼í�±«

(»½B¼Ç�Ao�Ç] çoî) -Y ° (»½B¼�Ao�] ¤±�) -x»¯Bñ« RB~Th« �ª�T«

x°n 
¦Th« �A±¯A ³ªµtBwA ° ³½BQ ,¤±«o� �½A º°n oM RAo¼¼�U /k{BM»«

SwA �½A oM ço� »§±ªí«¡®¼\½o� x°n nj /kµj»« ¥ñ{ An ¡®¼\½o�@

:k{BM»« o½p ö� ³M ¤k« ³�@

Z(s)= m+ e(S) (2)

k¼§±ÇU ºAoÇM »§±ªíÇ« ¡®¼\½oÇ� x°n /SwA ¤±´\Ç« SMBY ð½ m ³�@

/j±{»« ²jB
TwA jnAk¯BTwA ºB�i ° »§BªTeA ,»�nBa ,»®¼M y¼Q ºBµ³z�¯

Bµ²jAj ³� j±{»«ço� ,»§±ªí«¡®¼\½o� nj k{ ²nB{A ³� n±� ¬Bªµ

»�jB~ÇU ºBµB�Çi ¶°ÀÇî ³ÇM »¯Bñ« ·TvLªµ j±i k®½Ao� ð½ ©´� ° ��dU

:k®Tvµ ¥�Tv«

Z
t
(s)= m(s)+ e

t
(S) (3)

,©¼®�»« ³½q\U An »�jB~U ºBµB�i ¿Be B«A

e
t
(s)= Y(s)+ h(s)+ d

t
(s) (4)

³ÇM An n
i
©Ç½nAj ²pBÇ]A ° ,SwA s

i
S¼í�±Ç« nj ��dÇU �¼«A -t ,Z

t
(s) ³�@

n
i
=RB�°A K¦�A /©½o¼¢M o	¯ nj s

i
S¼í�±« nj Bµºo¼£@²pAk¯A jAkíU ¬A±®î

/jo¼£»« ¥ñ{ºo¼£@²pAk¯A ºB�i ,¤k« ¬C njRn±æ�½A njn
i
> 1o£@A ° 1

:k¯±{»« jB\½A o½p RB�°o
«

/ºoL] �¼¢¯B¼« nAk�« ° ,SwA ¤±´\«ð½ m(s)= mÉ

j±Çi ·®Ç«Aj ³Ç� SwA nA±ªÇµ ¨°j ·LUoÇ« ºBTÇv½A k®Ç½Co� ð½ Y(s) É

u¯BÇ½nA°±Ç� BÇ½ ¨Ao£±½nA° »ªwð½ BM
z� ¥MB� ,¬C ³M ³TvMA° »¢TvLªµ

/SwA »Mo\U

E(Y(s))= 0É

k®Ç½Co� nj »�B�A ºA³í�� oYA ° Cov(Y(s), Y(s+ h))= C
y
(h) É

/jnAk¯ j±]° Y(s)

¨Ao£±Ç½nA° ·®«Aj ³� SwA nA±ªµ ¨°j ·LUo« ºBTv½A k®½Co� ð½ h(s) É

ºjoMnB� ·¦æB� oµ pA oTña±� ¬C ³�SwA å ³Mð½jq¯ ºnk� ³M ¬C ³M ³TvMA°

/SwA »®¼M y¼Q ºBµS¼í�±« ° Bµ²jAj �¼M

E(h(s))= 0É

C
h
(Y)= 0 BMCov(h(s), h(s+ h))= C

h
(h) É

ºo¼£@²pAk¯A ºBµB�i BM ²k{K¼�oU white-noise k®½Co� ð½ d
t
(s) É

/k¯A²k{

/Bµt ° s ·ªµºAoM E(d(s))= 0É

/SwA å ¬C ³¯o£ ° ,t=u ° h=0 o£@A Cov(d
t
(s), d

u
(s+ h))= s2É

/k¯A¥�Tv« o¢½kªµ pA d(É)° h(É),Y(É)É

x°n /SwA cross-validation ,¤kÇ« »\®Çw nBLTîA ºBµnAqMA pA »ñ½

²jB
TwA »¢TvLªµ j±i ¤k« �¼ªhU ºAoM Bµ²jAj ·ªµ pA cross-validation

ð½ ,An ºA²jAj ºAnAjS¼í�±« oµ ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU x°n �½A nj /k®�»«

�Ç½A ;k®�»Ç« »®¼M y¼Q ³��¯ ¬C ºAoM An ²jAj nAk�« ° ³T�o¢¯ o	¯ nj ,ð½ ³M

ºAoM /kMB½»« ³«AjA n±� �¼ªµ ° ,j±{»« nAoñU ¨°j ³��¯ ºAoM ¥ªí§A n±Twj

o½jB�Ç« ° ²kÇ{ ³LwBdÇ« cross-validation ,²kÇ{ ºo¼Ç£@²pAkÇ¯A �B�¯ ³ªµ

¬j±ªÇ¯ ¥«BÇ� pA kíÇM /j±{»Ç« ³v½B�Ç« ²kÇ{ »®¼M y¼Q ° ²k{ ºo¼£@²pAk¯A

SwA �ñªÇ« ³Ç� ²jAj ºAnAj ºBµS¼í�±Ç« »ÇioÇM ºAoM cross-validation

»¢TvLªÇµ j±Çi ¤kÇ« ³ÇM ,k{BÇM ²kÇ{ ²jAj|B~TÇiA »§±ªí« o¼� nAk�«

/©½k®«pB¼¯ ²nBM°jxpAoM ° bÀæABM

[½BT¯ ° WdM -4

ºBµS¼ª� ° RBîÀ�A pA »µ±L¯A BM K¦�A ,»�B½n ¤k« BM nB� ¬B½o] nj

jAkÇîA �½A pA ©¼�Tv« ²jB
TwA ºj°kí« jnA±« nj B´®U ° ©¼Tvµ ³]A±« ºjkî

ÓBL§BÇ� ,BµoT«AnBQ RAo¼¼�U ºBµ»®d®« ²kµBz« o¢½j RnBLî ³M /k{BM»« k¼
«

/kµj»« SwkM ²k½kQ nj B´¯C oYA B½ ° nBT�n pA An ºoUé«B] ° c�A° tBveA

»¢¯±Ç¢a ¬k¼Çz� o½±~ÇU ³ÇM ºAoM »ñ¼�Ao£ ºBµx°n pA ²jB
TwA �½AoMB®M

²kµBz« ³� n±� ¬Bªµ /k{BM»« ºoUKwB®« x°n Bµ²k½kQ RAo¼¼�U ° nBT�n

RAo¼¼�U »ñ¼�Ao£ ºBµx°n y½Bª¯ S¼¦MB� ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU ,j±{»«

nj ²k{ o�@l ¥eAo« »� pAuQ /jnAj An ¿BM S�j BM B½nj »ñ½q¼� ºBµoT«AnBQ

pA »¯BÇñ« RBîÀÇ�A º°BÇe ¶jAj ²B¢½BQ ¥¼¦dU ºAoM, Bµx°n ° jA±« yhM

nj ²jAj ²B¢½BQ �½A k{ ²nB{A ³`¯B®a /k{ ³T�o£ ðª� ºnB«C �¼«p o¢¦¼¦dU

o�BÇi ³ÇM B\®Ç½A nj /SwA ²kÇ{ jB\½A 5å ° 4å ,3å ,2å ,1å ,5 ,å ºBµ�ªî

nj »ñ½q¼� ºBµoT«AnBQ ¥¼¦dU ³M B´®U B« ³§B�« RBd
æ jAkíU nj S½j°kd«

ºBµ³z�Ç¯ K¼UoÇU ³ÇM 3 ° ,2 ,1 ºBµ²nBÇ¢¯ /©Ç½A³TiAjoQ nqi ºB½nj c�w

»M±®] nqi c�w nj»§B¢a ° ºn±{ ,B«j»ñ½q¼� ºBµoT«AnBQ pA ºA³Tw±¼Q

x°n pA ,²kÇ{ jB\Ç½A ºpBv§kÇ« ºAoM »MB½ nBLTîA S´] /k®µj»« y½Bª¯ An

»M±Çi nB¼ÇvM [½BT¯ ²k{ jB\½A ¤k« ºAoM ° k{ ²jB
TwA cross-validation
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»¯B¼« poi pA B«j»M±®] nqi nj ,B«jé½p±U ºBµ³z�¯ ³M ³]±U BM /k{ ¥æBe

B«j�½A »M±®] nqi »½¿BM RB�L� nj /SwAy½Aq�A ¤Be nj»M±®] nqi ³M

ÓÀ«BÇ� �½A 1 ²nB¢¯ nj ³� kwn»« ¬BTv«p nj jAo£ »T¯Bw ·]nj 13 »§A 12 ³M

·Ç]nj 1.5 BÇU 1 j°kÇe nj BÇ«j BÇ½nj »Mo� ¥eBw jAkT«A nj ° SwA j±´z«

¬BTvMBU ¥~� nj»M±®] nqi nj B«j /SwA »�o{ ¥eBw pA oTª� jAo£ »T¯Bw

/k{BM»« jAo£ »T¯Bw ·]nj 23�w±T« n±� ³M

nqi ºB½nj »d�w ºn±{ »¯Bñ« ºpBv§k« :3 ²nB¢¯

³ÇM SLÇv¯ ºoTz¼M ºB«j ºAnAj nqi ºB½nj ºq�o« yhM »¦� n±� ³M

ºq�oÇ« yhM ³M SLv¯ ºoTz¼M ºB«j ºAnAj »M±®] yhM ° »§Bª{ yhM

nj ²k{ jB\½AºBµ³z�¯ ³M ³]±U BM»M±®] nqi »Mo� yhM njJC B«j /SwA

³ñ®½A ³M ³]±U BM /k{BM»« »¯B¼« yhM pA oU¿BM jAo£ »T¯Bw ·]nj 4 BU 2 j°ke

° JC �Ç½AoÇ{ o¼ÇYFU SdU nqi ºB½nj JCRnAoe ³]nj ¬BTv«p ¥~� nj

oÇiA°A BU ºo¼¢ªza yµB� ,SwA ºoL¼w ¬Ak®Lh½ ° »§Bª{ ¶oñª¼¯ ºA±µ

J±®] ° ¤Bª{ ��B®« ºA±µ �¼M nBz� �ÀTiA /S{Aj ¬A±U»« An ²B« k®
wA

³ÇM ° jjo£»Ç« K]±« An nqi ºB½nj JC
¦Th« ºBµ³½¿ �ÀTiA B½nj �½A

³]nj 2.5 BU 2 j°ke njºoT« 2å�ªî BU c�w pA »UnAoe ¤jBíU ¥¼§j �¼ªµ

nj ³Ç� n±� ¬Bªµ ºoT« 5å �ªî BU ° k{BM»« »Mo� ¥eA±w nj jAo£ »T¯Bw

JC ºn±Ç{ ¬Aq¼Ç« /kwn»Ç« jAoÇ£ »T¯Bw ·]nj 4 ³MSwA}hz« Bµ³z�¯

° BµS�oÇMC ,Bµ³¯Bij°n ³¦ª] pA »
¦Th« ¥«A±î ³M »¢TvM q¼¯ nqi ºB½nj

,j±{»Ç« ²jn°C »Çñzi n±Ç{ ��B®« pA Bµj°n ° jBM �w±U ³� »ñª¯ bÀ«A

nAqÇµ nj ¾qÇ] 12.8 BÇU 12 �¼ÇM nqÇi ºB½nj JCðª¯ �w±T« nAk�« /jnAj

nj ¾q] 3 �¼M SwA}hz« 2 ²nB¢¯ nj ³� n±� ¬Bªµ ¬C ¬Bw±¯ ³� k{BM»«

11.7 j°ke nj ºn±{ »M±®] nqi nj /SwA »¯B¼« ° »M±®] nqi �¼M nAqµ

nqÇi ºB½nj ºn±{RAo¼¼�U /k{BM»« B½nj c�w nj nAqµnj ¾q] 12.34 BU

�BªÇîAnj bÀ«A nAk�« é½p±U nBzT¯A »¢¯±¢a ³M ³]±U BM
¦Th« �BªîA nj

�¼ªî �B�¯ nj»Äq] RAo¼¼�U »µB£ ° ,SwASiA±®ñ½ Ó¿±ªí« B½nj
¦Th«

q¼Ç¯ bÀÇ«A ,�ªÇîy½AqÇ�A BM SwA �ñª« K¦�A /j±{ ²kµBz« SwA �ñª«

¬BªµJC»d�w ·½¿ njºn±{ ¬Aq¼« »µB£ j±{»« ²k½j q¼¯ ° kMB½ y½Aq�A

³� n±� ¬Bªµ /k{BM oU�¼ªî RB�L� pAy¼M ,k®µj»« ¬Bz¯ Bµ²nB¢¯ ³� n±�

pA oTz¼ÇM »MoÇ� ¥ÇeA±Çw nj nqÇi ºB½nj ºn±{ j±{»« ²k½j 2 ²nB¢¯ nj

»�oÇ{ ¥eA±w nj oTz¼M �ªî BM ºn±{RAo¼¼�U ° k{BM»« »�o{ ¥eA±w

�½A ³M �½o¼{ JCºBµxnB{ j°n° q¼¯ ¬CS¦î ° j±{»« ²k½j nqi ºB½nj

³\¼TÇ¯ �Ç½A ³ÇM »M±®Ç] nqÇi nj
¦Th« ºBµ³z�¯ ³M ³]±U BM /SwA »eA±¯

»§BÇ¢a RAo¼¼�ÇU pA oTz¼ÇM ¬C pA »½BÇµyhÇM nj B«j RAo¼¼�U ³� ©¼wn»«

JCºB«j ³M ³TvMA° ÓBUkªî JC�ªî ° c�w nj»§B¢a é½p±U �½AoMB®M /SwA

Bª¢¼w ¬Aq¼« /SwA »¯B¼« nqi pA oTª� »M±®] nqi nj ³T¼v¯Aj ¬Aq¼« °SwA

/k{BM»« Kíñ« oT« oM ö£±¦¼� 6.6 BU 5.7 j°ke nj»M±®] nqi nj t -

éMB®«

°ºn±Ç{,BÇ«j) nqÇiºB½njJC»½B¼ª¼{°»ñ½q¼�ºBµoT«AnBQ,1378,n,»¯BT
@A-1

/nqiºB½njJCéMB®«RB�¼�dU°RBí§B�«q
o«,(»§B¢a

RAnBzTÇ¯A,GISºA³½BÇQ©¼µB�Ç«°ArcGIS 9.xp±«Cj±Çi1384,A,rj»U»U-2

/¬Aoªî©¦î·vwÆ«°¤Bª{²B¢z¯Aj

/¬Ao´U²B¢z¯AjRAnBzT¯A,(ð¼Tv¼UBTwA ±Är) nB«C	¼«p1377,�,�@BQ»®ve-3

ð¼®¼TÇw° ·¦\Ç«»ª¦ÇîR¿B�Ç«¶k½q£oÇM) nqÇiºB½nj¥ÄBv«,1383,/Z,ð¦«-4
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