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²k¼ña
³®½qµ ° ¬B«p ³� xpAjoQ ºj°n° x°n ð½ ¬A±®î ³M nB�j±i¬j±ª‾ ºnAjoM³‾B«BwS�oz¼Q ° ¤±dU
ºBµ²jAj ³� »½Bµ³‾B«BwoX�@A /k{BM»« nAjn±ioM ºjB½p S¼ªµA pA ,kµj»« |B~TiA j±i ³M An ºjB½p
-¼¼íÇU ³ÇM ¨AkÇ1A ,³z2‾ |Bi o½±~U ð½ ºAoM BU jpBw»« nAjA° An ¬AoMnB� ,k®�»« ºnAjoM An ºoTwAn
»LwB®« ° ³Tv½B{Rn±æ ³M An BµoT«AnBQ k®‾A±TM ³� ¬Ap±«C±‾ ºAoM nB� -½A B«A /k®½Bª‾»8¦Th« ºBµoT«AnBQ

/k{BM»«nA±{j ºnB� ,k®½Bª‾¥½kíU
An y‾AjoÇM »®TL« ©Tv¼w ð½ ,ºoTwAn RBîÀ?A nB�j±i ¬j±ª‾ ºnAjoM ³M »MB¼Twj ºAoM ³§B2« -½A
j°kdÇ« ³� B\‾C pA /jpBw»« o½mQ¬Bñ«A An BµoT«AnBQ KwB®« JBhT‾A ,nB�j±i ©Tv¼w -½A /k®�»« -¼¼LU
ºnAjoM ºAoM p̈¿ Go{ k]A°çoî ° ¤±? pA »M±anBa k¼§±U ºAoM ºj°n° o½±~U (2)ºBµ²jAj ºpBw
ºBµ²jAjºpBw j°kd«ºBµ©T½n±¢§C ºAo]A Am§ ,SwA ³¦eo« -½k®anj ºoTwAn ºBµ²jAj nB�j±i¬j±ª‾
Bµ³z2Ç‾ ºAoÇM »LwB®Ç« kÇîA±Ç1 ° jjo£»Ç« »MBÇ½pnA jkíT« ³z2‾ o½°B~U nj ð¼UBªTv¼w n±? ³M ³‾±ª‾

/j±{»« ºq½nbo?
³«k�«

©ÇµAoÇ� »½B¼Ç�AoOÇ] RBîÀ?A ºAoM oYÆ« ° k«CnB� xpAjoQ (GIS) »½B¼�AoO] RBîÀ?A ºBµ³‾B«Bw
(GIS) /SwA ²k{ °oM°n ºk{n ³M °n ºk®«³1Àî BM (GIS) Bµ³‾B«Bw-½A Bµ³®¼«p pA ºnB¼vM nj /k½Bª‾»«
»½B¼�AoO] RBîÀ?A ³M ³]±U BM kµj»« ¬Bñ«A ¬AoMnB� ³M ³� SwA ºo¼£©¼ª~U ºAoM »‾BL¼TzQ ©Tv¼w ð½

/k®½Bª‾¤BªîA ° lBhUA»ST2« ° KwB®«RBª¼ª~U ²k{ ³ÄAnA
²jB8TwA éMB®« ³íw±U ° RBv¼wFUS½o½k« ,ºo´{ ºq½n³«B‾oM o¼X‾ Bµ³®¼«p YA±‾A ºAoM Bµ³‾B«Bw-½A pA
(Aronoff, 1989, Tayler, 1991) /jjo£»«

:SwA ³T�B½ ¥¼ñzU ³½BQ (©Tv¼w o½p) ³8§Æ« nB´a pA »½B¼�AoO] RBîÀ?A ³‾B«Bwoµ »¦� n±? ³M
/»]°oi¥¼¦dU ° xpAjoQ ,S½o½k« ,ºj°n°
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ºAnAj (GIS) ð½ nj »woTÇwj ¥MBÇ1 öÇ� ð½ ³ÇM BÇµ²jAj ¥½kLÇU ºj°n° oYÆÇ« ° kÇ«CnBÇ� x°n
³M ³� ºnAq�A¨o‾ ³\¼T‾ nj /joM»« ¬B«p B´T¼§Bí�o½Bw pA y¼M ,nB� pA yhM-½A Ao½p ,k{BM»«ºnB¼vMS¼ªµA
° ³T�BÇ½ ¤±dÇU BµnAq�A ö‾ o½Bw pA oTz¼M jpBw»« ºnAjoM An (ºoTwAn) ²k{ -ñwA o½°B~U ©¼2Tv«n±?

/SwA ²k½jo£ ¤°AkT«
° nB�j±i ©Tv¼w °j ³M BµnAq�A ö‾ »UB¼¦ªî|Bi]½Ao{ tBwA oM ¬A±U»« An S�oz¼Q ° ¤±dU -½A

(Hori and Tranigawa, 1993) /j±ª‾ ©¼v2U nB�j±i³ª¼‾
»½B�
 ºA²jAjºBµ¤k«

/ºoTwn ¤k« ° ºnAjoM ¤k« :jnAj j±]°»½B¼�AoO] RBîÀ?A»½BS�ºAq]A y½Bª‾ºAoM x°n °j
ºoTwnºA²jAj ¤k«

/k{BM»«»¦¼_Tv« B½ »íMo« ºB´§±¦w pA ©X®« ³ñL{ ð½ ¥«B{ ¬C ²jBw ö� nj ºoTwn ºA²jAj ¤k«
²k{ ²jAj}¼~hU nAk2« /jjo£»« a½oíU ¬C ¬±Tw ° o_w ²nBª{ ³¦¼w° ³M ¥vñ¼Q B½ ¤±¦w nj S¼í1±«
²nB¢‾ nj ³� n±? ¬Bªµ /kµj»«¬Bz‾¤±¦w ¬C ³�SwA »8¼æ±URBîÀ?A»¢‾±¢aY±‾ o¢‾B½Bª‾¤±¦w ³M
k®a ³¦¼w° ³M (³‾Bij°n) ]ið½ ,¤±¦w ðU ð½ ³¦¼w° ³M (³‾Bi) ³_2‾ ð½ SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ (1)
³¦¼w° ³M (»¦¢®] ³2_®«) ³¼eB‾ð½ ° k‾A²jAj¥¼ñzU An »_iYBªT]Að½ ³ñ¼§Benj ³MBz«nAk2« B½ ¤±¦w
¬A±U»« nAk2«ð½ ]2� ºoTwn ¥½B� nj ¤±¦w oµ ³M /k‾A²k{²jAj ¬Bz‾³MBz«o½jB2« B½ Bµ¤±¦wpA ºA³Twj

/jAj}¼~hU

ºoTwn ºA²jAj ¤k« : ( 1) ²nB¢‾

ºnAjoM ºA²jAj ¤k«
nj ³� »{°n /jpBw»« o½mQ¬Bñ«A An BS� njçnA±î S¼í1±« nj ºoTz¼M S1j ºnAjoM ºA²jAj ¤k«
nj ³Ç� »½Bµ¬±£»¦ÇQ ° G±_Çi ,GB2Ç‾ S¼í1±« ³� SwA -½A ,j±{»« ²joM nB� ³M ºnAjoM ºA²jAj ¤k«

/k‾jo£»« -¼¼íU S1j BM k‾A²k{²joM nB� ³M oX‾ jn±« ºBµy½Bª‾
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ºnAjoM ºA²jAj ¤k« : ( 2) ²nB¢‾

³¼¦� ºAoM ,k®µj»« ¨B\‾A An ºoTwAn RBîÀ?A ¬j±ª‾ ºnAjoM nB� ³� ¤°AkT« nB�j±iºBµ©Tv¼w oX�@A
-½oUKwB®Ç« BÇU j±{»Ç« ³TÇwA±Çi ¬AoMnBÇ� pA ©Tv¼w -½A nj ° k®®�»« ²jB8TwA x°n ð½ pA Bµ³z2‾
Ó¿±ªíÇ« Bµ³‾B«BÇw-½A .(Hori and Trangawa,1993) k®®� -¼¼íU Swj BM ³z2‾ o½±~U ºAoM AnBµoT«AnBQ
RBîÀ?A ³M »MB¼Twj ºAoMAn ¬AoMnB� pB¼‾ ° k®µj»ª‾ JBUpBM An ¬±£@B‾±£ ºBµ³z2‾ R°B8T« ºBµ³~hz«

/k®®�»«S½±2U ©Tv¼w|±~i nj ³¼§°A
:k‾A²k{ºk®M ³2L? ³z2‾ Y±‾ ³w ³M »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ ,»wnoM -½A nj

/»î±d±« ºBµ³z2‾ ° »TLY ³z2‾ ,»�Ao£±Q±U ³z2‾
nB�j±i¬j±ª‾ ºnAjoM ©Tv¼w ° j±{»« ³TiBwçnA±î ºBµ³~hz«pA ²jB8TwA BMy‾Aj ²B¢½BQð½
J±anBak¼§±U ºAoM o½±~U ºj°n° ºBµ²jAjºpBw j°kd«³� B\‾CpA /jjo£»« ²jB¼Q ° Ao]A ¬C tBwA oM
nBªÇ{ ³M ºoTwAn ºBµ²jAj ¬j±ª‾ ºnAjoM nB�j±i ©Tv¼w S´] »«p¿ Go{ ,keA°ºB®´Q pA »eo? B½
ºBµ³z2‾ YA±‾A ºAoM ð¼UBªTv¼wn±? ³M ºpBw j°kd«³‾±ª‾ ¬±£@B‾±£ºBµ©T½n±¢§A joñ¦ªî Am§ ,j°n»«

/j±ª‾ ²jB«C ³z2‾ YA±‾A S´]KwB®« kîA±1 ¬A±TM BU jjo£»« »MB½pnA »�Ao£±UnB�@
»TÇwj ºpBÇw »«±Ç1n pA ¬A±U»« H2¼1j ³� k®�»« k¼§±U ºnAjoM ºBµ²jAj »î±‾ ,ºjB´®z¼Q ©Tv¼w
An »‾BwC ³_MAn ©Tv¼w -½A ²°Àî ³M /SwA y‾Aj ²B¢½BQ oM »®TL« ©Tv¼w -½A Ao½p ,S{Aj nBXT‾A ³T�oz¼Q
jnAj j±Ç]° ³z2Ç‾ ³Ç¼§°A o½±~ÇU nj ³� ºnAk½j RBîÀ?AtBwA oM jjo£ njB1 oMnB� ³� jpBw»« ©µAo�
ºBµ©T½n±¢§A /SwA bo{ -½kM³§B2«-½A »µk‾B«pBw°K¼UoU /k½Bª‾JBhT‾A°y®½q£ »LwB®«ºBµoT«AnBQ
j°kd« ºBµ©T½n±¢§A az� ° »MB¼Twj ¬C pA fkµ ³� k®�»« c½ozU An »UB2¼2dU [½BT‾ ,ºpBwj°kd«
° jjo£»Ç« c½ozU y‾Aj ²B¢½BQ ¤±dU ° S�oz¼Q /SwA »�Ao£±Q±U ºBµ³z2‾ YA±‾A ºAoM KwB®« ºpBw

/SwA ²k{ ³T{Am£WdM ³M ©Tv¼w ºAo]A ° »eAo?
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ºpBw j°kd« ºBµ©T½n±¢§A
-½oUKwB®Ç« SwA ²j±ªÇ‾ xÀU ³� kµj»« ¬Bz‾ An (1999) (3) »§±µ ¡‾±½ RB2¼2dUyhM -½A
oXÇ�@A /k®Ç� ZAohTÇwA ºoTÇwAn ºBµ²jAj ¬j±ª‾ ºnAjoM nB�j±i ©Tv¼w ºAoM An ºpBwj°kd« ©T½n±¢§A
ºBµ³z2‾ ,pAoU »®d®« G±_i º°Be»�Ao£±Q±U ºBµ³z2‾ ,k‾±{»« ³T�o£ nBñM (GIS) nj ³� »½Bµ³z2‾
n±? ³M »z½Bª‾ ºBµ©T½n±¢§A joñ¦ªî /k‾nAj »U°B8T« RB~hz«³� SwA JÀdB�JC ºBµ³z2‾ ° »TLY
jB´®z¼Q ³z2‾ Y±‾ -½A ºAoM KwB®« ºBµ©T½n±¢§A ° k‾A²k{»MB¼{pnA ³z2‾ Y±‾ -½A º°n oM ð¼UBªTv¼w

(Kyong, 2000) /SwA ²k½jo£@
©T½n±¢§A ºpBwj°kd«ºBµnB¼í« -!§A

pA k½BM k¼§±U (ºq½nbo?) »¦æA K§B1 ³� k‾A²jAj nAo1 »wnoM jn±« An »ª´«|A±i »¦L1 RAnBzT‾A
An BµnB¼í« °|A±i»îo� yhM-½A RB¼æ±~i-½A tBwA oM /k®{BM nAjn±ioM ©T½n±¢§A ºpBw j°kd«
pA ,AkTMA /k®�»« a¼æ±U »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ º°n oM ºpBw j°kd« ©T½n±¢§A joñ¦ªî »MB¼{pnA ºAoM
k½BÇM ,j±{»Ç« k¼§±ÇU ³Ç� »M±anBa ,kµj»« ¬Bz‾ An »‾Bñ« ºBµ²jAj »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ ³� »½B\‾C
,ºr±§±Q±ÇU n8e n±X®« ³M /k®� n8e ¬j±ª‾ ºnAjoM ºAoM Ao‾C ³wk®µ ºBµS1j ° ³z2‾ ð½ ºr±§±Q±U
ºpoÇ« q½±Ç‾ ³Ç� ºBµ³iBÇ{³� B\‾C pA /k®� n8e An ºj°n° o½±~U ð½ ¤B~UA S¼¦MB1 k½BMJ±anBa
©T½n±Ç¢§A Am§ ,k®½Bª‾o¼¼OÇU x±hTÇwj An ºr±§±Q±ÇU SwA -ñª« ,k®®�»« k¼§±U (Bµ²j°kd« S½pAnBQ)
J±anBa ³wk®µ ºnAk´¢‾ ° n8e ºAoM /k{BM ³T{Aj S¼wBveºpo« q½±‾ ³M SLv‾ k½BL‾ºpBwj°kd«
pA ònqM tB¼2«ð½ ºAoM »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾»T1° ,²s½±M /jpBwJBUpBM An ³z2‾ o½±~U ³¼§°Aº±¢§A k½BM
k½BMºA³L§ GB2‾ ²joTv£ y½Bwo� pA ºnAjoM q¼1j ºBµ²jAj jB\½A n±X®« ³M ,jjo£»« ða±� »í1A° ¬B´]
K¼UoU ³M ,S�B½ Swj ºA²jBwa½nBíU ³M ,B´‾C ³M ¥w±U BM ¬A±TM ³� ºnB¼í« ³M »MB¼TwjºAoM /j±ª‾ q¼µoQ

/j±{»« ¥ªî ¥½l
SwA ¬C k¼�@FU /jo¼£»« nAo1 ²jB8TwA jn±« ºpBw j°kd«ºAoM ³�SwA »í1±« pA :(4)xpAjoQ ¬B«p -1

/j±ª‾ ²jB¼QK¼UoU ³M ºpA±« ° ºow ºBµ³‾B½An nj An ºpA±« ° »§A±T« ºpBw j°kd«³�@
n8eAn »¦æA ° ³¼§°A ±¢§A ¤B~UA k½BMJ±anBa,»¦� ºr±§±Q±U ºnAk´¢‾°n8eºAoM :(5)¤B~UA -2
(Chen, 1993) S�o£ nAo1 »wnoM jn±« (6)»ñ½jq‾ Szµ ¤B~UA nj »½Bµ©T½n±¢§A ,n±X®« -½A ºAoM /k®�@
³Ç� jnAj S¼ªµA nB¼vM J±anBa ºAoM k{ ²nB{A ³� n±? ¬Bªµ :(7)(ºA³�±‾) ºq½±‾ ºBµ³iB{-3
ºpo« q½±‾ BM ³� »T¦ñwA o½±~U ð½ nj ºq½±‾ ºBµ³iB{ /k®� n8e An ³¼§°A ³z2‾ o½±~U RB¼æ±~i
ºAoÇM -½AoMB®M /k½Bª‾ o¼¼OU x±hTwj An »�Ao£±UnB� ,³z2‾ ð½ ºr±§±Q±U ³� SwA -ñª« ,k½C»« k½kQ
nj ºq½±Ç‾ ºBµ³iBÇ{jAkíÇU ,k{BÇM ³T{Ak‾ S¼wBveºpo« q½±‾ ³M ³� j±{ JBhT‾A »ªT½n±¢§A ³ñ®½A

/jjo£»« ³LwBd«J±anBa
»¦½kLU tB¼2« ð½ nj »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ ³� B\‾CpA ,³T�n ©µ º°n :(Chen 1989) (8) ³MBzU -4
,¥¼§j -½A ³M /k½C ¥ªî ³M ºnAjoM q¼1j ºBµ²jAj ºpBw ©µAo� ³M k½BM »2¼1j ³]±U Am§ ,SwA ²k{ ©¼woU

/kMB½³«AjA ³¼§°A º±¢§A »‾B¼« ºBµn±d« jAkT«A nj k½BMS¦ñwA
³¼§°Aº±¢§A é¼w° ° ²joTv£ y½Bwo� pA k½BM,»wk®µS¼æBin8eºAoM :(9)»½B´T‾AGB2‾yµB� -5

/jjo£»« ³LwBd«ºA³L§ GB2‾y½Bwo� Síw° ° ke,-½AoMB®M /j±{ ºnAjj±i

5 . ©z{ °S~{ ²nBª{ ,©µk�µ ¶n°j



»MB½pnA ºBµ©T½n±¢§A -J
/ºnAoñU ³ª¼‾ ° ºnAoñU ºBµ©T½n±¢§A :j±ª‾ ©¼v2U ³§±2« °j ³M ¬A±U»« An ºpBw j°kd«ºBµ©T½n±¢§A
k¼§±U Bµ±¢§A ºBµpo« ²j°kd« pA Bµ¥vñ¼Q fmenAoñU BM An »L§B1 ,ºnAoñU ºpBw j°kd«ºBµ©T½n±¢§A

/k®�»«
/k®�»Ç« S½B8Ç� »Ç�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ ºnAjoM ³M oTwAn ºBµ²jAj nB�j±i ¥½kLU ºAoM »¦� n±? ³M
ºpA±Ç« ° »§A±T« ºpBw j°kd« ºBµ©T½n±¢§A :k‾±{»« ©¼v2U ³Twj °j ³M n±Mq« ºnAoñU ºBµ©T½n±¢§A
³¦¼w°) oTwAn -ñwA BM B½ fmeºAoM An ¬Aq¼« »®d®« GB2‾ »§A±T« ºBµ©T½n±¢§A /(Lam and Suen, 1995)
BÇM BÇ½ (»«±Ç1n ºBÇµnAqÇ�A¨oÇ‾ nj B´‾C ²jB8TwA S´] »«±1n ö� ³M ð¼�Ao£° »®T« RBîÀ?A ¬joM ºAoM

/kµj»« nAo1 »wnoM jn±« ,k®½C»« ¬Aq¼« »®d®« ¤BL‾kM³� »½Bµ©T½n±¢§A
; kÇ‾nAj Bµ±Ç¢§A ¤B~ÇUA n8Çe ºAoÇM »UB¼¦ªÇî R°B8T« ºB´T§BeºpA±« ºBµ©T½n±¢§A ,¤Be-½A BM
/k®®�»« ²jB8TwA ±¢§A º°n nj (nm£@) n±Lî ð½ pA y¼M B½ 3*3 pA oT£nqM »ñ½jq‾ pA B´‾C ,¤B~UAn8eºAoM
oµ nj ³� SwA (»§A±T«) »L¼UoU ©T½n±¢§A ð½ SPTA :(Naccach and Shinghal, 1984) SPTA -1
nj-¼§±M ³_MAn pA ²jB8TwA BM ° k®�»« ²jB8TwAºoTwAn -ñwA °j pA -¼½BQ ³M ¿BM pA ° SwAn ³MOapA ,³ioa

/jo¼£»« Bµ¥vñ¼Qfme³M ©¼ª~U -ñwA oµ
©T½n±¢§A ð½ /SwA ²k{ jB´®z¼QWang ° Xu ]w±U ³� ©T½n±¢§A -½A :(Xu& Wang, 1987)CGT -2
-Ç½A nj /k®�»« ²jB8TwA xpAjoQ ¬B«p pA ºo¼£±¦] S´] ¬Aq¼« »®d®« k¼§±U x°n pA ³� SwA »L¼UoU
²jAj nAo1 (ºo¼£¬B¼«) o�BM nj (»M±®] ° »¼Moz ,»§Bª{ ,»1o{) ¬Aq¼« »®d®« ¥vñ¼Q Y±‾ nB´a ,©T½n±¢§A
° ¤B~UA º°k®½°ðª� BM ° k‾±{»«xpAjoQ (»§A±T«) »L¼UoU Rn±æ ³M o�BM ³_2‾ pA Y±‾ oµ /j±{»«

/SwA ²k{»wnA° »‾B½BQ³_2‾ n8e
(¬Aq¼« »®d®« ºAnAj) »�Ao£±Q±U ºBµ³z�¯ ºpBw j°kd« ºBµ©T½n±¢§A joñ¦ªî :(1) ¤°k]

nB¼í«
y½Bwo� ºk®M³LUn jAkíU ¤B~UA ¬B«p ©T½n±¢§A
»¯B½BQ0B�¯ ³MBzU ºBµ³iB{

ºq½±¯
2.5 1 152 Perfect 8 15.2 SPTA
1.5 3 229 Perfect 8 7.5 CGT
2 5 41 Perfect 8 12 Arcelli (La= 3)
2 5 23 Perfect 8 12 Arcelli (L= 5)
4.5 7 49 Perfect 8 11 Chen
2.5 4 90 Imperfect 8 14.6 Lü
3 2 79 Perfect 8 10.3 Holt
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(»TLY) oTwAjB4 ºBµ³z�¯ ºpBw j°kd« ºBµ©T½n±¢§A joñ¦ªî :(2) ¤°k]
nB¼í«

y½Bwo� ºk®M³LUn jAkíU ¤B~UA ¬B«p ©T½n±¢§A
»¯B½BQ0B�¯ ³MBzU ºBµ³iB{

ºq½±¯
1 1 62 Perfect 8 30.6 SPTA
0.5 6(port) 141 Perfect 8 12.6 CGT
1.5 3 35 Perfect 8 24 Arcelli (La= 3)
1.5 3 20 Perfect 8 24 Arcelli (L= 5)
1.5 5 20 Perfect 8 22 Chen
1.5 7(poor) 19 ImPerfect 8 31 Lü
1.5 2 22 Perfect 8 20 Holt

Bµ³z�¯ ºpBw j°kd« ºBµ©T½n±¢§A joñ¦ªî :(3) ¤°k]
nB¼í«

y½Bwo� ºk®M³LUn jAkíU ¤B~UA ¬B«p ©T½n±¢§A
»¯B½BQ0B�¯ ³MBzU ºBµ³iB{

ºq½±¯
14 1 75 Perfect 8 31.5 SPTA
14 3 187 Perfect 8 14.6 CQT
49 6(poor) 10 Perfect 8 26 Arcelli (L= 5)
25 4 10 Perfect 8 19.1 Chen
14 5 9 ImPerfect 8 36 Lü
15 1 13 Perfect 8 19 Holt

nj »´]±ÇU ¥MBÇ1 ° o¼¢ªÇza »¢TÇv]oM Arcelli x°n :(Arcelli and Baja, 1981) Arcelli -3
ºnAm£jBªÇ‾ ° ºpBÇw nBÇñ{C AkTÇMA ,Bµ»¢TÇv]oÇM ¬C nj ³Ç� k®�»Ç« n8e An ºpBw j°kd«xpAjoQ
k®Tvµ»½Bµ¬Aq¼« »®d®«»§B~UAºBµ³î±ª\«o½p ¬A±®î ³M ©´« ° ³]±U¥MB1ºBµ»¢Tv]oM -½A/jjo£»«
»\‾B¼«jkîð½ pA ³� SwA »L¼UoU ©T½n±¢§A ð½ -½A /k‾A²k{a½oíU q�o« pA ³‾BTwC ³¦æB�ºAn° nj ³�@

?o¼i B½ j±ª‾ fmeAn »¦vñ¼Q k½BM B½C ³� j±{ -¼¼íU BU k®�»« ²jB8TwA
°j -´Q ºo_1 G±_ix°n ºpo« q½±‾ ³M S¼‾±~« pA oX®�oæ :(Chen and Hsu, 1990) Chen -4
©T½n±¢§A ð½ Chenx°n /k®�»« fme An 2*2 ºBµéMo« ¥«B� n±? ³M ° kµj»« y½Bwo� An »¦vñ¼Q
fme³M G±Mo« RBîÀ?A ,©T½n±¢§A -½A nj /k®�»«JB®T]Ay½Bwo� pA ³� SwA ³ioa o½p °j BM ºpA±«

/j±{»« ²o¼il ³í]Ao« ¤°A ³]nj ¥vñ¼Q
°j nj ³Ç� SwA ºpA±Ç« ºpBÇw j°kd« ©T½n±¢§A ð½ Lüx°n :(Lü and Wang, 1086) Lü -5
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kzhM»«j±L´M AnxpAjoQ ¬B«p©µ°k½k{y½Bwo�©µ°k®�»«¥ªî3*3ºBµ²o\®Qº°n oM ³ioao½p
/ (Kyong, 2000)

/SwA ºpA±« ºpBw j°kd« ©T½n±¢§A ð½ º° ¬AnBñªµ ° Holt x°n :(Holt et al, 1971)Holt -6
©T½n±¢§A -½A /k½Bª‾-¼¼íU An ¥vñ¼Q fme BU kµj»« nAo1 »wnoM jn±« 4*4 ²o\®Q ð½ pA An RBîÀ?A
pA ]2� ³ioa oµnj BU kµj»« nAo1 »wnoM jn±« n°B\« ° nA±\ªµ ºBµ¥vñ¼Q º°n oM An ºA³L§ RBîÀ?A

/(¬Bªµ) /jjo£ ²jB8TwA nAoñU o½p ð½
joñ¦ªî »MB½pnA - N

¬B«p }Bd§pA »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾º°n oM (ºA³‾±ª‾) »z½Bª‾ºpBw j°kd«ºBµ©T½n±¢§A joñ¦ªî
BU 1) ¤°Ak]nj ³� n±? ¬Bªµ CGT ,xpAjoQ ¬B«p }Bd§pA /k‾A³T�o£ nAo1 »MB½pnA jn±« S¼8¼� °xpAjoQ
BM»T¦ñwA° SwA ºpo« q½±‾ éMBURk{³MCGT ,-½A j±]° BM /k{BM»«oUé½ow ³ªµ pA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ (3
j°kd« ©T½n±¢§A ,»�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ nAjoM ³M oTwAn ¥½kLU nj /k®�»« k¼§±U ºjB½p ºq½±‾ ºBµ³iB{
o¼Çz ,jnAkÇ‾ Rn°oÇd ³z2Ç‾ uñî ºoT«±ÇÄr ° ºr±§±Q±ÇU n8Çe ºAoÇM ³� ºpo« q½±‾ ³M k½BM ºpBw
³MSLv‾ ºoTz¼M RBîÀ?Ak½BM B´‾C nj k¼§±U nBTiBw³�SwA KwB®«»½Bµ³®¼«p ºAoM CGT /k{BMtBve

/k{BM AnAj ³¼§°A º±¢§A
-ñª« »£k«CoM ° »¢Tv]oM ,pAoU ©µ G±_i ³z2‾ jn±« nj ,(ºq½n bo?) ºnBTiBwS¼8¼� }Bd§pA
-¼a³_2‾ G±_i¥«B{ pAoU ©µ G±_i³z2‾ Ao½p k{BM³T{Aj j±]° ²k{-ñwA]io½±~U ð½ nj SwA
³Mºo¼£±¦]²joTv£y½Bwo� pA ° k{BM³T{Ak‾S¼wBveºpo« q½±‾ ³M ³� »ªT½n±¢§AJBhT‾A/SwA oQ±U °
x°n ,k{BMoT£nqM ³‾BTwCnAk2« ³aoµ ²k{ ²jAj ¬Bz‾ ¤°k]nj ³� n±? ¬Bªµ /jnAj Rn°od jn°C ¥ªî
RB¼æ±~i° Bµ³~hz«Holt x°n ,oTwAjB� ºBµ³z2‾ jn±« nj /jnAj ºoTª� S¼wBveq½±‾ ³MArcelli
³z2‾ -¼®a nj ÓAoX�@A ¥¼§j -¼ªµ ³M °kµj»« JBUpBM J±i ¬BªTiBwºBµ³{±£ nj An oTwAjB� ³z2‾ ð½
}Bd§pA Chenx°n ©µ ° Holt x°n ©µ JÀdB� ° JC ºBµ³z2‾ nj /jo¼£»« nAo1 ²jB8TwA jn±« »½Bµ
Chenx°n ,ºpo« ²q½±‾ j±]° BM ²s½±M /jnAj ºoUoM ²q½±‾ S¼wBve¨kî ° ³MBzU ,¤B~UA ,xpAjoQ ¬B«p

/k®�»« jB\½A¥ñ{ T B½ + é?B2U nj ©ÄB1ºBµnBTiBw
y‾Aj ²B¢½BQ

ð½ pA ©Tv¼w -½A /SwA ²k{ ³ÄAnA nAjoM ³M oTwAn nB�j±i ¥½kLU ºAoM y‾Aj ²B¢½BQ oM »®TL« ©Tv¼w
(Map Image) ºo½±~U ³z2‾ pA »8¦Th« YA±‾A ¬A±U»« ©Tv¼w -½A nj /k®�»« ²jB8TwA ²kîB1oM »®TL« ¤k«
/j±ª‾ ²jB8TwA»]°oi¬A±®î ³Mºo½±~U ºBµ³z2‾¬C ºnAjoM ºBµy½Bª‾pA ° j±ª‾ jnA° ºj°n° ¬A±®î ³M
An Bµ²jAj -½A ° j±ª‾ ZAohTwA An o½±~U ºBµ³~hz«¬A±U»« o½±~U xpAjoQ ¬±£@B‾±£RB¼¦ªî ¨B\‾ABM
¥ªî ºA²jAj ºowAow nBTiBwBM ²Aoªµ ³w°oQ ³¼¦� ¤oT®� ºAoM ³� ²kîB1 oM »®TL« ©Tv¼w ð½ ¤oT®� SdU
©Tv¼w J±anBa nj »?BL®TwA fnBíT« q̈¼‾Bñ« ð½ /(Nazif and Levine, 1984) j±ª‾ ¥¼ªdU ,k®�»«
²B¢½BQ pA ³� »µB¢½BQ ³� kµj»« c¼d±U Bµ³z2‾|±~i nj o«A -½A /SwA ²k{ ²jB8TwA ²kîB1 oM »®TL«
c½ozU ° a¼æ±U An ºA³z2‾ o½°B~U ºBµ³~hz«»«BªU ³� SwA ºkîA±1 ºAnAj ,k®�»« ²jB8TwAy‾Aj

/(Nazif & Levine, 1984; Niyogi and Srihari; 1996) k½Bª‾»«
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nj /jjo£»« ²jB8TwAºjB´®z¼Q ©Tv¼w nj ¬C pA ³� k®�»« c¼d±U ° c½ozU An y‾Aj ²B¢½BQyhM-½A
ºBµ³z2Ç‾a¦ThÇ« YA±Ç‾A ,AkTMA /jAj nAo1 »wnoM jn±« k½BM An ºjB½p ºBµq¼ay‾Aj ²B¢½BQSiBw»?
Bµ³z2‾-½A pA Y±‾ oµ ºBµ³~hz«uPw ° j±ª‾ ºk®M³2L? An JÀdB� ° JC ° oTwAjB� ,pAoU ©µ G±_i
»_Çi jnA±« nAjoM ³M oTwAn ¥½kLU nB�j±i ºBµxpAjoQ oTz¼M ¬±®�@A ©µ /jAj nAo1 »wnoM jn±« k½BM An

/j±{»« ²joM nB� ³M »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ nj ,²k«C (4) ¤°k]nj ³� -¢ªµ
7¦Th«ºBµ³z�¯ºAoMBµ³¯B«Bw©T½n±¢§A½oTª´«³æÀi:(4)¤°k]

° JC ºBµ³z�¯ oTwAjB4 ºBµ³z�¯ »�Ao£±Q±U ºBµ³z�¯
JÀ@B� (¬Aq¼« »®d®«)
Chen Holt Arxelli

/k‾A²k{ºk®M ³2L? ³§±2« ³w ³M B´‾C ,³\¼T‾ nj
;k‾A³T�B½¥¼ñzU »®d®« G±_i pA oTz¼M ³� pAoU ©µ G±_iºBµ³z2‾ -

° k®Tvµ »½Bµ¥¼_Tv« ¥«B{ oTz¼M ³� (oTwAjB�@) »TLY ºBµ³z2‾ -
/k®®�»« n±Lî o¢½kñ½ pA ©¼2Tv« G±_i B´‾C nj ³� JÀdB� ° JC ºBµ³z2‾ -

R°B8T« ºBµ³~hz«q¼1j »wnoM oM »®TL« ³� ¤°A ³]nj RAk®Tv« Kve oM y‾Aj ²B¢½BQ nj kîA±1
/jjo£»« ¬B¼M ,SwA »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ nj »£k«CoM ° K¼{ ,çoî ,tB¼2« ,b±d° o¼X‾

j°kd« ©T½±¢§A ð½ joMnB� nj »í‾B« Bµ³z2‾ ¨Bv1A R°B8T« ºBµ³~hz« ;k{ ²nB{A ³� n±? ¬Bªµ
nAjoM ³M oTwAn ¥½kLU xpAjoQ nj k½BM Bµ³~hz«-½A -½AoMB®M /jn°C»« ©µAo� Bµ³z2‾ »«BªU ºAoM ºpBw
Rn±Çæ ³ÇM ³Ç� kÇ‾A³T�B½ ¥¼ñzU »‾BªTiBwºBµ�±¦M pA »TLY ºBµ³z2‾ oTz¼M ,¤BX« ºAoM /kMB½tBñí‾A
JBve³M nAjoM ³M oTwAn ¥½kLUxpAjoQ joMnB� nj k½BM»TLY ºBµ³z2‾ ³~hz«-½A Am§ ° k{BM»«¬±¢¼¦Q

;kµj»« ¬Bz‾ »TLY ³z2‾ S´] An y‾Aj ²B¢½BQ joMnB� ³\¼T‾ (3) ²nB¢‾ /j±{ ²jn°C
,kµj»« ¬Bz‾ An ¬BªTiBw³{±£ (ºnBTiBw) bo? o½±~U (a

° kµj»« ¬Bz‾y‾Aj ²B¢½BQ joMnB� pA y¼Q An ºnAjoM ºBµ²jAj (b
³z2‾ ºBµ³~hz« (c) ³� S�B½nj »‾BwC ³M ¬A±U»« ° kµj»« ¬Bz‾ An y‾Aj ²B¢½BQ joMnB� ³\¼T‾ (c

/kµj»« ¬Bz‾ An (b) pA ºoTz¼M S1j BM »TLY

ð½ ºAoM y¯Aj ²B¢½BQ joMnB4 ³M »¢TvM ³4 kµj»« ¬Bz¯ ºnBTiBw o½°B~U ³v½B�« (3) ²nB¢¯
pA kíM (c joMnB4 pA ¥LE (b»T¦ñwA ³z�¯ (a /jnAj »TLY ³z�¯ ð½ nj »¯BªTiBw G±¦M ð½ pA ³{±£@

/kµj»« ¬Bz¯ An joMnB4@
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º±d‾ ³M ,k®Tvµ¥ñ{ T B½ + ºBµé?B2U pA ¥ñzT« JÀdB� °JC ºBµ³z2‾ ³� »½B\‾CpA ,²°Àî ³M
K½o2ÇU Sªv1 ð½ BM An »_iSªv1 -½k®aSwA ¬C J±¦_« ,k‾nm£»« o¢½kñ½ pA »_i jnA±« ³�@
©µ G±_i ³z2‾ jn±« nj /k‾BªM ³¼§°A bo? ° ±¢§A po« ²j°kd« nj Sªv1 -½A ³� »‾B«p BU ³TL§A ,S�o£@
-ñwA ºBµ³z2‾nj ¬A±U»« Am§ ,k®‾B{±PMAn o¢½kªµ -¼a³_2‾ ° oQ±U G±_iSwA -ñª« ³� B\‾CpA ,pAoU
¬°o¼M W¼e pA pAoU ©µ G±_i ºBµ³z2‾ ³~hz« /k‾nAj »£jBT�A ¬°o¼M ³� k{ °oM°n »½Bµ±¢§A BM ²k{
G±_i pA oTz¼M Bµ³z2‾ ³‾±£ -½A Ao½p ,k‾A³T�o£ nAo1 »wnoM ° »MB½pnA jn±« Bµ±¢§A ºBµK¼{ ° »£jBT�A

/k‾A³T�B½¥¼ñzU »®d®«

ºjB´®z¼Q ©Tv¼w nBTiBw :(4) ²nB¢¯

»Ii K½o�U ºAoM nAk½BQ ºBµ³¯BTwC ¼¼íU (5) ¤°k]
(Bµ¥vñ¼Q) ³¯BTwC

ºBµ¥vñ¼QjAkíU ºBµ²jAjjAkíUL±ª\« ¼¢¯B¼« oX4@Ake
»�Aod¯A (Bµ¥vñ¼Q)ºnAjoM (Pw±T«)
258 7432 0.4 0.8
211 5027 0.3 0.7
147 5078 0/25 0/6
143 5132 0.2 0.4
112 5204 0/2 0/3
81 5400 0/15 0/25
81 5430 0/15

° 1:1ååå B´Ç‾C tB¼2« ³� kµj»« nAo1 ºnAjoM²o´M jn±« An ºpAoU ©µ G±_i ºBµ³z2‾x°n -½A
/k{BM»«1:1åååå° 1:2åååºBµtB¼2«-¼M JÀdB� ° JC ºBµ³z2‾ ° »TLY ºBµ³z2‾ /k{BM1:5ååå
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,jjo£»« ©¼woU (¥½kLU) ²k{ða±�tB¼2«ð½ nj »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ ³� SwA -½A K¦_« ¥¼§j
ð½ º±¢§Açoî ,¤Be-¼ªµ nj /k{BM»«»æBi³]±U ³M pB¼‾ ºnAjoM ºBµ²jAjS1j ³M »MB¼TwjºAoMAm§
pA ,SwA ²k«C (4) ²nB¢‾ nj ³� n±_‾Bªµ ,³‾B«Bw/jo¼£»« nAo1 o®ñwA b±d°o¼YFUSdU ²k{-ñwA o½±~U
ºoTwAn o½°B~U pA Bµq½±‾ yhM-½A nj ³� SwA xpAjoQ y¼QyhM-¼§°A /SwA ³T�B½ ¥¼ñzU yhM ³w
»_iq¼1j ©¼woU BU j±{»« bÀæA ° y½Ao½° (Imag map) ³z2‾ o½±~U ° jjo£»« fme²k{ -ñwA

/jo¼£ ¨B\‾A
³z2‾ o½±~U xpAjoQ y¼Q pA ºnAjoM ºBµ²jAj B\®½A nj ³� SwA ºnAjoM ³M oTwAn ¥½kLUyhM-¼«°j
k‾njB1¬AoMnB� ¬C nj ³� SwAyhM-½oiC xpAjoQ y¼QyhM /jjo£»« k¼§±U »ª¦î ²B¢½BQpA ²jB8TwA BM
²B¢Tv½A ð½ ºB®L« oM C nj ©Tv¼w -½A /k®®� c¼d~U An BµB_i»Twj Rn±æ ³M nAjoM nBTwAo½° q½o? pA

/SwA ²k{ ²jB¼Q ° Ao]A nB£pBwºnB�@
xpAjoQy¼Q -1

° fmÇe An ºq½±Ç‾ ºB¼Ç{A ¬A±U»Ç« ¬C BÇM ³Ç� k®�»Ç« ©µAo� An »UB‾Bñ«A ° RÀ¼´vU ©Tv¼w -½A
/j±ª‾y½Ao½° An o½±~U³z2‾

SwA ºn°od j±]° -½A BM /j±ª‾ fme An Bµ³ñ§ ° »§BiºBµB]¬A±U»« ,q½±‾ fmexpAjoQ nj
° -T�n ¬B¼« pA WîBMSwA -ñª« é¼w° º³‾BTwC Ao½p /jo� -¼¼íU S1j BM ³z2‾ ]½Ao{ tBwA oM An Bµ³‾BTwC

/k‾±{f°oe ° »‾BªTiBwða±�ºBµ�±¦M ,-¼a ³_2‾ G±_ifme
ºnAjoM ³M ºoTwAn ºBµ²jAj nB,j±i ¥½kLU -2

y{ ° »w /k½Bª‾»«©µAo� »ª¦î ²B¢½BQ oM »®TL« »TeAn ° ¬BwC ³_MAn ð½ joMnB� ºAoM ©Tv¼w -½A
ºnA±ªµB‾ ³‾±£ oµ ° K¼{ BM Bµ±¢§AS«BhdqL? oM ¬A±U»« An (pAoU G±_iºAnAj) »�Ao£±Q±U ³z2‾ Y±‾

/j±ª‾xpAjoQ B´‾C (»£k«CoM)
qLÇ? oÇM ¬A±U»« An ³z2‾ Y±‾ nB´aJÀdB� ° JC ºBµ³z2‾ ° (»TLY) oTwAjB� ºBµ³z2‾ jn±« nj

/j±ª‾xpAjoQ B´‾C º±¢§A S«Bhd
:SwA ³T�B½ ¥¼ñzU ³¦eo« nB´a pA ºnAjoM ³M ºoTwAn ºBµ²jAj ¥½kLUxpAjoQ -

³z2Ç‾ pA (S¦ÇñwA) o½±~ÇU J±ÇanBÇað½ ³¦ÇeoÇ« -½A nj ³� SwA ºpBw j°kd« ³¦eo« -¼§°A
/jjo£»« k¼§±U »�Ao£±UnB�@

/SwA fAo£ ³M o½±~U -½A ¥½kLU ³¦eo« -¼«°j
ºAoM ºn°od o¼z »�BdA ºBµ³L§ ³¦eo« -½Anj ° jo¼£»« oM nj An fAo£ ºpBw ³®¼´M ³¦eo« -¼«±w

/jjo£»« fme³z2‾ ºr±§±Q±U ºnAk´¢‾ ° n8e
/SwA »_iK½o2U ° ³dnBîGB2‾ ZAohTwA é1A° nj ³¦eo« -½oiC

xpAjoQuQ -3
(S¦ñwA) o½±~U ð½ nj ºq½±‾ ºBµ³iB{³� SwA -ñª« ,³¼§°A bo? ° ±¢§A nj ºpo« q½±‾ ¥¼§j ³M
oTµBU±� ¬C ¤±? ³� »‾Bª� oµ ,-½AoMB®M /jjo£ k¼§±U k‾A±U»«»�BdAºnAjoM ºBµ²jAj ° k{BM³T{Aj j±]°
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B´‾C BU ²k«C ©µAo� ¬AoMnB� ºAoM ºnAjoM o¢z½Ao½° ,-¼®`ªµ /j±ª‾ fme Ao‾C ¬A±U»« ,k{BM ºA³‾BTwC pA
/k½Bª‾bÀæA An ºnAjoM ºBµ²jAj »Twj Rn±æ ³M k®‾A±TM

ºo¼£@³\¼T‾
Y±‾ ,ºnAjoM ³M ºoTwAn ºBµ²jAj ¥½kLU ³¦eo« nj ³� SwA p̈¿ »�Ao£±UnB� RAk¼§±U Y±®U ³M ³]±U BM
ð½ pA ºnAjoM ³M ºoTwAn ºBµ²jAj ¥½kLU ºBµ³‾B«BwoX�@A /S�o£ oX‾ nj An ³z2‾ Y±‾ oµ ºBµ³~hz«°
ºBµoT«AnBQ -¼íU ° »Twj S§Bij³M o½q£@B‾ ¬AoMnB� ° k®®�»« ²jB8TwA Bµ³z2‾ »«BªU ºAoM ¬Bvñ½ x°n

/k®{BM»«KwB®«
ºjB´®z¼Q ³‾B«Bw,k®�»« jB´®z¼Q Y±®U ¥ñz« ¥eºAoM An »®½±‾ x°n SwA ²k«C ³§B2«-½A nj ³`‾C

/SwA nAjn±ioM o½p Bµ³~hz«pA
©T½n±¢§A pA ²jB8TwA -ªd Am§ ,joM»« ²o´M »ª¦î ²B¢½BQð½ pA »�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ BM ³_MAn nj -1
³z2‾ ³M Bµ³z2‾ /k{BM»«k®«²o´M ,»�Ao£±UnB� ºBµ³z2‾ ³M G±Mo« »ª¦î ²B¢½BQ pA KwB®« ºpBw j°kd«
ºBµ²jAj° k‾±{»«ºk®M³TwjJÀdB� ° JC ° (»TLY) oTwAjB� ,(¬Aq¼« »®d®« G±_iºAnAj) »�Ao£±Q±U
ºBµnB¼í« ©Tv¼w ° k‾jo£»« ºk®M ©¼v2U »£k«CoM ° K¼{ ,±¢§A ,S«Bhd}Bd§ pA q¼‾ ºA³z2‾ o½±~U

/k‾oM»« nB� ³M ³z2‾ Y±‾oµ ºAoM An »U°B8T«
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