
 
         

  1388 پاييز 3  شماره 12دوره/ نشريه انرژي ايران 
  

 
    

  

59  

  

  

  مقايسه هزينه تمام شده هر كيلووات ساعت برق در 

  گذاريهاي مختلف قيمتشيوه
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  :كلمات كليدي
گـذاري  صنعت بـرق، قيمـت    

 صنعت برق، هزينه تمام شده 

  

  : چكيده

ساعت برق با سناريوهاي اين مقاله با هدف محاسبه قيمت تمام شده هر كيلووات

) ملل و محاسبه هزينه نهايي بلندمدتبر اساس بهاي تمام شده به روش سازمان (مختلف 

دست آمده نشان مي دهد كه قيمت هر كيلووات ساعت برق بر ه نتايج ب. تهيه شده است

 ريال و بر اساس مجموع هزينه جاري و 266 برابر 1387اساس هزينه جاري در سال 

 همچنين قيمت هر كيلووات ساعت برق.  ريال است6/397 برابر 1387اي در سال سرمايه

 با در نظر ،بنابراين.  محاسبه شده است1387 ريال در سال 7/708در روش سازمان ملل تا 

گرفتن هزينة فرصت، قيمت تمام شده هر كيلووات ساعت برق تا چهار برابر نسبت به قيمت 

  .يابدساعت برق در روش حسابداري افزايش ميتمام شده هر كيلووات
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  مقدمه

در واقع قيمت، يك كميت عددي است كـه ارزش          . اي اقتصادي برخوردار است   هقيمت از يك نقش محوري در فعاليت      

 :وظـايف متعـددي از جملـه    در يك سيـستم اقتـصادي قيمـت    . نمايدمبادله كالايي را در مقابل كالاهاي ديگر مشخص مي        

 .]1[ گذاران را بر عهده داردهدايت مصرف كنندگان، ايجاد انگيزه براي توليد كنندگان و سرمايه

 گروهـي   :گذاري برق دو استدلال وجود دارد     در مورد قيمت  . قيمت گذاري برق همواره يك مسئله بحث انگيز بوده است           

شـود و گـروه      بر مبناي اصول كارايي اقتصادي منجر به بهينه سازي مـي           1 (MCP)گذاري هزينه نهايي    معتقدند كه قيمت  

ها را بـر مبنـاي هزينـه    توان انتظار داشت كه قيمتدار است نميديگر معتقدند كه چون صنعت برق از شرايط انحصار برخور       

  زيرا انحصارگر در مقايسه بـا وضـعيت رقـابتي، توليـد كمتـر و قيمـت بـالاتري بـراي خـدمات خـود از                          . نهايي برقرار نمود  

گـذاري   در قيمـت    اين گروه معتقدند بايستي در حالت انحصار صنعت برق، دولت          ،بنابراين. نمايدكنندگان دريافت مي  مصرف

  .]9[مداخله نمايد

با توجه به تغييرات عمده در ساختار اقتصادي صنعت برق از جملـه ايجـاد و توسـعه بـرق و گـسترش رقابـت در بـازار،                              

كه در اين ميان بحث قيمت گذاري اهميت ويژه اي پيـدا            . هاي بازار رقابتي جايگزين بازار انحصاري برق خواهد شد        سياست

  ، مـسئله قيمـت گـذاري نيـاز بـه توجـه خـاص و                44نظام اقتصادي جديد و در صورت پيـاده سـازي اصـل             در  . خواهد كرد 

 .هاي بسيار گسترده خواهد داشتبررسي

هاي مختلـف مـورد مقايـسه       هاي مختلف قيمت گذاري بحث شده و سپس قيمت برق در روش           در اين مقاله ابتدا شيوه    

  . خواهد شدگيرد و در نهايت نتيجه گيري ارائهقرار مي

  هاي مختلف قيمت گذاريروش

و قيمـت   ) يا قيمت حسابداري  (، هزينه تمام شده     )يا قيمت اقتصادي  (در زمينه قيمت گذاري كالاها سه ديدگاه، مكانيزم بازار          

  .]1[بر پايه ميزان كار اجتماعي وجود دارد

  بازار  يا سازوكارمسگذاري از طريق مكانيقيمت

در واقع عرضه و تقاضا     . شوداي وجود دارد و آن قيمتي است كه در بازار تعيين مي           مت مبادله در اين ديدگاه فقط يك قي       

ذكر اين نكته ضروري است كه سطح توليد و بـه تبـع آن سـطح         . كندهاي تعادلي را تعيين مي    در بازار است كه سطح قيمت     

  ]. 1[شودميقيمت در هر بازار با توجه به شرايط حاكم بر آن بازار و نوع آن تعيين 

  )قيمت حسابداري(قيمت گذاري به روش هزينه تمام شده 

گيرد بـه قيمـت     كه بر اساس اصول حسابداري صورت مي       به دليل آن     قيمت گذاري بر پايه هزينه تمام شده محصول،         

  ، بـه عـلاوه     هـاي مـورد اسـتفاده در فرآينـد توليـد          قيمت حسابداري بر پايه هزينه عوامل و نهـاده        . حسابداري معروف است  

______________________________________________________________________________  

)1  Marginal Cost Pricing 
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 در اين روش، ميزان تقاضاي جامعه براي        ،بنابراين. دشوچنين درصدي بابت سود محاسبه مي     و اداري، هم   هاي فروش هزينه

هـاي فرصـت عوامـل توليـد در محاسـبات           هاي حسابداري هزينه  همچنين در قيمت  . ها ندارد كالاها، نقشي در تعيين قيمت    

  .]1[دشومنظور نمي

  ايه ميزان كار اجتماعيگذاري بر پقيمت

يعني قيمت هر كالا به     . دشو قيمت كالاها متاثر از ميزان كار اجتماعي است كه براي توليد آنها صرف مي               در اين روش،    

توان بر حسب مقدار    گيرد و تمام عوامل توليد را مي      وسيله ميزان كار اجتماعي لازم براي توليد آن كالا مورد ارزيابي قرار مي            

تـوان  مي  شود،پس با توجه به قيمتي كه براي واحد كار در نظر گرفته مي            . گيري كرد واحد كار اجتماعي لازم اندازه    ميانگين  

گـذاري بـه    شود و نظام قيمـت     مردود شناخته مي   به طور كل  گذاري نظام بازار    در اين روش قيمت   . ارزش كالا را تعيين نمود    

شد كـه   گذاري در كشورهاي سوسياليستي به كار گرفته مي       ه بارز اين نوع قيمت    نمون. گيردطور كلي در اختيار دولت قرار مي      

  .]3[اي ناموفق بوده استتجربه

   قيمت تمام شده هر كيلووات ساعت بـرق در كـشور ايـران محاسـبه                 هاي متداول قيمت گذاري،   در ادامه با استفاده از شيوه     

  .شودمي

  )براساس بهاي تمام شده( محاسبه قيمت تمام شده هر كيلووات ساعت برق

 مرسوم و بـر اسـاس      هاي روش بهاي تمام شده كالا و خدمات مفهومي مالي است كه براي دستيابي به آن با استفاده از                

رفتار هزينه و علل آن نموده و          اطلاعات متداول مالي مبادرت به شناسايي، بررسي، مقايسه و تجزيه و تحليل عناصر هزينه،             

 .]12،8،7[در اقتصاد باشد... د مبناي مناسبي براي تصميم گيري در خصوص توليد، فروش و تواننتايج حاصل مي

توزيـع، خـدمات،        انتقـال، ديـسپاچينگ،      بهاي تمام شده برق ابتدا اطلاعات موثق مـالي در زمينـه توليـد،              براي بررسي 

آوري و سـپس بـر اسـاس ايـن          جمـع ... ي و   هاي مـال  هاي ناشي از اجراي مقررات، هزينه     هاي اداري و فروش، هزينه    هزينه

آورده شـده   ) 1( محاسبه گرديد كه نتايج در جـدول         1381-87هاي  اطلاعات بهاي تمام شده هر كيلووات ساعت براي سال        

  .]12[است

  1381-87 هزينه هركيلووات ساعت برق در طي سالهاي :1جدول

 سال   )ريال(هزينه هر كيلووات ساعت 

  1387  1386  1385  1384  1383  1382  1381    شرح

  13/165  42/144  22/129  66/117  94/109  77/99  38/111  بهاي تمام شده برق فروخته شده

  49/79  79/73  51/66  52/31  38/24  83/14  21/10   فروش و عمومي، توزيع هاي اداري،هزينه

  63/4  02/5  48/4  45/4  50/0  11/21  79/10  هزينه مالي

  07/17  53/18  54/16  93/12  59/12  19/5  -  رراتهاي ناشي از اجراي مقهزينه

  -  -  -  -  -  -  -  جمع هزينه ها

  32/266  76/241  75/216  56/166  21/148  20/141  38/132  هزينه تمام شده جاري

  43/365  56/316  99/300  86/307  67/313  قيمت تمام شده جاري و سرمايه اي
�

11/334  65/397  

*

  . است درصد2 به 8رخ بهره منطقه بود و از  كاهش ن1385علت كاهش نسبت به سال 
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  بر اساس روش سازمان ملل

 ـدر اين روش بر اساس يكي از انتشارات بخش اقتصادي    اجتماعي سازمان ملل بنام هزينه برق و تعرفه، قيمت تمـام   

  .شودشده هر كيلووات ساعت برق محاسبه مي

هاي جاري به دو گروه متغير و ثابت        شود، هزينه تقسيم مي اي  ها به دو بخش جاري و سرمايه      مطابق روش فوق هزينه     

  .ها محاسبه شد انتقال و توزيع با توجه به سرشكن ساير هزينه، هاي توليدتقسيم شده و هزينة تمام شده در بخش

نه  مصرف انرژي و تعداد مشتركين، هزي با توجه به وضعيت مشتركين و برخي از خصوصيات مصرفي آنها از قبيل بار،  

  .هاي مصرفي نيز محاسبه گرديدتمام شده براي هر يك از بخش

اي نيز بـا احتـساب بهـره سـرمايه و تعـديل نـرخ ارز                 هزينه تمام شده سرمايه     پس از محاسبة هزينه تمام شده جاري،        

ير انجام شده   منظور توسعه صنعت برق نيز بر اساس دو سناريو ز         ه  گذاري در بخش توليد ب    ميزان سرمايه . محاسبه شده است  

 . ]11،5،4[است

 سرمايه گذاري جديد براي توليد به قيمت روز كه در اين سناريو هزينه هاي توسعه براي توليد به هزينـه                     : اول يسناريو

  .جاري اضافه مي شود

تفاوت ايـن    كه    بهره در سهم ارزي تاسيسات      8% بهره در سهم ريالي و       12% بهره سرمايه با فرض نرخ       : دوم يسناريو

بـه  . اي تحت سناريوهاي مختلـف ميـسر اسـت        ست كه امكان محاسبه هزينه تمام شده سرمايه        ا وش با روش قبلي در آن     ر

  .برداري سهم ارزي در نظر گرفته شده است بهره 2%، 86از سال   2%دليل كاهش نرخ بهره در منطقه يورو به 

وش قبلي، با توجه به تركيب سوخت در هـر سـال و             ها از وزارت نفت در ر     توان به جاي قيمت خريد سوخت نيروگاه      مي  

  .اي اضافه كردنيز به قيمت تمام شده جاري و سرمايه را آن) هزينه فرصت سوخت (قيمت فوب خليج فارس 

 با توجه به تركيب سوخت در سال فـوق و قيمـت             1386به عنوان مثال هزينه سوخت هر كيلووات ساعت برق در سال              

 ريال برآورد شد كه با اضافه كردن اين عدد به متوسط هزينه تمـام               538وئيل و مازوت به ميزان      فوب خليج فارس براي گاز    

 ريـال و در  18/908اي در هر يك از دو سناريوي بالا قيمت تمام شـده بـرق در سـناريوي اول حـدود     شده جاري و سرمايه 

ينه فرصت استفاده از هر كيلـووات سـاعت بـرق     ريال هز900 قيمت  ،بنابراين.  ريال خواهد رسيد11/882سناريوي دوم به    

  .]11[است

   مطابق سناريوي اول1385-87هاي محاسبه هزينه تمام شده برق  طي سال: 2جدول 

 شرح
 سال

متوسط هزينه تمام 

شده جاري براي هر 

  كيلووات ساعت برق

متوسط هزينة سرمايه 

گذاري توليد براي هر 

  كيلووات ساعت برق

متوسط هزينه تمام 

 جاري و شده

  سرمايه گذاري توليد

متوسط نرخ 

/ فروش ريال 

  كيلووات ساعت

يارانه پرداختي به هر 

/ مشترك ريال 

  كيلووات ساعت

1385  75/216  16/94  91/310  05/155  86/155  

1386  76/241  42/128  18/370  59/163  59/206  
�

1387  32/266  42/442  74/708  59/163  15/545  

  .بيني شده است پيش1387سال محاسبات انجام شده در * 
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  م مطابق سناريوي دو1385-87هاي  محاسبة هزينه تمام شدة برق  طي سال:3جدول 

 شرح

  

  سال

متوسط هزينه 

تمام شده جاري 

براي هر كيلووات 

  ساعت برق

متوسط بهره 

سرمايه ارزي و ريال 

 يك كيلووات يبه ازا

  ساعت

متوسط هزينه 

تمام شده جاري 

  ايو سرمايه

 نرخ متوسط

  فروش 

كيلووات / ريال 

  ساعت

يارانه پرداختي به 

/ هر مشترك ريال 

  كيلووات ساعت

1385  75/216  68/148  43/365  05/155  38/210  

1386  76/241  35/102  11/344  59/163  52/180  
�

1387  32/266  33/131  65/397  59/163  06/234  

   است شدهبيني پيش1387محاسبات انجام شده در سال * 

  LRMC 1ساس روش بر ا

براي هزينه نهايي در مكاتب مختلف فكري تعاريف متفاوتي ارائه شده است و همچنـين در بازارهـاي بـرق بـه ويـژه                     

 ـ (SRMC) 2اي برق از مفهوم هزينه نهايي كوتاه مدت       بازارهاي لحظه    جـاي مفهـوم هزينـه نهـايي بلنـد مـدت بهـره              ه  ب

در اين مقاله هزينه نهايي بلنـد مـدت         . برداري متمركز گرديده است   بر هزينه هاي سوخت و بهره     به طور عمده    گيرند كه   مي

(LRMC)،                    ايـن  . پيونـدد  هزينه يك كيلووات ساعت برق مصرفي يك مشترك جديد است كه به شبكه بـرق كـشور مـي

به طور  ( اين هزينه در سال مورد نظر        براي محاسبه . شود انتقال و توزيع به شرح ذيل محاسبه مي        ،هاي توليد هزينه در شاخه  

شود كه يك مصرف كننده جديد به شبكه برق كشور پيوسته و در طـول يـك دوره بلنـد مـدت                      فرض مي ) 1386سالمثال  

هاي مربوط به توليد، انتقـال و توزيـع مربـوط بـه             كليه هزينه . به عنوان يك مصرف كننده باقي بماند      )  سال 15بطور مثال   (

، LRMC سـال آينـده محاسـبه و بـه عنـوان             15 به شبكه برق كشور در طول        86صرف كننده در سال     اضافه شدن اين م   

 به صـورت     LRMCاست كه   گفتني  . شودملاك محاسبه هزينه برق مصرفي براي مصرف كننده مذكور در نظر گرفته مي            

در   به ضريب بار مصرف كننـده، هزينه تحميل شده به سيستم در اثر يك كيلووات مصرف جديد نيز تعريف شده كه با توجه         

 .]10[ شودبه صورت هزينه يك كيلووات ساعت انرژي مصرفي بيان مينهايت 

 فروض زير مدنظر قرار گرفت و بـا         LRMC قيمت تمام شده هر كيلووات ساعت برق بر اساس روش            هجهت محاسب   

 .]10[ بدست آمد1381 تخمين قيمت در سال WASPكمك نرم افزار 

  :فروض

 1390 تا 1381العه از سال دوره مط •

 .برداري بر مبناي اين سال استهاي بهره و هزينه1381سال مبنا  •

______________________________________________________________________________  

)1  Long Run Marginal Cost 

)2  Short Run  Marginal Cost 
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 .در نظر گرفته شد) فصل( پريود 4در هر سال  •

 .استالمللي هاي بينمحاسبات قيمت سوخت بر مبناي نرخ •

 . ريال فرض شده است9000نرخ تبديل ريال به دلار معادل  •

 . درصد منظور شد10 درصد و در بخش خارجي 19خلي نرخ تنزيل سالانه در بخش دا  •

 درصـد و در بخـش       3هاي احداث و تعميرات و نگهـداري در بخـش ارزي            در محاسبات نرخ تعديل سالانه هزينه       •

 . درصد در نظر گرفته شد2/11ريالي

 اقتصادي   و با توجه به گزارش اطلاعات فني و         است ارزش حرارتي براي هر نوع سوخت طبق جداول وزارت نفت           •

هاي مختلف به شرح     براي سوخت  81ريزي توليد توانير در مردادماه      هاي كشور تهيه شده توسط دفتر برنامه      نيروگاه

 :شودذيل در نظر گرفته مي

   كيلوكالري بر متر مكعب8297ارزش حرارتي گاز برابر با  •

  كيلوكالري بر ليتر9232ارزش حرارتي گازوئيل برابر با  •

  كيلوكالري بر ليتر9790وت برابر ارزش حرارتي ماز •

ذخيـره در    درصـد در هـر سـال،    5/2 درصد روي بار فرض شد و با افزايش     20 معادل   1384ميزان ذخيره در سال      •

 درصـد روي    35 درصد روي توليد و يا       26 برابر   1390كه ذخيره در سال      طوريه   درصد رسيد ب   35 به   1390سال  

 )استريزي توليد توانير تر برنامه مفروضات دفازاين عدد . (بار فرض شد

اين رقـم جـزو مفروضـات       . ساعت منظور گرديد    دلار براي هر كيلووات    1/1 معادل   1384هزينه خاموشي از سال       •

 .ريزي توليد توانير استدفتر برنامه

اي آتـي   ه ـهاي انجام شده طي سال    گذاريروش محاسبه هزينه نهايي بلندمدت ضمن توجه به هزينه استهلاك، سرمايه          

هاي مربوط به صنعت    به همين دليل از لحاظ پوشش دهي هزينه          گيرد،براي توليد هر كيلووات ساعت برق را نيز در نظر مي          

  . برخوردار استزياديبرق از درجه اهميت 

 ـ  كه صنعت برق از سه بخش اصلي توليد، انتقال و توزيع تشكيل شده است،          با توجه به اين    راي  هزينه نهايي بلند مـدت ب

  .هاي جاري محاسبه گرديدگذاري و هزينههاي سرمايههر سه بخش و براي هر دو گروه هزينه

   ساله 10 با در نظر گرفتن يك دوره WASPدر بخش توليد هزينه نهايي بلند مدت توليد از طريق برنامه 

در بخش انتقال و  .اسبه شد مح1381هزينه نهايي بلند مدت هر كيلووات ساعت برق توليدي در سال ) 1390 تا 1381(

  هاي  شبكه مورد نياز طراحي گرديد و از اين طريق با در نظر گرفتن هزينه  ساله،10توزيع نيز طي همين دوره 

) 4( براي كل كشور مطابق جدول 1381 سال آينده، هزينه نهايي بلندمدت انتقال و توزيع در سال 10گذاري لازم تا سرمايه

  .]2[ ازاي هر كيلووات ساعت برق مصرفي تعيين گرديد ريال به 1/395معادل 
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   هزينه نهايي بلند مدت هر كيلووات ساعت برق:4 جدول

  

  

  

  

  

  نتيجه گيري

  تا برقراري يك سيستم مبادله از طريـق بـازار بـراي بـرق و تعيـين قيمـت آن از طريـق بـازار، مداخلـه دولـت در                                 •

. بين افراد در تعيين قيمت تمام شده برق وجـود داشـته باشـد             قيمت گذاري سبب شده است تا اختلاف نظر فاحشي          

هاي در نظر گرفته شده بـراي تعيـين قيمـت           هاي قيمت گذاري و پيش فرض     اين اختلاف نظر ناشي از تفاوت شيوه      

 1381اي كه قيمت هر كيلووات ساعت برق بر اساس بهاي تمام شده در سال هر كيلووات ساعت برق است به گونه

  همچنين قيمـت هـر كيلـووات سـاعت بـرق      .  ريال باشد395 حدود LRMC ريال و بر اساس روش    38/132برابر  

 ريال و بر اساس روش سازمان ملل و بر اساس سـناريوهاي             75/216 برابر   1385بر اساس بهاي تمام شده در سال        

مبلغ بـه دو برابـر نيـز        كند كه با در نظر گرفتن هزينه فرصت سوخت اين            ريال نوسان مي   365 تا   310مختلف بين   

شود كه ميزان يارانه پرداختي به مشتركين نيز بـا ترديـد مواجـه              ها سبب مي  اين تفاوت ديدگاه  . افزايش خواهد يافت  

 .شود

يم، آنگـاه اهـداف تعرفـه گـذاري و          يگذاري تلقـي نمـا    اگر تعرفه گذاري در صنعت برق را به عنوان يك ابزار سياست            •

 مناسب برق بتوان پاسخگوي رشد شتابان مصرف هاي كه با عرض به گونه  ظر قرار گيرد  دستاوردهاي آن نيز بايد مدن    

 .برق بود

هـا بايـستي مجموعـه معايـب و         گذاري داراي معايب و مزايايي است كه در انتخاب اين شيوه          انتخاب هر شيوه قيمت    •

توانـد اثـرات منفـي و    ها مـي  قيمتگذاري به روش حسابداري در تعيينبه عنوان مثال قيمت . مزايا مدنظر قرار گيرد   

  :شوداز آنها اشاره ميدر زير به برخي  كه ،ورد آمخربي را به بار

 هاي حسابداري در هدايت عوامل اقتصاديعدم توانايي قيمت �
 .دهدهاي فساد و رانت خواري را افزايش ميقيمت حسابداري انگيزه �
 .شود مياان كارهاي حسابداري منجر به تنبيه توليد كنندگاعمال قيمت �
 .گذاردها ميهاي حسابداري در شرايط تورمي اثرات مخربي بر بنگاهاعمال قيمت  �
 عدم حركت سرمايه به بخش صنعت �
  .كنندكيفيت كالاها تنزل پيدا مي به طور معمول هاي حسابداريبا اعمال قيمت �

تمام شده هـر كيلـووات سـاعت بـرق     ها مطرح است، اجماع بر روي قيمت هم اكنون كه بحث هدفمند كردن يارانه   •

ها و شيوة قيمت گـذاري شـفاف شـده و مبنـايي بـراي               فرضضروري است و اين ميسر نخواهد شد مگر آنكه پيش         

 .هاي گذشته، جاري و آينده قرار گيرد قيمت تمام شده برق در سالهمحاسب

  )درصد( سهم از كل  هر كيلووات ساعت به ريال  هاي هزينه نهاييمولفه

  4/62  6/246  هزينه نهايي بلند مدت كل توليد

  :هزينه هر كيلووات ساعت افزايش در بخش

  انتقال

  فوق توزيع

  توزيع

  

67/58  

69/24  

42/65  

  

8/14  

2/6  

6/16  

  -  1/395  هزينه نهايي بلند مدت برق به طور متوسط
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   بـه تفكيـك هـر شـركت بـرق           هاي مختلـف و   اي به تفكيك بخش   تشكيل بانك اطلاعاتي از ريز محاسبات هزينه       •

 . برق ضروري استهاي و همچنين طراحي نرم افزارهاي مناسب به منظور تعيين قيمت تمام شدمنطقه
روي صنعت برق است كه سيستم حسابداري و نظام مالي خود را به تغييرات سـاختاري كـه در                   فرااين يك ضرورت     •

م مالي صنعت برق بايد بتوانـد كليـه اطلاعـات مـورد نيـاز               سيست. اقتصاد كلان ايجاد شده، اصلاح و بازسازي نمايد       

در اين ميان وضعيت مصرفي مشتركين      . جهت محاسبات مربوط به هزينه تمام شده را توليد و در دسترس قرار دهد             

كه است جهت محاسبه هزينه تمام شده نياز به اطلاعات دقيق . دكراي پيدا خواهد آنها نيز اهميت ويژه و منحني بار    

ها در ساختار اقتصادي جديد كشور و صنعت برق        با لزوم تعديل قيمت   . ايستي برنامه ريزي براي تهيه آن انجام شود       ب

خصوص با عنايت به طرح هدفمند سازي يارانه ها و حركت به سمت تعـديل قيمـت هـاي انـرژي از وضـعيت      ه  و ب 

د و نظام قيمت گـذاري در صـنعت بـرق           كرگونه محاسبات نقش عمده اي پيدا خواهد         فعلي به وضعيت واقعي، اين    

  .استهاي وسيعي از اطلاعات مالي و فني و نحوه مصرف مشتركين نيازمند داده
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