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و آثار ژئومورفولوژيكي آن در آذربايجان  تكتونيك نمكي

 گنبدهاي نمكي شمال غرب تبريز: موردييمطالعه

 علي شيري طرزم1دكتر معصومه رجبي
 طبيعي كارشناس ارشد جغرافيا دانشيار جغرافيا طبيعي دانشگاه تبريز

 چكيده
در اين پديده.ي استانداز بعضي از مناطق گنبدهاي نمكهاي جالب ژئومورفولوژي در چشميكي از پديده

و آذربايجان وجود دارد هاي مختلف ايران از جملهبخش گنبدهاي نمكي. در زاگرس جنوبي، قم، سمنان
) ميوسن( سازند قرمزفوقانيبخيري نئوژن تحت عنوان سازندهاي قم خصوصاًتآذربايجان حاصل بالاآمدن مواد

كم اين گنبدها.است و از لحاظ وسعتاز لحاظ عمق، در تشكيل گنبدهاي. متوسط تا كوچك هستندعمق
هاي درونگير، عواملي مثل تكتونيك، ولكانيسم نمكي آذربايجان علاوه بر اختلاف چگالي سنگ نمك با سنگ

مهاي تحتو آب و صعود نمك را تسهيل كردهؤفشار را. اندثربوده نمي گنبدهاي نمكي آذربايجان رظتوان از
م و خاروانا( نطقهتوزيع جغرافيايي به چهار تقسيم كرد كه در بين آنها) ميانه، نوار شمال تبريز، ميشوغربي

و اندازه و زيستينوار شمالي تبريز از نظر وسعت، تعداد و همچنين آثار ژئومورفولوژيكي محيطي گنبدها
. اهميت بيشتري دارد

و آثار ژئومورفولوژيكي در بررسي حاضر سعي شده به تشريح ويژگي ازبخها اين گنبدها پرداخته شي
و شمال شرق مورو. شود تر شده ولي در عوض باريك) چاي سنخيجنوب حوضه( اين نوار در شمال غرب تبريز

بنمكي در اين منطقه پديدهتكتونيك. باشدميتراكم گنبدها بيشتر  و آثار مختلف ژئومورفولوژيكي را وجودهها
هاي گنبدهاي نمكي آشكار، گنبدهاي نمكي مدفون به صورت تپهآورده كه شامل بالا آمدن نمك به شكل
و تيغهمدور، بوتونير، سينك حول، حركات توده و كفههاي انحلالي، گوياي، شيارها هاي نمكي، هاي گلي

ميپوسته و آبشارهاي نمكي .باشدها، بسترها

.ن، شمال غرب تبريز تكتونيك نمكي، گنبدنمكي، آثار مورفولوژي، آذربايجا:هاكليدواژه

 مقدمه
 رسوبات،شناسي كه از نظر جغرافيايي گسترش قابل ملاحظه دارندهاي زمينجمله سازند از

هاي هاي تبخيري تشكيل لايهكه رسوبزماني. است) سديمو كلر( هاليت تبخيري شامل

 
1- mrajabi@tabrizu.ac.ir  ,  m5rajabi@yahoo.com  
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ميضخيمي را مي و نتايج ژئومورفولوژيكي بسيار دهند . حائز اهميت باشندتوانند از نظر اثرات
بايهاي عمدهپديده از مورفولوژيك مرتبط يو توسعه تشكيل: رسوبات تبخيري عبارتند

و گسل)گنبدهاي نمكي شامل( ساختارهاي دياپيري و ها، بالا، ايجاد چين آمدگي تكتونيكي
هاي نمكي، انحلال، نشست تغييرات زهكشي مربوط به آن، خزش نمك به صورت يخچال

و غيره)سوبسيدانس( زمين  عنصر نمك به عنوان عامل هوازدگي ضمناً.، تشكيل كارست نمكي
).892: 2004گودي،( نيز داراي اهميت است

ي نمكي هاي تبخيري، گنبدهاهاي ژئومورفولوژيك در ارتباط با رسوباز مجموع پديده
بهگنبد. گسترش بيشتري دارند ، درواقع ساختار عنوان يك لندفرم جالب ژئومورفولوژيكينمكي

مي) هاليت(شناسي زير سطحي متشكل از نمك زمين باشد كه توسطو ساير مواد تبخيري
 نمكييبنابراين مفهوم عام گنبدنمكي شامل هر دو هسته. هاي رسوبي احاطه شده استلايه

 آن است كه توسط بخش هسته به صورت گنبدي شكل در آمدهيهاي در برگيرندهلايهو
هاي ضخيم هايي كه نهشته نظر پراكنش بايد گفت ساختارهاي نمكي در تمامي حوضهاز. است

مي،هاي رسوبي پوشانده شده باشدنمكي توسط لايه ). المعارف آنلاين بريتانيكاةداير(يابد توسعه

به،در ايران يكي از مهمترين نقاطي كه در آن گنبدهاي نمكي به وفور گسترش دارد  مربوط
اين گنبدها حاصل صعود. كوهي زاگرس جنوبي، واقع در شمال تنگه هرمز، استهاي پايچين

 كامبرين هرمز از ميان رسوبات جوانتر است كه براثر حركت نمك هاي نمكيدياپيري افق
دربرگنبدهاي نمكي علاوه.زمين رسيده است سمت بالا به سطحبه سمنان،قمزاگرس، هرمز

و از جمله پديدهنيز تشكيلو آذربايجان و لندفرمشده است و قابل توجه در ها هاي جالب
بمجموعه چشم و آذربايجان ميهانداز ايران  لندفرم به واحد لازم به توضيح است؛ رودشمار

و مشخصي گفته مي جز شودمنفرد ي از مجموع يا كل اشكال سطح زمين را تشكيلئكه
ي.)388: 1998،دبليج(دهد مي . هاي مهم گنبدهاي نمكي جهان را دربرداردكي از ايالتايران

و در واقع در مناطق مختلف اين سرزمين، بويژه در نواحي خشك آن، گنبدهاي نمكي متعدد
و خليجيتنها در ناحيه. فراواني حضور دارد از لارستان  گنبدنمكي وجود دارد100فارس بيش

در نبدهايگ.)189: 1381زمرديان،( بهينع نمكي و ژئومورفولوژييعنوان يك پديدهحال كه
درينا. مخزن ذخائر نمك سنگي نيز استضمناً استمطرح شناسي ساختار زمين  ذخاير

ميياهاستان  اي سمنان، قم،هتوان به استان مختلف كشور وجود دارند كه از مهمترين آنها
و،كرمان كل. اشاره كردآذربايجان يزد  ميليون5/63 سنگي در ايران برابر نمكيذخيره جمع

.باشدمي تن
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 1380در سال به تن نمك سنگي در ايران ميزان ذخاير:1جدول
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)(ngdir پايگاه ملي علوم زمين ايران:خذأم

 پيشينه
هاي متعددي نيز هاي مختلف، بررسي با توجه به پراكنش گنبدهاي نمكي ايران در بخش

از. انجام يافته است  ايرانيمجموعهيافته در مورد مطالعات انجاميذكر سابقه در اينجا
و تنها به بررسي پيشينهخودداري مي  كوتاه در مورد گنبدهاي نمكي آذربايجان اكتفايشود

آن. شودمي  چنان مورد مطالعه قرار نگرفته گفتني است گنبدهاي نمكي اين بخش از ايران
ا  ستخراجو اغلب كارهاي انجام يافته در ارتباط با گنبدهايي هستند كه داراي نمك قابل

و يا در محل احداث سدها قرار گرفتهمي مي. اندباشند توان به گنبدهاي نمكي در اين رابطه
از5زون خواجه اشاره كرد كه با ايجاد   گمانه توسط مهندسين مشاور، اطلاعات با ارزشي

بچينه يكي از منابعي كه شامل اطلاعات عمومي از گنبدهاي. دست آمده استهشناسي آنها
 به هاي اطلاعاتي پايگاه علوم زمين ايران است؛ در اين منبع صرفاً بانك،مكي آذربايجان استن

فعال يا متروكه بررسي آن عده از گنبدهاي نمكي پرداخته شده است كه به عنوان معادن نمك
و نوع اطلاعات به در كتاب گنبدهاي) 1384( ساكت. هاي عمومي استشكل ويژگي هستند

. نيز فقط به معادن نمك اشاره كرده استنمكي ايران 
و مكان قرارگيري آنها مشخص شده در ساير منابع هم در بحث گنبدهاي نمكي، موقعيت

در مورد گنبدهاي نمكي آذربايجان شناسياز جمله منابعي كه حاوي اطلاعات زمين. است
ك را عنوان) 1373( نامه كارشناسي ارشد عاملتوان پايانمي،است ه به نقش حركات نمود

و تأثير آن در چين . هاي رسوبي پرداخته است لايهيخوردگي ثانويهصعودي نمك
 ارشد خود، درصفحاتي به مورفولوژي گنبدهاي كارشناسيينامهدر پايان) 1384( مهرشفيعي

و پديده ويژگي،خواجه پرداختهينمكي منطقه گنبدهاي نمكي اين هاي ژئومورفولوژيها
ي در مورد ويژگي بنابراين اطلاعات كم.ده را به طور مختصر مورد بررسي قرار داده استمحدو

.ژئومورفولوژيكي گنبدهاي نمكي آذربايجان موجود است
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و روش  ها مواد
و روش بررسي پژوهش حاضر شامل روش  ابتدا.آوري اطلاعات استهاي مختلف جمعمراحل

و زميننقشه و سپس توزيع جغرافيايي گنبدهاي نمكي آذربايجان شناسي هاي توپوگرافي تهيه
و گنبدهاي نمكي از نقشه. براساس آنها مشخص شد هاي جهت تعيين موقعيت واسامي مناطق

شناسي به هاي زمينبا استفاده از نقشه. هاي مختلف استفاده شده استتوپوگرافي به مقياس
خوي، تبريز، اهر، ورزقان، مرند،هاي ميانه، شامل برگ1:100000و 1:250000مقياس 

و ايواوغلي اقدام به شناسايي ويژگي و تكتونيكي گنبدهاي نمكي هاي زمينسلماس شناسي
يكنندههاي هوايي نيز به عنوان يك سند مهم ديگر، تكميل عكسضمناً).2جدول( گرديد

اي سايت گوگل ارثرهموارد فوق، از تصاوير ماهوابر علاوه.)3شكل( هاي فوق بوده استداده
به.)5و2هايشكل( نيز جهت نمايش تصويري گنبدهاي نمكي بهره گرفته شده است با توجه

 حاضر، بررسي آثار ژئومورفولوژيكي گنبدهاي نمكي شمال غرب تبريزياينكه جزء مهم مقاله
ب،است ايه لذا روش و انجام كارهاي ميدان كار رفته براي در.ني بوده استنوع مطالعه، مشاهده

داشتند، از نزديك تبخيري قرار سازندهايدر واقع با انجام بازديدهاي مختلف از مناطقي كه
وپديده و مطالعه و تصاوير اندازه هاي مربوط به تكتونيك نمكي مورد بررسي گيري قرار گرفته

 . ...)و4،6،7 هايشكل( لازم از آنها تهيه شده است

 هاي نمكي مكانيزم تشكيل گنبد
 انـدازهاي خـاص زمـاني شـكل هاي جالـب چـشم گنبدهاي نمكي به عنوان يكي از لندفرم

هـاي سـنگي در بـين لايـه) نمك يا هاليتعمدتاً( ضخيمي از مواد تبخيرييگيرد كه لايه مي
ب. تشكيل شود  ميهنمكي كه گنبدها را . انـد هاي دريايي محدود نهشته شدهآورد درحوضهوجود

ب حوضه در اين تهه هاي رسوبگذاري نشيني دليل واردات كم آب به حوضه، عامل تبخير موجب
و بدين ترتيب رسوبات تبخيري به جا گذاشـته مـي ها از محلول مي نمك بـه مـرور. شـوند شود

ميزمان نمك و مدفون .شودهاي تشكيل شده توسط رسوب پوشيده شده
 ـهاي نهشته شده اغلب از بخش نمك و هاي عمقي ب ه سـمت سـطح زمـين حركـت نمـوده

و سـاير  كنـد مـي سـاختارها را ايجـاد گنبدهاي بزرگ پيازي شكل، دياپيرها، صفحات، پيلارها
هـاي بنابراين علت تشكيل گنبدهاي نمكي تزريق نمك در سنگ.)المعارف آنلاين بريتانيكاةيردا(

هـاي يـق نمـك در سـنگ البته در مورد نيرويي كه باعـث تزر)486: 1369مدني،(اطراف است 
:هاي مختلف وجود دارد نظريه،شوداطراف مي
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:حركات تكتونيكي(1يندهاي هالوتكتونيكآفر*  مربـوط بـه نيروهـاي ينـد عمـدتاًآ ايـن فر)
از. سـنگ نمـك اسـتيفشارشي كششي به طبقات حـاوي لايـه  نيروهـاي فـشارشي حاصـل

و تشكيل چين دياپيري مي چين و در برخي موارد شكـستگي. شوندخوردگي موجب حركت هـا
و تشكيل گنبد نمكي است گسل .)96: 1381 ثروتي،(ها عامل حركت صعودي نمك

 اسـت كـه بـا kgr/cm2100و فـشار C°300 حد الاستيك نمك در دماي:اختلاف چگالي*
 بـه حـد الاسـتيك برسـد C35°توانـد در دمـاي، نمـك مـي kgr/cm225 كاهش فـشار بـه

 مستقيم دارد، زمـاني كـه فـشاريبنابراين حد الاستيك نمك با فشار رابطه.)1383، معماريان(
و چيندركروي نم حالـت پلاسـتيكي خوردگي كاهش يابد، نمك به اثر فرسايش، گسله شدن

آنآمي در و چـون چگـالي هـاي در برگيرنـده چگـالي سـنگ نـسبت بـه)gr/cm315/2(يـد
)gr/cm35/2(درزهـا، صـعودي، خـود را از طريـق نقـاط ضـعيف مثـل كمتر است، با حركت 

و طاقديس گسل و گنبدهاي نمكي را تشكيل مي ها بالا مي ها يند اصـطلاحآبه اين فر. دهدكشد
).1986:142،ژنيون( شود اطلاق مي2هالوسينتيك

بهآب:هاي زيرزميني تحت فشارآب نقش* و درمي شدت نمكي هاي تحت فشار نفـوذ توانند
). به نقل از كانسر99: 1381ثروتي،( نمكي نقش داشته باشنديدهتو

مي ماگماتيسم علاوه بر اينكه در تأمين نمك حوضه:ماگماتيسم تواند نقش داشـته هاي رسوبي
مي،باشد گرمـاي حاصـل از ماگمـا باعـث افـزايش حالـت. تواند مؤثر باشـد در صعود نمك هم

و رواني نمك مي  بر. شودخميري هـاي هـاي آذريـن بـا سـنگ سـاخت اين مناطق همبر علاوه
مي درونگير معبري  كه در اين مناطق كاهش فشار تواند باشند، با توجه به اين براي صعود نمك

درشود موجب پايين آمدن حد الاستيك نمك مي و روان . آيدميلذا نمك به حالت خميري

1-Halotectonic 
2-Halocinetic 
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كم:1شكل  عمق نفوذيمراحل توسعه گنبدنمكي

و مكانيسمتوزيع جغرافيايي، زمين  هاي تشكيل گنبدهاي نمكي آذربايجانشناسي
عمق ايران مركزي به صورت يـك نـوار باريـك از اي از درياي كم شاخه) ميوسن(در نئوژن

و باعث رسوب مـواد تبخيـري  گـچ، نمـك،(و تخريبـي ميانه تا ماكو به آذربايجان نفوذ كرده
و عمد با نام ..).مارن، ماسه   گرديـده كـه بـا بـالا)U.R.F(1 سازند قرمز بـالايي تاًًسازندهاي قم

گنبدهاي نمكي آذربايجـان. شده است نمكي منطقه تشكيل آمدن نمك اين سازندها، گنبدهاي
و جوان بو  كم. باشندداراي سن ميوسن مي ده و از لحاظ عمق هاي جابه جايي لايه عمق هستند

ز ونمك از محل اصلي خود چندان از ياد نبوده  انـد متري سطح زمين بـالا آمـده 100حداكثر
از( و اسكوييساكت به نقل درچنان.)1369،توكلي  گنبـدهاي نزديكـي تبريز در شرقشمال كه

و كاملاً نهشته، نمكي از نظـر وسـعت جـزو. شـوند شكل ديـده مـيايلايه هاي نمك بطورافقي
و نسبت بـه س ـ اير گنبـدهاي نمكـي ايـران، نمـك آنهـا از گنبدهاي متوسط تا كوچك هستند

مييدرجه  آذربايجـان در امتـدادياكثر گنبدهاي نمكي منطقه.باشدخلوص بالايي برخوردار
و شكستگي گسل هـاي آتشفـشاني هـم قابـل اند به اين خاطر همراه با آنها گدازه ها بالا آمده ها

.اندپوش آنها را پوشاندهند كه گاهي به صورت سنگاهمشاهد

 گنبدهاي نمكي آذربايجانتوزيع جغرافيايي
ب ميه گنبدهاي نمكي آذربايجان را بـيتوان به چهار منطقـه طور كلي  شـرح زيـره اصـلي

و بخش متفاوت اسـت طبقه  بندي كرد كه هر يك از اين گروه مناطق، متشكل از چندين ناحيه
).2جدول(
م-2گنبدهاي نمكي منطقه ميانه-1 گنبـدهاي نمكـي-3غربي نطقه ميشو گنبدهاي نمكي

 گنبدهاي نمكي نوار شمال تبريز-4 منطقه خاروانا

1-Upper Red Formation  
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 مشخصات عمومي گنبدهاي نمكي آذربايجان:2جدول
هاويژگي موقعيت گنبدهاي نمكي نام منطقه

 ستاي مامانشمال رو
 جنوب روستاي مامان
 روستاي بالش كندي

هاي حدفاصل رودخانه
و گرمي چايقزل  اوزن
 كيلومتري مامان4

 اوزنساحل شرقي قزل

زيرين اين گنبدها در واحد
M1(سازند قم

g1(سن با
ميوسن زيرين قرار دارند كه 

و مارن هاي شامل تناوبي از گچ
ها مارنرنگي هستندكه درداخل

هايي با به شكل عدسينمك 
 ازچندمختلفهايضخامت
 مترديدهتاچندين سانتيمتر

.شودمي

 گنبدهاي نمكي-1
 منطقه ميانه

گنبدهاي نمكي شرق
 ميانه

گنبدهاي نمكي جنوب
 غرب ميانه

 شكر كندي
هاي حدفاصل رودخانه

و آيد  غموشو قزل اوزن
تشكيلات نمكي با سن ميوسن

 مياني
)قرمز بالايي سازند(

 گنبدهاي نمكي قزلجه
 گنبدهاي نمكي چوبانلو

نمكي خاك گنبد
 دانمر

 كيلومتري شمال غرب1
 روستاي قزلجه

و4  كيلومتري شمال
شمال غرب روستاي

 چوبانلو
 كيلومتري جنوب غرب2

روستاي خاكمردان،
 جنوب شرقي خوي

گنبدهاي نمكي اين منطقه
مربوط به سازند قرمزفوقاني با 

و  سن ميوسن مياني است
هاي هاي نمك در مارنلايه

قرار دارند كه ) Mmg(واحد
و مارن هاي شامل تناوبي از گچ

و توسط واحد  رنگي است
)Msm (سنگ تناوبي ازماسهكه

و مارن است، پوشانده شده 
گنبدها به صورت رديفي.ستا

و بيشتر در امتداد گسل 
 تسوج قرار دارد

كشك گنبد نمكي
 سراي

 گنبد نمكي قاپلوق
 گنبد نمكي زنجيره

 گنبد نمكي قليچ تپه

 كيلومتري جنوب5/3
 كيلومتري4كشكسراي

5/2 جنوب قاپلوق
كيلومتري جنوب غرب
و غرب  گنبد قاپلوق

كيلومتري4زنجيرهروستاي
ب غربي گنبد قاپلوقجنو

گنبدهاي نمكي اين منطقه
مربوط به سازند قرمز بالايي 

هاي در است كه سنگ
 گنبدهاي نمكي،يبرگيرنده

و خاكستري مارن هاي قرمز
.رنگ است

 ميشوغربيي منطقه-2
 گنبدهاي نمكي واقع-

و بر روي گسل تسوج
آنگسل  هاي فرعي

گسل گنبدهاي نمكي-
 زنجيره-سرخه

بر-  گنبدهاي نمكي واقع
 روي گسل ايواوغلي

گنبدهاي نمكي جنوب
 خوي

گنبدهاي نمكي
 ايواوغلي

 كيلومتري شمال25در
و جنوب شرقي خوي

غربي ايواوغلي به تعداد 
سه گنبد در امتداد جنوبي 

خويج  مرند- اده

ها، نمكيطبقات دربرگيرنده
سازند قرمز(هاي ميوسنمارن

.است) فوقاني
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 گنبد نمك امير بيك
 گنبد نمكي شعبانلو

كيلومتري جنوب غربي2
 خوي

 كيلومتري روستاي1
و شمال غربي شعبانلو

 فرودگاه خوي

اين گنبدها به صورت پراكنده
و در مارندرجنوب هاي خوي

ند قرمز بالايي ديده رنگي ساز
.شوندمي

 گنبدهاي نمكي-3

هاي شمال غربي دامنه

 داغقره

 گنبد نمكي زنوز
 گنبد شهيدلر خاروانا

 ليوارجان-گنبد ارسي

 غرب زنوز
و شرق شمال خاروانا
 شهرك جديد ليلاب

 شرق هادي شهر

سازند نمكي اين ناحيه شامل
سازند قرمز فوقاني است كه در 

.داردچند نقطه برونزد 

 گنبدهاي نمكي نوار-4
 شمال تبريز

 گنبدهاي نمكي شمال-
هاي دامنه( شرق تبريز

)داغجنوبي قوشه

 گنبدهاي نمكي شمال-
 غرب تبريز

گنبدهاي نمكي جنوب
 غرب خواجه

گنبدهاي نمكي شمال
 خواجه

 گنبد نمكي نهند
)دوزلو داغ(

 كندنمكي تازه گنبد

گنبد نمكي داش
 اسپيران

و در جنوب غربي خواجه
و در دو طرف آجي چاي
 اهر-جاده قديم تبريز

در شمال ناوديس خواجه
-خواجهو ابتداي جاده
 ورزقان

 در جنوب غرب نهند

 كيلومتري جنوب غرب3
 كند در جنوب نهندتازه

 كيلومتري جنوب غربي6
و دامنه هاي داش اسپيران

 شمال شرقي بهلول داغي

ــزرگ ــرب ــي ت ــه نمك ين منطق
آذربايجان به صورت يـك نـوار 
طــويلي در شــمال تبريــز قــرار 

شـرقي هـاي دارد كه از دامنـه 
شروع هريسدرشهرستانسبلان

و در هــاي امتــداد دامنــه شــده
جنوبي قوشه داغ پس از عبور 
از شمال تبريز تا روستاي پيـام 

شــرقي مرنــد ادامــه در جنــوب
سازندميوسن سن اين. يابندمي

و تمـــام اســـت)بــالايي قرمز(
واحـــدهاي آن داراي نمــــك

 كـه)Mmg( هستند ولي واحـد 
و گــچ اســت ــارن ــاوبي از م تن

اين نوار روند. نمك زيادي دارد 
W/NW-E/NE در شمال. دارد

شرق تبريز پهناي اين نوار زياد 
و توسعه و بيشترييبوده دارد

بزرگترين گنبدهاي نمكي هـم 
در اين قسمت قرار دارند، ولـي 

 طرف غرب، اين نوار باريكتر به
 گنبدها هم كـوچكتريهو انداز

 گرددمي
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 گنبد نمكي شوردره
) شيرينچه(

 نمكي منور گنبد

 گنبد نمكي مزرعه
 گنبد نمكي ايوند
 گنبد نمكي سار
 گنبد نمكي ترب
 گنبد نمكي زبرلو
 گنبدهاي نمكي

 هاي جنوبي مورودامنه

آغاج گنبدنمكي قره
 صوفيان

 مرند شوردرهمكيگنبدن

 كيلومتري شمال تبريز8
شرقي كيلومتري جنوب4

 منور
 كيلومتري شمال مزرعه3
 كيلومتري جنوب ايوند1

غربي كيلومتري جنوب5
 سار

 كيلومتري ترب2
 در شرق روستاي زبرلو

هاي جنوبي كوههاي دامنه
 ميشو

 آغاج كيلومتري غرب قره7
 كيلومتري جنوب 20

 شرقي مرند

 به دليل نزديكي به اين منطقه
و گــسل ارس، گــسل تبريــز

و در داراي گسل  هـاي متعـدد
نتيجه تعداد زيادي گنبـدهاي 
نمكي است كه در امتـداد ايـن 

يانـدازه. انـدهها بالا آمد گسل
گنبدهاي نمكي در مقايسه بـا
گنبدهاي شـمال شـرق تبريـز 

تراكم آنها كوچكتر هستند ولي 
هـاي در سـنگ.باشدبيشترمي

 ـ  گنبـدهاي نمكـي،يدهبرگيرن
و خاكـستري مارن هـاي قرمـز

ســازند ) Mmg( واحــد دومــين
قرمـز بـالايي بــا سـن ميوســن 

هاي نمكي به لايه. مياني است 
 قرمــز، هــايطــور عمــده رنــگ

 صـــورتي، خاكـــستري تيـــره،
و سفيد دارندقهوه .اي

و منابع ديگر استخراج شده استهاي زمينهاي هوايي، نقشههاي زميني، عكسهاي جدول بر اساس بررسيداده . شناسي

 توزيع جغرافيايي گنبدهاي نمكي آذربايجاني نقشه:2شكل
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 مكانيزم تشكيل گنبدهاي نمكي آذربايجان
آبگيري گنبدهاي نمكي آذربايجان، در شكل و حركات تكتونيكي، نقش هاي زيرزميني

م د بيشتر گنبدهاي نمكي آذربايجان موردر عامل تكتونيكنقش. ثر بوده استؤماگماتيسم
 زنجيره، گسل-گسل سرخه،)3 شكل( گنبدهاي روي گسل تسوج، گسل تبريز. صادق است

و گسل .هايي از اين موارد استهاي فرعي مختلف مثالايواوغلي

و گنبد نمكي روي:3 شكل  آن در جنوب روستاي عكس هوايي گسل تبريز
م( امند مي  A-B)وروجنوب شرقي .دهدمسير گسل تبريز را نشان

 صوفيانيحداقل در مورد يكي از گنبدهاي نمكي منطقه هاي زيرزميني تحت فشار نقش آب
مي يك گنبديآب از قله. صادق است)وزيريباغ( مرند- صوفيانيدرابتداي جاده ريـزد بيرون

و تراورتن برجاي مي  ب كه پس از تبخير، نمك زياد، نمك توسـط پذيريه خاطر انحلال ماند كه
ميآب ميهاي سطحي از منطقه خارج و تراورتن باقي .ماندشود

آب تصويري از خروج نمك به همراه تراورتن:4 شكل  هايتوسط
 تحت فشار درشمال غرب صوفيان
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تو تواندرخصوص ماگماتيسم نيز مي باأگفت بيشتر گنبدهاي نمكي آذربايجان ماگماتيـسمم
و تازه. بيروني هستند   ايلانلـي داغ، گنبـدهاي هـاي كند در كنـار گـدازه مثل گنبد نمكي نهند

درو ترپ در كنارگدازه نمكي سار و شـيرينچه هاي قيزلار داغي، گنبدهاي نمكي داش اسپيران
در)5شكل( داغيكنار ساب ولكانيك بهلول  و قليج تپه ميـان، گنبدهاي نمكي زنجيره، قاپلق

و گنبـدنمكي كشكـسراي در دامنـه گدازه  شـمالي تـوده سـابيهاي تراكي آندزيتي قـرخلار
.سي قرار دارندقلعهولكانيك گچي

 غرب تبريزهاي گنبدهاي نمكي شمالگيژوي
غرب تبريز جهت بررسي بيـشتر از مجموع گنبدهاي نمكي آذربايجان، گنبدهاي نمكي شمال

در لذا سعي مي تر انتخاب شده استو دقيق  خـصوص موقعيـت شود ابتـدا اطلاعـات بيـشتري
و زمين  و سپس به بررسي جغرافيايي هاي ژئومورفولوژي حاصـل از آنهـا پديده شناسي آنها ارائه

.پرداخته شود

 غرب تبريز گنبدهاي نمكي شمال
و گسل ارس، تراكم گسل ها بسيار زياد است در اين منطقه به خاطر نزديكي به گسل تبريز

 گنبـدها نـسبت بـهيباشد ولي انـدازهو در نتيجه تعداد گنبدهاي نمكي بالا آمده نيز زياد مي 
:گنبدهاي شمال غرب تبريز به شرح زير هستند.تر هستندشمال شرق تبريز كوچك

)شيرينچه( گنبد نمكي شوردره
در شورنمكي گنبد  داغـي در محـل غربـي بهلـولر جنـوبدو كيلومتري شمال تبريز8دره

 شوردره بريـده شـدهي توسط آبراههو واقع شده است شوردره به گماناب چاييالحاق آبراهه
و خاكستري با سـن ميوسـن ميـاني گنبد نمكي مارنيهاي دربرگيرنده سنگ. است هاي قرمز
بيدهندههاي تشكيل لايه.است  تيـره، هاي قرمـز، صـورتي، خاكـستري رنگ طور عمدهه نمك
و سفيد داردقهوه .اي
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 شيرينچه) شور دره( اي گنبد نمكي تصوير ماهواره:5 شكل

 مزرعهينمك گنبد
 تبريـز در غربكيلومتري شمال21 كيلومتري شمال آبادي مزرعه يعني3گنبد مزرعه در

هراً نمـك آن در گذشـته ظـا. شودمي ميوسن مياني مشاهدهيهاي مربوط به دوره داخل مارن
مييمورد استفاده رنگ نمك در ايـن گنبـد قرمـز،. متروكه است گرفته ولي امروزهاهالي قرار

و خاكستري است و10ارتفاع گنبد حدود. سفيد . مترمربع است1500 آن حدود وسعتمتر

 گنبد نمكي ايوند
و لايه. در يك كيلومتري جنوب آبادي ايوند است  هـاي در رنـگ بندي گنبد بـسيار ظريـف

و طبقـات در برگيرنـده40آن حدود نسبي باشد، ارتفاع متنوع مي هـاي آن مـارني متر اسـت
برونزد نمك در امتـداد يـك گـسل. است) سازند قرمز بالايي(و قرمز ميوسن مياني خاكستري

و قسمت  و به صورت يك ديواره است هاي سطحي توسط پوشش گياهي پوشـانده شـده محلي
و ماهواره خاطر در عكس به اين. است .ب،7شـكل( اي چندان مشخص نيست هاي هوايي از)

طـرف جنـوب ايـن گنبـد، گنبـدهاي مـدفون بـه. كننـد برداري مي اين گنبد اهالي محل بهره
ميمتعددي وجود دارد كه نمك آنها به صورت چشمه .شودهاي شور خارج

 سار گنبد نمكي
. جنوب غربي روستاي سـار قـرار دارد كيلومتري5درواين گنبد در شمال شرقي قيزلار داغي

ر گنبد بأسار به صورت قيفي كه و در واقع يـك بوتـونير شودمي طرف زمين باشد ديدههس آن
و نمكي اطراف به شكل حلقهو لايه باشد مي  گنبـد برونـزديهاي مـدور در ديـواره هاي رسوبي
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و40آن حدود نسبي ارتفاع).6 شكل(دارند هاي قرمز، جگري، خاكـستري تـشكيل از لايه متر
پاقسمت.شده است هاي بالايي توسـط از مواد آبرفتي پوشيده شده ولي قسمت يني گنبديهاي

 در جنوب اين گنبد چندين گنبـد.هاي قرمز، خاكستري ميوسن مياني پوشيده شده است مارن
ميمدفون نيز وجود دارد كه چشمه .آيدهاي نمكي از آنها بيرون

 سارهاي نمكي خروجي از گنبدهاي نمكي مدفون در جنوب تصويري از چشمه:6شكل

 نمكي ترب گنبد
بب قرار داشته، رنگ لايهتر كيلومتري جنوب دهكده2در ارغواني صورت قرمزههاي نمكي

به نمكي گنبدي اين گنبد درواقع ادامه.و خاكستري با سن ميوسن مياني است  ف غربطرسار
.باشدمي

) آلمان داغي(نمكي منور گنبد
و 1752 كيلـومتر، ارتفـاع مطلـق2گنبد آلمان داغي با سطح مقطع دوار، قطر حدود  متـر

 كيلـومتري4در اين گنبد. متر، مهمترين گنبدنمكي شمال غرب تبريز است 190ارتفاع نسبي
و توسـط گـسل قـرار1و در شرق ناوديس معلـق سـهرول دهكده منور شرقي جنوب هـاي دارد

و گسل قوسي شرق ناوديس سهرول محدود مـي  و جنوب آلمان داغي ايـن. شـود شمال، شرق
ويگنبد داراي چند چشمه   كارست نمكي است كه تعدادي از آنها در سطح زمين ظـاهر شـده

 از ايـن گنبـد. باشـد كنند، همچنين داراي چندين سـينك هـول مـي هاي نمكي مي ايجاد كفه

1-Sahroul  
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ب هـاي شود، وجود عنصر آهن با غلظـت صورت روباز نمك استخراج مي خش خصوصي به توسط
.هاي نمكي رنگين متمايل به قرمز شده استمختلف باعث تشكيل لايه

و عسلي خاكستري،به صورت قرمز ارغواني هاي نمكيرنگ لايه  با سن ميوسـن ميـاني، سفيد
ن متعددي وجود دارند كـه عـلاوه بـر گنبدهاي مدفو در جنوب اين گنبد،.)الف،8 شكل(است

و چشمهها، باعث ايجاد سفيدك در پاي بوتهايجاد تپه ميهاي گياهي .شوندهاي آب شور

)ب(گنبد ايوند-)الف(هاي رنگي نمك تصويري از لايه:7 شكل
)د(گنبد منور-)ج(و شيارهاي انحلاليسينك حول

 گنبد نمكي زبرلو
و1ال شرق زبرلو، در امتداد گسل تبريز به شكل خطي به طول گنبد زبرلو در شم  كيلومتر

و لايه400به پهناي از متر بالا آمده سـنگ خاكـستري رنـگ ميوسـن جملـه ماسـه هاي بالايي
و45ارتفاع نسبي گنبد. بالا رانده استبه ο85هايي با زاويه شيب زيرين را به صورت تيغه   متر

حا. است متر 1445ارتفاع مطلق آن ر با عمليات تسطيح شـهرك در حـالضاين گنبد در حال
احداث شهيد شيرازي با خاك پوشانده شده است ولي در شرق روستاي زبرلو برونزدگـي نمـك

رسدر بين مارن و ميها ).3شكل( شودها ديده
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 هاي مورو گنبدهاي نمكي جنوب كوه
و در دامنه اي مورو، چندين گنبـد نمكـي كوچـكههاي جنوبي كوه در امتداد گسل تبريز

و شمال شرق چله اين گنبدها در شمال تازه. اندبالا آمده  خانـه كند، شمال غرب خواجه مرجان
در اين محـل گـسل تبريـز عـلاوه بـر حركـت امتـداد لغـز، داراي. سفلي قابل مشاهده هستند 

و چشمه مي به اين خاطر اين گنبدها از جنوب بهتر ديده. باشدحركات قايم نيز مي  هـاي شوند
.آورندخروجي از گسل، نمك آنها را بيرون مي

 شمال غرب تبريزيمورفولوژيكي تكتونيك نمكي در منطقهژئوآثار
هاي رسوبي، با ايجاد درزهاي كشـشي در حركات صعودي نمك ضمن به هم زدن نظم لايه

 پـذيري نمـك موجـب همچنـين انحـلال. شـود پوش، باعث تسريع در فرسايش آنها مـي سنگ
ميهب تـوان مـوارد متنـوعي از ايـن اشـكال را در شود كه مـي وجود آمدن انواع اشكال انحلالي

مشاهده نمود در اينجا بـه بررسـي انـواع) هاي مورو شرق كوه شمال( چاي سنخيجنوب حوضه 
مييكي حاصل از تكتونيك نمكي در شمال هاي ژئومورفولوژپديده .پردازيمغرب تبريز

ها به هم زدن نظم لايه-
ب هاي فوقاني مي حركت صعودي نمك موجب بالازدگي در لايه كـه بـا نزديـك طوريهشود،

شـكل هـاي رسـوبي بـه لايـهو)8شكل(شود ها بيشتر مي شدن به گنبدهاي نمكي شيب لايه 
و با دور شدن از آن شيب لايهميتيغه در  و كواستا آيند و به هاگبك در.شـوندل مي تبدي ها كم
و ناوديس هاي نمكي شيب لايه كم مي با دور شدن از گنبد منطقه ها ها نسبت به طاقديس شود

خـوردگي توانـد در چـين به اين خاطر صعود نمـك مـي. بيشتري برخوردار هستندياز توسعه 
و تشكيل طاقديس .)92: 1373، عامل( ها نقش داشته باشدثانويه

 هاي رسوبي در اثر صعود نمك در گنبد نمكي زبرلودگي لايه بالاز:8 شكل
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و تسريع فرسايش سنگ- و شكستگي  ها ايجاد درز
و شكـستگي سـنگ حركب صعودي نمك باعث كشش در سطح فوقاني و ايجـاد درز پـوش

و شرايط را براي عمل فرسايش مساعد مي كششي در سطح آنها مي  كـه در طـوريهبـ. كندشود
و ماسـه)Msm يا Mms(واحد سوم سازند قرمز بالايي بعضي مناطق  سـنگ كـه تنـاوبي از مـارن

و واحد دوم كاملاً،است  كه همان واحد داراي نمك اسـت در سـطح زمـين)Mmg( از بين رفته
.برونزد پيدا نموده است

 گنبدهاي نمكي-
تو ها منطبق با گنبدهاي نمكي هستند در منطقه اكثر طاقديس راو گاهي نمك انسته خـود

ب  و در ). آلمـان داغـي( شـود بـرداري مـي صورت معدن نمك از آن بهرههبه سطح زمين برساند
و نمك نتوانـسته خـود را بـه زمـين برسـاند، مواردي كه سنگ   پوش از فرسايش در امان مانده

را شكل تپه نمكي مدفون گنبدهاي وجود آورده است كـه بـه خـاطر قرمـز بـودنهب هاي مدور
هاي نمكـيو اغلب در پاي آنها چشمه ها به رنگ قرمز هستند وش رسي در آنها، اين تپهپسنگ

و يا در پاي گياهان شوري پسند روي آن ميوجود دارد .شودها سفيدك نمكي ديده

 هاي فرسايشيليا گودا) كمب(1 بوتونير-
.)48: 1378شـايان،( بوتـونير گوينـد هـاي فرسايـشي در راس طاقـديس را يا گودالهادره

و فرسايش لايه انحلال بعضي از گنبدهاي نمكي در اثر و حتـي پذيري شديد نمك هـاي رويـي
و به شكل بوتـونير درآمـده   چنـين اشـكالي در جنـوب غـرب سـار. انـد زيرين آن، تخليه شده

مي-در حد فاصل سارو چندنقطه) گنبدنمكي سار( در قـسمت جنـوبي گنبـد. شودترپ ديده
ب منور به همچنين حالتي كه شرق ناوديس معلق سهرون به شكل يـك طوريهوجود آمده است
و مقطع لايهيدره و پهن ناهموار درآمده هاي عمودي يال جنوبي گنبد منـور در سـطح زمـين

مييدر فاصله .باشد دورتر از گنبد قابل مشاهده

و قشر سختكفه-  هاي نمكي
و حركـت در اثـر تبخيـر) چـاي هاي سـنخ از زيرحوضه(ورمنيههاي حوض در بستر آبراهه

 نمكـي در سـطحيهاي زيرزميني شور كه سطح ايستابي بالايي دارنـد، يـك لايـه صعودي آب
در بعضي نقاط بـستر).الـف،9شكل( زمين تشكيل شده است كه گاهي به حالت پف كرده است

 
1- Boutonnier 
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بيهشاخ  است كه در زيـر پـا بـا ايجـاد وجود آمدههاصلي منورچاي يك قشر سخت تيره رنگ
و شكنندگي آن زيـاد خواهـد،چقدر مقدار نمك اين قشر بيشتر باشدهر. شكندصدا مي  تردي

.)291: 1382 طالقاني،علايي(بود

ايكمك به حركات توده-
نمك از يـك طـرف بـا بـالا زدن. اي استكننده در حركات تودهنمك يكي از عوامل تسريع

و نيروي محرك مي ها موجب افز لايه و از سـويي بـا وارد شـدن در بـين ذرات، ايش شيب شود
و به هم خوردن ساختمان دانه  و كاهش نيروي مقاومت باعث افزايش حجم مواد ) اصطكاك(اي

و جريان گلي زياد اي بويژه سولي به اين خاطر درمناطق نمكي حركات توده. شودمي فلكسيون
.)ب،9 شكل( شودديده مي

)ب) الف
پف:9 شكل )الف( منوريهكردگي خاك سطحي در اثر خاصيت اسمزي در حوض تصويري از

)ب( جربان گلي در گنبد نمكي ايوند

گل-  كلمياشكال
ب هاي اشباع از نمك در آب صـورت متبلـور در اشـكاله اثر تبخير، مقداري از نمك خود را

مي كلمي بر گل  منور به ويژه در فـصل تابـستانياي در طول رودخانه چنين پديده. نهندجاي
).10شكل( باشد، به فراواني قابل مشاهده استكه شدت تبخير بالا مي
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گل:10 شكل  چايآب منورمي نمك در سطحكلتصويري از تبلور

و بسترهاي نمكي يخچال-  ها، آبشارهاي نمكي
ب دليـلهبـ. ين اسـتيدليل ميزان بارندگي كـم، مقـدار انحـلال نمـك پـاهدر نواحي خشك

چنين جريانـات نمـك، به اين. هاي مكانيكي، نمك بيرون آمده ممكن است جريان يابد ويژگي
آب.)5-18: 1979،تـالبوت(شـود هاي نمكي اطلاق مـي يخچال اصطلاحاً هـاي بنـابراين جريـان

و تندآب  و تبخير آب باعث تبلور نمك در بسيار شور در سرازيري مي ها نمـك متبلـور. شودآن
و آب در زير مثل يخ، سطح آب را مي  مي پوشاند آببه. دهدآن به جريان خود ادامه تدريج كه

و مناظر دنبال آن تشكيل مي رود نمك هم به پيش مي  و شبيه حركت يخچاليگردد ها، رودها
ب ميهآبشارهاي يخ بسته را .آوردوجود

و رودخان:11 شكل  چاي نمكي در منوره تصويري از آبشارها
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 هاي نمكي چشمه-
و مـدفون بيـرون مورد مطالعه چشمهيمنطقه در  هاي فراوانـي ازگنبـدهاي نمكـي آشـكار

ميآيند كه پس از تبخير آب،مي .)ب،12شكل( ماند نمك آنها در سطح زمين برجاي

)ب) الف
 هاي حاصلو نمك نمكييتصويري از يك چشمه)الف( تصويري از بستر نمكي منور چاي:12 شكل

)ب(از تبخير آب در گنبد نمكي ايوند

 سينك هول-10
، حفره در اثر انحلال نمك در زيرزمين توسط آب  در زيرزمين به وجـوديهايهاي فرو رو

و فرو ريختن سـقف آنهـا، اشـكال قيـف ماننـدي در سـطح زمـين.)13شكل( آيدمي  با توسعه
آن به وجود مي ميها سينك آيند كه به  هـا بـا توسـعه در سـطح زمـين، سنك حول. گويند هول

و ماننـد يـك حوضـه سطحي بيشتري را به عمق زمين هـدايت مـي هاي آب ي بـستهيكننـد
.)498: 2003،آلابي( كنندكوچك عمل مي

و در سينه  غربـي،- جنوبي آن چندين سينك حول با جهت شـرقييدر گنبد نمكي ايوند
مي گسل كوچك پشت سر هم در امتداد يك شوند كه توسط يك كانال زيرزميني به هـم ديده

و صداي جريان آب زيرزميني در  در گنبـد. شـود ته آنها به خـوبي شـنيده مـي مرتبط هستند
مينمكي ايوند از كف اين سينك هول  اي در چنين پديـده).ب،13شكل(شود ها نمك برداشت

 بر روي گنبد نمكي زبرلو در حال احـداث بيني است كه مورد شهرك شهيد شيرازي قابل پيش 
آب. باشدمي و مارن در صورت عدم احداث فاضلاب، ها باعث نشست هاي نفوذي با انحلال نمك

و حركات توده و آسيب ديدن ساختمانيهاي حاشيهاي در دامنهزمين شد شهرك . ها خواهد
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)ب) الف
كفي تصوير از مرحله:13 شكل  آغازين تشكيل يك سينك هول در اثر انحلال نمك زيرين

)ب(هاي گنبد نمكي ايونديكي از سينك هول)الف( گنبد نمكي منور

) نمكيهاي لاپيه( اشكال شياري ناشي از انحلال-
آب دراثر و برجستگي هاي سطحي، درسطح سنگ انحلال نمك توسط هاي هاي نمكي شيارها

.)ج،7شكل( ها به طرف رأس تيز هستندآيد كه ضخامت تيغهتيغه مانندي به وجود مي

 هاي گلي گوي-
 آن را يك ريـگ، قلـوه سـنگياين عارضه به شكل يك گوي يا گل غلتان است كه هسته

مييو يا توده كوچك هـاي گلـي شـبيه مكانيسم تشكيل اين گوي.دهد رسي منسجم تشكيل
و در واقع بر اثر تجمع گل  و غلطيـدن آن در بـسترهو لاي بـه دور هـست بهمن است، ي اوليـه

و كويري، پديد مي مسيل  آن بافت كنگلـومرايييدهندهذرات تشكيل. آيندهاي مناطق خشك
و معـدن نمـك در جنوب).169: 1381 زمرديان،( دارند روي منـور، بـستر منورچـاي بـر گنبـد

و نمـك آن  و در جاهايي كه مقـدار رس و نمكي سازند قرمز بالايي قرار دارد رسوبات نرم رسي
هاي مختلف در حد زياد است، به خصوص در شرق ناوديس سهرول، اشكال گوي گلي در اندازه 

هـاي سـنخ با توجه به اينكه در ساير آبراهه. وندشمتري ديده مي چند سانتيمتري تا چند دسي 
در،شودچاي بستر رسي وجود دارد، اما چنين اشكالي مشاهده نمي   احتمال نقش داشتن نمك

و نيمه در جاهايي كه گوي. كندتشكيل چنين اشكال را تقويت مي و،مدفون هـستند ها كوچك
هـاي گلـي در سـطح بـستر، تـرك هاي ريزدانه پوشانده، با خشك شدن سطح بستر را هم رس

و به حالت شعاعي توسعه مي اطراف گوي  يابند، اين امر به اين خاطر اسـت كـه ها تشكيل شده
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و نفوذپذيري آنها هم بيشتر اسـت در ها بافت دانه درشتري نسبت به رس گوي هاي بستر دارند
و منقبض مي نتيجه زودتر از رس  گ. شوندهاي بستر خشك شده ها فـضاييويبا منقبض شدن

ب بين آنها در تماس با رس  ميههاي بستر و آب زيـرين رس وجود هـا از ايـن فـضا فرصـت آيـد
و به تدريج با خشك شدن ترك برميتبخير مي مييابد و به پيش ).14شكل( رونددارند

.

)ب) الف
هاي گلي كوچك گوي) الف(هاي گلي درشت با بافت كنگلومرايي در زيرحوضة منور تصوير گوي:14 شكل

و تركنيمه )ب(هاي گلي اطراف آنها در بستر منورچاي مدفون

 گيرينتيجه
 نمكي آن مربوط به نئوژن بـا سـن آذربايجان يكي از ايالات نمكي ايران است كه سازندهاي

و ميوسن مي اكثر گنبدهاي نمكي آن در واحد دوم سـازند قرمـز بـالايي قـرار دارنـد كـه باشد
و گچ مي داراي مارن  آب. باشدهاي رنگي و ماگماتيـسم حركات تكتونيكي، نقش هاي زيرزميني

ب  دهاي نمكـي آذربايجـان گنبـ.رودشمار مـيهاز عوامل اصلي تشكيل اين لندفرم در آذربايجان
و شمال تبريز گسترش يافته است منطقه شامل ميانه، در چهارعمدتاً .ميشو غربي، خاروانا

 حاضر، از مجموع گنبدهاي نمكي آذربايجان، گنبدهاي نمكي شمال غرب تبريـزيدر مقاله
و آثار ژئومورفولوژيكي بيشتر مورد بررسي قرار گرفـت از نظر ويژگي ات انجـام مطالعـ. هاي كلي

يافته مشخص نمود كه در اين منطقه چندين گنبد نمكي مهم با ارتفاع متفاوت وجود دارد كـه 
بهيدهندههاي تشكيل لايه هاي قرمز، صورتي، خاكستري تيره، طور عمده داراي رنگ نمك آنها
و سفيد است كه توسط مارنقهوه .اندهاي ميوسن پوشيده شدهاي
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را سـطح حركت صعودي نمك به سـمت ايجـاد زمـين، ضـمن اينكـه شـكل اصـلي گنبـد
با. تواند آثار مختلف ژئومورفولوژيكي نيز داشته باشدمي ضمناً،نمايدمي از جمله آثار در ارتباط

،صعود نمك كه در گنبدهاي نمكي شمال غرب تبريز بيشتر مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت 
و تسريع فرسـايش سـنگ ها، ايجاد درزشامل به هم خوردن نظم لايه هـا، تـشكيلو شكستگي

كلمـي، اي، اشـكال گـل هاي نمكي، قشر سخت، تسريع حركات توده هاي فرسايشي، كفه گودال
و يخچال  و هاي نمكي، چشمه آبشار هاي نمكي، سينك حول، اشكال شـياري ناشـي از انحـلال

.باشدغيره مي
و هاي مرتبط با آن، از لندفرم گنبدهاي نمكي آذربايجان به همراه پديده بنابراين هاي جالب

و مخازن اصلي ذخائر نمكي را، كه از نظـر هاي جاذب چشم حتي در مواردي پديده  انداز هستند
مطـابق آمـار موجـود در حـال حاضـر. دهنداقتصادي حائز اهميت فراوان هستند، تشكيل مي 

مي2980000ميزان ذخيره نمك سنگي آذربايجان شرقي معادل  هـاي رغم جنبهعلي. اشدب تن
و هرگونه سازند تبخيري در مناطق از جملـه آذربايجـان، داراي اثـرات  مثبت، گنبدهاي نمكي

و زير سطحي، شوري خاك محيطي به صورت شوري آب زيست ها، كاهش پوشـش هاي سطحي
و نيز پخش شدن ذرات نمك در هوا در فصول خـشك اسـت  در مجمـوع ايـن عوامـل. گياهي

ميموجب كم بو ميدن جمعيت مناطق نمكي .طلبدشود كه بررسي آن فرصت ديگري را
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